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沙流川の水温について

第 1報主として自然流下時にbける水温上昇度について

田 隆 * ・堂腰 純*

Studies on the water-temperature on the Saru River 

Report 1. On the temperature rise of water 

under natural flow condition 

Takashi MAEDA and Jun DOHKOSHI 

By 

1. 緒 = F司

北海道のような寒冷地においては， 1-産減用水の水温

を上昇せしめる事は甚だ大切であり，近時その重要性

が認識されるにつれ各種の水温上昇法の研究が盛んに

行われ，また着々実施に移されている。 しかしなが

ら濯殺用水の源である源流河川の水温の実態につい

ての研究は，その必要性が認められながら，調査費

用，労カその他の関係で遅々として進まず，北海道で

は僅かに数例を数えるのみである。特に近年河川の上

流地帯に発電用の貯水池が設けられて，下流地帯の水

温低下が叫ばれたりしている現在，この方面の調査が

充分に行われなければ，水温上昇施設の設置笑施に万

全を期することは出来ない。

筆者等は田和 32年度より沙流川上流の水温につい

て調査する機会を得たので，その概略について報告す

る。

2. 沙;荒川の状況

沙流川の概要，流域における電源開発の状況，調査

対象となった発電所及び貯水池の概況，水温変化の影

響を受けると推定される地域の受益面積，耕種梗概等

を夫々表 1，表 2，表 3，表 4に示した。

3. 調査方法

(1) 観測地点

田和 32年度は次の 5地点を観測地点として選定し

た外，沙流取水口に於ても 2回測定を行った。

1) 33年度に完成される発電用調整池の湛水末端

より数十米の上流の源流河川地点(以下湛水終点

という)

2) 33年度に完成される発電用調整池の堰堤取水

口となるべき河川地点(以下堰堤取水口という〉

3) 33年度に完成される発電所放水口横の河川地

* 北海道大学良学部民業工学科良業物理第二教室

点(以下発電所放水口という〉

4) 也売土地改良区導水口付近の河川地点(以下池
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表 2 流域における電源開発の状況

出 カ 使用水路の流量
有効 発 電 閲

名称 河川名 発電所位置

最(kW大5¥常(kW時〕 最(m'l大s) 常(m'l時s) 
貯水量 水路延長 始年月 備考・

(10'mり (m) (昭和〉

右左府 鵡川 25，000 15.0 1.8 300 3，595.8 37年 7月
沙流川 9，671.1 

二一二 王山王 沙流}II 21，800 5，500 50.0 13.06 61，000 

額平 " 7， 300 1，450 17.0 4.45 15，400 未定 ダム式

奥新冠
沙流)11 6，676.1 37年11月
新冠川l 40，000 15.7 1.9 305 23，185.4 

沙流郡平取町大
岩知志 主t流川 字岩知志字大岩 13，500 1，900 27.5 5.74 560 5，089.8 33年 9月

知志 1027

表 3 調査対象となった発電所及び貯水池の概況

項 目 内
廿，τ毛E

項 目 内
，廿τ~ 

ダム名利: 岩知志調整池えんてい 有効 貯 水 量 560，000 m3 

ダム所 在 地 沙流郡日高村字富岡 10番地 えんていに撲し左岸に総幅 19，500

取水施設の構造
m を幅 1.2mのピヤにて 4門に分
ける

ダム 型 式 可動扉付コンクリート造重力式 最大。流入水深 3.5m 

堤 高 基liJl主岩盤上 31.0m 取入口療高 E L 189，800 m (取水口敷高)

堤 長 92.2m 使用水量最大
常時

最大 27.5m'/s 常時 5.74m3/s 

堤 体 F責 28，000 m' 有効落差 58.95m(最大使用水量時)

地 質 輝緑凝灰岩 出力(最大) 13，500kW 

流域面積 597 km2 

" (常時) 1，900kW 

満水面標高 EL 193，300 m 年間発生電力量 76，728 M.W.H. 

i荷水荷積 452，200 m2 工事現況 全工事完了

総貯 水 量 5， 040， 000 m' 運転開始年月日 昭 33年 7月 24日(仮使用認可)

利用水深 1.3m 完成年月 昭 33年 9月

売取水口という〕 の如くである。

5) 沙流土地改良区長知内導水口付近の河川地点

(以下長知内取水口という (2) 調査期間及び観測時間

昭和 33年度は，発電開始前は，昭和 32年度と同 昭和 32 年度は 5 月 27~28 日， 6 月 11~12 日， 6月

じ5地点で，発電開始後は，貯水池の湛水終点，堰堤 28~29 日， 7月 13~14 日， 7 月 30~31 白， 8 月 12~

取水口，発電所放水口，池売取水口，長知内取水口の 13 日 8 月 26~27 日の 7 回に亘って， 12時から翌日

5地点である。 の 11時まで毎時観測を行った。

各地点聞の距離は表 5の通りである。 昭和 33年度は 5月 22日から 8月 31日まで毎日

簡単に沙流川と各観測地点の略図を示すと図 1の通 9 時に観測を行い，また 5 月 22~23 日， 6 月 7~8 日，

りである。 6 月 22~23 日， 7 月 7~8 日， 7 月 27~28 日 8 月 7

また各地点聞の民離と標高の関係を図にすると図 2 ~8 日 8 月 26~27 日の 7 固に亘って 32 年度と同様
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表 4 水温変化の影響をうけると推定される地域の阿積，耕種梗概

| 取水地点 I受益面積
取水量 (m3/s)

地区名
(ha) 

最 大 常時

沙流土地改良区|平取地点 900.5 4.9382 3.2921 I① 

長知内地点 36.8 0.1002 0.0668 

平取 46.0 0.1181 0.0908 
ヌタップ地点

② 

耕種梗概

代掻，分けつ，出穂時期

苗代一切 (4 月中旬~4 月下旬)

本田代掻(5 月中旬~6 月上旬)

分けつ (6 月上旬~6 月中下旬〉

出穂時期 (8 月上旬~8 月下旬)

品種

農林 34号(早)，ナガ 2ノリ(中)，

新栄(晩)，栄光(中)，豊光(中)，

富錦(中)， トモイマサル(晩)，雪

餅(中)，双豊餅(中)

③従来より冷水温障害をうける場合は

その状況及び対策

双方共(温水溜池による水温上昇施

設)
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計 I 1140.0 

区 間 ~2 自lt (m) 

溢水終点ー堰堤取水口 4，350 

堰堤取水口一発電所放水口 6，100 (発電開始前〉

" " 
5，385 (発電開始後)

隠道，蓋渠

発電所放水口一泊先取水口 9， 750 

池売取水口一長知内取水口 7，050 

表 5 観測地点聞の距離 各地点の標高を表 6に示した。

表 6 観測地点の標高

に，昼夜観測を行った。

また8月 29，30日には貯水池内の7.K温分布を調査

した。

地 点 標 高

湛水終点 195，304m (発電開始T滞在来平水位〉

" 195，282" (発電開始後平水位〉

堰堤取水口 165，800" (発電開始前)

" 193，300" (発電開始後)

発電所放水口 126，000 " 

池売取水口 70，000 " 

長知内取水口 45，000 " 

(3) 観測項目 げる流量についても観測を実施した。

昭和 32年度は 5地点に於て，水温，気温の観測を 昭和 33年度は 5地点に於て，水温，気温，天気，

行い，発電所放水口地点に於ては，天気，降水，風力， 風力，風向，流速の測定を行い，堰堤取水口に於て，

風向についても観測し，同時に上流の三岩測水所に於 取水量，放水量，河川流量について調査を行った。貯
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図 1 少流川と在日iniJ地点

13 

10 

一一一発電前

一一一一発電後
1. 湛水終点

2_ t区堤取水口

3. 発電所放水口

4. 也売取水口

5. 長知内取水口

5 

20 30 Km 

rJ-t水終点よりの流下距離

図 2 各観測地点の標高と流下距離との関係

水池の水温，流速観測は，貯水池内の 9地点に於て水

温，流速，流向の垂直分布について調査し，同時に堰

堤取水口に於て気温，取水口水温，日射量，風速，J!司

向，雲量，放流量，取水量，河川流量を，溢水終点に

於て水温，気温を観測した。

(4) 観測器具

水温及び気温の測定には 1/100C目盛の棒状水銀温

度計を使用し，器差の検定は中央気象台，北大地球物

理研究室，農業物理第二研究室に於て行った。

器械の精度は:tO.1
0
Cである。また同時に U 字管

式水銀最高最低温度計も使用した。昭和 33年度に於

ては堰堤取水口，発電所放水口のTJii地点の水温測定に

は，鋭感度のサーミスタ温度計を用L、，バケツで汲み

上けγこ水の測定には棒状水銀温度計を使用した。

天気，風力，風向は目測観測により，流速測定は表

面流浮子法によって測った。

f区t定取水口における取水量，放水量，河川流量は北

海送電力の計器に現われる数値を使用させて戴いた。

貯水池内の水温観測にはサーミスタ温度計を用い，

流速・流向には発電式流速流向計を使用した。日射量

はゴルテンスキー日射計で，気温はアスマン通風乾湿

計で，風速・風向はピラム微風計を用いた。

水温の最高，最低温度を測定する場合， U字管水銀

最高最低温度計では精度が悪く，流水中では動揺して

示度が狂し、，また貯水池内など水深の深いところで

は，水圧によって示度を正確に示さないため役に立た

ないので気温測定用のブース二重管最高温度計，最低

温度計を L 銅で作った重量のある温度計潜管に入れ

て最高，最低温度を測定した。

潜管は川床に水平に設置する必要があり(最低温度

計のために)また最高温度計は球部にガーゼを巻き，

ガーゼにアルコールをつけて，振って水温以下‘に示l支

を下げなければならなかった。

観測の時は，最高温j支計は水中で示度を読み取り，

最低温度計は水平に保って示)交を読む必要があるが，

この装置は昭和 33 年 7 月 7~8 日， 7 月 27~28 日の 2

回の 24時間観測に於て一応役に立つ事が判った。

4. 観測結果

本報に於ては発電開始前の観測結果のみを記し，こ

れについて考察を加える事とした。

昭和 32，33年の昼夜観測の水温，気温，昭和 32，

33年皮に於ける観測結果の水温，気温を示すと表 7-

(1)， (2)， (3)， (4)， (5)， (6)， (7)， (8)， (9)， (10) 

の如くである。
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表 7-(2) 昭和 32 年 6 月 11 日 ~12 日

時刻
湛水終点 堰堤取水口 発電所放水口 i池売取水口 長知内取水口 沙流取水口

(時) 水温気温
水(OC湿〉気COC温〕

y(1k。2C湿.)72(気℃0温.6〕 l|1(1水。2C温)82気〔。3C温.〕5 
水(OC温〕気COC温) 水COC温)気COC温) 

備 考

(OC) (OC) 

12 12.4 20.0 12.1 21.6 14.0 20.9 14.6 19.2 
13 13.7 20.8 13.2 21.9 13.4 21.3 14.0 24.0 15.1 19.1 15.5 18.9 
14 14.7 21.0 14.0 20.2 14.2 20.7 14.7 24.0 15.3 19.9 16.0 18.0 
15 15.3 20.2 14.7 20.8 14.8 20.3 15.2 22.0 16.1 20.1 16.4 18.5 
16 15.4 18.7 15.1 18.5 15.0 19.1 15.4 21.0 16.3 17.9 16.6 17.9 
17 15.2 17.2 15.2 18.0 15.0 18.1 15.4 19.5 16.5 14.8 17.0 16.7 

18 15.1 16.4 15.1 16.6 15.2 17.3 15.2 17.5 16.1 14.0 16.8 15.8 
19 14.7 15.5 15.0 15.6 14.9 15.2 14.9 14.5 15.9 13.6 16.3 15.2 
20 14.0 12.6 14.6 13.0 14.7 14.9 14.6 14.5 15.5 13.5 16.2 15.0 
21 13.1 12.2 14.1 12.8 14.3 14.6 14.6 14.0 15.1 14.8 15.8 14.7 
22 12.3 11.9 13.5 12.9 14.2 14.1 14.2 14目O 14.9 14.9 15.7 14.7 
23 11.5 11.3 13.0 11.8 13.8 12.9 14.0 13.0 14.8 14.8 15.6 13.9 
24 11.0 11.1 12.4 11.2 13.4 12.5 13.9 12.0 14.6 12.4 15.1 13.4 

1 10.6 10.9 11.7 10.9 12.8 11.9 13.5 12.0 14.3 12.6 14.9 13.4 
2 10.3 10.6 11.2 10.3 12.0 11.2 13.0 12.0 14.1 12.9 14.7 13.5 
3 10.1 10.0 10.6 10.0 11.6 11.6 12.5 12.0 13.8 13.0 14.4 13.4 
4 10.0 9.5 10.4 10.2 11.1 11.7 12.0 11.5 13.8 13.2 14.3 13.6 
5 9.8 10.2 10.0 10.8 10.8 12.7 11.5 12.5 13.4 12.4 14.2 17.0 
6 9.7 11.3 9.8 11.6 10.6 13.4 11.2 14.0 13.0 12.0 14.2 17.9 

7 9.7 14.1 10.0 15.1 10.8 16.3 11.4 16.5 13.0 12.0 13.9 18.3 
8 10.0 19.4 10.1 20.3 10.9 18.5 11.6 21.0 13.0 17.9 14.2 17.8 
9 10.6 21.1 10.6 21.6 11.7 21.6 12.2 22.9 13.0 17.9 14.1 16.7 
10 11.4 19.8 11.0 19.3 11.6 19.1 12.2 21.0 13.2 16.7 13.9 16.5 
11 11.6 19.6 11.3 18.3 11.5 18.7 12.2 20.0 13.4 16.9 13.8 15.4 

平均 13.0 16.2 13.4 17.1 14.5 15.4 15.2 16.1 
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表 7-(3) 昭和 32 年 6 月 28 日 ~29 日

時刻
滋 7.K.終点 堰堤1&水口 発電所放水口| 池先取水口

長矢口内取気水温口 ¥ 

(時〉
水(OC温〕気(OC温) 

水温 気湿気温 水温気温
水(OC温〕気(OC温〕

t首 三号ム

A(Oc5 B eoe') eoe5 (OC) COC) (水。C温) (OC) 

12 13.5 20.4 13.4 13.3 22.7 13.6 22.7 15.0 21.5 14.4 22.4 堰t!取水口 A は

13 14.7 21.8 14.5 14.4 22.9 13.4 22.9 15.5 22.0 14.2 22.3 
イワナイ沢上流

14 15.8 20.3 15.6 15.4 21.4 15.0 21.4 16.0 21.5 15.1 21.8 
15 16.2 20.2 16.2 16.0 20.7 15.8 20.7 16.8 20.0 15.8 21.4 30mの地点を示

16 16.2 17.2 16.6 16.5 18.6 16.3 18.6 17.0 18.5 16.4 19.4 
し，堰堤取水口 B

17 16.0 16.1 16.5 16.4 17.7 16.6 17.7 16.8 17.0 16.8 19.7 

18 16.0 15.2 16.4 16.4 16.3 16.3 16.3 16.4 14.0 16.8 18.1 
はイワナイ沢下流

19 19.5 13.7 16.3 16.1 14.3 15.8 14.3 16.2 14.0 15.9 17.5 50mの地点を示
20 14.5 13.2 16.2 15.9 13.8 15.6 13.8 15.8 12.2 15.9 17.4 

す。表 7-(5)(6) 
21 14.0 14.4 15.2 15.4 13.2 14.8 13.2 15.4 12.0 15.6 16.8 
22 13.0 14.0 14.9 14.4 12.9 14.5 12.9 15.1 11.7 15.1 15.7 (7)の場合も同様
23 12.7 12.1 13.6 13.8 12.8 14.5 12.8 14.8 11.5 14.9 15.1 

である。
24 12.4 12.1 13.0 13.1 12.4 14.5 12.4 14.5 11.4 14.9 14.8 

1 12.2 12.4 12.7 12.7 11.8 13.7 11.8 14.2 11.5 14.5 14.2 
2 11.9 12.0 12.3 12.3 11.4 12.9 11.4 13.8 11.5 14.1 13.5 
3 11.5 11.7 12.2 12.2 11.3 11.5 11.3 13.0 11.0 13.8 13.1 
4 11.2 11.6 11.6 11.6 11.7 11.1 11.7 12.8 11.3 12.5 11. 6 
5 10.1 11.6 11.5 11.5 11.9 12.1 11.9 12.6 12.0 12.2 11.9 
6 10.8 12.2 11.2 11.4 12.9 12.0 12.9 12.6 14.5 12.1 12.0 

7 10.7 12.8 11.3 11.3 15.6 11.9 15.6 12.7 15.0 12.2 14.3 
8 10.7 14.2 11.3 11.3 15.7 12.0 15.7 12.8 14.5 12.6 15.7 
9 11.1 14.4 11.5 11.5 15.6 12.0 15.6 12.9 15.0 12.8 15.8 
10 11.7 14.0 11.5 11.5 14.8 12.0 14.8 12.8 15.6 12.9 15.1 
11 12.6 15.7 11.5 11.8 16.6 12.0 16.6 13.1 17.2 12.9 16.8 

平均 13.1 14.7 13.6 13.6 15.4 13.7 15.4 14.5 14.9 14.4 16.5 

表 7-(4) 昭和 32 年 7 月 13 日 ~14 日

時刻
湛水終点 堰堤取水口 発電所放水口 ?也売取71<.口 長知内取水口

(時)
水COC温〉気(OC温) 水(OC温) (気。C温) 水COC温)気(OC温) 

水 温 気 温
水COC温〕気(OC温〕|| 

備 二号

COC) (OC) 

12 15.8 23.1 15.3 24.1 15.5 24.6 16.2 16.2 18.3 20.9 
13 16.6 23.0 16.2 24.1 16.0 24.4 16.5 16.5 18.5 22.9 
14 17.3 23.3 17.2 24.1 16.5 23.6 16.8 16.8 18.721.9 
15 17.5 21.9 16.8 23.5 17.0 23.6 17.2 17.2 18.9 20.9 
16 18.2 22.3 17.6 22.8 17.3 23.0 17.3 17.3 18.9 18.9 
17 18.5 21.8 18.0 21.8 17.7 21.6 17.4 17.4 18.7 19.9 

18 18.6 21.5 18.3 21.5 17.6 22.4 17.5 17.5 18.3 18.9 
19 18.5 19.5 18.4 21.2 17.9 18.4 17.7 17.7 18.1 18.9 
20 18.3 18.4 18.4 19.5 18.0 18.7 17.6 17.6 17.9 18.9 
21 17.5 18.2 18.0 18.6 18.0 18.3 17.6 17.6 17.7 18.9 
22 17.8 18.0 17.6 19.2 18.0 18.3 17.6 17.6 17.5 18.9 
23 16.2 17.7 17.1 18.1 18.1 18.4 17.8 17.8 17.4 18.9 
24 15.9 17.7 16.4 18.0 17.5 18.4 17.8 17.8 17.3 17.9 

1 15.2 16.9 15.9 17.2 17.6 17.8 17.6 17.6 17.5 18.9 
2 14.6 16.8 15.4 16.5 16.6 18.2 17.4 17.4 17.5 17.9 
3 14.3 16.1 14.6 16.1 15.9 17.8 17.0 17.0 17.5 17.9 
4 14.1 16.1 14.6 15.7 15.7 18.2 16.6 16.6 17.7 18.9 
5 13.8 17.1 14.5 16.4 15.4 17.7 16.3 16.3 17.5 18.9 
6 13.5 17.8 14.1 16.8 15.0 18.5 16.0 16.0 17.5 18.9 

7 13.5 19.0 14.1 18.5 15.1 19.0 15.8 15.8 17.5 19.9 
8 13.5 20.6 14.2 19.9 14.9 19.0 15.6 15.6 17.5 19.9 
9 13.7 21.2 14.3 19.7 14.7 18.6 15.8 15.8 17.6 20.9 
10 13.9 22.2 14.3 25.9 15.1 23.3 16.0 16.0 18.1 21.9 
11 14.4 24.5 14.8 24.8 15.5 23.6 16.4 16.4 17.5 21.9 

平均 15.9 19.9 16.1 20.2 16.5 20.2 16.9 21.3 17.9 19.7 
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表 7-(5) 昭和 32 年 7 月 30 日 ~31 日

時刻
滋水終点 堰堤取水口 発電所放水口 ?也売取水口 長先日内取水口

〈時)
水(OC温〕気cac温〕

水温 水温気温 水湿気温 水温気(OC温〉 水cac温〉気(OC温) 
備 考

A (Oe') B (Oe') 6':') caC) caC) (OC) ( 

12 17.3 24.6 17.5 17.3 23.7 18.2 25.7 19.0 25.5 19.5 24.7 
13 17.4 23.1 17.5 17.5 23.1 18.2 24.0 19.2 24.0 19.6 24.1 
14 17.6 22.3 17.7 17.5 20.7 18.2 23.2 19.2 24.0 19.8 22.7 
15 17.7 21. 5 17.8 17.7 20.0 18.2 22.1 18.8 23.0 19.7 20.0 
16 17.7 21.8 17.8 17.6 19.9 18.2 22.1 18.6 23.0 19.7 23.3 
17 17.6 21.3 17.8 17.7 19.8 18.1 21.8 18.6 22.5 19.4 21.9 

18 17.4 21.8 17.9 17.9 19.3 18.2 23.0 18.6 22.0 18.8 23.0 
19 17.3 19.8 17.7 17.6 18.9 18.2 21.1 18.5 21.5 18.5 21.0 
20 17.0 19.7 17.5 17.3 18.3 18.1 21.5 18.4 21.5 18.4 20.9 
21 16.7 19.2 17.4 17.2 18.4 18.0 20.8 18.2 21.0 18.2 20.9 
22 16.6 18.8 17.2 17.0 17.8 17.5 20.2 18.1 20.5 17.7 20.7 
23 16.3 18.7 16.9 16.8 17.7 17.5 20.1 17.9 20.5 17.7 20.1 
24 16.0 18.5 16.6 16.5 17.7 17.2 20.0 17.8 20.5 17.5 19.8 

1 15.8 18.4 16.3 16.2 17.8 17.1 19.8 17.6 20.0 17.4 19.7 
2 15.6 18.4 16.2 16.1 17.3 16.9 19.7 17.4 19.5 17.1 19.5 
3 15.6 18.2 16.0 15.8 17.1 16.8 19.5 17.2 19.0 17.1 19.4 
4 15.3 17.9 15.7 15.8 17.0 16.9 19.2 17.1 19.2 17.3 19.6 
5 15.2 17.9 15.8 15.7 17.2 16.4 18.8 17.0 19.5 17.1 19.8 
6 15.3 18.9 15.8 15.6 18.3 16.2 19.5 16.8 20.5 16.9 19.3 

7 15.3 21.0 15.7 15.6 19.2 16.1 20.3 16.8 21.0 16.8 20.5 
8 15.4 21.4 15.7 15.6 19.3 16.3 21.1 17.0 22.0 17.4 21.1 
9 15.8 22.2 16.0 15.9 22.8 16.7 24.7 17.8 24.5 17.8 23.5 
10 16.3 23.3 16.3 16.2 23.0 17.1 24.3 18.0 25.0 17.9 24.7 
11 16.7 24.4 16.7 16.6 23.4 17.2 25.2 18.3 26.0 18.4 24.8 

平均 16.5 20.5 16.8 16.7 19.5 17.4 21.6 18.0 21.9 18.2 21.5 

表 7ー(6) 昭和 32 年 8 月 12 日 ~13 日

時刻
(時)
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表 7-(7) 昭和 32 年 8 月 26 日 ~27 日

時刻 1 湛同点 堰堤取水口 発電所放水口 池デu取水口 長矢rJ内1&水口

(時〉 y(JK。C湿〉気(。Cf孟)一 水(OC温) 水温気温 y(k。C温〉気(OC温) 水('C温)気(OC温) 
水温気温 備 三号

A eJoe') B coc') eoe") (OC) (OC) 

12 17.5 25.8 17.5 17.5 24.9 17.7 23.9 18.4 25.5 19.5 24.0 
13 18.2 25.8 18.4 18.4 24.8 18.1 29.3 18.8 26.0 20.1 24.8 
14 18.8 25.8 18.7 18.7 25.6 18.8 24.2 19.0 27.5 21.1 25.9 
15 19.1 24.8 19.3 19.5 25.2 19.7 26.1 19.6 28.0 21.7 27.8 
16 19.4 24.6 19.4 19.6 24.4 19.6 24.9 20.2 26.0 22.1 28.0 
17 19.7 23.2 19.4 19.6 23.9 19.8 24.0 20.2 24.5 22.1 27.5 

18 19.7 22.3 19.6 19.8 21.8 19.4 22.2 20.0 24.0 21.1 21. 8 
19 19.4 21.3 19.7 19.9 20.7 19.1 21.9 19.6 22.5 20.9 21.6 
20 19.0 21.0 19.5 19.9 19.8 19.1 21.0 19.4 22.2 20.7 21.6 
21 18.5 20.7 19.3 19.4 19.6 19.2 20.4 19.2 22.0 20.5 21.4 
22 18.1 20.5 19.2 19.4 19.0 18.7 20.0 19.2 21.5 20.3 21.1 
23 17.5 19.9 18.6 18.8 19.4 18.5 19.8 19.2 20.5 20.1 21.0 
24 17.3 19.4 18.2 18.4 18.7 18.2 19.9 19.1 20.5 19.7 20.9 

1 16.6 18.9 17.4 17.5 18.1 18.1 19.9 19.0 20.5 19.5 20.4 
2 16.3 18.7 17.2 17.5 17.9 18.0 19.6 18.8 20.5 19.3 19.9 
3 15.9 17.4 16.5 16.6 17.0 17.4 18.2 18.6 20.1 19.0 19.7 
4 15.7 16.9 16.3 16.4 16.2 17.3 18.2 18.0 18.0 18.9 19.2 
5 15.5 15.6 15.9 16.0 15.7 16.4 16.6 17.4 17.0 18.7 18.9 
6 15.3 15.3 15.7 15.7 15.7 16.5 17.3 17.2 19.5 18.5 19.4 

7 15.0 17.3 15.5 15.6 19.2 16.0 21.4 17.0 24.0 18.8 19.3 
8 15.0 21.6 15.6 15.7 20.4 16.2 24.0 17.2 25.0 18.9 19.4 
9 15.5 23.3 15.6 15.7 21.0 16.7 24.3 17.6 24.5 19.1 21.7 
10 15.9 22.4 16.3 15.9 21.8 16.6 22.3 17.6 25.0 19.5 24.2 
11 16.3 23.9 16.4 16.3 24.2 16.8 24.7 18.2 26.0 20.0 25.8 

平均 17.3 21.1 17.7 17.8 20.6 18.0 21.8 18.7 23.0 20.0 22.3 

表 7ーは〉 昭和 33 年 5 月 22 日 ~23 日

時刻
滋7k終点 堰堤取水口 発電所放水口也売取水口 長知内取水口

(時〉 水温気温 水温気温 水(OC温) 気温 7.K湿気('C温) 水 湿 気 温 備 三号

(OC) (OC) (OC) (OC) COC) (OC) (OC) (OC) 

12 8.9 22.5 8.5 26.4 8.1 24.5 8.8 26.0 10.1 24.9 
13 9.9 23.4 9.5 26.7 8.7 23.1 9.2 26.0 10.7 24.9 
14 10.6 24.3 9.5 27.6 9.5 23.2 10.2 26.0 11.5 22.9 
15 11.2 23.7 11.0 27.3 10.0 23.5 10.6 26.0 11. 7 21.1 
16 11.4 22.7 11.4 26.0 10.7 22.5 11.4 24.0 11. 7 20.2 
17 11.4 21.3 11.4 23.0 11.1 21.5 11.6 23.0 11.8 19.0 
18 11.0 19.7 11.0 16.7 11.0 19.2 11.8 25.0 12.0 20.5 
19 10.0 19.7 11.0 17.9 10.9 16.4 11.9 10.0 12.0 19.9 
20 9.0 19.5 10.3 19.0 10.7 15.2 11.4 17.5 12.0 18.9 
21 7.9 18.3 9.2 16.3 10.2 13.0 12.0 17.0 11.8 18.5 
22 7.2 18.2 8.2 14.4 9.3 12.9 10.2 16.5 11.5 17.1 
23 6.6 18.1 6.4 19.4 8.8 12.9 9.6 11.0 11.2 16.9 
24 6.0 17.8 6.8 19.0 8.2 12.2 8.6 13.0 11.2 17.3 
1 5.8 17.8 6.3 19.4 7.5 11.6 8.2 14.5 9.7 17.3 
2 5.6 16.9 6.1 18.2 7.3 11.5 7.1 15.0 8.8 14.6 
3 5.4 16.2 5.7 17.9 6.8 12.5 6.7 15.0 8.2 13.9 
4 5.2 16.3 5.5 13.9 6.5 10.8 6.3 14.5 7.6 17.1 
5 5.2 17.3 5.5 19.0 6.1 15.2 6.3 18.9 7.3 19.7 
6 5.3 19.1 5.2 20.0 6.1 19.7 6.3 18.9 7.3 18.7 
7 5.6 19.8 5.8 20.5 6.1 20.1 6.1 19.9 7.1 20.4 
8 5.8 20.7 6.0 21.6 6.3 23.2 6.3 21.1 7.4 20.7 
9 6.4 21.9 6.3 23.2 6.6 24.0 6.7 23.0 7.9 21.9 
10 7.1 22.8 7.0 25.8 7.0 25.1 7.1 27.9 8.5 24.8 
11 7.7 23.6 7.4 24.5 7.4 26.6 7.6 25.5 8.7 23.5 

平均 7.8 20.1 8.0 21.0 8.4 18.4 8.8 19.8 9.9 19.8 
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表 7-(9) 昭和 33 年 6 月 7 日 ~8 日

時刻
逃水終点 堰堤取水口 発電所放水口 池売取水口 融 l内取水口|

〔時)
水(OC温〉気(OC温〕

水温気温 水温気温 7](温気温 水温気温
備 考

(OC) (OC) (OC) CC) CC) (oC) CC) (。C)

12 10.5 22.9 10.7 23.2 10.3 24.1 11. 2 22.5 12.0 22.7 
13 10.6 22.4 11. 7 23.3 11.2 22.8 11. 6 22.5 12.5 22.3 
14 12.4 22.0 12.3 23.4 11.8 23.0 12.4 22.5 12.9 21.3 
15 13.2 22.7 13.2 23.3 12.5 21.9 12.8 23.0 13.1 21.3 
16 13.4 20.9 12.3 21.7 12.9 20.2 13.3 26.0 13.7 21.3 
17 13.5 18.1 13.5 20.8 13.2 20.2 13.3 24.5 14.0 20.0 

18 13.3 15.6 13.3 17.7 13.2 18.9 13.3 21.9 13.9 18.7 
19 12.8 14.4 13.1 15.6 13.2 15.5 13.3 12.0 13.7 14.3 
20 12.0 12.2 12.1 14.0 13.2 11.7 13.1 12.0 13.5 12.9 
21 11.0 10.3 11.9 12.5 12.5 12.2 12.9 9.5 13.5 10.8 
22 10.2 9.4 10.9 11.6 12.1 9.9 12.8 9.8 13.1 9.8 
23 9.2 8.8 10.2 10.9 11.3 10.3 12.5 9.5 13.1 9.6 
24 8.6 8.2 9.5 10.1 10.5 10.2 12.3 6.9 12.2 9.4 

1 8.0 7.7 8.8 10.0 10.0 9.2 10.6 6.9 12.4 9.4 
2 7.6 7.4 8.4 9.8 9.2 8.9 8.8 6.9 12.1 7.6 
3 7.2 7.4 7.9 9.4 8.6 8.7 8.7 6.9 11.4 7.6 
4 7.2 7.4 7.4 9.6 8.4 10.2 8.6 6.9 10.8 7:8 
5 6.8 7.9 7.3 10.2 8.0 10.2 8.2 8.5 10.2 8.6 
6 6.8 10.1 7.2 12.1 7.9 13.0 8.1 11.0 9.8 10.6 

7 7.0 13.5 7.3 14.2 7.7 14.7 8.0 13.5 9.4 10.4 
8 7.2 16.4 7.4 16.2 8.0 18.3 8.2 17.0 9.4 15.1 
9 7.7 19.9 8.1 19.2 8.3 21.8 8.6 20.9 10.0 20.9 
10 8.7 22.6 8.8 23.3 9.0 23.4 9.2 23.0 10.2 23.9 
11 9.4 23.0 9.7 24.6 9.5 24.2 10.0 25.0 11.1 23.3 

平均 9.8 14.6 10.1 16.1 10.5 16.0 10.9 15.4 12.0 15.0 

表 7ー(10) 昭和 33 年 6 月 22 日 ~23 日

時刻
滋 水 終 点 堰堤帥ロ |発電所放水口[池売取水口 !長知内取水口

(時〉 水温気温 水温気温 水温気温 水温気 温 I 7](温気温
備 考

(OC) CC) (OC) (OC) (OC) (OC) CC) (OC) I (OC) (OC) 

12 13.9 25.2 13.9 26.7 13.6 27.4 14.5 26.4 16.5 25.4 
13 14.9 26.4 14.7 26.8 14.6 27.4 15.2 27.0 17.3 25.4 
14 15.8 25.9 16.0 26.8 15.4 28.0 16.5 27.4 17.7 24.9 
15 16.3 25.5 16.3 26.9 15.9 26.2 16.5 27.1 18.1 24.2 
16 16.7 24.1 16.9 24.9 16.5 24.9 17.0 28.9 18.3 23.2 
17 16.7 23.0 16.8 23.9 16.4 23.6 17.2 28.9 18.5 22.8 

18 16.6 21.0 16.7 21.8 16.6 21.7 17.1 27.4 18.2 21.5 
19 16.6 17.8 16.6 18.8 16.5 19.4 16.8 20.0 17.9 18.9 
20 15.6 15.8 15.9 16.6 16.4 17.5 16.5 16.0 17.2 17.4 
21 14.9 14.9 15.7 16.4 16.1 15.5 16.3 15.0 17.2 15.9 
22 14.1 13.5 15.2 15.3 16.0 14.2 16.0 13.0 16.9 15.3 
23 13.3 13.0 14.4 14.1 15.5 14.2 15.7 12.0 16.5 13.7 
24 12.6 12.3 13.5 13.9 14.8 13.7 15.3 12.0 16.2 13.0 

1 12.0 12.0 13.1 13.5 14.0 13.1 14.9 12.0 16.0 13.1 
2 11.5 11.3 12.4 13.1 13.4 12.7 13.8 12.0 15.7 11.6 
3 11.0 11. 5 11".7 12.3 12.8 12.5 13.4 12.0 15.5 11.6 
4 10.6 10.9 11.3 11.8 12.3 11.9 12.9 13.5 15.1 11.1 
5 10.4 10.5 10.8 11.9 12.1 12.6 12.5 14.0 14.6 12.8 
6 11.5 10.1 10.8 13.7 11.6 16.0 12.4 17.0 14.2 17.1 

7 9.2 13.9 10.7 18.5 11.4 20.0 12.3 17.5 14.3 20.3 
8 10.2 16.1 10.9 22.0 11. 6 22.4 12.5 21.5 14.5 21.7 
9 11.0 21.8 11.4 24.7 12.3 24.5 12.9 23.0 15.0 23.8 
10 12.0 22.5 12.5 25.3 12.8 26.1 13.7 24.5 15.7 25.5 
11 13.2 24.0 13.6 25.8 13.5 26.9 14.3 25.0 15.5 25.6 

平均 13.4 17.6 13.8 19.4 14.3 19.7 
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5. 考 察

(1) 標高差による水温上昇度について

表 6と表 7-(1 )~(1 0) を用いて，各地点の日平均

水温と標高との関係を図示したのが図 3である。

均

水

No. 1 溢水終点 NO.2 堰;提取水口

No.3 発電所放水口 No.4 池先取水口

No.5 長知l内取水口

'C 

20 

______4" 
温1O~..----....------← -33平副7-8~ 々

。-一一一+ーーーーーー・~年5月幻-28 日
--ー十 3fif5}f22二宮町了一 -~・ ， ，)，)-，+"JnL.c.. ...."'.....1 

No. 1 N~. 2 No. 3 No. 4 No. 5 

5;ハハ 150 100 50m 

標高

図 3 各地点の日平均水温と標高との関係

図3を見ると， 1;L&水終点、から池完F取水口までの水温

上昇の過程と，池売取水口から長知内取水口までの水

温上昇の様子とは明らかに相違が認められるため，こ

の二つの距離間を別々に取扱って水温上昇度を計算す

る。いま湛水終点の水温を θ0，標高を Loとし，i也

売取水口までの或点の水温を θ，標高を Lとすると，

水温と標高とは直線関係にあることが実測結果より得

られたので

θ=θo十kL(Lo-L) ・・・・・・・・・・・・(1)

が成立つ。

この式中の kLが標高差による水温上昇度である。

表 7-(1)~(10) の各地点の日平均水温の偵を(1)

式に代入して最小二乗法を用いて水温上昇度 kLを算

出したもの及び池売取水口から長知内取水口までの水

温上昇度 kLを同様の方法で計算したものが次の表 8

である。

この 10回の結果から，自然流下時に於ける標高差

による水温上昇皮を決定する事は多少危険であるが，

過去における観測資料がなく，また 33年7月7日以

表 8 標高差による水温上昇度 h 

水温上昇皮 水温上昇皮
年月 日 (湛水終点から ) (池畑水口から)

1也デ'~J[lU.k口まで 長知内取水口まで

年月日 日 。C/m 。C/m
32. 5.27~28 0.61x10-2 0.44x10-1 

11 6.11~12 0.10x 10-1 0.44x 10-1 

11 6.28~29 0.10x 10-1 -0.40x 10-2* 
11 7 .13~14 0.82x 10-2 0.40x10-1 

11 7. 30~31 0.13 X 10-1 0.80XlO-2* 
11 8.12~13 0.74x10-2 0.52x10-1 

11 8.26~27 0.l1x10-1 0.52.'< 10ペ

33. 5.22~23 0.82x 10-2 0.44x10-1 

11 6. 7~ 8 0.88X10-2 0.44x1O-1 

11 6.22~23 0.l1X10-1 0.64x10-1 

平均値 0.94x10-2 0.48x10-1 

註 *のイ直は除外して平均値を算出した。

降は発電が開始せられて自然流下ではなくなり，更に

観測を継続する事が出来ないため，得られた結果のみ

より一応算出すると，

温水終点~池売取水口問 O.94x 10-2 OC/m 

池売取水口~長知内取水口間 0.48 X 10-1 oC/m 

となる。

いまこの水温上昇度で河水が流下するものとする

と，前述した如く，水温と標高とは直線関係にある事

より， I甚水終点からi也売取水口まで流れてくる間に，

水温上昇は，水温上昇度×湛水終点から池売取7.k口ま

での標高差によって算出出来る。即ち大約

O. 94x 1O-2(OC/m) x 125(m)304=1.20C 

の上昇が見られる事となる。

同様にして池売取水口から長知内取水口まで流れて

くる聞に水温は 0.48 x 1O-1COC/m) x 25(m)=1.2
0
C 

上昇すると考えて差支えない。

両者の値が偶然にも一致したが，これは水温上昇度

と標高差の相違によるためである。

(2) 涜下距離による水温上昇度について

表 5 と表 7-(1)~(10) の観測結果の内から，各地

点の日平均水温と流下距離との関係をあらわしたのが

図4である。 図4の結果より， 図3の場合と同様の

理由により湛水終点から池売取水口までの水温上昇度

と，池売取水口から長知内取水口までの水温上昇度と

に分けて三考察する事とする。

いま湛水終点の水温を θ0，i也元取水口までの或点
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No. 1 湛 水終 点 No.2 堰堤取水口

NO.3 発電所放水口 No.4 池売取水口

No.5 長知内取水口

.C 
20 

日 15

平

均

水
J・
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温 101.---...----.・・33五E員7-8日---- .. 

32年5月 27-28旦~--

・--.，..-ー和平由主Eこ伺 j 

j IM2M3Nよ4 N，よ5

. 
o 10 ..~ 30Km 

湛水終点よりの流下距離

図 4 各地点の日平均水温と流下距離との関係

の水温を θ，湛水終点、からの流下距離を D とすると，

ここでも水温と流下距離との聞に直線関係があること

が実i!!Uの結果より認められたので。=θ。+kD・D......・・・・・・・・・・・(2)

の式で表わす事が出来る。

ここに kDは流下距離による水温上昇度である。

(2)式と表5と表 7-(1 )~(1 0) を用い最小二乗

表 9 流下距離による水温上昇度 kn

水温上昇度 水温上昇度
年月 日 (湛水終点から ) (池先取水口から ) 

i池売取水口まで 長知内取水口まで

年月日 日 。C/m 。C/m
32. 5.27~28 0.38 x 10-' 0.16xl0-3 

" 6.11 "-'12 0.63x10-4 O.16x 10-3 

" 6.28"-'29 0.65xlO-4 -0.14x 10-4* 
" 7.13"-'14 0.50x 10-4 0.14x 10-3 

" 7.30"-'31 0.78xlO-' 0.28 X 10-4* 
" 8.12"-'13 0.46x 10-' 0.18XlO-3 

" 8.26"-'27 0.64x 10-' 0.18xlO-3 

33. 5.22"-'23 O.50x 10-' 0.16x 1O-~ 

" 6. 7"-' 8 0.54x 10-4 O.16x 10-3 

" 6.22"-'23 0.69x10-' 0.23xlO-3 

平均値 0.58x 10-' O.17x 10-3 

註 *のイ直は除外して平均値を計算した。

法によって，湛水終点~~也売取水口問と，池売取入口

~長知内取水口聞の水温上昇度を別々に計算すると表

9の如くになる。

この結果から，自然流下時に於げる流下距離による

水温上昇度は，

湛水終点~池売取水口問 0.58x10-40C/m 

池売取水口~長知内取水口問 0.17x10→OC/m

となる。

上記の如く，水温と流下距離とは直線関係にあるの

で，湛水終点から池売取水口まで流れてくる悶に，水

温は，水温上昇度x湛水終点、から池売取水口まで の

流下距離だけ上昇する事となり，

0.58 x 10ーヤC/m)x 20， 200(m)=1.20C 

となる。

同様にして池売取水口から長知内取水口まで流れて

くる聞に水温は 0.17 x 1O-3COC/m) x 7， 050(m) = 

1.20C上昇する事になる。

両者の値が偶然に一致したが，これは水温上昇度と

流下距離の相違によるためである。

この結果は前述の標高による水温上昇度を使って算

定した結果と全く一致している。

(3) 湛水終点~池売取水口聞と池売取水口~長知

内取水口聞の水温上昇度の差遣について

表 8，表 9を見ると，標高差による水温上昇度も流

下距離による水温上昇度も，湛7K終点~池売取水口問

と池売取水口~長知内取水口問とは明らかに大きな差

違が認められる。

この原因として考えられる事は次の通りである。

a)図1に見られるように池売取水口のす:ぐ下流に

はニセウ川が沙流川に合流しており，この支川の

水温が高温であって，池売取水口~長知内取水口

問の水温上昇に大きな影響を及ぼしているのでは

ないか。

これについては， 34年8月 11日にニセウ川と本流

の合流点付近に於て水温を調査し検討を加えた。この

観測の結果を示したものが図5である。

即ち図5に見られる如く，ニセウ川の水温は沙流川

本流より多少高温であり，合流後は本流より僅かに高

温になるが，ニセウ川より流入する流量は本流の 1/3

程度なので，その影響は殆んど問題にならないと思わ

れる。勿論ただ一回の調査なので，もしニセウ川の水

温が本流より非常に高温であれば，流入水量は少くて

も影響が出て来る事も考えられるが，筆者等の実施し
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.C 

21 

20 

水

温 19

18 

17 
9 

34iF.SfJ 11 JH~I主主

10 

時 刻

11 

③ 

12 ~\ 

註 ①及び①は本流，支流

の backwaterの影響

のない地点を選び，③

は本流，支流の水が完

全に混合したと忠われ

る i也，点、を j~ んだ。

図 5 ニセウ川と沙流川本流との合流点付近の水温

た調査期日は渇水期であったため，ニセウ川の水温の

影響は殆んど認められなかった。

b)長知内取水口付近に於て，流水が湛水状態とな

り，取水口内に温水を導いているかもしれなし、

事，

これについても 34年 8月 11日に調査を行った結

果，図6のようにこの事が水温を上昇する原因である

ことを証明する結果は認められなかった。

浪1)点

1 

2 

3 

4 

5 

6 

c)池売取水口~長知水取水口聞の河床勾配が， 1笹

水終点~i也売取水口間より綬かで河幅が広く流速

が小であるため，

d)気温は池売取水口及び長知内取水口地点に於て

昭和 32，33， 34年の 3ヶ年の調査結果よりみる

と，イ也の地点とあまり差はなし、が，この両地点聞

に非常に暖かし、地域， JlPち広い平野になってお

り， 日射量が多い所があるかどうか。

34年 8月 11日調査

時刻 測点 時刻 水温

時分 21.。8C 7 時分 。C

13.28 13.45 21. 9 

13.30 22.0 7 14.00 22.0 

13.34 21. 7 7 14.15 22.2 

14.20 22.2 8 13.45 21.8 

14.24 22.3 

1いω
21. 9 

13.50 1 22.2 8 1 14.15 22.0 

註 測点 7は昼夜観測時の測点である。測点 2

の所は溜水状態になっているが非常に浅く

て，浪1)点1の方に水を導いていない。

図 6 長知内取水口付近の水温
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e)湛水終点~池売取水口聞は低湿の伏流水(地下

水〉があって，それが再び沙流川に還元されるた

めに河床の地温が低く，従って水温上昇度も小さ

し、。

以上の如く (a)，(b)については昭和 34年度

の実例により一応の検討を加えてみたが， (c)， (d)， 

(e)については未調査であり， 次年度の調査によっ

て解明することとしたい。

6. 要 車旬

発電用貯水池の湛水終点となるべき地点，同じく堰

堤取水口となるべき地点，同じく発電用放水口となる

べき地点，池売取水口地点，長知内取水口地点の 5地

点の昭和 32，33年度における 10回に亘る水温の同

時昼夜観測の結果，次のことが判明した。

(1) 潟水終~~池売取水口聞は標高と水温，流下

距離と水温とは，犬々直線的関係がある。

(2) 標高による水温上昇度 kLは

港水終点~池売取水口問 O. 94x 1O-20C/m 

池売取水口~長知内取水口問 0.48 X 10-1 oC/m 

となる。

(3) 流下距離による水温上昇度 knは

溢水終点~池売取水口間 0.58 X 10-4 oC/m 

池売取水口~長知内取水口問 0.17 X 10-3 oC/m 

となる。

(4) (2)， (3)の結果から，自然流下の場合，湛

水終点から池売取水口まで流れてくる聞に水温は1.2

OC上昇することとなり，また池売取水口から長知内取

水口まで流れてくる聞に 1.20C水温は上昇すること

となる(前者と後者の値が偶然にも一致したがこれは

両者の水温上昇度と標高及び区間距離の差違によるも

のである〉。

(5) 湛水終点~池売取水口問と池売取水口~長知

内取水口聞の夫々の水温上昇度は大差があるが，その

原因については未だ不明である。

本論文は当教室教授横田廉一博士に御高閲を戴い

た。研究は北海道庁沙流川水温調査費により実施した

もので北海道土地改良課技師池田実氏には多大の便宜

を与えて裁き，観測には北海道土地改良課職員，北海

道岩知志発電所職員，沙流，池売両土地改良区職員の

方々の援援助を戴いた。 f井せてここに厚く感謝の意を

表す次第である。
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Summary 

In this paper the writers studied on the tem-

perature rise of water of the Saru River under 

natural flow condition. 

The point of observation was as Fig. 1， and 

the hight of each observation point and the 

distance from the end of regulating reservior 

were as Table 5， Table 6 and Fig. 2. 

Temperature of water and air observed in 

each point are shown Table 7ー(1)~(10).

The relation between water temperature and 

height and the relation between water tempera-

ture and distance are shown respectively Fig. 

3 and 4. 

The rate of water temperature rise based upon 

height and distance were as Tables 8 and 9. 

Results obtained may be summar包 edas fol-

lows: 

1. Water temperature has linear relation with 

height and distance in Point l~Point 4. 

2. The rate of water temperature rise due to 

height was as follows: 

at Point l~Point 4 0.94x 10-20C/m 

at Point 4~Point 5 0.48xlO-10C/m 

3. The rate of water temperature rise caused 

by distance was as follows: 

at Point l~Point 4 0.58xlOーいC/m

at Point 4~Point 5 0.17xlO-30C/m 

4. Water temperature may rise 1. 20C in Point 

l~Point 4， and may rise 1.20C in Point 

4~Point 5. 

5. The rate of water temperature rise in Point 

l~Point 4 was not same as that in Point 

4~Point 5， but it has not been found that 

reason yet. 
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附表

沙 流川 系涜畳表

(流量 m3/s) 三岩淵Ij水所

第 1回 第 2回 第 3回 第 4回 第 5回 第 6回 第 7回
時刻 5月 6月 6月 7月 7月 8月 8月 摘 要

27~28 日 11~12 日 28~29 日 13"-'14日 30"-'31日 12~13 日 26~27 日

13 55.3 26.2 18.5 22.3 12.8 18.5 17.0 (算出法)

53.3 25.4 17.7 22.3 12.8 18.5 16.3 
水位観測値より流量

15 
を算出しTこ。

17 52.3 24.6 17.7 22.3 12.8 18.5 16.3 

19 
54.3 24.6 17.0 22.3 12.8 18.5 16.3 

21 53.3 25.4 17.0 22.3 12.8 18.5 15.8 

23 54.3 24.6 17.0 22.3 12.8 18.5 15.8 

53.3 26.2 17.0 22.3 12.8 18.5 15.8 

53.3 26.2 17.0 22.3 12.8 18.5 15.8 

52.3 26.2 17.0 22.3 12.8 18.5 15.8 

51.3 26.2 17.0 21.5 12.8 18.5 15.8 

52.3 26.2 17.0 21.5 12.8 18.5 15.8 

11 50.3 25.4 17.0 21. 5 12.8 18.5 15.8 

言十 206.9 262.5 153.6 222.0 192.3 

平均 53.00 25.00 17.24 22.11 12.8 18.5 16.0 

沙流川系表面流速表

年月日 日 湛水終点 堰t:Q取水口 発電所放水口 池売取水口 長知内取水口
表 !1官流速 表面流速 表面流速 表面流迷 表面流速

m/s m/s m/s m/s m/s 
33. 5.22~23 0.200 1.558 0.958 0.632 

33. 6. 7~ 8 1.500 2.143 0.727 0.889 

33. 6.22~23 2.330 1.337 0.889 
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(堰堤取水口〕

時 第 回 第 2 回 第 3 回 第 4 回 ~~ 5 回 第 6 回 第 7 回
5 月 27 日 ~28 日 6 月 11 日 ~12 日 6 月 28 日 ~29 日 7 月 13 日 ~14日 7 月 30 日 ~31 日 8 月 13 日 ~14 日 8 月 26 日 ~27 日

刻 天気 風力 風向 天気 風力 風向|天気|風力 風向 天気 風力 風向 天気 風力 風向 天気 風力 風向 天気 風力 風|白j

12 日青 1 北東 時 1 北東 晴 1 ~r. 日青 1 南東 5三 O 日青 1 北 曇 北

13 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ " 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ " 1/ 1/ 1/ I! 1/ 

14 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ んF 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 

15 11 1 11 11 11 

" 
11 11 " " 1/ " " " " " " " 日奇 1/ 

16 " 1/ " 1/ 

" ゴヒ " " " 1/ " 1/ 小雨 1/ 1/ 1/ " 1/ 1/ 11 " 17 1/ O 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 11 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 11 1/ O 

18 11 1/ 1/ 。 11 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 三主 1/ 1/ 1/ O 1/ 1/ 1/ 

19 1/ 1/ 1/ 曇 1/ 北 1/ 1/ " 1/ 1/ 1/ 11 1/ 1/ 曇 1/ 11 11 11 1/ 

20 1/ 1/ 1/ 1/ 11 1/ 1/ 1 北京 1/ 。 1/ 1/ 1/ " 1/ 1/ 1/ 11 1/ 

21 " " " E青 11 亡J丹と毛岩手 1/ 1/ 1/ 11 1/ 11 1/ 1/ 1/ 11 1/ 1/ 

" 1/ 

22 11 11 11 11 11 11 11 11 11 1/ " ん' 11 11 1/ 11 11 1/ 塁 1/ 11 

23 " " " " 1/ 

" 
11 11 " " 1/ 11 1/ 11 1/ 

" " 11 1/ 11 11 

24 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 1/ 1/ 11 11 1/ 11 " 1/ 1/ 1/ 1/ 

1 1/ 11 1/ 11 11 11 1/ 11 1/ 11 11 11 1/ 1/ 1/ 1/ 11 1/ 11 11 11 

2 11 11 11 1/ 11 11 " 11 11 " " 11 11 " 1/ 11 1/ " 1/ 1/ 

" 3 " 11 1/ 1/ " 11 11 " 1/ 

" 1/ 1/ 11 1/ 11 11 11 11 日青 " 11 

4 " 11 11 1/ 11 11 1/ 1/ 1/ 11 11 11 1/ 1/ 

" 11 11 11 11 11 11 

5 11 1 ~t 1/ 11 11 1/ 11 11 11 11 1/ 11 11 11 11 11 1/ 11 11 

6 11 11 1/ 1/ 11 11 1/ 1/ ゴ七 11 1/ 11 1/ 1/ 11 小雨 irr 11 1/ 11 11 

7 11 1 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 11 1/ 1/ 1/ 11 1/ 塁 11 11 1/ 11 11 

8 1/ O 11 1 南 1/ 1/ 11 11 1/ 1/ 11 11 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 11 1/ 

9 1/ 1 ゴヒ 11 11 11 1/ 1/ 11 11 " 11 11 11 11 ノj、sm 11 11 11 1/ 1/ 

10 1/ 1/ 1/ 伝F司'" 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 1/ 11 1/ 1/ 1/ 曇 1/ 1/ 

11 1/ 1/ 1/ 1/ 。 1/ 1/ 1/ 1/ 
11 " 

1/ 1/ 

" 1/ 11 1/ 日青 1/ 1/ 

沙流川蒸気象概況

(昭和 32年〉
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沙流川蒸気象概況〈第 1回 昭和 33年 5月22日"-'23日)

時 泌水終点 堰堤取水口 発電所放水口 J也売耳元水口 長知内取水口

風向 1風力 天気 i風向風力

一一一一←一一一一一一
主リ 天気風向風力 天気 天気風向風力 天気風向風力

12 昭f 北 2 日奇 南 1 日奇 商 1 快晴 西 1 暗 南西 1 

13 " 
11 2 11 11 1 " " 1 11 11 1 11 11 1 

14 ff If 11 If 1 ff " ff 11 1 11 ff 

15 11 11 1 11 11 1 11 1/ 1 11 11 1 11 11 1 

16 1/ 11 1 11 11 1 11 1/ 11 1/ 1 11 11 1 

17 1/ 1/ 11 " 1 11 " 1/ " 1 11 " 1 

18 曇 。 1/ 北西 1 曇 O 11 南 1 1/ 11 1 

19 H青 ゴ七 11 11 1 11 O 11 11 1 11 11 1 

20 11 南 11 11 1 快晴 。 11 11 1 会 北西 1 

21 " 11 11 11 1 11 南 1 11 " 1 11 11 1 

22 " " ん' 11 日者 " ff ff /ノ " 
23 1/ 11 2 11 11 1 快晴 11 1 11 11 1 11 南東 1 

24 1/ 11 1 11 11 11 。 11 O 11 11 1 

1 1/ 。 11 11 1 11 南西 1 晴 。 11 11 

2 11 南 1 11 11 1 11 11 1 11 。 11 11 1 

3 11 11 11 11 11 。 11 O 11 11 

4 11 。 11 11 2 E青 O 11 。 11 11 1 

5 11 南 11 11 2 " 南西 1 11 北西 1 11 11 1 

6 薄曇 11 1 11 11 2 込円よ 北東 曇 11 11 11 

7 1/ ゴ七 曇 南西 2 1/ 1/ 1 11 1/ 1 1/ 11 1 

8 If O If 11 If If 1 If 11 2 11 If 1 

9 1/ 北 1 11 11 2 11 南 1 11 11 1 11 11 1 

10 11青 11 11 11 1 11 1 11 11 1 11 11 1 

11 曇 11 11 11 2 " ff 11 11 " " 

沙流川茶気象概況(第 2回 昭和 33年 6月7日"'8日〉

時 湛水終点 堰堤取水口 発電所取水口 池売取水口 長生日内取水口

主リ 天気 j武向 風力 天気 風向 風力 天気 風向 風力 天気 風向 風力 天気 風向 風力

12 快晴 北 1 快晴 西 1 日吉 南 1 H青 西 1 H青 西 1 

13 " 
11 1 11 11 1 " 11 1 11 11 1 ff 11 1 

14 1/ 11 1 11 11 1 11 11 1 11 11 1 " 11 1 

15 11 " 1 " 11 " 11 " " 11 " 
16 " 11 1 " 11 1 11 11 1 11 11 " " 1 

17 晴 -問4ト. 1 11 " 1 " " 1 " " 1 " 11 1 

18 " 南西 1 " " 1 11 " 1 11 11 1 " " 1 

19 " 南東 1 " O 11 O " 
。

" " 1 

20 If ゴじ 1 " O 11 。 11 。
" ff 

21 " " 1 " 北東 1 " 
。 11 。

" 11 1 

22 11 11 1 " 11 1 " ~t 1 11 O 11 " 
23 " " 1 " 。 11 O 11 O If " 
24 11 11 1 11 O 11 北 11 。
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時 湛 7](終点 堰堤取水口 発電所放水口 池売取水口 長知内取水口

刻j 風力 天気 天気 風向 風力 天気 風向 風力 風力

1 晴 ゴヒ 1 快晴 。日青 北 1 日青 O 晴 西

2 " " 1 " O " " 1 " O " " 1 

3 " " 1 " O " " 1 " 
。

" " 1 

4 " " 1 晴 O " " 1 " O " " 1 

5 " " 1 曇 O 曇 。
" 東 1 " " 1 

6 " " 1 " O " 北 1 " " 1 " " 1 

7 薄曇 " " 北東 " " 1 薄曇 O " " 
8 " 11 1 11 。

" " 1 " O If If 1 

9 日青 " 1 晴 O H青 南 1 晴 西 1 If If 1 

10 " " 1 " 西 " " 1 薄曇 " 1 " " 1 

11 " 1 " " " " 1 " O " " 1 

沙流川蒸気象概況(第 3回 昭和 33 年 6 月 22 日 ~23 日〕

時 ?甚 7](終点 堰堤取水口 発電所放水口 池売取水口 長知内取水口

刻 天気 風向 風力 天気 風向 風力 天気 風向 風力 天気 風向 風カ 天気 風向 風力

12 靖 南西 1 快晴 南西 1 快晴 南 1 晴 西 1 E青 西 1 

13 " " If " " " " " 2 " " " " " " 
14 " " " " " " " " " " " " " " " 
15 " " " " " " " " " " " " " " " 
16 " " " " " " " " 1 " " " " " " 
17 " " " " " " " " " " " " " " " 
18 " 南東 " " " " " " " " " " " 
19 " " " " " 1~0 " 南 1 " " " " 
20 " 北 " " " " " " " " " 
21 " " " " " " " " " " " 
22 " " " " " 南 1 " " " " 
23 " " " " " " " " " " " 
24 " " " " " " " " " 
1 " " " " " 北西 1 " " " " 
2 " " " " " 西 " " 東 1 " " " 
3 " " " " " " " " " " " 
4 " 北西 " " " " " " 東 1 " " " 
5 " " " " " " " " " " " " " 
6 " " " " " " " " " " " 
7 " " " " " " " " " 
8 If " " " " " 西 1 " " " 
9 " 北東 " " 南西 1~0 " 南 1 " " " " " " 
10 " 北 " " " 1 " 西 2 " " " " " " 
11 " 北西 " " " " 11 " 1 " " " " " " 一一一'一一ー 一一←一一一一
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気象観測日表
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気象観測目表

沙流川水系沙流JII 32年 6月 堰堤取水口

¥… 降水量
気 温 (OC)

(mm) 天 気 風 向 風力
始終 最高 9 時 最低

時分時分
1 23.001 24.00 14.0 晴後雨 ::It 1 22.5 19.0 10.0 

2 2.00 16.2 " " " 19.0 17.0 12.0 
19.00 24.00 

3 0.00 83.00 1.0 雨後曇 " " 13.0 12.5 9.0 
10.00 11.00 

4 曇 " " 16.5 10‘O 6.5 

5 日青 " " 18.5 16.0 5.0 

6 晴後曇 " " 20.0 18.0 5.0 

7 曇 南 " 16.0 10.0 8.0 

8 晴後曇 ::It " 15.0 13.0 7.0 

9 曇 " " 15.0 9.5 8.0 

10 " " " 19.0 15.0 9.0 

11 日古 " " 22.5 19.0 9.0 

12 12.30 18.00 13.6 曇後雨 " 2 21.0 21.0 11.0 

13 
24.00 7.8 日台後雨 " 1 23.0 19.0 11.0 。。。 6.30 

14 塁後日吉 " " 23.5 16.0 14.5 

15 日青 " H 22.0 20.0 13.5 

16 " " " 22.0 18.0 8.5 

17 " " " 26.0 20.0 9.5 

18 日吉後呈 " " 26.5 22.0 10.0 

19 1.00 9.00 13.0 H青後f:ru " " 26.0 21.0 11.0 

20 9.00 15.00 10.3 雨後曇 南 " 17.5 16.0 14.5 

21 曇後雨 ゴヒ " 20.0 16.0 12.0 

8.00 

22 
10.00 12.00 7.3 " " 17.0 12.0 8.0 15.00 20.00 " 
21.00 24.00 

5.00 
23 0.00 12.00 5.3 " " " 17.0 16.0 8.0 

15.00 20.00 

24 主民云 " " 11. 5 10.0 8.0 

25 " " " 15.5 11. 5 9.0 

26 曇後日青 " " 18.0 15.0 10.0 

27 晴 " " 20.0 17.0 9.0 

28 " " " 19.0 9.0 8.0 

29 曇 " " 17.0 13.0 11.0 

30 " " " 23.0 16.0 7.0 

合計 92.5 

平均 19.4 15.9 9.4 

降水日数 10 



}o 北海道大学農学部紀要

気象観測日表

沙j荒川水系沙流川 32:q三 7月 堰堤取水 口

γ¥ 降水時間
降水量

気 海 (OC)

(mm) 天 気 胤 l何 j武力

~fl 終 最高 9 待 最低

時 分 時分
日奇 ゴヒ 1 28.0 22.5 13.0 

2 11 11 11 30.0 22.0 12.0 

3 13目00 15.00 1.5 雨後呈 11 11 25.0 22.0 15.0 

4 袋 11 11 22.0 17.0 15.0 

5 雲後『青 11 11 28.0 22.0 14.0 

6 24.00 22.0 日吉後雨 11 11 27.0 23.0 15.0 
0.00 8.00 

7 15.00 16.30 10.5 曇後雨 11 11 24.0 19.5 17.5 
19.00 21.00 

8 日吉後呈 11 " 23.0 21.0 14.0 

9 三a九iト 11 11 17.0 15.0 10.0 

10 11 11 23.0 17.0 12.0 

11 11 11 11 21.0 18.0 16.0 

12 @ 11 11 25.0 19.0 14.0 

13 11 11 11 24.0 22.0 17.5 

14 17.00 21.00 32.8 会後~ 11 11 24.0 21.0 17.5 

15 選 " 11 26.1 21.0 18.0 

16 日主i守 11 11 27.5 26.0 18.0 

17 w ち 11 11 21.5 18.5 17.5 

18 曇後雨 11 11 22.5 17.5 15.5 

19 3.00 9.00 3.0 t 品 11 11 22.0 17.5 14.5 

20 日古 11 11 29.0 22.0 13.0 

21 11 11 11 28.0 24.0 14.5 

22 " 11 11 27.0 22.0 13.0 

23 24.00 
8.0 時後雨 11 11 28.0 23.0 15.0 

0.00 4.00 

24 曇 11 11 23.5 19.0 15.0 

25 11 11 11 26.0 21.0 15.5 

26 山n.ヰトJミ

" " 28.0 22.5 14.5 

27 " " 11 29.0 25.0 14.5 

28 15.00 19.00 1.6 塁後R~ 11 " 25.0 22.0 16.0 

29 7.2 11青後雨 " 11 30.0 25.0 18.0 

30 7.00 5.2 雨後曇 11 11 25.0 22.5 20.0 14.00 16.50 

31 曇 11 11 27.0 23.5 19.0 

メロ斗 三ロfム 91.8 

平均 25.4 21.1 15.3 

降水回数 9 



前田・堂版・沙流川の水温について (第 1報〉 L1 

気象観測日 表

沙j荒川水系沙流川 32年 8月 堰堤取水口

h 
降水時間

降水量
気 温 (OC)

(mm) 天気 風向 j武力

始 終 最高 9 時 最低

時分 時分
1 4.00 9.00 5.0 日吉後雨 ~t 30.0 24.5 18.0 

2 24.00 12.0 小雨 11 11 22.5 20.0 19.0 。。。 4.00 

3 4.5 E青後雨 11 んF 23.5 22.0 17.0 
9.00 

4 9.00 24.00 12.0 小雨 11 11 17.5 17.0 15.5 
0.00 9.00 

5 24.00 41.0 11 11 11 23.0 15.0 14.0 
0.00 5.00 

6 3.00 5.00 2.2 日吉後雨 11 11 29.0 23.0 14.5 

7 曇後晴 11 11 26.0 22.5 20.0 

8 !持 1/ 11 30.0 26.0 16.0 

9 24.00 7.0 曇後雨 11 11 24.0 22.0 18.5 
0.00 5.00 

10 曇後晴 11 11 29.0 21.5 18.0 

11 日青 11 11 30.0 25.0 16.5 

12 8.00 8.50 0.3 晴後雨 11 11 27.0 25.0 18.0 

13 24.00 66.0 曇後雨 11 11 18.5 18.5 17.0 
0.00 9.00 

14 9.00 20.00 6.3 雨後曇 11 11 18.0 15.0 14.0 

15 曇 11 11 20.0 18.0 14.0 

16 11 11 11 20.5 16.0 13.5 

17 11 11 11 25.0 19.0 14.0 

18 日青 11 11 28.0 24.0 16.5 

19 11 11 11 28.0 26.0 16.0 

20 11 11 11 32.0 24.0 18.0 

21 11 11 11 31.0 26.0 20.5 

22 11 南 2 33.0 26.5 18.0 

23 11 11 2 30.0 26.0 20.5 

24 曇後日青 jヒ 1 29.0 25.0 19.0 

25 日青 !I ノ/ 30.0 26.0 18.0 

26 !I !I 11 28.0 23.5 19.0 

27 5.00 9.00 34.0 H青後雨 !I 11 29.0 24.5 16.5 

28 
16.00 73.0 ~m 南東 !I 21.5 21.0 16.5 

21.00 23.00 

29 10.00 20.00 57.5 曇後雨 !I 11 21.0 21.0 18.5 

30 
24.00 13.0 !I 戸d 11 19.0 18.0 14.0 

0.00 9.00 

31 
12.00 10.5 雨後曇 !I !I 23.0 18.0 15.0 

19.30 21.00 

合計 344.3 

平均 25.7 21. 9 16.9 

降水回数 15 



L1 北海道大学段学部紀要

気象観測目表

沙流川水系f少 流川 昭和 33年 5月 堰占星取水口

k 降水時間 降水量 気温 COc)
天 気|風向 1)武力|

始 終 (rnrn) 1 1最高 9 時最低

時分時分 | 
9.00 I 15.00 I 4.0 I f:lIT 1炎 日青 ~t; 10.0 I 7.0 I 5.0 

2 会後暗 ，; 1 11 12.5 1 9.01 2.5 

3 I IT青 後曇 11 I 11 I ;~:~ I 1~:~ I 1.0 

4 曇 11 11 I 12.01 11.51 2.0 

5 I 13.00 I 19.00 I 11.5 鵬雨後曇 11 11 15.0 1 11.5 1 3.0 

n~.~21 !!.22 I 
6 11300 1500 32 雲時々雨 11 11 ~O.~ I .~.~ I 3.5 

7 曇 11 11 14.0 I 10.0 I 1.5 i 
8 I IT青後曇 11 11 15.0 I 10.0 I 4.0 I 

9 11 11 11 14.0 I 10.0 I 3.5. 

10 I 13.00 I 19.00 I 2.0 塁小雨雲 11 11 I 14.0 I 12.0 I 6.0 i 

11 i J12O .0000 243.00O 0 12O 曇佼J 雨4後出回 11 11 1 11.01 10.01 5.51 

12 曇 11 11 12.0 I 8.0 I 4.0 

13 暗北~南 1~2 I 16.5 I 11.5 I -1.0 

14 11 南 2 18.0 I 14.0 I 9.0 

15 日前炎曇後暗 南 2~1 I 19.0 I 15.0 I 3.0 

16 晴 jヒ 19.0I 16.0 I 8.5 

17 i 「18O.0300 247.000 0 9.3 去後雨後曇 11 11 12.0 I 7.0 I 6.0 

18 塁後日吉 11 11 16.0 I 5.5 I 1.5 

19 占 11 11 23.5 I 16.0 I 1. 0 

20 11 11 11 27. 0 I 22.0 I 9 . 0 

21 11 11 11 24.0 I 20.0 I 11.0 

22 " 11 11 I 26. 7 I 18 . 0 I 8.0 

23 i I109.0000 2450000 4Oi 塁側、雨後曇北西 2 26.5 I 23.5 I 11. 0 

24 9.30 I 18.00 I 6.3 曇後晴 北 18.0 I 12.0 I 8.5 

25 曇後小雨後曇 11 11 12.0 I 11.0 I 3.5 

26 塁後日者 11 11 18.0 I 12.0 I 6.5 

27 日青 11 11 22.2 I 10.0 I 5.0 

28 11 11 11 28.5 I 21.0 I 6.7 

29 11 11 11 I 27.5 I 24.0 I 10.0 

30 I 18.00 I 20.00 I 4.0 I @時々小尽 11 11 27.5 I 20.0 I 8.0 

31 0.00 I 3.00 曇 11 11 18.5 I 15.4 I 12.6 

合計 56.3 

平均 17.9 I 13.3 I 5.4 



前田・堂腰:沙流川の水温について (第 1報〕 23 

気象観測日表

沙i荒川17](系沙i荒川昭和 33年 6月 堰堤取水口

コ¥降水時間
降水量

気温 (Oc)

(mm) 天 気 風 向 風力
主合 終 最高 9 時 最低

時分 時分
1 H青 北 1 20.0 17.0 10.0 

2 日青後曇 11 11 20.5 15.4 4.0 

3 !I !I !I 19.0 13.0 6.5 

4 曇 !I 11 17.5 13.5 7.5 

5 曇後日青 !I 11 18.5 16.0 10.0 

6 日青 !I 11 23.8 16.8 9.0 

7 !I 11 11 25.5 21.2 7.3 

8 3.00 9.00 9.0 日青後曇後雨 11 11 27.0 21.4 9.0 

9 
24.00 

13.6 雨後曇0.00 4.00 
11 11 17.0 15.0 13.5 

10 曇 11 11 23.0 17.0 14.5 

11 
24.00 

17.5 曇後小雨0.00 9.00 11 11 17.5 16.6 9.0 

12 
24.00 

27.0 雨後曇0.00 5.00 
11 11 18.0 13.0 12.2 

13 曇 11 11 19.0 16.6 12.0 

14 日青 11 11 21. 5 17.0 7.3 

15 曇 11 !I 15.5 12.5 11.0 

16 曇後晴 11 11 18.5 13.3 10.5 

17 世青 11 11 21.0 17.4 7.5 

18 
24.00 

10.3 曇後小雨後~0.00 7.00 
11 11 20.0 13.0 10.5 

19 10.00 15.00 2.0 11 11 11 17.0 14.4 11.5 

20 曇 11 11 19.5 16.6 12.5 

21 曇後日青 11 11 24.5 18.0 11.5 

22 E者 11 11 29.0 23.2 11.5 

23 11 11 11 28.0 25.2 13.0 

24 曇後日青 11 11 23.5 20.6 11. 5 

25 日青 11 11 29.0 22.0 8.5 

26 !I 11 11 27.5 25.0 10.5 

27 
24.00 8.0 曇後日青後曇 11 30.0 25.0 14.5 

0.00 6.00 11 

12.00 
28 13.00 16.00 1.5 薄曇後f!~í後曇 11 11 27.0 21.6 18.0 

20.00 24.00 

29 曇時点小雨 11 11 20目O 19.0 15.5 

30 曇後日青 11 11 23.0 19.0 15.0 

合計 88.9 

平均 22.0 17.8 10.8 

降水日数 8日


