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森

要旨:中国東北部の黒竜江省では，冬期の寡雪寒冷な気候により大陸特有の道路雪害が生じてい

る。大量の霜ざらめ雪による吹き溜りや，道路に浸出した地下水が凍結して発達した誕流氷などが

主要な災害形態である。山間地の嘉耐と平地の夢北において 1992年 11月から 1993年 7月までの気

象状況を比較観測し次の点が明らかになった:1)平地では冬期に風が強<.平均風速3m/s以上

の日が3日以上連続する場合が多い， 2)山間地では最低気温が 30
0

C以下となる日数が29日に及

び，平地に比べ著しく多い。

Abstract : A severe winter climate， which is characterized by an intensly low air temperature 

and small amount of snow， causes snow damage on roads in Heilongjiang Province， northeast-

ern China. The damages are mainly drifting snow accumulation and icing by groundwater 

seepage on road. Comparative meteorological observations were made in ]iayin (mountain-
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50 石井吉之・他

ous region) and Lopei (plain) from November 1992 to July 1993. During the winter， the air 

temperature was r巴markablylow in the former site， and the wind speed was strong in the 

latter. 

キーワード:挺流氷，気象観測，中国黒竜江省，道路雪害，吹き溜り

Key words : drifting snow accumulation， Heilongjiang Province， meteorological observation， 

icing on road， snow damage on road 

しはじめに

中国東北部の黒竜江省では，11月から翌年3月までの冬期間の降水量が30mm以下と著しく少な

い 1)。しかしながら，寡雪寒冷な気候のために大陸特有の道路雪害が生じており，この地域の経済的

発展の障害となっている。雪害の形態としては，大量の霜ぎらめ雪による異常な吹き溜り現象や，

地表へ湧出した地下水の凍結によって生じた氷丘(“誕流氷")による道路遮断 2)などがある。著者

らは 1992年よりこれらの道路雪害の実態・発生機構・防止対策に関する日中共同研究を進めてい

る。雪害発生時の気象状況を把握するため，黒竜江(アムール川)沿いの 2ヶ所に気象観測点を設

け， 2冬期を含む 1992年 11月から 1994年3月までの予定で自記観測を継続中である。ここでは 1993

年7月までの前半9ヶ月分の観測結果について報告する。

I1.観測方法

観測は暗爾j賓(ハルピン;Harbin)市の北東400-500kmに位置する黒竜江沿岸の嘉萌(嘉蔭;

ジャイン;Jiayin，北緯48021'東経 130046')と亨北(薙北;ローベイ;Lopei，北緯47"40'東経131。

04')で行なった。第 1図に両地点の位置を示す。嘉前観測点は小興安嶺の山中にあり，周囲は落葉

広葉樹を主とする森林地帯である。一方，亨北観測点は小興安嶺の東側に広がる三江平原の西端に

位置し，周囲は広大な畑作地帯である。

両地点とも高き 2mのポールに気象j則器を設置し， 1992年 11月6日から観測を開始した。両地点

における測定項目及び方法を第 l表に示す。記録計にはリチウム電池式のデータロガーを用い，嘉

商ではコーナシステム(株)の KADEC-Uシリーズ，夢北では白山工業(株)の DATAMARKを使用

した。測定値の収録は 60分間隔で行なったが，要北では 1992年 11月から 1993年3月までに限り

10分間隔とした。また，嘉商観測点付近の道路沿いでは冬期に誕流氷が発達するので，その原因と

なる湧水の挙動を把握する一手段として， 1993年1月5日より湧水温の観測も行なった。
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嘉朗と夢北における気象観測の測定項目と方法

場 所 測定項目 方 法 イ蒲 考

嘉 防 風向・風速 風車型J&~向風速百十 高き 2m

気温 サーミスター 高さ 1m， 自然通風

相対湿度 静電容量式 11 11 

日射量 フォトダイオード 高き 1m

地表面温度 サーミスター

10 cm深地温 11 

j勇水温 " 

夢 北 風向 ポテンショメータ 高さ 2m

風速 発信方式 " 
気温 白金調IJi.昆抵抗体 11 

気温 サーミスター " 
日射量 熱電対式 高さ 30cm 

第 l表
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皿.観測結果

1.嘉蘭

嘉商では 1993年3月7日と 8月2日にデータ回収を行ない，湿度を除き良好な測定結果が得られ

た。湿度はセンサ一部結露のためか，測定開始直後から明らかな異常値を示すことが多かったが，

6月5日以降は正常な値を示すよ 7になった。第 2表には日最多風向，日平均及び日最大風速，全天

日射量の日総量， 日最高・日平均・日最低気温， 日平均湿度(正常値のみの平均)， 日平均表面温

度， 日平均地温(10cm深)， 日平均湧水温及び日較差を月毎にまとめて示した。これらのうち平均

風速， 日射量，気温，地温， i勇水温の経日変化を第 2図に示した。

風速は 12月中旬-1月下旬と 6-7月にまとまった弱い時期が存在する。3月から 5月にかけてや

や強くなる傾向を示すが，日平均値が3m/s以上になることは稀である。日射量は冬期に比べ4月

以降の変動が激しし精天日と曇天日の差が著しい。晴天日のみの傾向を見ると， 12月21日(冬至)

頃に最小値の 3.0MJ m-2d-1， 6月21日(夏至)頃に最大値約 25MJ m-2d-1を示している。気温

は日射量と類似した変動を示すが，極大極小の時期がそれぞれ 1ヶ月程度遅れ，1月17，18日に最

低気温 36.9
0

C， 7月19日に最高気温32.9
0

Cを記録した。年較差は約 70
0

Cである。 10cm深地温は

日平均気温と同様に変動し， 11月9日から 4月2日までの約5ヶ月間は OoC以下となる。 1月19日

に最低値-12.6
0

C，7月16日に最高値20.0
o

Cを示し，年較差は約 33
0

Cであった。冬期の湧水温は緩

やかに低下しながらもほぼ4
0

Cを維持するが， 4月下旬より顕著な上昇に転じ， 7月中旬には 6.3
0

C

となった。また，その日較差は 3月から 5月にかけて大きくなり， 0.8
0

Cに及んだ。

2.亨北

夢北では 1993年1月3臼に 1回目のデータ回収を行なったが，低温のためか風速(パルス出力)

以外の項目(電圧出力)は記録を収録できなかった。そこで，新たに気温観測用のサーミスターと

データロガー (KADEC-U)を設置した。 3月8日には 2回目のデータ回収を行なったが，前回と同

様に風速以外の記録は得られなかった。しかし，併設したロガーにより気温データは収録すること

ができた。8月1日には 3回目のデータ回収を行なった。この時には 3月8日から 8月1日までの全

てのデータが収録できた。しかし， 5月中旬に観測用のポールが倒れて日射計のガラスが破損し，こ

れ以降は日射量の正しい測定値が得られていない。また，原因は不明であるが， 4月20日から 5月

中旬までもカ、ラスが破損した以降と同じ異常な変動を示した。夢北観測点において実際に観測でき

た期間を項目別に示すと次のようになる。

風向:1993年 3月9日-1993年 7月31日

風速:1992年11月7日-1993年 7月31日

日射量:1993年3月9日-1993年4月20日

気温:1993年 1月5日-1993年 7月31日

第3表には日最多風向， 日平均及び日最大風速，全天日射量の日総量， 日最高・日平均・日最低気

温を示した。表には 4月20日以降の日射量も参考値として示した。
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風速は 6-7月に嘉荷と同様に弱くなる。しかし，冬期には 3m/sを越える日が3日間以上連続す

ることも多く， 1月29日には 7.5m/sを記録した。日射量は嘉i坊と同様の変動傾向を示し， 3月下

旬で20-23MJ m-2d-1であった。観測期間中の最低気温は 1月16日の-3l.3'C，最高気温は 7月

20日の 34.6'Cで，年較差は 66'Cであった。

3.嘉商(山間地)と亨北(平地)の比較

山間地と平地における気象条件の差異を検討するとともに，亨北での欠測値を補完するため，平

均風速，最高最低及び平均気温，日射量の各々を嘉萌と亨北とで比較し第 3-7図に示した。各項目

とも夢北で記録が得られた期間についての比較である。亨北の風速は嘉前に比べて著しく大きく，

平地での風の強さが明瞭に現れているo 嘉防の日平均風速が3m/s以下であるのに対し，亨北では

7m/s以上に及ぶこともある。気温は一般に嘉萌より亨北で高<，気温差は冬期が5'C程度，夏期が

2-3'Cで，冬期に顕著に現れた。最低気温が 30'C以下になる日数は事北では 3日にすぎないが，

嘉萌では 29日と著しく多い。比較した期間は少ないが， 日射量にも平地と山間地の差が明瞭に現

れ，回帰直線を描くと夢北の日射量 (Y)が嘉萌 (X)のl.36倍となった。

なお，この研究に要した経費の一部は，平成4-5年度文部省国際学術研究「大陸性吹雪に起因す

る雪害の共同研究J(代表，新潟大学小林俊一)から支出された。

文献

1)国立天文台 1989理科年表(1990).丸善，東京.1032 pp. 

2 )楽鵬飛・丙文山 1992中国黒竜江省における誕流氷について.平成4年度日本雪氷学会講演予稿集.234. 



S
4
 

T
U仏
O
J

-同

0 
810 

J 

中国黒竜江省嘉間・夢北の気象観測資料1 55 

Daily mean wind speed (m/s) 
8 

• 
• • 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ..・. • • • • • • • • • • .・'sー.-".:・、. .s: • • / • /五て1• • .・.・ • . 〆〆

. .，・" .-.・ ~~~ 

.CJ 品圃[;;1・-聖f里Ef E --!?.・竺守£./・. 
~市・苧/. // 

.〆 . • • • • .'" !事h 百
/ 
/ 

レ// 

6 

2 

O 。 2 3 

Jiayin 

第3図 嘉防と芳北の日平均風速の比較

Daily maximum air temperature (OC) 
40 

30 

20 

。

-10 

ー20

-30 -20 -10 10 O 20 30 40 

Jiayin 

第4図嘉協と芳北の日射量の比較



56 

30 

20 

10 

-同

。0. o 
J o 

ー10

-20 

-30 

20 

10 

。
-阿

G EL-10 
o 
J 

-20 

-30 

-40 

石井吉之・他

Daily mean air temperature (OC) 

-40 -30 -20 -10 。 10 20 
Jiayin 

第5図嘉前とす北の日最高気温の比較

Daily minimum air temperature (OC) 

rl 
F 
'!'l::.r 

.川I:..月ρfヲPF
え|dぷ依限;メ

?37「/
・・ / 

レ/

-40 -30 -20 -10 。
Jiayin 

第6図 嘉商と夢北の日平均気温の比較

10 20 

30 

30 



-同

o 

30 

25 

20 

g 15 
J 

10 

5 

okf 

中国黒竜江省嘉朗・夢北の気象観測資料 l

Global solar radiation (MJ/m2・day)

• . 
• 

/ 
ノ

」ぷ〆!/4;戸4ιιjι1ι///
λ、、シケ/

2乙/.

5 10 

Jiayin 
第7図嘉繭と夢北の日最低気温の比較

I ~，，， 

• .・，. " 
Fでフι一一
/ 

mア.
・凶/

15 

57 

20 



58 石井吉之・他

第2表嘉萌における気象要素と湧水温の測定結果 (1992年11月-1993年7月)

最多風 風速 (m/s) 全天日 気 温 (OC) 湿度 表面温 地温 湧水温(OC)
1992年 向(16 射量(M 度

方位〉 平均 最大 J/m') 最高 平均 最低 (%) (OC ) (OC) 平均 較差

II月 l日
2 
3 
4 
5 
6 
7 0.8 1.4 9.5 13.4 ← 17. 9 -8.9 1.4 
8 官 0.8 1.4 5. 0 6. 7 14.1 19. 2 8.0 O. 7 
9 W 1.1 3.6 5.6 4.6 13.3 20. 4 -9.4 O. 5 
10 官 0.7 1. 1 5. 8 1.1 9.0 17. 5 7.8 1.4 

II NE 1.1 3.3 5. 2 1.0 5.0 11. 5 5.5 一1.3
12 NE 1.7 4.0 5. 8 一5.9 10.5 18. 5 8.6 1.5 
13 w 0.7 1.5 5. 6 2.9 11.9 21. 5 一10.1 3. 1 
14 SSE 0.4 O. 7 4. 0 3. 1 -1. 1 5. 7 2.3 ー1.5
15 WSW 0.9 2.8 4. 6 O. 2 5.9 12. 3 5.6 ー1.1 
16 WSW 1.4 4.2 5. 0 7. 6 12.6 -18. 6 -10.3 -2. 8 
17 NE 1.5 3.6 5. 3 ー14.9 -17.7 21. 3 ー14.6 4. 8 
18 w 0.7 1.1 5. 2 9.8 17.0 22. 1 一14.6 6. 0 
19 W 0.9 1.4 4. 7 -9.2 16.7 22. 1 一14.2 6. 1 
20 W 1.4 3.6 5. 0 ← 12.3 一17.7 21. 9 一14.9 6. 7 

21 WSW 0.6 1.5 4. 2 8.2 ー13.5 19. 2 一10.8 6. 2 
22 W 0.9 2.2 3.6 8. 7 12. 1 一14.8 -9. 2 -4.7 
23 NE 1.5 3. 9 3.6 11.3 16.2 23. 1 ー10.5 4. 9 
24 W 1.1 3.2 2.6 15.2 19.7 25. 5 ー12.7 6. 4 
25 NE 1.2 3.6 4.6 -17.4 19.8 22. 5 一13.9 6. 8 
26 W 1.4 4.1 4. 4 18.3 22.9 -27. 2 一15.4 7. 8 
27 W 0.6 1.3 4. 4 -9.9 一20.3 28. 1 15.0 8. 4 
28 W 0.4 1.2 2. 2 9. 7 12.8 18. 1 8.9 6. 7 
29 ENE 1.8 4.1 3. 6 -11. 5 15.7 24. 1 一7.9 4.6 
30 w 0.7 2.1 3. 7 14.2 19.5 26. 1 9.7 4.6 

最多風 風速 (m/s) 全天日 気 温 (OC) 湿度 表面温 地温 湧水温(OC)
1992年 向(16 射量 (M 度

方位〉 平均 最大 J/m') 最高 平均 最低 (%) (OC) (OC ) 平均 較差

12月 1日 W 0.8 2.6 2.6 12.8 16. 0 22. 5 一7.8 -4. 3 
2 官 0.4 0.9 4. 1 15.0 23. 0 28. 7 9.9 4. 5 
3 W 0.5 0.9 3. 8 -17.3 24.4 30. 0 一11.1 一5.2 
4 W 0.5 1.0 3.6 17.2 一24.0 29. 7 11. 5 5. 8 
5 W 0.5 1.1 3.5 -13.0 19.7 27. 9 一10.6 一5.9 
6 sw 0.6 1.2 O. 8 7.8 -9. 4 12. 5 6.5 4. 8 
7 NE 2.4 4.7 3.3 -9. 1 13.6 16. 2 -6.4 -3. 8 
B NE 0.9 2. 0 3. 5 12.3 一14.7 16. 4 6.4 3. 4 
9 W 0.5 1.4 2. 2 -10.2 15.8 25. 1 -6. 0 -3.3 
10 w 0.5 1.0 1.8 j 5.9 -20.8 一25.3 7.3 3. 5 

II W 1.1 3.5 2. 5 17.3 -20. 0 -24. 0 7.9 3. 8 
12 NE 1.0 3.8 3. 5 16.7 21.2 27. 7 8.5 4. 0 
13 W 0.7 2.6 3. 4 20. 1 25.7 33. 1 9.8 -4.6 
14 NE 1.3 3.4 3.5 ← 16.7 20.7 -26. 8 9.4 4. 7 
15 NE 0.3 0.6 3.5 18.0 24.2 27. 7 57.2 9.9 -4. 9 
16 W 0.4 1.6 3.3 一17.0 25. 0 29. 5 65.5 -10.2 5. 3 
17 W 0.6 1.3 3. 2 j 5.5 22. 1 29.3 66.2 9.9 -5. 4 
18 W 0.4 0.9 3.6 15. 0 22.8 -28. 0 59.3 -10. j 5. 4 
19 w 0.5 1.1 2.3 -14. 5 20. 1 27. 8 9. 3 -5. 5 
20 W 0.6 1. 1 2. 2 13. 1 20. 1 24. 5 66.9 -9. 0 5. 2 

21 s 0.5 1.0 O. 9 9. 7 14.1 22. 7 76.7 7.7 5. 0 
22 NNE 0.4 0.9 3. 3 一12.6 一18.6 29. 0 63.8 -6.5 ←4. 3 
23 NE 0.5 2.2 3. 0 22. 3 28. 0 ←35. 0 74.3 8. 1 4. 5 
24 ENE 0.8 3.0 3. 2 ー19.5 23.4 28. 2 66.7 -8.4 ←4. 6 
25 官 0.3 O. 7 3. 4 一15.8 25.5 -32. 2 54.2 8.4 4. 8 
26 官 0.6 1.3 2. 5 16. 5 22.7 ←29. 2 7.6 4. 9 
27 w 0.5 1.0 3. 4 ー15.2 23.4 3]， 2 63.3 -8.0 5. 0 
28 NE 0.5 1.6 3. 6 -13. 0 23. 1 29. 3 63.0 -8.3 -5. 1 
29 官 0.5 O. 8 3. 3 17.2 25.0 一32.6 63. 1 8.2 5. 3 
30 ENE 1.1 3. 8 3. 1 17.5 22.8 30. 3 63. 1 8.6 5. 3 
31 sw 0.5 1.2 3. 3 -13. 1 21.6 30. 5 65.9 -8. 3 -5. 4 
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最多風 風速 (m/s) 全天日 気 温 (OC) 湿度 表面温 地温 湧水温(OC)

1993年 向 06 射量(M 度

方位) 平均 最大 J/m') 最高 平均 最低 (%) (OC ) (OC) 平均 較差

l月 l日 w 0.5 1.0 3. 0 一14.7 21. 2 29. 3 67.5 7.8 5.3 
2 WNW 0.5 1. 5 1.3 8. 9 11. 8 一14.8 64.7 6.0 4. 8 

3 ENE 1.1 3.0 3. 1 16. 0 19. 5 29. 1 65.9 6.2 4. 3 
4 W 0.7 2. 1 3. 7 ー14.3 24. 3 一32.0 63. 8 7.6 4. 9 
5 ENE 0.6 2.4 3. 9 一14.1 24. 4 30. 5 63. 4 9.8 7. 3 4. 2 

6 w 0.5 0.9 3. 3 19.7 -25. 5 32. 9 63. 0 10.9 8. 5 4. 2 。l
7 W 0.8 3. 7 4. 0 -19.4 23. 9 29. 5 63. 5 -10.9 -8. 7 4. 2 0.0 

8 NE 0.3 0.8 4. 0 一19.0 26. 4 34. 9 65.7 12.2 9. 7 4. 2 。l
9 官 0.9 4. 0 2.8 16.2 20. 4 28. 1 77.1 10.6 8.8 4. 2 。l
10 NE 0.5 2. 1 ιl 18.6 28. 1 -34.8 63.5 12.3 9. 4 4. 1 O. 1 

II 官 0.3 1.0 4. 0 22.6 29. 1 34. 9 63. 4 13.0 10. 1 4. 1 。。
12 官 0.4 1.2 3.9 20. 3 28. 7 34.9 60. 5 13.4 10. 6 4. 1 0.0 
13 官 0.4 1.1 3.9 20. 4 29.5 36. 1 60.4 13.9 11. 0 4. 1 O. 1 
14 NE 0.4 1.4 4. 3 19.9 29.8 36. 3 64.5 14. 3 -11. 4 4. 1 O. 1 
15 W 0.3 1.5 4. 4 20. 8 29.6 35. 8 62.7 14.5 11. 7 4. 1 O. 1 
16 W 0.4 1.6 4. 4 22. 2 -29.8 35. 5 61. 4 14.7 11. 9 4. 0 O. 1 
17 W 0.3 1.6 4. 4 22.5 30.9 36. 9 64. 7 一15.1 12. 2 4. 1 O. 1 
18 官 0.4 1.2 4. 7 -21. 6 29. 9 36.9 60.9 15.2 12. 5 4. 1 O. 1 
19 官 0.9 3.9 4. 4 -22.5 27.7 35. 8 61. 9 15.2 12. 6 4. 1 。l
20 W 0.7 2.5 4. 1 18. 1 ←24. 5 31. 0 64. 1 14.1 12. 1 4. 1 O. 1 

21 NE 0.3 1.0 4. 5 一17.3 26.8 33. 3 65.6 -14.3 12. 1 4骨 O. 1 
22 NE 0.4 1.0 4.6 一17.8 26.0 32. 9 66. 1 14.2 12. 2 4. 1 o. 1 
23 ws胃 0.6 1.3 4. 8 -14. 1 24.4 32. 3 65.6 14.0 12. 2 4. 1 o. 1 
24 官 0.7 1.2 4. 9 -10. 3 21. 2 27. 2 53. 3 12.7 11. 6 4. 1 o. 1 
25 官 0.5 o. 9 4. 2 ー14.9 -21. 5 28. 7 69. 2 ー12.2 11.1 4. 1 。l
26 W 0.5 l目5 2. 3 11. 8 18.9 25. 8 72.0 10.3 9.9 4. 1 。。
27 NE 1.9 4.2 4. 2 ー17.4 20. 4 24. 3 70. 7 10.3 9. 2 4. 1 o. 1 
28 NE 1.3 4.5 5.5 一15.0 19. 7 24. 7 55. 5 10.2 9. 0 4. 1 o. 1 
29 W 1.3 4.6 5. 8 一17.6 25. 7 33. 6 10.8 9. 2 4. 0 O. 1 
30 官 O. 7 2.6 5. 5 -17.5 26. 8 33. 9 59.9 10.6 9. 3 4. 0 o. 1 
31 w 0.9 4.2 5. 7 20.8 28.3 36. 2 70. 2 ー11.1 9. 5 4. 0 O. 0 

最多風 風速 (m/s) 全天日 気 温 (OC) 湿度 表面温 地温 湧水温(OC)

1993年 向(16 射量(M 度

方位) 平均 最大 J 1m') 最高 平均 最低 (%) (OC) (OC ) 平均 較差

2月 l日 NE 1.7 5. 0 5. 6 -13.0 23. 1 32. 5 61. 6 10.7 9. 4 4. 0 O. 0 
2 官 0.8 1.9 6. 1 -7.6 一20.2 -31. 3 57.9 -9.9 9. 1 4. 0 0.2 
3 NE 1.6 3.3 4. 5 7.5 13. 0 18.6 40. 2 8.5 8. 3 4. 0 O. 1 
4 官 0.5 1.2 6. 7 8.6 18.3 28. 3 37.0 -8.9 8. 2 4. 0 。l
5 ENE 1.1 4. 2 3. 0 7. 1 -13. 4 -19. 0 69.3 8. 1 7.8 4. 0 0.0 
B NE 1.8 5. 3 6.8 一12.6 ← 16. 4 一25.5 58. 1 8.9 7. 5 4. 0 O. 1 
7 時E 1.1 4. 0 6.9 -16.0 22. 3 31. 2 10.5 8. 2 3. 9 O. 1 
B NE 1. 0 3. 3 7. 2 13. 1 22.5 -32. 1 10.8 -8. 7 3. 9 O. 1 
9 官 0.7 3. 0 7. 5 一9.8 一21.0 -30. 0 55. 7 10.7 9. 0 3. 9 O. 1 
10 W 0.5 1. 0 6. 8 -5.7 16.6 29. 2 51. 6 9.8 9. 0 3. 9 O. 1 

11 NE 1.3 4.8 4. 7 10. 1 13. 8 -18. 2 64. 7 8.3 8. 1 4. 0 O. 1 
12 官 1.6 4.5 6.9 10.3 16. 9 27. 1 59. 1 8. 1 7. 5 4. 0 o. 1 
13 W 1.0 3.5 7.5 11. 3 -22. 1 -30. 6 51. 7 9.4 7. 7 3. 9 。。
14 w 0.6 1.1 7.6 -8.5 18.8 ←31. 9 56. 1 9.3 7. 9 3. 9 O. 1 
15 NE 1.9 6. 0 8. 1 -9.3 14.4 24.6 58. 5 7.6 7. 3 4. 0 O. 1 
16 W 0.7 1.2 8. 6 -9. 1 20.6 30. 4 41. 9 8.3 7. 4 3. 9 O. 1 
17 wsw 0.6 1.0 8. 3 -6.6 19. 5 一29.6 36. 1 8.6 7. 6 3. 9 O. 2 
18 NE 1.3 4. 0 8. 5 -6. 9 16. 5 24. 1 60.9 8.2 7. 5 3. 9 O. 1 
19 NE 1.3 4. 3 9. 0 -8. 7 一17.5 25. 9 -8.7 7. 4 3. 9 O. 2 
20 NNE 0.8 2.2 8. 2 -6. 9 ー15.3 一26.2 53.7 8.5 7. 5 3. 9 O. 1 

21 NE 1.5 3.9 7.9 一7.6 一11.9 -17. 7 72. 0 7.2 6. 9 3. 9 O. 1 
22 NE 1.4 3.6 7. 1 10.9 14. 8 18.3 8.0 6. 7 3. 9 。。
23 NE 2. 1 4.9 9. 0 10.6 14.3 19.3 64. 1 8.4 6. 6 3. 9 。。
24 W 1.5 4.5 10. 1 -6.9 14.8 23. 1 43.9 -8.4 6. 8 3. 9 。。
25 ENE 0.9 3.3 10.3 -3. 1 ← 16. 1 -27. 0 66.2 8. 1 6. 8 3. 9 O. 1 
26 wsw 0.6 1.4 8.6 ー2.1 13.5 23. 7 70.2 7.9 6. 9 3. 9 O. 1 
27 wsw 0.7 1.8 7. 4 -0.9 10.8 20. 5 67.6 一7.4 6. 7 3. 9 O. 1 
28 NE 2.9 5.5 8.6 -8.7 12.2 19. 9 44.5 一7.3 6. 3 3. 9 。l
一
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最多風 風速 (m/s) 全天日 気 温 ('C) 湿度 表面温 地温 湧水温('C)

1993年 向(16 射量(M 度

方位) 平均 最大 11m') 最高 平均 最低 (%) ('C) ('C) 平均 較差

3月 l日 NE 1.4 3.7 11.1 -6.6 15. 1 23. 3 38.9 7.9 6.6 3. 8 O. 2 
2 llSll 0.8 1.5 11. 0 O. 1 9.3 一25.9 28.5 一7.0 6.6 3. 8 0.2 
3 NE 1.9 5.3 10. 1 3.4 -9.6 19.5 6.2 6. 1 3.8 0.2 
4 SE 1.0 2.8 8. 7 3.1 13.0 25.2 35. 0 7.2 6. 3 3. 7 0.3 
5 NE 1.8 3. 5 6.5 4. 1 7.4 一14.1 5.6 5. 8 3. 8 0.2 
6 w 0.8 2.5 10.6 1.3 9. 1 17. 4 53. 1 5.4 5.6 3. 8 0.3 
7 W 1.0 2.8 12.3 0.8 10. 1 一19.6 32.9 5.8 5.6 3. 8 O. 4 
8 WSll 1.1 1.9 12. 3 5.7 一7.5 21. 8 52. 5 5.0 5. 5 3. 8 O. 4 
9 官 0.6 1.3 6. 6 5.9 6.0 一16.3 30.4 5.3 -5. 1 3.8 O. 4 
10 ENE 1.7 5. 1 12. 0 →2.5 9.5 16. 2 40.2 8.3 5.6 3. 7 O. 4 

II ENE 1.0 3. 0 11. 6 3.6 12.6 22.8 10. 1 6. 5 3.6 0.5 
12 NE 1.9 5.6 13.4 5.6 12.9 22.4 10.6 6. 9 3.6 0.5 
13 NE 1.1 4.4 13.8 5. 1 14.3 23.9 11. 2 -7. 4 3. 6 0.5 
14 ENE 1.3 4.4 13.5 3.6 12. 1 23. 5 37.9 10. 0 7. 5 3. 6 O. 5 
15 ENE 2.6 5.7 13.7 5.5 10.4 一18.6 54. 0 8.2 7. 1 3. 7 O. 4 
16 ENE 2.2 5.0 13.9 2.6 7.7 12. 3 57.2 6. 1 6.4 3. 7 O. 5 
17 NE 1.3 3.9 13.2 0.6 -7.9 -17. 8 68. 1 5.0 5.8 3. 7 O. 5 
18 NE 1.3 3.9 14. 4 0.6 7.3 17. 0 63.9 4.2 5. 2 3.8 O. 5 
19 W 1.4 5.4 14. 7 1.0 7.3 17.3 一4.7 4.6 3.8 0.5 
20 W 1.0 3.4 14. 1 5.6 -4.8 一15.9 61. 6 2.4 4. 0 3.8 0.5 

21 llSll 1.2 3.4 9. 8 3.2 3.3 一11.3 81. 2 2. 1 2.8 3.8 0.4 
22 w 1.5 5. 0 14. 9 3.4 3.2 11. 6 79. 1 1.0 2. '4 3.8 0.6 
23 llSW 0.9 2.2 13. 4 12.1 O. 1 10.5 49.6 0.8 1.9 3.8 0.6 
24 NE 1.9 4.9 15.3 5.9 0.6 7.6 43. 1 1.3 1.0 3.8 0.6 
25 NE 2.4 4.8 16. 0 1.5 2.3 ←7. 1 。l 0.6 3. 8 0.5 
26 ENE 2.5 5.2 16.5 1.8 -5.7 10.3 2.3 O. 6 3. 7 0.6 
27 ENE 2. 1 4.8 17. 0 4.8 9.8 一15.4 5.2 2. 3 3.6 0.6 
28 W 2. 1 6.0 16.3 0.5 8.4 17.7 4.4 3. 7 3. 7 O. 7 
29 官 0.9 1.6 15.9 5.3 4.8 15.9 -1. 5 -3. 5 3. 7 O. 7 
30 W 0.9 1.7 14. 8 9目4 0.6 10. 4 1.6 2. 1 3.8 0.6 
31 w 0.8 1.6 14.2 10. 5 1.2 5. 9 84.4 2.1 1. 0 3.8 0.6 

最多風 風速 (m/s) 全天日 気 温 ('C) 湿度 表面温 地温 湧水温('C)
1993年 向(16 射量(M 度

方位) 平均 最大 11m') 最高 平均 最低 (%) ('C) ('C) 平均 較差

4月 l日 SI 1.1 2. 1 8.8 5.9 0.3 7. 2 1.2 O. 7 3. 8 0.3 
2 NNE 0.7 1.8 1.5 2.8 1.1 O. 2 0.3 0.3 3. 8 。l
3 NE 2.3 4.1 5.6 1.4 0.8 1.8 0.4 O. 2 3. 8 0.2 
4 ENE 2.3 5. 1 15.2 4. 1 -0.9 5. 6 0.6 O. 2 3. 8 0.5 
5 W 1.2 2.8 17.2 6. 7 1.0 8. 6 1.8 O. 2 3. 8 0.6 
6 SW 0.9 1.6 12.8 7.0 0.3 7. 3 2. 0 O. 2 3. 8 0.5 
7 NE 1.6 3.9 9.4 2.3 1.2 5. 0 l目5 O. 2 3. 7 0.3 
B NE 1.2 2.7 7.9 1.2 -0.5 1.9 0.2 O. 2 3. 7 0.2 
9 NE 0.5 1.5 9. 0 4.2 0.2 2. 9 O. 7 O. 2 3. 8 0.2 
10 llSI 1.5 4.0 15. 1 8.0 1.2 -3. 7 3.7 O. 2 3. 8 0.4 

11 W 1.6 4.6 18. 1 8.8 1.6 -5. 9 3.7 O. 2 3. 8 0.6 
12 官SI 1.6 4.4 17. 3 10.5 2.4 ー5.9 72.7 4. 3 O. 3 3. 8 0.7 
13 WSll 1.1 1.9 14.6 15.9 5.9 5. 0 46. 7 6.2 O. 4 3. 8 0.7 
14 ENE 2.7 6.8 19. 0 7.6 2.7 一2.5 4. 0 0.6 3. 8 0.7 
15 ISI 2.3 6.8 18. 7 12.9 3.7 5. 8 30. 1 5. 4 O. 8 3. 9 0.7 
16 SW 1.2 2.0 19. 1 22.7 9.8 3. 5 29.6 10. 1 1.6 4. 0 0.8 
17 NE 2.0 5.2 8.9 8.6 4.5 O. 6 4.4 1.4 3. 8 0.4 
18 ENE 3.1 6.2 15. 9 4.6 O. 1 -5. 1 2.3 O. 6 3. 8 0.4 
19 WSW 1.1 2. 1 19. 1 11. 0 2.2 7. 4 45.2 5.3 1.3 3. 8 0.8 
20 官 1.0 2.2 16. 7 12.4 3.7 -4. 3 64.6 5.6 1.7 3. 9 0.6 

21 SE 1.6 3.7 15. 2 14.2 7.8 一1.7 58.4 8.3 2. 1 3. 9 0.5 
22 官SI 1.0 2.5 7. 8 9.3 5. 1 O. 6 5.6 2.6 3. 9 0.2 
23 ENE 1.1 2.8 2. 7 4.8 2.6 O. 8 2.7 1.6 3. 8 O. 1 
24 ENE 1.2 2.5 7. 2 5.2 3.4 1.7 4. 7 1.8 3. 8 0.2 
25 NE 1.5 4.0 18. 2 11. 6 5.2 -0.5 7.5 2. 7 3. 8 0.5 
26 NE 1.5 3.2 5. 1 4.3 1.8 0.2 2.9 2. 1 3. 8 O. 2 
27 NE 2.4 5.3 15. 3 6.6 2. 1 3.5 3. 1 O. 5 
28 ENE 1.9 5.6 19. 7 8.3 1.7 -5.5 4.4 1. 7 I 3.8 O. 6 
29 W 1.7 4. 1 18.7 11.1 2.3 5.2 4. 7 1. 9 I 3. 9 0.6 
30 ENE 1.4 3. 8 18. 4 11. 0 3.4 5. 5 56. 1 5.9 2.3 I 3. 9 0.6 

'--
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最多風 風速 (m/s) 全天日 気 温 (OC) 湿度 表面温 地温 湧水温(OC)

1993年 向(16 射量(M 度

方位〉 平均 最大 J/m') 最高 平均 最低 (%) (OC) (OC ) 平均 較差

5月 l日 NE 1.0 1.9 21. 0 14.2 5.5 4.2 62.4 8.5 3. 2 4.0 O. 6 

2 ISI 1.3 3.3 21. 0 17.3 7.9 -2.3 45. 1 10.4 3. 9 4. 0 O. 5 

3 W 1.2 2.2 17. 5 14.8 6.8 1.3 10.2 4.4 4. 1 0.5 

4 官SI 1.3 2.3 18. 4 19.4 9.0 ー1.7 48. 6 11. 4 4.9 4. 1 0.5 

5 ISI 1.3 2.4 18. 1 21. 4 10.7 。l 18.4 13.1 5. 5 4.2 0.5 

6 官 1.3 2.4 20.9 21.5 13.2 4.2 16.1 6. 9 4.3 O. 5 

7 ISI 2.4 4.5 11. 1 19.0 13.1 4. 1 73.1 13.1 6. 1 4.4 O. 4 

8 W 1.0 2.2 8.6 16.6 9. 1 4. 0 10.6 6.9 4.4 O. 3 

9 官 0.6 1.8 3. 6 8.9 6.0 4.3 6.9 5.6 4.4 0.2 

10 SSI 1.6 3.2 16. 4 18.8 11.8 1.9 12.9 6.4 4.4 0.3 

11 SSI 1.2 2.9 1. 2 17.2 12.0 7. 2 71. 9 12.2 1.7 4. 3 O. 2 

12 NE 2.3 5.1 20. 0 16. 1 9.8 3. 6 60.5 11. 4 7. 1 4. 3 O. 4 

13 NE 2.6 5.4 21. 7 14.5 8.4 0.2 78.3 9.9 6. 1 4.3 O. 4 

14 ENE 2.8 6.0 16.4 12.2 6.3 一1.3 1.6 4. 9 4.3 O. 4 

15 ISI 1.7 4. 0 22.9 20.9 10.1 一1.7 12.6 5. 7 4.4 0.6 

16 SSI 1.1 2.4 13. 1 22.8 13.8 1.3 63. 1 14. 0 7. 0 4.4 0.5 

17 SSI 1.8 5.4 11. 4 21. 0 15.7 9.6 38.8 15.3 8.4 4.6 0.4 

18 NE 1. 1 2.2 8. 5 18.0 10.7 6. 0 77. 8 12.3 8.4 4.6 0.3 

19 ENE 1.7 4. 1 19. 0 21. 7 13.6 6. 8 57. 5 14.7 9.3 4. 7 O. 5 

20 官 1.3 2.5 21. 4 27.5 16.6 3. 6 66. 3 18. 0 10.4 4. 8 O. 6 

21 SI 1.2 2.9 13.7 27. 6 17.6 10.4 74.4 17.6 11. 5 4.8 o. a 
22 官S官 1.3 2. 7 23.3 17. I 11.9 4. I 65. 0 14. I 11. I 4.8 O. 4 

23 NE 1.5 3.8 15.8 16.6 .10.4 4.2 44. 0 13.2 9.6 4.8 O. 4 

24 NE 2. I 4.4 20. 4 15.8 8.8 3. 0 68. 8 13.6 9. 5 4. 9 O. 4 

25 ENE 1.8 3.8 14. 4 15.0 9. I 3. 5 66. 3 11.5 9. 4 4. 9 0.4 

26 fSI 1. I 2. 0 19. 3 26.2 14.6 1.8 56.8 15.6 9. 7 4.9 0.6 

27 官 1.5 2.2 24. 0 23.5 15.6 5. I 57.8 18.0 11. 2 5. 0 0.6 

28 NE 2.5 6. I 12. 7 16.4 11.4 2. 4 45.3 12.6 11. 0 5. 0 O. 3 

29 官 2.6 6.4 24. 0 19.9 11. 7 1.0 46.6 14.7 10. 0 5. 0 O. 6 

30 SS官 1.2 2. I 21. 8 21.7 14.0 5. 0 48.9 16.7 11. 0 5. 0 O. 5 

31 官 0.9 2. I 4. 7 15.5 12.5 8.3 11. 8 10. 6 5. 0 O. I 

最多風 風速 (m/s) 全天日 気 温 (OC) 湿度 表面温 地温 湧水温(OC)

1993年 向(16 射量 (M 度

方位) 平均 最大 J/m') 最高 平均 最低 (%) (OC ) (OC) 平均 較差

6月 l日 SSI 1.2 2.5 16. 2 22. I 16.0 10.6 72.9 15.9 11. I 古.1 O. 5 

2 SE 0.7 1.6 4. 4 14.5 12.7 10.7 12.8 11. I 5.0 O. I 

3 NE 1.3 3. I 4. 5 13.7 12.2 11. I 12.4 10. 6 5.0 O. I 

4 ENE 1.0 2.2 7. 7 13.9 12.3 10.4 12.8 10.6 5. 0 O. I 

5 s 0.7 1.5 9. 6 17.2 13.9 9.6 76. 0 13.5 10.8 5. I O. 2 

6 Sf 1. I 2.0 8. 2 17.9 15.3 11. 8 77. 3 13.9 11. I 5. I O. 2 

7 ESE 0.9 1.7 6. 4 16.3 13.0 10. 1 86. 0 12.9 10.8 5. I O. I 

8 W 0.7 1.4 15. 6 2 I. 0 14.9 10. I 81. 8 14. 8 11.6 5. I 0.3 

9 官Si 0.8 2.0 16. 3 23.3 15.3 10. 0 80.5 15.3 12. 3 5. 2 O. 4 

10 ENE 1.3 4.0 23.2 26.8 17.6 11. I 64.2 17.2 13. 5 5.3 O. 4 

11 SI 0.8 2.5 12. I 25.4 16.9 10.4 92.7 16.4 13.5 5.2 0.2 

12 SSI 1.2 2. I 13. 8 25. I 19.5 16. I 62.2 17.2 14.2 5. 4 0.2 

13 官 1.5 3.6 20. 0 25. I 17.6 9.9 66. I 17.0 14. 3 5. 4 0.4 

14 官 1.0 2.4 21. 2 25.6 18. 0 11. 4 72.7 17.4 14. 5 5.4 0.3 

15 ENE 0.6 1.5 5. 9 21. 6 17.2 14. 4 86. 0 16.4 14. 6 5.5 O. 2 

16 ISI 0.6 1.4 13. 8 25.0 19.0 15.6 86. I 17.8 15. 0 5. 5 O. 2 

17 SI 0.6 1.5 10. 7 23. I 19.4 15.9 90.4 17.9 15. 4 5.6 O. I 

18 官 0.4 0.9 4. 6 2 I. 4 18. 0 14.6 91. 5 16.8 15.2 5. 6 O. I 

19 SI 0.4 1.3 8. I 21. 6 17.3 14. 5 83.2 16. 4 14. 7 5. 6 0.2 

20 ISI 0.6 2.3 19.9 27. 1 19.9 14. 4 70. 8 18.2 15. 3 5.6 0.3 

21 官SI 0.9 1.8 20. I 26.6 20.5 14. 8 69. 0 19. I 16. 0 5.7 O. 2 

22 s 1.2 1.9 10. 9 22.3 18.8 14.6 74.8 17.6 15. 8 5. 7 O. I 

23 SSI O. 7 1.5 12. 2 24.6 18.7 14.3 76.9 17.5 15.4 5. 7 O. 2 

24 ENE 1.3 2.0 3.8 13.6 11. 9 10. 5 90. 7 12.9 14.2 5.6 O. I 

25 NE 1.3 2.9 12.8 20.8 13.3 9. 2 88. 3 13.0 12. 7 5. 6 0.2 

26 ENE 1.9 4.3 23. 2 19.7 13. 5 7. 0 82. 5 13.3 12.6 5. 6 0.3 

27 ENE 2. I 4.0 23. 3 19. I 13.6 7. 0 81. 0 13.3 12. 5 5. 6 0.2 

28 官 1.7 4.2 22. 6 22.6 14.9 6. 0 80.5 14. I 12. 4 5. 6 O. 2 

29 官 0.7 1.5 15.2 25.3 15.6 9.7 86. I 15.5 12.8 5.6 0.2 

30 ISI 1.3 3.2 24. 5 26.3 17.9 9.9 74.7 17.8 13.4 5.6 0.3 
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最多風 風速 (m/s) 全天日 気 温 (OC) 湿度 表面温 地温 湧水温 (OC)
1993年 向 06 射量 (M 度

方位) 平均 最大 J/m') 最高 平均 最低 (%) (OC) (OC ) 平均 較差

7月 i日 SW O. 8 1.6 24. 1 29. 8 20. 1 10.6 70.8 20. 1 14. 2 5. 6 0.3 
2 WSW 1.1 2. 4 17.6 28. 0 20.4 14.9 85.0 19.4 15. 0 5. 7 0.3 
3 SW O. 8 1. 5 21. 2 30. 3 23. 1 15.8 79.8 21. 3 16. 2 5. 8 0.3 
4 SSW O. 9 1.9 18. 1 27. 5 21. 2 16.3 83. 1 20.8 16. 9 5. 8 0.2 
5 SSE 0.6 2. 1 16.7 27. 0 20.5 16. 0 85.8 20. 0 16. 8 5. 9 0.3 
6 SW 0.8 1.6 11. 0 27.3 20.4 18. 0 86.2 20. 5 17. 2 6. 0 O. 1 
7 SW 0.6 1.0 15.6 28. 5 22.2 18.3 82.5 21. 7 17. 7 6. 0 0.2 
8 W 0.6 1.3 16. 3 28. 0 23. 1 17. 5 83.6 22.3 18. 3 6. 1 0.2 
9 W 0.9 1.4 13. 1 26. 0 21. 4 18. 4 87.0 21. 7 18. 7 6. 1 0.2 
10 0.6 1. 5 15. 3 27.6 22.4 17.7 83.3 22. 3 18. 7 6. 1 0.2 

II SSW O. 7 1.2 21. 3 30. 5 24.4 19. 1 80. 7 23.8 19. 3 6. 2 0.2 
12 W O. 7 1.4 11. 9 25. 1 21日 18.3 81. 9 21. 6 19. 3 6. 2 O. 1 
13 明 0.6 1.3 17.4 30.5 23.2 16.8 79.5 22.4 19. 0 6.3 0.2 
14 W 0.5 1. 1 11. 3 28. 5 22.2 18. 8 85.2 21. 8 19. 2 6.3 0.2 
15 SSE O. 8 1.4 21. 0 32. 8 24. 7 19. 1 79.4 23.9 19. 8 6. 3 O. 1 
16 SE O. 8 1.4 22.8 29.6 23. 1 17. 5 75.8 23.8 20. 0 6. 4 O. 1 
17 W O. 7 1.2 22.3 29.3 22.4 15.7 75. 1 23.5 19. 8 6. 4 0.2 
18 W O. 8 1.9 20..4 31. 3 21. 3 15. 4 76.6 22.4 19. 3 6. 3 0.2 
19 WSW O. 8 1.5 21. 9 32.9 21. 5 13.7 71. 1 23.2 18. 9 6. 3 0.2 
20 SSE 0.6 1.1 15. 7 31. 2 20. 8 15. 1 78. 1 22.4 18. 9 6. 3 O. 1 

21 WSW 0.6 0.9 5. 8 22.4 18.6 16.3 90.0 19. 1 18. 2 6.3 O. 1 
22 wsw O. 6 1.3 13. 3 25. 1 19. 5 15.2 76.9 20. 1 18. 1 6.3 O. 1 
23 w O. 7 1.2 11. 9 25. 2 18. 9 14.9 75. 1 19.5 17. 9 6.3 。l
24 ssw O. 6 1. 1 6.3 21. 7 18. 8 15.3 78.2 18.8 17. 5 6.3 O. 1 
25 w O. 7 1.2 15.6 25.0 19. 9 14.9 77. 8 20.4 17. 8 6.3 。l
26 w 0.6 1.1 19.2 29. 1 20.9 14. 1 76.9 21. 4 18. 0 6.3 0.2 
27 W 0.6 1. 1 13.6 27.4 21. 1 16. 9 74.6 21. 4 18. 6 6. 3 。l
28 NE 0.4 0.8 13. 5 30.3 22. 7 17. 5 78.5 22. 3 18. 9 6. 4 O. 1 
29 sw 0.4 1.1 8. 5 27.4 21. 2 18. 2 78.3 21. 2 19. 1 6. 4 O. 1 
30 NE O. 7 1.7 7. 0 23.8 19.8 17.6 80.7 19.9 18. 7 6.4 。l
31 ENE 0.6 2.8 6.8 20.3 18.5 16.6 78.6 19.0 18. 4 s. 4 。i
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第3表 夢北における気象要素の測定結果 (1992年11月一1993年7月)

最方向多位(風〉16 
風速 (m/s) 全天日 気 温 (OC) 

1992年 射量(M
平均 最大 11m2) 最高 平均 最低

11月1日
2 
3 
4 
5 
6 
7 4. 1 6.2 
8 1.4 3. 3 

2. 0 4.8 
10 2. 2 3. 8 

11 2. 5 4. 5 
12 3. 6 6. 2 
13 1.4 3. 8 
14 1.7 3. 7 
15 3. 5 6.4 
16 2.6 5.8 
17 2. 7 6. 4 
18 1.9 4.1 
19 1. 1 3. 2 
20 1.7 3. 9 

21 o. 8 1.4 
22 O. 8 1.6 
23 2. 7 5. 1 
24 2. 9 6. 1 
25 2. 5 4.3 
26 3. 0 6.2 
27 2. 7 4.2 

229 8 1.0 3. 0 
3. 3 6.1 

30 2. 4 6. 2 

12月!日 1.6 3. 0 
2 1.5 3.2 
3 O. 8 1.2 
4 1.2 2.9 
5 1.0 1.8 
6 1.2 1.9 
7 3. 4 5. 8 
8 1.6 2. 8 
9 0.7 1.5 
10 0.7 1.0 

11 3. 0 5. 4 
12 2. 0 3. 8 
13 2. 2 5. 0 
14 2. 9 7. 4 
15 1.2 2. 6 
16 1.0 2. 8 
17 1.8 4. 7 
18 1.2 5. 0 
19 1.2 1.9 
20 O. 9 1.2 

21 1.5 3.1 
22 1.7 3. 4 
23 3.9 7.1 
24 3. 1 6. 7 
25 2.5 2 5. 4 
26 4. 7 
27 1.6 3. 8 
28 1.4 4. 8 
29 1.2 2. 7 
30 1.7 4. 5 
31 1.5 2. 7 
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最方向多風
風速 (m/s)

全天量目2日
気 温 (OC) 

1993年 位()16 射J/() M 
平均 最大 最高 平均 最低

l月l日 1.3 2.1 
2 1.6 2.8 
3 2. 9 5. 7 
4 2. 1 4.2 
5 2. 1 4. 7 11. 3 ー16.4 ー22.6
6 o. 9 1.7 8. 9 18.7 27.5 
7 3. 5 5. 3 ー13.9 17.2 23.4 
8 1.3 2. 9 12. 1 18. 1 ー25.5
9 1.7 3.4 -10. 5 15.8 23.6 
10 o. 8 1.5 14， 1 ←21. 7 -26.8 

11 o. 8 1.3 12. 1 -22. 2 27.6 
12 o. 8 1.2 12.6 22. 5 29.7 
13 2.0 4.2 -15. 1 22. 1 28.9 
14 2. 4 4. 9 ← 15.2 21. 7 26.2 
15 1. 1 2.5 一15.1 23. 7 十29.2
16 o. 8 1.8 17.2 -26. 3 31. 3 
17 1. 1 2.0 16.4 -24. 6 30.6 
18 1. 1 2.4 16.9 25. 2 一31.1 
19 6. 3 8.5 17.7 20. 9 24.1 
20 4. 8 8. 9 12.4 -17.7 21. 3 

21 1.2 2.2 9. 7 18.2 25.2 
22 1.2 2.4 10.6 18.9 25.0 
23 1.0 1.7 一12.0 -20.0 27.1 
24 o. 7 1.3 7. 8 19. 5 27.3 
25 1.5 2.3 一10.5 -15.7 22. 1 
26 O. 9 3.6 9. 9 14. 6 22.5 
27 5.0 7.2 12.4 15.3 17.3 
28 5. 9 7.8 10.3 14. 1 16.6 
29 7. 5 9.6 一10.1 ←12. 8 -15.0 
30 4.1 6.8 5.9 12.4 ー17.6 
31 5. 1 7. 0 9. 4 13.7 20.6 

2月1日 4.3 7.8 8. 2 11. 9 -17.0 
2 2. 3 4. 7 一7.3 一12.7 20.6 
3 4.3 8.4 4. 3 9. 0 15.3 
4 1.2 2.2 4.3 11. 8 一18.0
5 2.6 9.4 3. 4 -10.0 一14.5
6 3. 8 6.4 8. 2 12. 5 15.4 
7 4. 0 5. 4 10.5 14.6 18.5 
8 1.7 4. 8 7. 8 15.4 20.8 
9 1. 1 2.5 1.8 一12.6 21. 1 
10 1.9 3. 7 -4.4 ー10.7 一17.6

11 1.6 5.6 -5.7 10.8 14.7 
12 1.9 6.2 5.6 11. 7 18.7 
13 1.7 6.5 ←5. 6 一14.3 23.6 
14 1.5 2.6 6. 2 12.4 24.5 
15 3. 3 6.3 -4.7 一10.1 16.9 
16 1. 1 2.3 3.9 ー13.7 21. 8 
17 o. 6 1. 1 O. 0 14.2 24.0 
18 1.3 4. 3 0.7 10.9 20.2 
19 1.8 5. 6 2.4 ー10.5 20.0 
20 1. 1 2. 1 1.3 10. 1 18.4 

21 1.8 4. 5 2.8 7.8 11. 3 
22 3.4 5. 6 -4. 1 9. 8 12.9 
23 5.2 6.6 4. 5 9. 9 12.8 
24 3. 4 6. 9 2. 1 -8. 1 12. 1 
25 2. 1 4. 7 8. 7 一7.4 14. 1 
26 1.5 3. 5 O. 4 8. 8 ー16.8
27 O. 9 1.7 1.4 8. 7 16.0 
28 5. 0 7.1 4.1 7.8 11. 6 
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最向多風 風速(田Is) 全阻天量2 日
気 温 (OC) 

1993年 位06 射J/() M 
方) 平均 最大 最高 平均 最低

3月l日 3. 5 7. 5 0.7 8. 0 ー13.6
2 3. 3 4. 8 O. 1 一7.4 15. 9 
3 2. 7 5.6 2.4 5. 4 11. 7 
4 1.9 3. 0 0.8 7. 6 17.8 
5 2. 9 53 .1 O. 5 -6. 2 9. 4 
6 2. 1 .7 1.9 ー5.7 ザ 12.2
7 2.1 4. 6 5. 1 4.9 13.2 
8 2.3 2. 7 8. 2 
WSW 2.2 4. 9 15.4 4. 0 2. 7 11. 4 

10 NE 2. 8 5.0 13. 1 2. 5 ー4.5 11. 4 

11 NNW 1.8 5. 2 15. 6 O. 5 6. 9 一14.3
12 NNE 3. 3 7. 3 15.6 1.7 ー7.4 14.3 
13 NNE 1.9 3. 9 16.6 1.6 6.8 13.6 
14 NNE 3. 0 4. 3 16.3 O. 9 6.2 ー15.0 
15 NNE 3. 7 6. 3 18.4 1.7 6. 5 ー12.8 
16 NNE 4. 0 6. 0 19.3 2.3 一3.8 9.4 
17 ESE 1.2 2. 0 15. 9 4.4 2.8 9.5 
18 NNE 2.3 4. 6 20. 8 4.9 2.1 一10.6
19 NNE 3.6 5. 0 21. 6 5.6 0.6 6.2 
20 NW 1.8 4.2 17.8 10. 1 1.2 8.4 

21 NW 2.3 5.9 13.3 7. 2 0.9 6.8 
22 NNW 2.2 5. 9 22. 0 9. 4 1.9 5.3 
23 WSW 2.4 5.0 19.0 13.3 3.2 6.2 
24 NNE 2. 9 5. 8 21. 8 11. 7 4.6 3.0 
25 NNE 4. 5 6. 9 22.4 6.2 0.6 2.9 
26 NNE 3. 5 5. 6 22. 8 3.2 1.3 7. 1 
27 NE 2. 7 4. 4 22. 7 1. 1 6.7 11. 3 
28 NNE 2. 5 4. 6 22.1 2. 6 5.3 14.2 
29 WNW 1.9 4.1 21. 4 7. 7 1.0 -12.3 
30 s 1.2 2.4 17. 0 8.5 1.7 5.9 
31 WSW 1. 1 2. 4 15.7 8. 1 1.8 4. 0 

4月l日 SE 1. 1 2.1 4. 6 5. 8 0.8 -6.8 
2 WNW 2. 5 4. 3 4. 5 4.9 2. 7 0.9 
3 NNE 5. 1 7. 3 14.8 2. 1 0.6 1. 1 
4 NNE 2.8 5. 5 17.4 6. 1 1.5 3.8 
5 NW 1.9 3.6 21. 4 9.2 2. 1 5.0 
6 ESE 1.5 2. 9 16.0 6.3 O. 6 -4. 3 
7 ENE 1.5 2. 8 11. 2 3.2 O. 9 5.4 
8 ENE 2.4 3. 1 14.8 1.9 -0.2 1.6 
9 E 1.5 2. 3 10.7 2.5 一0.2 3.4 
10 NNW 2.2 3. 7 20. 6 9.6 2.2 ー4.5

11 NW 2. 0 4. 6 25. 6 13.9 5. 8 ー1.4
12 NNW 1.9 5.6 24.7 15. 7 7.1 2.8 
13 W 2.8 6.1 17.9 16.5 8. 0 -0.9 
14 NE 3. 8 7. 0 27.6 12.4 6. 7 O. 7 
15 SW 3.3 8. 3 26. 5 18.4 8. 3 3. 5 
16 NW 4. 0 7. 8 26.8 23. 1 12.3 1.6 
17 ENE 3. 9 7. 9 17.7 10.2 5. 3 O. 4 
18 NNE 4. 3 9. 9 22. 2 5. 8 1.5 ー3.9 
19 SSE 1.4 1.9 26. 7 12. 1 4. 1 -5. 7 
20 E 1.8 2. 4 25. 1 14.8 6. 0 2. 5 

21 ESE 2. 8 4. 2 22. 0 17.3 9. 0 1. 1 
22 SSE 2.3 4. 6 12.3 11. 4 7. 5 4.3 
23 ESE 2.6 3. 9 0.0 5.6 4. 1 1.8 
24 ENE 2. 0 3. 1 1.4 6. 4 3.3 1.2 
25 s 2.3 5. 7 16.6 12.8 7. 4 2. 0 
26 E 2.6 3. 7 8. 9 5. 6 3.6 0.8 
27 NNW 4. 2 8.0 19. 1 8. 6 4.3 1.9 
28 NNE 1.6 3. 4 22. 0 12. 0 5. 2 2.8 
29 NNE 1.7 4. 0 16.9 12.2 5. 5 ー2.3
30 NW 1.9 3.2 18.6 13.2 7.3 一1.5
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最多風 風速 (m/s)
全天量旧2日

気 温 (OC) 
1993年 向方 16 射J/()M 

位) 平均 最大 最高 平均 最低

5月l日 ENE 1.3 2. 5 23.9 15. 9 8. 9 1. 1 
2 ENE 2. 3 3. 6 21. 7 17.1 10.2 2. 9 
3 ESE 1.9 3.4 19.3 17.7 9. 9 3.3 
4 Sll' 1.7 3. 2 21. 0 20. 4 11. 0 o. 7 
5 ENE 1.5 3.8 20.9 22. 0 12. 1 4. 1 
6 s 1.4 2.8 21. 1 23. 3 14.2 3.9 
7 s 3.8 6.9 13.3 22. 8 15.5 6. 7 
8 Sll' 2. 1 5.4 9.5 17.8 10.4 7. 0 
9 ll'Nll' 1.3 3. 0 7.2 12.9 8.7 5.0 
10 s 2. 1 3.6 21. 4 22. 4 13. 1 o. 9 

11 Nll' 2. 7 7. 0 9.8 19. 1 13.7 11. 5 
12 NNll' 3. 9 7. 0 24. 0 18.2 11. 1 4. 9 
13 Nll' 3.6 8. 6 24. 0 17.6 10.7 2.2 
14 NNE 4. 1 7.5 20.5 13.4 8.4 4. 7 
15 Sll' 2. 4 5. 0 27.5 23.1 13.8 2.1 
16 W 1.6 3.8 14.9 25. 6 17.0 5.6 
17 s 2.2 4.2 11. 8 22. 7 18. 0 12.1 
18 ENE 1.9 4.3 21. 8 23. 8 16.2 8.3 
19 NNE 1.9 3.8 26. 8 26. 0 17.2 8. 1 
20 ll'Sll' 1.5 2. 7 25.4 29. 2 19.8 7.9 

21 W 3. 1 7. 0 16.3 29.6 20. 4 14.3 
22 ll'Nll' 3. 8 8.2 25.3 18. 2 13.6 9.5 
23 ll'Sll' 2. 5 4.8 24.6 21. 7 13. 8 5.6 
24 ENE 1.7 4.3 25.4 19. 5 12. 5 6.6 
25 ENE 1.3 2. 1 8.8 17.6 11. 2 6. 1 
26 Nll' 2.6 6.8 14. 7 28.4 18.0 3. 5 
27 SE 1.9 3. 1 26. 9 25. 6 18.3 9. 1 
28 SE 2. 8 6. 7 23. 0 19.0 14.3 7.9 
29 w 3. 3 6.6 22. 1 26. 7 17.7 7.3 
30 ESE 2. 2 3. 5 25. 2 22.4 16.0 7.2 
31 E 2.9 4.4 3. 5 15.9 13.6 10.8 

6月1日 E 1.7 2.5 2.8 22.4 15. 8 12. 1 
2 E 2. 1 2.7 0.8 13.4 12.0 10.8 
3 E 2.2 3. 1 0.1 12.4 11. 6 10.2 
4 E 1.7 2. 1 0.5 14.2 12. 3 9.9 
5 ESE 1.6 2.2 6.3 18.8 15. 5 11. 4 
6 SSE 2. 2 4. 0 9. 7 21. 0 16.2 11. 4 
7 ESE 1.5 2.3 1.2 19.7 14.2 10.6 
8 E 1.4 2. 5 13.9 22. 8 15.8 10. 9 
9 NNll' 1.2 2.3 24. 8 26.5 18.2 10. 2 
10 Nll' 1.6 3.4 27.6 33. 5 22.3 11. 3 

11 ll'Sll' 1.8 4. 7 20.6 30. 4 21. 5 13.7 
12 ll'Sll' 3. 0 6. 5 1.6 26.8 20. 9 15.6 
13 ll'Nll' 2. 1 4.1 20.4 29. 7 21. 5 14.3 
14 E 1.2 1.7 23.8 29. 9 22.6 13. 1 
15 ESE 1.0 1.4 0.2 20. 3 18.7 17.3 
16 ESE 0.8 1.3 1. 1 28.8 21. 4 17.0 
17 SE 0.9 1.7 9.2 28. 8 22. 4 16. 9 
18 E 1.0 1.7 7.9 23. 3 20. 0 
19 SE o. 8 1.4 2. 3 23. 7 18.6 16.3 
20 Nll' O. 8 1.4 25. 5 29. 4 21. 8 16.3 

21 ESE 1.0 1.5 32. 7 30. 1 22.2 15.4 I 
22 SE 1.4 3. 0 1. 1 24. 8 19.2 16.2 
23 E 1.5 3. 1 23. 8 28. 8 20. 4 13.7 
24 E 2. 1 3.1 2. 5 12.4 10. 9 9.7 
25 E 1.5 2. 3 O. 9 19.0 12. 9 9.5 
26 ESE 1.2 2. 2 11. 0 21. 0 15.2 8. 2 
27 NNE 1.4 3. 5 24. 5 22.7 15.7 8.9 
28 ENE 2. 1 5. 1 24.0 26. 1 18. 5 8. 2 
29 ENE 0.9 1.5 14.7 28. 5 18.6 11. 8 
30 Nll' 1.4 2. 7 28. 1 30. 7 21. 2 11. 2 
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書方多位(風) 16 
風速 Cm/s) 議室品 気 温 C OC) 

1993年
平均 最大 JI田Z) 最高 平均 最低

7月1日 NW 1.2 2. 1 27.6 31. 8 23.2 11. 4 
2 SE 1.0 1.9 10.4 32. 0 23. 6 17.3 
3 s 1. 1 2. 1 26. 0 34. 5 26. 1 17.4 
4 WSW 1.7 3.4 21. 5 29. 3 23. 1 17.3 
5 NE O. 8 2. 0 10.7 30. 5 21. 7 16.8 
6 SSE O. 8 1.2 6.6 27. 8 20. 5 18.2 
7 SE O. 8 1.6 14.5 29. 6 23.6 17.9 
8 E 1. 1 1.5 9.6 30.0 23.9 18.8 
9 SSE O. 8 1.5 13.2 28. 9 23.6 19.6 
10 E O. 8 1.2 13.4 33. 9 25.5 19.4 

11 E 1.8 2.4 16.6 33. 9 25.8 20. 8 
12 ESE 1.4 2.1 9. 1 30. 7 23.8 19.5 
13 E 1.2 1.7 12.8 31. 7 24.3 18. 0 
14 NNE 1. 1 2. 0 13.2 31. 5 24. 9 19.7 
15 ESE 1.2 1.5 16. 0 33. 0 26. 1 19.2 
16 ESE 1.6 2.3 13.6 29. 0 23.6 19. 3 
17 s 1.3 2.0 16.8 32. 0 24.6 18.5 
18 E 1. 1 2.1 16.0 32.3 24.3 16.9 
19 E 0.9 1.7 16.4 32. 7 24. 1 14.7 
20 ESE 1. 1 2. 1 14.8 34.6 24.2 15.9 

21 ESE 0.9 1.2 4. 8 23. 3 19.9 17.5 
22 ESE 1.2 2. 1 12. 1 25.6 20. 3 16.4 
23 ESE 1.0 1.4 7. 6 25. 1 20.5 16.6 

225 4 ESE 1.2 1.5 3. 5 21. 7 19.8 17.9 ESE 1.0 1.7 11. 6 28. 1 21. 2 16.4 
26 E O. 9 1.4 15.6 30. 5 23.4 16. 9 
27 ESE O. 9 1.6 13. 1 29. 1 23.5 18.9 
28 E .0 1.7 11. 3 30. 2 24.8 20.5 
29 ESE O. 9 1.8 8.3 30. 7 22. 5 19. 1 
30 ESE 1.0 1.4 7.6 26.4 21. 5 18.4 
31 E 1.0 1.7 4.7 20.0 18. 5 16.6 


