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演習林研究報告第二挽

其ー・木材形質扇ノ曲線ュ就キテ

林皐博士小出房吉

形質商(Qualitat叫uQtient)トm 木材ノ抗歴強(Druck伽tigkeit)ノ数値ヲ所属比重

ノ数値ユア除シタ )V商ヲ調フ之ヲ数式ユア表出セへ

Q=-3ー

ナ 9式中 Q...、形質商=ジテ D...、抗麿強(Kgjcm2)ヲ表 ρ ジ叉 S... 、賓数ノ百

倍値ナ y 比 重ヲ示スモノトス而ジア法正気乾状態即木材ノ合有水分 15

MナノV 場 合 =於ケ JV此二数ノ比ヲ特ユ比劃形質商ト務ス賞用上最貴重

セラ )V 、毛ノナ}). 

一般=形質商 J、木材ノ工聾的性質ヲ1'1定ス JV標準尺度ノ要務ヲ錦 ν同

一樹種エジア乾燥扶態同一ナノV 場合= 於 ア 形 質 商 ノ 大 ナ )V毛ノ ρ 其材

質ノ優良ナ JVコトヲ激ユ )V所ナ y ヲ以ア木材利用上極メア緊要ノ数値

ナ}). 

此形質商=閥ジア，、近時 Dr.G. Jnnkaカ填閣産有要樹種殊ユ磨檎及落葉

松二就キア幾多ノ研究ヲ重ネ其成続ヲ同園林業試験所報告 (Mitteilungen 

aU8 dem Forstlichen Ver8uchs¥¥・傑11Oesterreichs XXVIII. u. XXX VII. Hefte 1904 u. 

1913)ユ於テ接表セ 9今之ヲ一議ス Y ニ同氏 J、木材ノ比重抗歴強及形質

商等相互間ノ闘係ヲ論述シ叉木材ノ 産地別ユ於ア合有水分ト形質商ト

ノ関係及比重ト比封形質商トノ関係ヲ説明寺/夏=木材ノ乾燥紋諮問ー

ナ )V場合就中絶望す乾燥状態技法正気乾状詣ノ場合=於テ ρ 比重増加ス

v...、随ヒア其所属形賀商号亦増大スノV コトヲ言明セ 9然 v トモ其増大

関係カ如何ナ )V経路ヲ示スヤ換言ス ν ，、其経路，、一定ノ数式ヲ以ア之

ヲ表出ス JVコト能，、サ )Vヤ否ヤユ至 9ア J、華毛詳細=攻究ス JVコトナ

ク 只漫然拠物 線 的 曲 線 ノ 経 路 ヲ 示 スト云フニ過キス余 J、此黙ユ於テ向

研 究ノ除地ア )Vヲ認メ再ヒ同氏ノ賞験成績ヲ細検ス )Vユ着手セ 9而ジ



(2) 

ア余ノ比較研究=擦 v .，、業経路ム、拠物線二近 1~ 7- ，.癖ス Fν ョ 9宅寧ロ

車線ユ3Rク即車純ナノV 一次方程式ノ形ヲ以ア之ヲ表出ス y ノ趨切ナノV

ヲ認識シ得タ 9困 9ア今業研究ノ方法及結果ヲ摘漣セ Y.

余，、其経路ノ襲化ヲ明確ユ表出-t.:yカタメ貫教/百倍値ヲ以ア現 J、ジ

タノν比重ニ就キア其最小数値ョ 9起算シ五軍位毎ノ数多集闇ヲ作成 ν

産地ノ 如何 ヲ問 ρ ス其各集閤ニ麗ス 1'"比重弛所属形質商ヲ綜合排列ジ

ア各其集闇ニ婁}ス y 算術平均値ヲ求メ之ヲ以テ其鑓化ノ模様ヲ研究ス

)V基礎トセ 9町シア余カ此ノ如キ平均法ヲ採用ス Y 所以 J、金ク稜段附

設ノ部 品説 明ス )V事由ア ;V::.基ク毛 ノナ人

( 1 )絶艶乾燥股態ノ場合。

(イ)落葉松材(ast合悦 Platten)ノ場合。

前掲報告第三七競(一九一三年)第七表ヨ 9絶劃乾燥続強=於ケ Y 比重及

形 質商ヲ抽出 v之ヲ牙類ジテ前項説明ス )V所ノ比重囲=纏括 ν各集間

ノ算術平均値ヲ算出ス Jν ユ別表第一競=示スカ如キ結果ヲ得タ 9但 ν

表中記競 J、木材ノ産地ヲ略示ス )V所ニジ'78chl. = Schlesien， 8T = Sudtirol， W 

= Wienerwald， NT = Nordtirol，トス備委考ノタメ所属抗座強ノ数値ヲ;(:附

記ス。

今・此 卒均 教位ヲ以ア比重ト形質商トノ関係ヲ考査ス )V.::.形質商 ρ 比重

ノ増進;:t./Vユ従ヒ増大事/其増大ノ割合 ρ 大約一定ノ比ヲ以ア進行ス y

関係ナ 9。

再読ス V .t、形質商 ρ 比重差額ノ直線的函数ニジア即一般=方程式。

Q=a+ b(8-81).・…."…・・・(1)

ヲ 以 ア 表 出 ジ得 ;vモノト認メ得へ V 式中 Q.T、所要ノ形質商ユジア 8.t、

所要形質商ユ事}ス Y 比重及81..T、比重集闇ノ平均数値中最小比重ヲ示ス

ヌa及 b..T、費験数値ョ1)~〆ア算定スへキ常数トヌ・.

今 最小二乗法 ユヨ 9常数a及 bノ数値ヲ求ム 1"''::'

a = 15.8866 

b = O. 1843 



(3) 

ヲ得タ 9左 V ..T、此場合=於グ )v公式.....'0

Q= 15.8866 + 0.1843(~-Sl)・ H・ H ・.....…・(2)

ノ形ヲ有コえ P 毛ノトスヨ，，<:.::.此公式晶司'算出ジタ y 形質商ト賓験上得

タ JY形質寓トヲ比較事}照ス 1vユ別表第二暁=示スカ如キ踊係ナ人

即四同観測中誤差ノ WF(dぽ wahrschein1icheFebl世)=土0.04*96以上=遼ス y

宅ノニ同又 WFノ値以下=嵐ぷ Y 毛ノニ向ユ V ア誤差ノ MF(der mittlera 

F油 ler)以 上品出ツ }V'lòノ一同ア 9 ト蜂誤差量 m敢~過大ト謂フ、へカラ

只且誤差ノ正負配卦モ亦佳良ナ 9然 y ユ形質商ノ経路ヲ一種ノ槌物線t

ト般定 v公式.

Q =aSl 

ヲ作成 V 之品従ヒア虞理事/タ y 場合ノ結呆ヲ掲記ス V ..T"別表第三韓ユ

示スカ如シ'式中 Q..、所要形質商品ジア 8.. 、之=麗ス }V比重ヲ表..T"Y&..、

質験数値ョ 9算定スへキ常敷タ JVコト前出ノ公式=於グ Y ト同断ナ 9

又此場合 Q 品川只正撹数値ノミヲ採用ス }Vモノトス今此結果ト第二韓

ノ結果トヲ鞍規スノIV'::' 誤差量及其正負配牙等ノ関係=於ア後者ノ議=

卓越セノV コト瞭然タ Y.

(ロ)磨槍』材 (astfreiePlatten)ノ場合。

前記報告第二八競(一九O四年)第三五表万至第三七表=掲グ Y 比重及形

質商ノ敷値ヲ採 9前項(イ)ノ場合ト同一ノ手績ユョ 9之ヲ分類 V ア纏括

ス V..、別表第四競ユ示只カ如$'.

但 ジ 表 中 NT= N ordtirol， W = Wienerwald，及 Erz= Erzgebirge，ヲ示ス毛ノトス

今此表=於ケ JV各集圏ノ平均敷値ヲ以ア前項ト同一ノ方法=ョ 9公式

( 1) ....於ケ }V常 数 乱 及 bノ数値ヲ求ム Jν=。

乱=15.5288 

b::;: 0.2282 

ヲ得タリ之ヲ公式(1)ノ常数ユ換龍ス νρ 鹿檎材ノ形質商品事}ス }V公式

ヲ得へグ即@

Q = 15. 5288 + O. 2282(8-81)."・H ・..…・・・(3)



(4) 

衣=前項ト同 様 = 此 公 式 品 依 9算出 V タy 形質商ト賓駿上得タ Y 形質

商ト ヲ 比 較 劃照ス JV....別表第五暁=示スカ如キ結果ナ， IlIJ五同ノ観測

中模差ノ WF=士0.53325以上品出ツ JV::eノ三岡品ジテ WFノ値以下.....

ス JV毛ノニ同ナ }Vモ誤差ノ MF以上=出ツ }V毛ノー問アヲア瑛差量 J、

鞘過大ユ失ジ誤差ノ正負聞係モ亦希 望ノ如クナラス幾分一方=偏ス JV

傾向ア 9然 JVエ之ヲ鋤物線ト椴定事"テ慮理ジタ y 場合ノ結果ト比較;lt

JV....誤差量品於ア聯多額ナ Y ノ短所ヲ有ス }'V::e其他ノ関係ユ於テ J、寧

官佳良ト稽 ν得へ V 備別表第五競ト第六競トヲ劃照セ習。

(2) 法正気乾吠態ノ場合。

木材ノ法正気 乾賦態即合有水牙 15%ノ場合=於ア毛亦前項ト同様其形

質商 J、所属比重ノ差額ノ函数トジア表出 v得へる〆因 9ア又左ノニ場合

.....~・チア之ヲ説明セン。

(イ)落葉松材(剖t企eicPlatten)ノ場合。

前記報告第三七披第七表ノ気乾股態ユ於ケノν比重及形質商ヲ採 9前段

ト同様ノ手績ヲ以ア慮理 V タ y結果ヲ示セ ρ 別表第七競ノ如~.

今此平均数値ヲ以ア最小二乗法ユヨ 9公式(1)1=.於ケ JV常数 a及 bヲ算

定ス }Vユ。

a = 8.078 

b = 0.0650 

ヲ得タ 9因 9ア此場合ノ公式 ρ 左ノ如キ;形トナノ>Vl!P。

Q=8.078+0・0650(8-81)・・..........・・・(4)

実ユ此公式エヨ 9算出ジタ IV形質商ト賓J段上得タ Y 形質商トヲ比較劃

照久 JV.:'.別表第八競=示スカ如キ関係テ 9.

即三岡ノ麗測中誤差ノ WF=:t0.0923以上エ出ツ JV-'IO ノ一同叉 WFノ値

以下ユ位スノV 毛ノニ同 .;::.Vア且誤差 J、何 V 毛 MF以下ユ在 9ア誤差量

毛敢ア多大ナラス誤差ノ正負関係毛亦希望ノ如ク順常ナ y ヲ見 y 夏ニ

之ヲ一種ノ拠物線トジタ蕗現ジタ y 場合ノ結果ト比較ス V .t"誤差量其

他ノ関係ニ於ア大ニ優 y 所ア 1vヲ覗 lVへジ惜別表第八雛ト第九競トヲ



(6) 

較規セョ.

(-o )磨檎材(ast企eiePlatten)ノ場合。

前掲報告第二八競第三五表万至第三七表ョ 9法正気乾股態=於ケ Y 比

重及形質商ヲ採 9之 ヲ 前 諸 項 ト 同 様 =慮理 ν各集圏ノ弔均敷盤ヲ劃・算

Jス V ..T、別表第一 O競ニ掲ク lVカ如 ν。

今此平均数値ヲ採 9前項ト同様ノ手績ユヨ 9公式(1)ユ於ケノν常数 a及

bヲ算定ス JVへ
a = 8.526 

b = 0.0108 

ヲ得タ 9左 V ，.T、此場合ニ該常ス lV公式 J、突ノ形ヲ有スノV 毛ノトス.

Q=8.526+0.01υ8(S-Sl)・...…・・ ・・・・(5)

夏品此公式ユ依 9算出シタ lV形質商 l、質験上得タ JV形質商トヲ比較聾

照スノレユ其結果，、別表第一一暁ユ掲ク lVカ女nv。

即四回 J 観測中誤差ノ WF=:1:0.1161以上ユ出ヅノV 毛ノ二同又W Fノ値以

下 ニ嵐ス lVモノニ同ユジア誤差ノ MF以上ニ出ツ lV毛ノ一同ア 9 ト錐

誤差量 J、敢ア多大ニ失ス lVノ程度ナラ ス 只 誤 差 ノ 正 負 関 係 カ 柳 一 方 ニ

偏只 JVノ嫌ア 9然 v トモ之ヲ拠物線ト依定シタ Y 場合ノ結果ト比較ス

V ，.T、誤差量及其正負配分等ノ闘係 J、造二優良ナ lV::2トヲ認メ得へジ備

別表第一一競及第一二競ヲ奉照セヨ。

之ヲ要ス戸ニ木材殊ニ少クト毛弦ニ供用タタノV 樹種ノ形質商J、(ー)(官)ノ

場合ノ虫日夕多少希望ノ如クナラサ Y モノア 9 ト雄大体ニ於ア比重差額

ノ直線的函数ト認、ム 1"ノ大ニ適切ナノV ヲ知 P得へジ。



別表第一鏡 落葉松材比重集闇 〈絶費乾燥ノ場合)

1 II III IV V 
43-47 48-52 53-G7 ft 58ー.62 63 - 6 7 

4 5 、ーーーー-ら-v-Oーーー- ‘ーーーーー5ー--rー8ーー~ 、、ーー-6-y--Oーーー-〆 6 5 

比 重抗慶強 比重抗堅強 比重抗麿頒

摩地 形質腐盛地ー一一一一k一g一/ーフ形賀商産地 I一k一g一/フ形質廊 産地 Kg/'形賀商

(値官〉僚 /Cm2 値(百J億・ /Cm2
値(宵〉傍

/伽

fchl 1 46，01 7331 15.94/1 STωω~I 削除hl I 52.81 9必 11.80<< W I 51.5 附則 NT664 即日If

ST 1 41.11 7691 16.3311 " 1 52.11 859i 16.4911 .. 1 54.21 1010118.631 " 1 60.41 11251 18;62 

ST46.61 7211 15.47w 1 51.21 8341 16.291/ .. 1 56.019791 11.481 " 1 60.71 11331 18.66 

" 1 52.11 8851 16.9911 NT 1 52.91 89唾 111.901 NT 1 51.61 1071/ 18.59 
3 1 139.71 22231 47.74J 

Schl 1 51.2 調15.t5l1 " 1 53.91 9491 17.611 •• 1 58.91 98111 16.74 
平均値 46.571 741.0115.913 

.. 1 51.31 9051 11.6411 .. 1 56.21 10461 18.611 .. 1 58.61 I056i 18.02 

NT 52.21 9001 17.2411 .. 1 57.21 9541 16.681 ，.的.01 1119/ 18.65 

.n..佐 . 一 1 55.01 9881 17.961 .. 1 60.6/ 10t81 17.29 
7 1 358.41 59751 116.68 

ST 1 52.l>1 8551 16.281 .. 1 61.41 11561 18.83 
平均値 51.201 853.61 lG.66911 1 r;r; ，，1 OAAI llHIOI 1 Al R 5υ.81 9481 16.991 " 1 61.B1 11331 18.38 

" 1 56.31 11ω91 17.921 Schl 1 59.'71 1ω41 18J>S 

.. 1 55.41 9231 16.ω6J.E 10361 18.∞ 
可v1 57.41 970¥ 16.90 

12 1 719.01 131161219.14 
1 55.21 10361 18.71 

平均幅II5p.921 1093.0/18.262 

14 1 770.81 186011 245.19 

平均1直 55.Of¥1 964.41 17.507 

ハ血
m
u



別 表 第 境

a = 15.8866 ， b = 0.1843 

費 測 | 比 重 差 額|賞測形質商|算出形質商|諜 差|誤差ノ自乗|
同教

(8-81) (Q) (Q) (ム) (ム11)

1 46.57 -46.57 = 0 15.913 1!).R87 -0.026 O.伽)0676 MF= +0.06665 

2 51.20-46.57 =4.63 16.669 16.740 +0.071 0.005041 

8 55.06-16.57 =8.49 17.007 17.452 -0.035 0.003025 、司r.F=+0.0益496

4 59.92-4'j.57 -= 12.95 18.262 18.274 +0.012 0.000144 

zム11=0訓】8886

gll 表 第 競

a = 2.3455 

賞測 比重平方根 寅測形質商 算出形質商 課 差 瑛差ノ自乗

同 数
、/ S (Q) ( Q) (A) (ム9)

1 ゾ布万二 0.8242I 15.D1:3 16.006 +0.OH3 0.008s49 MF= +0.12J39 

2 ゲ δ1.20=7.1554 16.s69 16.783 +lU14 0.012996 

3 、lo5.0li= 7.4202 17，1>07 17.40生 -0.103 0.010609 WF= +0.08120 

4 、15ま百玄=7.7408 18.262 18.156 -0.106 0011236 

Zム宮 =0.0-13490

門
司
一
v



別 表第四競 磨槍材比重集聞 (絶劃乾燥ノ;場合)
ハ

ω》I II III JV V VI 
2 8 - 3 2 33-3 7 3 8 - 4 2 43 - 47 48-52 53-57 
、ーーー'ー3ー-yeO--・・司両国戸〆 、一ーー3-y-5一一--- 、ーーーー4、rーo町ーー' 、-同ー4ー、戸5ーーーーーー 、ーー-F5Ey-O-『『Ed' 、ーーー-5y-5---J 

比重 抗麿強 比重 抗堅f蚤 比重 抗屋強 比重 抗理~~!是 比重 抗歴書量 比重 抗盤強

摩地 一

7託; ラ4; (百倍元

形質向 摩地 %;醐 農地

メ
形質腐 .泊 一

ラZ
形質蘭

(宵倍 (百倍 (百倍
倦(百〉

億
値(首)傍値〉 能) f直〉 値〉

w 
I 

32.53
1 

NT 33.86 566 16.71 NT 87.56 660 17.57 NT 42.CO 792 18.59 NT 47.5<1 8te 17.26 Erz 58.喧8

" 
34.71 581 ]6.64 .. 38.5~ 674 17.47 .. 43.53 879 1.881 Erz 48.62 !I6S 17.79 .. 54.43 

.. 35.62 619 17.38 .. 39.54 696 17.60 .. 44.63 819 1・835 .. 49.52 870 17.54 
一ば 宮 I伺 .11 創淘O 88.00 .. 36.57 633 17.31 .. 保l.6C 786. 18.1~ 

" 
45.51 853 18.74 

" 
50.79 952 18.74 

平均値
15.3~ 41.48 17.98 17.58 51.54 95E 

54.06 104.5 19.3∞ w 33.52 516 .. 746 .. 46.43 816 .. 18.59 

.. 34.63 554 16.00 w 37'.58 632 11¥.82 w 4皇官.60 729 17.11 " 52.48 994 .18.96 

.. 35.60 571 16.03 .. 38.59 644 16.69 .. 43.43 755 17.3e 
109.m 8 3∞.40 5471 .. 36.53 622 17.03 .. 39.53 671 16.98 .. 岳U5 742 16.82 

平均値 911.創 18.18C 
17.0E 

50.07 
Erz 33.72 546 16.19 .. 40.53 692 Erz 42.57 714 16.77 

.. 34.64 56正 16.17 .. 41.54 72E 17.4C .. 紛.必 773 17.7G 

" 
35.57 563 15.83 Erz 37.54 604 16.09 .. 44.33 743 16.76 

" 
36.61 591 16.1晶

" 
38.52 629 16.33 .. 46.37 728 15.7C 

.. 39.52 63~ 16.07 .. 47.42 759 16.00 
12 454.11 692・ 212.89 

66E .. 40.49 16.4.5 
1010~ ¥l¥l6.4C 平均値 35.13. 576.83 16.必2 13 回.7.03.. 41.50 690 16.63 
777.08 11.415 平均値 43.62 

15 593.11 抑 制1¥155却
|守均値 39.54 673.2<l 17.019 

一、

1..- 一一



>>IJ 表 第 五 韓

a = 15.5238 ， b = 0.22S2 . 
賓 測 | 重 差 額|賞測形質商|算出形質商|現 差|誤差ノ自乗||司教比

(8-81) ( Q) (Q) (ム) (ム2)

1 35.13-35.13=0 16.402 15.529 -0.873 0.762129 MF=十0.790.39

2 39.54-35.13=4.41 17.019 ] 6~535 -0.484 0.234256 

3 43.62-35.13=8.49 17.415 17.41)6 +0.051 0.00::'601 WF=士0.53325

4 50.07 -35.13 = 14.94 18.180 18.938 +0.758 0.574564 

5 54.00-35.13=18.93 1!).300 19.849 +0.549 0.301401 

Zム2=1.874951

>>IJ 表 第 ...... r、 韓

a = 2~65(j3 

賓測 比 重平方根 貰測形質商 算出形質商 誤 差 誤差ノ自乗

同 数 、f 吉一 (Q) (Q) (ム) (ム11)

1 、13τ百三5.9271 16.402 15.745 -0.657 0.431641 MF=士州459
1

2 ゾ39.54;::::6.2881 17.019 16.703 -0.316 0.099856 

3 ゾ語五玄で6.6045 17.415 17.534 +(1.119 0.014161 WF  = + 0.33360 

4 イ50.07=7.0760 18.180 18.i96 +0.616 0.379456 

δ 骨/函五百二7.3526 19.300 19.531 -t O.~31 O.伺3~l61

'l'A"=0.W18481 内

4
w
v



別表第七競 落葉松材比重集園 (法正気乾ノ場谷)

I II III lV V 
4 6 - [) 0 51-55 5 6 - 6 0 6 1 - 6 5 66-7 0 
、ーーーー-4ye-8---J 

5 3 
、ーーーー6可一8一ーー~ 、ーーーーー6-y-一3ーーー--

6 8 

比 重 比 兎 比 重‘ 比 重 比 重
産地 形質商 産地 形質商 産地 形質商 産 地 一一 形質商 産地 形質商

(胃倍~) (百倍値〉 (百倍値} 〈百倍itJ (百倍it、

8.24! w δδ.1 ! 8.19 W 55.7 8.2!l w 64.1 9.17 8.3~ 

Scll 54.8 7.85 
" 

o8.7 9.0δ 
" 

64.2 8.83 

" 
54.7 8.65 Schl 56.4 8.74 

" 
61.0 9.03 

ST 52.0 8.1:3 
" 

59.5 8.77 
" 

61.5 8.07 

" 
50.9 7.83 

" 
57.7 9.03 8chl 60.4 9.05 

" 
50.6 7.47 NT 55.9 8.73 

" 
64.4 8.59 

6 318.1 48.12 " 
57.5 8.47 NT 61.3 R.16 

平均値 53.02 8.020 " 
56.7 8.10 

" 
62.9 8.27 

" 
胞 .7 8.65 ，. 62.2 8.89 

" 
59.7 8.81 

" 
65.0 9.11 

ST 69.4 8.1u 
" 

63.7 8.76 

" 
59.8 8.21 

" 
65.4 8.65 

55.9 8.10 61.2 8.79 
" " 

60.1 8.65 64.5 8.25 
" " 
" 

56.3 7.81 
14 884.8 121.6:2 

15 868.0 127.57 平均値 63.幼 8.687 

平均値 57.87 8.505 

ハ
-ov



B'l 表 第 八 競

a = 8.078 ， b = 0.0650 

賓測|比 重 差 額|賓測形質商|算出形質商|誤 差|誤差ノ自乗|岡敬

( 8-81) (Q) (Q) (ム) (ム2)

1 53.02-53.02=0 . 8.020 8.078 +0.05~ 0.003364 MF=+0.1363 

2 57.87 -53.02=4.85 8.505 8.393 -0.112 0.012544 

3 63.20-53.02=10.18 8.687 8.i40 +0.053 0.002809 WF=+0.0923 

2ム宮=0.018717

>>IJ 表 第 九 競

a = 1.1039 

貫測 比重 平 方 根 質測形質商 算出形質商 設 差 誤差ノ自乗

同 教 、/ S (Q) (Q) (ム) (ム2)

1 イ53.02=7.2815 8.02U 8.038 +0.018 0.000324 MF=士札09923

2 イ57.87=7.6072 8.505 8.398 -0.107 0.011449 

3 -v'6ま三百二7.9498 8.687 8.776 +0.089 0.007921 WF=+0.066鉛

Zム2=0.019694

ハ
向
田
一

v



>>11表第一O競 磨柑材比重集間 (法正策乾ノ;場合)

II III IV V 
35-3!) 40 - 44 45 - 49 50-5"1 55-59 
、、ーーー・・ー3-hy-7-ーー---- 』ーーー一4『r一2ーーー---- 、-田・四ー、r-司・ー- 、一.，F-5-ye'2ー・ーーー~ 』一ーー-5y一7一ー一'

4 7 

比重 比重 比 重 比重
産地 形質商 産地 形質商産地 形質商 産地 形質商 産地 形質商

〈百倍値〕 (百倍値)I I (百倍値〉 〈百傍艦〉 〈百倍値〉

、v 3:'5.10 7.72 、v 40.iO 8.16 NT 44.701 8.7.') NT 49.72 8.61 8.6U 

" 
37.65 8.33 

" 
41.60 9.04 

" 
45.86 9.18 

" 
51.40 K66 

" 
3R.70 8.45 

" 
42.25 8.41 

" 
46.72 9.23 Erz 50.90 8.16 

NT 3ヲ.75 8.94 
" 

42.70 8.75 
" 

8.98 
" 

54.00 8.72 

" 
37.90 8.63 

" 
44.20 8.17 

" 
48.6 8.87 

4 206.02 34.17 

" 
38.乃3 8.84 NT 40.41 9.15 Erz 46.6 7.83 

平均値 51.51 8.543: 

" 
39.42 8.88 

" 
41.46 8.80 

6 280.13 52.84 
Erz 37.4.') 8.55 42.69 8.80 

" 平均値 46;69 8.807 

" 
38.60 8.02 

" 
43.63 8.83 

" 
39.40 8.04 Erz 40.35 8.05 

10 379.50 84.40 " 
41.30 8.59 

平均値 37.95 8.44 " 
42，55 8.75 

" 
43.25 8.49 

" 
44.30 8.45 

14 591.39 120.44 

平均値 生2.42 8.603 

f、
ー
" 、J



披

a = 8.52G ， b = 0.0108 

賞 重 差 智1 賞測形質商|算出形質商|誤 差|誤差ノ自乗|同

(8-81 ) (Q) (Q) (ム) (ム~)

1 37.9δ-37.U5=0 8.440 8.521i +0.086 O.似)7396 MF= +0.1722 

2 42A2-37.95=4.47 8.603 8.574 -0.019 O.∞0361 

3 4G.GD-37.Dδ=8.7ι 8.807 8.620 -0.187 0.034969 WF=+0.1161 

4 51.51-37.D5= 13.56 8.543 8.672 +0.129 0.016641 

Zム~=0.059367

第表別

《

-ωua

規

a = 1. 2888 . 

賞測 比重平方根 賞 測 形 質商 算出形質商 諜 差 誤差ノ 自乗

同 教 ィ一百一 (Q) (Q) (ム) (ム2)

1 、/δ7]"5二6.1609 8.4-10 7.940 -O.oOO 0.2:，0000 MF= +0.51431 

2 ゾ42.42二6.5131 8.603 8.3:J4 -0.209 0.013681 

3 、146:6百三6.8331 8.ROi 8.807 +0.000 0訓的似泊 、;fF=+0.34690 

4 句15]工51二7.1770 8.543 9.250 +0.707 0.4!J9849 

Zム量=0.793530

第表.811 
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附設

Dr. G. Janka.T、前記落葉松材ノ工華的性質=閥ス Y研究ユヨヲ北部チロf

- JV産材 J、其土地固有ノ毛ノユ V ア比 重 抗 歴 強 共 ユ 大 ナ JV品宅拘ラス

形質商鞘小ナ JVユ劃 V クヰナーワー yV産材 J、約八九十年前他地方ヨ

9移入セラ V タノV 落葉松ユジタ其土地問有ノモノテラサ JV毛形質商ノ

前者=比 V 7'梢大ナノV 数値ヲ示セ JVヲ見ア「一樹種カ其自然ノ立地ユ於

ア始メア最善ノ 按 遣 ヲ ナ シ 叉 此 材 カ最趨ノ品質ヲ有スJトノ定則 J、必ラ

スジ 宅 確 乎 不動ノ毛ノテラスト結論ス(Mitteilungenaus dem Forst1ichen Vers-

ucbs，'τesen Oesterreidls， X玄XVII.Heft.， 1913β，55-56)是カ果ジア異ナク J、従来

ノ定設 J、成立セサ JVコトトナ'皐術上等閑ユ附メへカラテ JV:eノア JV

ヲ以ア余 J、頃日「濁填林業界之現勢i大日本山林曾報第三八八暁万至第三

九四競奉照)ヲ起草スノV ユ常 9該研究成績ノ再調査ユ従事セ 9果セ JVカ

ナ該成続ノ算術平均値ヲ作成~ JV方法=於ア不合理ノ黙ア 9ア斯ノ如

キ結論ヲ下スニ至 V JVヨトヲ閑明ユ V タ 9因 9ア左ユ之ヲ概読セ Y ト

ス蓋シ此問題 J、本文ノ事項=直接多大ノ閥係ヲ有ス JVノミナアス又産

地問題ノ解決ユ劉シ極メア緊要ナルヲ以アナ 9向該問題ユ就キア ρ 嚢

ιProf. Kunze及 Prof.Borgmann ノ調査~ JV毛ノア Y7'タ ラ ン ト 林 業 年 報

ニ公表セ JVヨトヲ附言ス (TharnndterFor悦lichesJnhrbuch 64， Bd， 1913， S， 297ー

8∞)先'YJankaノ接表セノV 林業試験所報告第三七競第七表=就キア鯵局

ノ結果ヲ見 JVニ左記(A)表ニ掲グノV カ如キ数値ナ 9但ジ絶望す乾燥ノ場合

トス以下之ユ準ス.

(A) 

形 腰質 商
産 地

{百倍値 (Kg/cm2) (抗強)
願究

比重

Nordtirol 58.1 10361 17.83 2 

Wienerwald 56.4 1011 17.90 1 

Schlesien 54.1 944 17.41 当
Sudtirol 51.8 861 

十一一一



(15) 

即此表=於ア比重及抗麿強ノ敷盤ヲ車濁ュ観察セ J、北部チ官 -Y産材

ノ ヲ ヰ ナ ーヲー Y ド産材ニ比シア 大ユ優 }V毛ノア JV=-反事〆形質商ヲ以

ア比較セ ρ 却 テ 綾 者 ノ 前 者 ユ 比 シ鞘優 )V所ア 9テヲヰナーヲ -JVド産

材カ第一位ユ立チ北部チ一三二lν 産材第二位ヲ占ム是疑問ノ焼黙ナ P又

Janka ">'同報告第八表ユ於ア左記重量階経ノ形質商ヲ算定セ人

(B) 

産 地
重量階級

順衣
重量階級

願究
(39-7G)ニ婁~;; JI"形質商 (47-6劫ニ聖母スノV形質商

Nordtirol 18.21 2 17.81 :l Wien~rwald 18.37 18.09 

Schlesien 17.89 17.9(1 2 

Sudtirol 17.0-1 4 17.21 

即此表ノ数値ヲ較親ス v...、北部チロ-/V産材 J、夏ニ下 9ア第二位万至

第三位ヲ占ム是亦甚奇怪トス y 勲ナ人

以上記述ノ闘係ョ 9v'ア Janka...、冒頭所載ノ如キ結論ヲ下セジニ外ナ

ラス然 v ト.'f:此結論カ呆ジア適確ナ 9ャ否ヤ J、向

(一)作成シタ y 平均値ノ中央説差 (mittlereUnsicherheit)ノ闘係如何換言ス

v...、各¥産地ユ劃 V 算 術 平 均 値 ヲ 作成ス y ノ可否如何。

{二)材質ノ剣定尺度トシア形質商ヲ採用ス Y ノ趨否如何。

ヲ精査ス )V品アラサ v...、之ヲ決定メノV コト能川サノV所ナ 9然 )Vι 同氏

J、深ク之ヲ攻究セスジア直=従来ノ 定 説 ヲ 否 認 セ ン ト ス 珊 大 臓 ト 謂 J
、

サノV へカラ ユ故ニ余 J、裁ニ此二項ノ適否ヲ吟昧ジア綾断案ヲ下サント

ス先ツ第一項ニ閥シア調査メ )V品第七表ノ数値ヨ 9~〆ア左記 (0)表ノ結

奥ヲ得タ 9.



(6) 

(0) 

供試 比 重 抗 歴 強 形 質 商
産 地

本数百倍位|中央誤差 E山~中央誤差 抗腫弧|申央線
比重

Nordtirol 141引制 58.11 +1.04 103o 士25.6 17.831 +0.201 

Wienerwald 56.41 +1.42 1011 十44.9 17.901 +0.錦7

Schlωlen 54.11 + 1.78 9441 +46.5 17.411 +0.398 

Suutirol 51.81 +1.40 861 士34.1 16.o91 -t-0.245 

即此表ヲ熟i親ユ Y .T、中央誤差=割ス /y数値カ大部舟其各産地ユ於ケ y

卒 均数値間ノ差額ヨ 9 毛大ナノν範囲内=横 J、}Vコトヲ認メ得へジ殊=

北部チロール'トクヰナーヲー }V 1，. ..ノ間l ノ閥係ニ於ア然 9 トナス其他

此中央誤差 J、北部チ官四 FV品於ア最小ユ y j"而カ宅供試材料 J、常設地

ノ毛ノ最多ク一四本ナ )V::.反 ν残余地方ノ毛ノ僅=七本万歪八本ナ y

ノ事情ア 9困 9ア前記報告第七表ノ形質商ヨ 9ジタ確賓=結論ヲ下ジ

得 /y.T、只南部チロー }V産材カ残余ノ産地材ユ比ジア聯劣等ナ 9 ト云フ

ー事ナ )Vノミ之トア毛其差額 J、一定ノ順次ヲ作成ス )V'::'劃 V ア充舟ナ

9 ト云フヲ得サノV 所ナ 9要ス )Vユ叙上ノ事由 J、各産地=艶γ算衡平均

値ヲ作成ス Y ノ不通常ナノV コ ト ヲ示ス毛ノタ人

左 Y .T、突=算術平均値ヲ作成ス Y ノ趨切ナ )V場合ヲ叙 V 併ア前記第二

項ノ問題ヲ解決セントヌ今第七表=掲ク )V比重ヲ五軍位毎ノ集間=身

頼 V 其各集聞=於ア算術平均ヲ行フ時 J、比重抗暦強及形質商ノ鰹過=

劉 γ甚興味アノV 形象ヲ得へる〆本丈別表第一競=示スカ如 Y.

備其各集闇〆平均数値ヲ轄載量/且形質商ノ中央誤差ヲ算出ス )Vコト究

表。))ノ蜘 Y.

(D) 

I II III 

.1:1:: 軍 46.57 51.20 55.06 

抗 歴 強 714.0 853.6 964.4 1093. 

形 質 商 15.913 16.669 17.507 18.26 

形質商ノ中央誤差 十0.249 十0.269 十0.215 十0.193



(17) 

即 此 表 及 本 丈開表第一競ヲ考察ス V "T、此ノ如グ五軍位毎ノ比重囲=費

v' 7" "T、算衡平均ヲ採 Y ノ大=適切ナ )Vヲ認メ得へ V 何トデ V .，T、各比重

囲ノ中央誤差 J、何 V 毛其各比重圏ュ於ケノル平均値間ノ差額ョ，少量テ

y ヵ故ナ 9且 比重及抗麿強ノ撒佐川相並行事〆ア増加ジ形質商ノ数値宅

之品膳 V ア士宮準ス )V所 ナ 9是吾人ヵ本文ユ於ア公式

Q = a + b(S-Sl) 

ヲ創設ジタノV 所以ナ 9而ジア此ノ 如キ手続ユ依 9ア得タ Y形質商ρE

Z 材質ノ表出=雪~V'忌趨ノ数値+ "9トス。

更=興味ア )V .，Þ、各産地ヲ前記本丈 ~IJ 表第一規=於ケ )V五個ノ比重囲=

配牙ス )Vヨトナ人

次表(E)ノ如ジ。

(E) 

比 重 闇

産 地 I II III IV v 計
.45 50 55 60 65 

Nordtirol 
{本数 1. 5. 7. 1. 14 

百分率 7.1 35.7 50.0 7.2 

(本数 一 2. 2. 3. 一
Wienerwald 

百分率 一 28.6 28.6 42.8 一

|本数
1. 2. 3. 2. 一

Schle~ien 
百分率 12.5 25.0 37.5 25.0 一

(本数
2. 2. 4. 一 一

Sudtirol 
百分率 25.0 25.0 50.0 一 一

即比表ユ嬢 V~、北部チ官 - lV 第一位ヲ占メ多大ナ Y懸隔ヲ Jè)7" 9~7

ーワー lV 13第二位ュ来"9 i/ユ v ージエン第三位ニ立チ南部手ロ -Y第

四位エ麗スノV コト瞭然タタ左 νμ 吾人ノ詑述スノV 方法=従ア研究成績

ヲ蕗現スノV 時 J、形質商ヵ脅ユ前記(A)及(町表=示スカ如キ矛盾セ }V原因

ヲ鴬ササ lV ノミナラス却ア之ユヨ 9 ア従来ノ如ク材質ノ善悪ヲ勢~:定 V

叉産地ノ順次ヲ決定シ得 Y コト疑ナシ之ヲ要ス JVユ Jankaノ断定セ y

所謂新設 J、 到底承認スへキ毛ノユアラサ }V ト同時ュ従来ノ定説 J、依然

トジア麓スノV コトナジトス。


