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て憎〉

其二. 薪炭材ノ層積ト賓積トノ関係ニ就キテ

林皐博士小出房吉

林皐土佐藤義夫

1.緒言

木材ノ層積ト賓積トノ聞係，、賓地ノ林業上極メタ緊要ノ事項 =ν テ其

敏佐川層積軍位ノ異ナ JV:::-従ヒ叉各異ナグヲ以 ;t其圃其地方ユ於ア定

メラ ν タノV 輩位=劃シ特昌之ヲ鯛査スへキ毛ノナ'.

従来我闇有林及御料林等ノ常局=於ア m 層積車位トシア所開「六.六.三」ノ

棚即ーO八立方尺ヲ採用事/来 9ジカ大正三年四月賞積軍位ノ改正ト共

ユ層積草位ユ=f:改正ヲ加~長サニ尺ノ材ヲ高サ五尺幅一O尺=昼積ジ

タ JV所棉「二.五.十Jノ棚即ー00立方尺'ヲ以ア層積草位一棚ト制定ジタ 9

随ヒテ奮来ノ軍位=劃ス y 附係敵位 ρ 直エ採1)-.，.之ヲ改正輩位ノ場合

ニ適用ス )Vヲ得ス之カ研究 J、我林業界刻下ノ急務トマト v 'J而 νア此種

ノ事項 J、性質上贋ク材料ヲ蒐集シ欽多ノ場合ユ就キ精細=攻究ス JV':'

アラサ νρ 信頼スへキ叡値ヲ待 Jν ョト難シ然 )Vユ此方面ノ研究未タ少

ク余輩ノ知 )V所ニア J、只山本山林技師カ昨年目黒林業試験所ユ於ア調

査ジタ y 報告ア Y ノミ是吾人カ夏ニ之カ研究ニ従事シ弦ユ其結果ヲ按

表ス""所以ナヲ.

II 供試材料

該研究ユ供用ジタ""材料-.T、悉ク澗葉樹ニジテ大正四年三・四雨月二亘リ

本皐附周苫小牧演習林幌内事業匝第二九林涯ユ於ア各種澗葉樹ノ混滑

林中ヨ 9採集ジタ JVモノ而ジア採用セジ樹種 J、左ノ四種トヌ.
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ヤマ J、ンノキ Alnu8 in偶 navar. sibiri偶， Spach. 

是ナ 9而ジア此積研究=於テ J、材料ノ性質形股大小屈曲技節ノ有無等

J、結果ノ上手至大ノ影響ヲ及~所ナ y ヲ以ア左=之カ一般紙況品就キ

摘述~へ ν.

( 1 )ヤマ毛ミヂ 生長一t般ユ遅緩=シア樹幹及枝餓 J、其外皮阪ノν平滑

ナノV 宅屈曲性ヲ帯ヒ技僚 J、樹幹ノ大小畠冒 9 ア一定セスト蜂韓f~ テ多

量ユジアミヅナラ z 次ク伐採 ~v 組本飯山五三本ュ ν ア内最幼六五年

.最老一四O年ヲ般へ胸高直径 J、四寸以上ー尺一寸三升ユ及ヒ樹高 J、比

較的短小ニジア三二尺七寸ト六O尺七寸ト.ノ問ヲ俳循シ技下叉頗 JY短

ク漸クーニ尺一寸万至二七尺八寸ナ JVユ過キス而ジア直径四寸以下ノ

供試材料戸線，.校保材及樹栴t材トス.

(2)7"'" ~ 生長佳良品ジア樹幹枝健 J、此四積中最通直ノ毛ノナ 9ト
蜂其樹皮 m 組槌ユジア枝僚量 J、突記ヤマ J、y ノキユ Eキア少額ナ 9供

院本叡 J、三二本ヲ計上 v内最幼六一年最老一三九年ヲ叡へ胸高直径，、

最小四寸二分ト最大ー尺二寸三牙トノ間ヲ上下 v樹高 J、頗 JV長大ユジ

テ三九尺五寸以上八七尺八寸=逢 ν枝下毛亦高ク二七尺一寸乃至五O

尺四寸ヲ示セ 9之ユ在ヲア毛直径四寸以下ノ供試材料 J、悉ク技僚材及

樹精材ナ 9 トス.

(3)ミヅナラ 供試樹幹 J、九本ヲ計上 ν悉ク長大老齢ユジアー四三年

以上一七九年ヲ経過ジ胸高直径 J、最小一尺二分ト最大一尺九寸五分ト

ノ間ニ在 9樹高川直径ノ大ナ JV:.比ジア低ク五五尺二寸ト七二尺七寸

トノ間ヲ俳御ジ枝下:f:亦之ユ臆ジア短ク市Iグ一六尺七寸乃至四三尺六

寸ナ JVユ過キス樹幹枝健共=著ジク屈曲ス特ユ枝僚=於テ甚ジ随ヒア

逝直ナ JV宅ノ川只技下樹幹ノ一部ナ JYノミ枝俺 J、笈生ジ其量ノ E額ナ

y コト此四種中第一ユ位ス樹皮 J、著名〆ク粗積ユジテ厚グ加之娼般ノ突

起甚多 ν直径七寸以下ノ供試材料，、悉グ技俊材技樹梢材ナ 9 トス.

( 4)ヤマ ρ シノキ 生長郎iJV迅速ニシア樹幹枝僚共=逼直ナ 9樹皮 J、

平滑ナノV 毛稀ニ宿続突起ア 9技僚量 ρ 此四種中最少ク僅ユ樹檎=於ア
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ー集困ヲ錦スニ過キス採用セジ総本数，、凹 V¥i本=シア内最幼一八年最

老五一年ヲ蚊へ胸[::)il'五倍，、最小三寸三分最大ー尺一寸三分ユシア樹高

ρ 凶 O尺ト七二尺八・1・トノ間ヲ上下シ枝下モ亦之ユ膳シア長ク二一尺

一寸以上阿六)-(二三J"ェj童ス之ニ在 9 7" ~，直径三寸以下ノ供試材料 J、組

ア校保材及m梢材トス.
向各樹種各庇従聞ニ於ケノレ 11下細ナノレ帥H茶、 J、左表ニ就キア看 Y へシ.
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胸 高 宜
径叩1|本数 樹 高 枝 下 樹 齢

集 範 園側 <R)i くR) 〈隼:

ヤ '? 宅 竃 ヂ

0.40! 0.40-0.49 9 37.00-49.70 15.50-27.10 65-120 

0.5(1 0.50-0.58 1:3 32.70-53，70 12.10-24.80 67-108 

0.60 0.60-0.68 40.80-55.20 14.60-25.40 69-119 

0.70 0.71-0.75 47.50-59.60 16.80-25.10 78-131 

0.80-0.87 5 51.00-55.65 14.80-27.80 

0.9 0.92-0.97 4 5:.t90-57.50 15:50-23.20 98-1 

1.00 1.01-1.02 50.50-54.60 13.10-15.10 114-1 

1..10 1.13 60.70 18.20 116 

計
11 

ア サ ダ

0.42-0.47 4 39.50-52.40 32.00-50.00 61-10 

O. 0.50-0.59 10 46.60-63.70 :30.90-38.10 69-9 

0.60 0.65-0.69 4 54.90ー71.60 32.10-43心。 74-11 

0.70 0.72-0.77 4 61.20-64.50 27.10-41.20 93-11 

0.80 0.83ー0.89 65.70-71.20 32.30-41.20 

0.90 0.94 71.00 38.00 109 

1.00 1.均一1.09 2 72.50-73.10 30.70-40.30 11]ー13

1.10 2 73.00ー74.00 39.30-43.30 127 

1.20 1.23 1 87.80 50，40 122 

計 ~ 
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降、

胸 高

集 囲|範

1.00 

1.10 

1.2C 

1.30 

1.40 

1.50 

1.60 

1.70 

1.80 

許

0.301 

0.40 

0.50 

0.60 

0.70 

0.8C 

0.90 

1.0C 

1.10 

計

直

崎、、

1.02 

1.15-1.16 2 

1.24 1 

1.38 1 

1.49 1 

一 一
1.62 1 

1.76 1 

1.95 1 

ヤ

0.33ー0.34 2 

0.41-0.48 8 

0.50-0.59 ]() 

0.61-0.67 3 

0.71-0.76 4 

0.80-0.85 4 

0.90-0.99 9 

1.03-1.06 2 

1.12-1.1:3 2 

〈お〉

樹 高 t、枝 下 樹 齢

〈尺3 く尺3 〈早3

グ テ ::1 

65.30 43.60 147 

55.20-59.60 27.30-30.30 143-172 

66.20 16.70 169 

62.60 21.70 164 

65.20 37.20 178 

一 一 一
M.80 20.40 178 

59.60 26.00 179 

72.70 21.70 164 

司司' .t、 ン ノ

"'" 

36.20-38.0。 20-25 

40.20-61.9 38.10-46.30 18-30 

47.50-57.20 21.10-44.20 20-35 

54.80-58.30 30.50-42.60 21-32 

61.20-72.80 29.50-34.50 36-42 

57.50-60.3るα削
32.20-40.20 29-48 

54.20-65. 28.60-42.:30 34-49 

58.80-61. 43-56 

54.70-64. 30.20-31.5 31-51 
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III. 貧験方法

層積ト賞積トノ嗣係 ρ 箪位一定ス JV毛供猷丸太ノ長短形状曲直枝節ノ

有無多少直径ノ大小就棚積ノ方法等.::.11 リア各異ニシタ・此等僚件ノ如

何ユヨ 9其結果=甚大ノ相違ヲ惹起ス JV所ナヲ而ジア供拭材料ノ一般

性般 ι 闘志〆ア ρ 既ニ前項=於ア叙述ス y 所ナ νJ、まま品川吾人カ賓際ユ

試験=供用セシ各種丸太ノ性~先立立賀政ノ方法ユ.キ一言スへジ.

該研究ノ目的 J、専ラ新制定ノ層積車位ニ就キ(ー)供試丸太ノ直径ノ大小

=ヨ 9ア鰻動ス fV層積ト賞積挫本敏トノ聞係ヲ知悉ジ(二)同一直径ノ丸

太ニ杭キ分割種ノ異ナノV.::.従ヒ層積及賓積ノ鑓動ス JV関係段同一分割

種内ニ於ア常該丸太ノ直径ノ大小ユヨ 9T層積及賞積ノ費動ス JV関係

ヲ調資ス /Vニ在 9依エ此場合層積ノ軍位ュ「二.五.十Jノ棚ヲ採用セシヤ勿

論ニシア先ツ前項記述ノ供試材料ヲ伐採シタ y 綾直=何 νモ有皮ノ僅

長サ二尺ノ丸太ユ玉切 9其各丸太ノ中央直径ヲ十字ノ方向=尺。系統=

従ヒ分位迄精密ユ測定シ其算術平均ヲ採 9以ア所属直径ノ大サヲ算定

シタ 9而シア既ニ前項ニ於ア記述ジタル如クヤ....，:eミヂ及アサグユ在

9アJ、中央直径四寸以下ノ丸太ミヅナラ.:".在ヲア J、中央直径七寸以下

ノ丸太又ヤマ ρ ンノキユ在 9アノ、中央直径三 .t以下ノ丸太 J、悉/J'枝僚

材及樹紛材ナ 9 トス而シア又此等材料ヲ以テ賓域ヲ行フユ常 9丸太ノ

屈曲著シキモノ或 J、校節挺シキモノ J、之ヲ除外シ或 J、{2t小ナノV溜節 J、

殻メ之ヲ詑削シ務メア辿直無節ノ毛ノヲ採揮シタ 9次ニ供試丸太ノ中

央直径ニ剛シア J、其横断面ノ正問形ヲ示スモノ少ク常ユ幾舟偏平ニジ.

ア其直径ニ多少長短アリト量民主主ユ J、自然形ノ毛ノヲ以ア官職ニ供セ 9

街此直径ノ長短聞係ノ、墨積ノ際影響スノV 所至大ナノV 毛ノア /Vヲ以ア奉

考トシア其最大直径ト最小直径トノ差狐ヲ求メ是ニ準擁ジア供試丸太

ノ本数ヲ各直径圏ユ配分シア示セ ρ 左表ノ如シ。
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.，. 司・p 毛 ミ ヂ

供試丸太 各種直径回乃至直径範囲

ノ中央ユ ド 1ルO(~T.20心炉跡Oiph制対刷iE十郎odm誹mAi枠内対
， 

針
於ケ，fV最

大最小雨
エ周ス JV本.

直径差<R.】 3t2本3】 制| t8ZE0 1 5R 
4~j 
t3事4〉 25 11f1g 5 

t司~) t怠1 <*) 

0.00 1:17 63 271 12 9 1 3 2 一 254 

0.01 145 102 22 12 6 4 3 2 34:7 

0.02 33 67 22 16 U 6 2 4 201 

0.03 7 19 16 10 5 7 3 4 

0.04 3 20 11 4 31' 5 2 

0.05 I 9 10 9 7 お 1 一
0.06 6 7 3 4 2 1 ~ 

0.07 2 2 3 3 2 

0.08 一 4 3 4 3 

O.O!J 一 4 5 6 1 2 

0.10 1 2 5 一 4 2 ‘ 

0.11 一 一 1 一 1 1 

0.12 1 2 2 2 

0.13 1 一 一
0.14 1 1 

0.15 一 一 1 1 

0.16 1 1 一 2 

0.17 一 一
0.18 一 一
0.19 一 一
0.20 1 
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ア サ ダ

供試丸太 各積直径回n至直径範囲
ノ"中央4 ド 1ω 砂川~f加1.39Kl.40心 49 刷t枠制 ω1.7久対千円割?則"! 計
於グJV最 ~. <R)/ <Rll <R 1 <lnl 尺)J (JOI (R)I (J.:) 

大最小雨
品属ス y 本敏

直径差 14 1{1事7〉l 79 8UQ 
{R t車 〈司E (*ヲ

0.00 63! iJ8 231 9 6 71 d 一 1 151 

0.01 72 36 46 33 14 8 1 包 2 215 

0.02 14 33 26 28 15 8 6 1 2 13: 

0.03 4 16 21 10 12 6 3 2 2 77 
0.04 一 4 12 11 11 6 6 4 1 o!j 

0.05 一 。10 8 8 8 E 2 46 

0.06 1 4 8 ら 5 5 ~ 1 31 

0.07 一 2 8 5 6 1 一 ~ 

0.08 一 1 1 1 6 3 4 1 

0.09 一 一 一 1 1 8 1 1 

0.10 1 1 2 一 一 3 2 1 

0.11 一 1 -ー 1 4 E 9 

0.12 一 一 1 1 1 3 

0.13 一 1 2 一 1 4 

0.14 一 一 1 2 一 3 

0.15 1 1 一 一 1 3 

0.16 一 一 一 1 1 2 

0.17 1 1 一 l 1 4 

ο.18 1 一 一
0.19 一 1 1 

0.20 一 一 一
0.21 一 1 1 

0.22 1 1 2 

0.23 1 1 2 

0.24 2 一 2 

0.25 1 1 

0.32 1 

一



(%わ

電 グ ナ ラ

供斌丸太 各種直径回乃至直径範囲

ノ中央ニ P円L9ト制~f初心持4ω対格O&T"制ii十円枠内持制d 計
於ケJ'V最

大最小雨 ユ属ス JV本数

直径差E尺3 140 1t4zk3 〉 1g| 62 76 t4司E51 t3本3】 ~.:9 646叡8 
王室; (1) ~) t.:l 

0.00 45 48 19 11 12 14 5 1 1 156 

0.01 46 50 30 12 16 5 2 1 2 164 

0.02 11 34 34 1:3 l~ 10 10 8 a円d 13C 

0.02 1 8 お 12 1C 2 4 1 5Cl 

O.例 一 2 5 4 7 巧 1 ~ 2~ 

O.O~ 一 一 3 5 f 5 2 ~ 2fi 

O.O( 1 1 3 2 5 6 5 1 2~ 

け.0'; 2 一 8 3 14 

0.08 1 2 6 6 2 21 

0.09 2 1 2 4 41 6 19 

0.10 目 1 3: 1 g 

0.11 一 一 1 1 1 自

ο.1~ 1 一 1 

0.12 1 1 

0.14 1 1 ~ 

0.15 一 一 一
0.16 1 一 1 

0.17 一 一
0.18 一 一
0.19 一 一
0.2t 一 一
0.21 1 1 
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.. . 
ヤ -司P ，、 y ノ ... 

‘ 

供拭丸太 各種直径回万歪直径範囲

-ノ中央=
1 

p円枠内オ竺t十吋十跡。挫…iR十一iL十削iq字削d 計於ケJν最

大最小雨 ユ毘ス )V 本数

直径差 174 141 157 117 81 乃9 4ti 
E3司R63 
25¥ 

回42E41 (R' ~l t:&:l l*l (;to t耳1'2 (*) t*l l*l 

0.00 7S 5:3 30 17 15 δ 2 2 203 

0.01 78 53 33 21 12 7 3 2 210 

0.02 16 25 42 24 12 11 6 9 2 1471" 

0.03 一 5 17 18 11 2 4 4 62 

0.04 2: 3 20 20 7 11 7 4 2 7~ 

0.05 2 8 4 1<1 11 3 5 44 

0.06 5 9 8 3 6 3 一 34 

0.07 1 3 2 3 7 4 2 2~ 

0.08 1 1 4 5 1 14 

0.09 一 3 2 一 6 

0.10 一 1 1 1 3 6 

0.11 1 1 1 一 E 

: 0.12 1 1 1 4 

0.13 1 2 日

• 
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棚積ノ方法ェ闘 v'j" ~、希望ノ材料豊富ナラサ Y 関係上多ク長サ二尺高

サ五尺幅五尺即宇棚ヲ標準トジア墨積ジタ )Vモ時ニ高サノ五尺未満ナ

)V場合毛砂カラストス先ツ平地ヲ選定シ水平ェ五尺ノ間距ヲ測量シ其

雨端黙ユ於ア趨常ノ木杭ヲ垂直ニ国定シ夏ニ之ニ支柱ヲ施ジ究ア之ユ

準擦ジテ供試材料ヲ並列ミ/可能的間隙ノ生・巴サ )v程度ユ密接ニ棚積ヲ

錦セ 9。

次=供試九太ノ貫積ヲ求ム )Vニ J、何 vモ所謂 Huber公式ヲ適用ジア算

定ジ立方尺ヲ以ア其軍位トナセ 9。

夏ユ是ヨ 9前記各種/目的エ事}シ採用セジ材料ノ牙類及賓験ノ方法ニ

就キア概説セン。

( 1 )其第一間=事}ジア ρ 各種ノ九太ヲ左ノ如ク舟類ジア賓験=供セ 9

np。

(乱)各樹種ユ就キ各種九太ヲ其中央直径二準擦ジア。

自一寸至一寸九舟

'一""二寸九分

，二円円三寸九分

"四" "四寸九牙

円五円円五寸九分

円六 J' "六寸九分

円七""七寸九分

，.八" "八寸九分

"九円円九寸九牙

ノ九階級=分類ジ各階級毎ユ前述ノ手績=ヨ 9精密ユ墨積ジ以ア所要

ノ関係ヲ調査シタリ而シテ先ヅ各樹種各別ニ棚積ヲ行ヒ其結果ヲ算出

V 次ア之ヨ 9供試樹種ニ!JスノV 総平均ヲ求メタノV モノトス但ジ三之主

ラノ、殊エ九太ノ屈曲枝節多キ事情アノV ヲ以ア之ヲ除外シ残除樹種ニ割

ス y 総平均ヲモ掲記シア参考ユ供セ人

(h) ヤマノ、ンノキユ就キアノ、前法(a)ユ援ノV ノ外向別ニ中央直径ニ準



f議))

機ジア.

自一寸至一寸九舟

" " " 
" " " 

"二寸九号

"三寸九砂

" " 
.， " 

" "四寸九舟

" "五寸九分

" " " "六寸九D-

" " "七寸九砂

" .， .， "八寸九分

" " "九寸九分

ノ掬1ク最小直径一寸ヲ基礎トス F 集圃ヲ作成シ棚積ヲ.スへキ丸太ノ

太サノ範囲ヲ一寸宛曹I衣ニ増加シ以ア棚積セ JV場合ノ層積ト賓積詑本

叡トノ関係ヲ鯛査 v叉問機ユ最'1、直径二寸，三寸，四寸，五寸，六寸，七寸友八

寸ヲ各基礎トス )V各種集囲ヲ作成 νA積スへキ丸太ノ太サノ範囲ヲ各

ー寸宛漸次ユ増加セノV 場合ノ鍵化ヲ毛賓厳シタ人

前記ノ諸場合エ於ア棚積ヲ銭スへキ各種太サノ範囲即各異直径回品属

スノν丸太中其各直径ユ費スノV本敏 J、均一ナランコトヲ理想、トジタ ν ト

モ時=多少ノ例外ア 9 トス.

(2) 其第二問ユ劃ジア J、就中丸太ノ分割:カ理想的ニ賞行セラ vタ 9ヤ

否ャ叉其分割面ヵ平滑ナ 9ャ否ャ政分割材ノ墨積法ユ闘ス Jν所甚大ナ

9而シア此最初ノ二要件=綱シア J、別段皐術的方法ヲ採フス只鰹験ア

JV努働者ヲシア目測ニヨ 9斧ヲ以テ分割!セシメ叉舟骨l面モ自然ノ僅ノ

モノトジア棚積ヲ錦ジタ人

実ユタ子宮~J 材ノ昼積法=閥シア，、従来苫小牧地方ユ於ア慣用セ ，V 方法ユ

二種ア 9ーヲ追込ト謂ヒ他ヲ伏積ト糟ス何 ν 毛該地方ノ方言=シア前

者 J、供試材ノ持寄n冨カ何 ν ノ方向=向へ )Vヲ問 J、ス可能的密ニ棚積ヲ
錦ス場合ヲ拐 ν綾・者ρ3予知l材ノ皮部ヲ上方=向ケア昼積スノν場合ヲ謂

フ次困ノ如シ
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迫 込 伏積

吾人ノ研究ュ於アモ亦此二法ヲ併用セ Y即前段(1).(.)ニ説明セノν材種ノ

棚積ヲ銭セノレモノユ就キ之ヲ 二 ツ割四ツ割，八ツ割 1錦 U 其各種分割材

ヲ採 Y各 )}IJニ此二種ノ盛積法ニ倣ヒア棚積 V以 77ト'，1iIJ材ニ ttスノν層積

J正賞積ノ録音自D""ノν関係ヲ制査 V タリ而シア先ッ各樹積各直径閲ユ翁 V

此二法ヲ各 JJIJ・2 適用 V其数値ヲ 13出シ之ヲー棚常 Yニ換算ジ後供試樹

種全体ニ就キ相賞直径回毎ニ此二I土各別ノ平均値ヲ求メタノν毛ノト人

IV 賀験成績

前項 ι 於ア説明"")V 所ノ方法ニ桜 Y 賀高金 V タノV成績ヲ総括ユ V~、左記

諸表ユ示スカ知人

第一表英一乃至其 二 円各樹種各 ))IJ"ニ JII.(1 ).(. )ノ法ユ彼 9寅iJtIJvタ )V結

果 1・ー棚蛍， = 換算 V タノV 成績トヲ併示見。

第二表計前表一柳l常リノ数値ニ就キ三樹種平均ノ場合ト四樹種平均ノ

場合トユ分チア算定セノV 平均結果ヲ示人

第三表 J、ヤマ ρ ンノキニ就キ III.(1 ).( b )ノ法ニ抜 9調査V':fj( ;V結果トー

棚常 9ユ改築 V タノν成絞トヲ併示へ

第四表其ー乃至其ニノ、各樹種各分割程J主各昼積ti-ユ就キ III.(2)ノ法ニ

嬢リ賢験 V タ y 結果ヲ示"".

第五哀ー其-~、第四表ノ数値ヲ各一棚常 9 ニ改築 V 各分担l 種ユ就キ伏積

法ノ場合ニ於ケノV 三樹種平均ノ層積及震積ヲ掲示ヌ向比較ノタメ之ニ

劉旦 Y 丸太材ノ層積及1lf積ヲ掲 F 叉第五表其ニノ、同様ユ追込法ノ場合

ニ於ケ )V囚樹種平均ノ結果ヲ示人
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第 表 (其ー〉

棚騎九太ノ 材積平均 賓 調i 一 棚 常 9 
太サノ範闇 中央直径t尺) 層 思J本 宅|寅 民|本 宅j寅 積

t尺) く立方Rl

Accr palmatum， Thunb. ヤマモミヂ

0.10-0.1!J 24.00 323 13.2984 1346 55.4100 

0.20-0.29 0.250 :39.10 256 25.14ヲ9 648 63.6631 

0.30-0.;~9 0.351 52.10 183 35.4552 351 68.0-522 

0.40-0.49 0.452 51.00 113 36.:3888 222 71.3506 

0.50-0.59 0.550 5i.51 80 37.8744 155 73.5282 

0.60-0.69 0.645 51.50 58 38.0u24 113 73.9075 

0.70-0.79 0.755 51.25 43 38.520G 84 75.162l 

0.80-0.89 0.846 50.7δ 34 38.2026 67 75.27sQ 

0.90-0.99 0.944 長6.20 25 :34.9281 75.6019 

平 均| 70.2166 

Ostry乱 japonica，S乱rgent. ア サ タや

0.10-0.19 0.157 11.75 155 6.0070 1319 51.1234 

0.2け-0.29 0.247 19.50 128 12.2198 6.')6 62.6656 

0.30-0.39 0.356 41.25 142 28.2194 344 68.41Oo 

。ピ1O-0.49 0.451 52.00 117 37.8398 225 71.8073 

0.50-0.59 0.549 50.80 79 37.5248 165 73.8677 

0.uO-0.69 0.638 54.45 64 41.0349 118 75.3625 

0.70-0.79 0.731 5:3.95 49 41.2221 。l 76.4079 
O.80-0.ilH 0.851 53.00 日6 40.961u 68 77.2860 

0.90-0.99 0.948 54.80 30 42.5388 55 77.625(j 

平 70.5063 
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第 表 (其二)

~.民

棚積丸太ノ 材積年皆 質 担)) 一 棚 常 9 

太サノ範園 来過径 屠 く立積方)u本 教 賞 く立積方尺3本 私|貫 く立積方RくJ~) く尺〉 《本3

Quercus grosseserrata， Bl. 司、司 グ ナ フ

0.10-0.19 0.1パ8 9.55 104 4.5936 1089 48.1005 

0.20-0.29 0.247 24.85 143 13.7356 575 55.2740 

0.:W-0.39 0.348 31.80 104 19.7558 327 62.1250 

0.40-0.49 0.44u 29.30 62 19.3700 212 66.1092 

0.50-0.59 0.5約9 50.90 76 36.0938 130 70.9112 

0.60酬-0.69 0.634 52.75 61 38.1l108 116 73.1958 

0.70-0.79 0.751 53.00 45 39.91;~4 85 75.3083 

0.80-0.89 0.853 4!).OO 33 37.5272 67 76.5861 

0.90-0.99 0.!)51 56.00 30 42.9410 54 76.6803 

平 67.1433 

Alnus incana var. sibiricn， Spach. ヤマ J、ンノキ

0.10-0.19 0.156 12.90 174 6.8698 1349 53.2543 

0.20ー0.29 0.240 20.60 141 12.8388 684 62.3243 

0.30-0.09 0.319 44.95 157 30.1848 349 67.1519 

0.40-0.49 0.447 51.50 117 :3tj.s688 227 71.2016 

0.50-0.fi9 0.540 51.00 81 36.9505 159 72A520 

0.60-0.69 0.651 51.00 57 38.0484 112 74.6047 

0.70-0.7!1 0.741 52.00 46 39.4!J72 8月 75.9362 

0.80-0.89 0.835 51.00 36 39.0922 70 76.o513 

0.90-0.99 0.952 46.00 25 35.3338 54 76.812.3 

卒 均 3441 70.0454 
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第 表

棚積丸太ノ

0.10-0.19 

0.20-0.29 

0.30-0.3 

0.40-0.4 

0.00-0.5 

0.45 

0.645 

0.60-0.691 0.646 

0.70-0.791 0.741 

0.80-0.89 

0.90-0.99 

0.846 

0.900 

卒 |叫

ヤ守""'.1寺
平 均

副賞
1338 

663 

348 

225 

157 

114 

88 

68 

54 

令守宅ミタ息宣樹立2:'.主ヱ三三L主

日 1所帯、亀山平. 均

積|材積平均7志一叡|賓
(~J 中央直径|平 l 
立方尺')f尺L ヨ10

76.40 

76.68 

21 

0.163 

0.2501 

0.3!5fj 

0.448 

O. 

ー

i
eo 

d
孟qu
 

69.4" 

ダ

，
 

ァ
舗
一
ぃ
-
本

げ
一
一
均
径
何

噌
一
一
平
直

h
一
一
一
積
央

.. 

材
中
園
侭

範ノサ太



• 
摂ノ;量
棚積丸太 材積平均

ノ太サ・ノ

範聞iR: 中央直径〈尺1

0.10-0.19 0.156 

0.10-0.29 0.214 

0.10-0.39 0.268 

0.10-0.49 0.3~1 

I 0.10-0.59 0.370 

0.10-0.69 0.417 

0.10-0.79 0.477 

0.10-0.89 O.防4

0.10ー0.99 0.592 

0.20-0.29 0.Z40 

0.20-0.39 0.306 

0.20-0.49 0.:360 

0.20ー0.59 0.408 
II 
0.20-0.69 0.466 

0.20-0.79 0.521 

0.20-0.89 0.578 

0.20-0.99 0.635 

0.30-0.39 0.349 

0.30-0.49 0.40対

0.30-0.'i9 0.455 

III υ.30-0.69 0.512 

0.30-0.79 0.507 

0.30-0.89 O.G<?4 

0.:30-0.99 0.6Rl 

平均

一ー

屠

表

賞

及川
12.90 

23.:'jO 

44.00 

46.∞ 
37.50 

35.50 

44.似】

60.∞ 
47.80 

叡).60

39.∞m 

42.∞ 
35.55 

41i.OO 

50.似)

47.70 

44.95 

4:tOO 

45.(10 

42.50 

47.80 

44.00j 

tt 
E婁〕

174 

200 

271 

203 

129 

97 

94 

106 

70 

141 

180 

150 

102 

102 

92 

72 

58 

157 

120 

10b 

80 

75 

60， 

49 

'G・〉
"，~.þ、シノ今

測 一繍 官 9 

賞 積 本 • 賞 積
(U1Cl t唱町 (U~ 

6.8698 1349 63.2543 

14.3256 851 60.鎖削

鈎.5308 616 69.388~ 

32.7696 441 71.216ft 

27.6716 344 73.79倒

26.4902 273 74.620~ 

33.6424 214 76.460<l 

47.6お2 177 79.3720 

38.4338 146 ~.405~ 

71.05剖

12.8388 684 飽.:l24~

26.4748 462 67.8841 

30.4620 357 72.528. 

26.6384 287 74.9322 

34.8406 222 75.74Od 

39.2.'532 184 78.50641 

37.7730 11>1 79.1R8'1 

:36.5740 126 79.595!1 

73.837d 

30.1848 349 67.1519 

31.3780 279 72.97211 

34.1402 233 75.867q 1i 

32.9018 188 77.416 

37.8742 157 79.234:7 

36.6870 130 79.409 J 

35.55引 111 80.8091 
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棚丸ノ積;1龍k 
棚積丸太 材積平均 賓 測 一 棚 官 9 
ノ太サノ

}!J 園 範 聞 3中央直焦 屠 〈立積宮R下 本
敏 賞 積

(j・3
0.40ー0.49 0.447 51.50 117 36.6688 227 i 1.~016 

0.40-0.59 0.499 45.35 84 32.7978 185 72.32ld 

IV 
O.街)-0.69 0.556 56.00 87 42.1310 155 75.23311 

0.40-0.79 0.611 49.40 64 37.7034 130 76.3221 

0.40-0.89 0.66~ 46.'>0 52 35.鋭)64 112 77.215S 

0.40-0.99 0.720 44.00 4~ 34.23∞ 95i 77.795d 

75.0152 

0.50-0.59 0.540 51.∞| 81 36.9505 159 72.4520 

0.50-0.69 0.595 53.50 72 4O.2~66 135 75.19閃

V 0.50-0.79 0.655 44.5< 60 33.9140 113 76.2112 

0.50-0.89 0.715 49.30 4~ 38.3655 97 77.8204 

0.50-0.99 0.808 4!).45 35 35.8718 77 

平均 76.11991 

0.60-0.69 0.o51 51.00 57 38.0484 112 74.60471 

' 0.60-0.79 0.701 42.50 42 32.4290 99 76.30351 
:1 VI 
0.60-0.89 0.758 45.50 39 35.3534 86 77.6998 

0.60-0.99 0.817 46.60 35 36.6494 75 78.646'l 

76.31871 

0.70-0.79 0.741 52.∞ 46 ~9.4972 R8 75.9巧62

VII 0.70-0.89 0.~06 41.25 ::Jl 31.5316 7.') 7o，4402 

0.70-0.99 0.850 42.75 29 32.9847 6~ 77.1572 

11 76.5179 

附阿川I
O.R35 39.0922 70 76.6513 

0.89:¥ 45. 32.6696 国土当0.80...:....0.9 
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第 四 -表 (其ー)

棚積丸 丸太 一 'fI 割 四 ヲ 制 八 ':1 割ー・

太ノ太
信ノ 伏 積 迫 込 伏 積 迫 治 伏 積サノ1範 迫 治

圃 "な円・12作同日付蝉日付加でロJ吋 ロ1htlR.>I (立方81(1aRlI "LU~R1 . ~I l:>UR~ " 

Aoer palamatum， Thonb. ヤマ毛竃ヂ

:0.1仏-0.1924.00 

O.20-O.2D 39.50 46.46 17.62 44.60 12.91 

0.30-0.39 52.10 5~.97 13.19 5;; 7.27 62.76 20.4fi 62.09 19.17 

わ.40-0.4951.00 55.C7 9.Hi 54.ω 5.R8 58.96 t5.61 57.46: 12.67 

t.脇圃0.5951.51 5:>.58 7.9u 54.08 4.9!l 57.17 10.97 56.65 9.9R 57.90 12.41 

0.60-0.ω 51.50 ';4.40 5.64 51.21 5.66 57.10 11.08 54.87 6.54 60.25 16.99 57.96 

0.70-0.79 δ1.25 51.57 6.24 51.00 4.87 54.00 5.:37 52~67 2.77 ~8.67 14.47 57.17 

~.RO-O.R9 以上7562.67 3.78 OO.u7 "'().16 1>5.9'4 10.23 53.78 5.97 60.53 19.37 56.5(l 
~.90-O.99 46.20 48.50 4.98 46.70 1.08 48.79 5.61 47.41 2.62 53.別 15.15 51.85 

平均 8.56 5.31 8.53 ]2.01 

UAtrya japonica， 8argent. ア .，. グ

0.1ι0.19 11.75 

0.20ーD.2919.50 22.50 15.38 21.50 10.20 

0.30ベ).3941.25 4620。;!12.∞ 44.40 7.641 49.75 20.61 47.00 15.15 
同.40-0.4952.00 56.20~ 8.08 34.10 4.0J 58.40 12.31 57.43 14.42 

O.ljn-O.59 150.80 54.:371 7:O:~ 5Vj2 3.38 55.55 9.35 .')4.90 8.07 61.20 20.4.7 

O.60-OJi9 54.45 58.361 7.1S 5.5.2-t 1.4fi 60.4!) 11.09 58.14 6.78 63.29 18.07 61.30 

0.70-0.79 53.9ろ5fi.031 3.~6 .34.02 0.13 ;)7.40 6.39 57.別 6.02 61.却 13.61 60.77 12. 

þ.80-O)~9 53.00 5:3.13 0.25 56.40 6.42 53.75 1.42 62.22 17.4( 58.04 9. 

t.90-O.99 M.8( 55.30: 0.91 51.!l6 -5.47 56.:悶 2.74 5-1.33 0.87 59.96 9.42 54.54 -0. 

卒均 2.71 9.84 7.53 14.63 
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第 四 表 (其二)

ヲ楓積丸|丸太 割 四 '1' 割ヲ 入 側

Quercus gro瞭蝶rrata，81. 竃'fナラ

平均 1 1 1 5.84 1竹下司 15.1)
2
1 卜5441u

38.891 22.3< 

-1 ;l5.10119.8 

-156.8り>111.5

56.311 6.75 

56.泊，16.19 

1) 1. 711 5.53 

5.57 o!t.l 

ー
側
|

平均 11.10 

Alnus inc岨 a，'ar. sibiri，ω， s戸ch. ヤ守川 y ノキ

::ロ:312;;|:::。 6.79152.76117.37151.76115.1 
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第 五 表 〈其-)

伏積ノ;場合(ヤマ毛主ヂ-zzz-ヤ守 J、ンノキ.三種平均)
丸 太 材 一 、ア 割一 四 ヲ .1 入 ヅ 割

.，.平絹 ，Tt*材一・・!~網調V唱=岡'齢E村河ー不rt 制丸=前太材3九ー骨，堅分. 分鯛s鋼=貧材"Jーx L =街~'"分割' ス ="1zm b分
ゆ失直径lli ス bt'zE積:Jl~). 書R材 立m方，械尺B av skt立積:JRl 創鈴

0.24:6 100 62.88 116.47 53.99 

0.35:~ 100 67.87 112.14 60.1>2 11 u.48 56.80 

0.450 1110 71.4:5 106.93 66.82 112.52 ti3.!)0 

0.6US 1∞ 73.28 10!J 6u.24 110.94 66.05 

0.646 100 74.6~ 70.46 109.21 68.~S 116.26 6"-18 

υ.741 100 75.84 10! 72.47 lU4.88 72.31 113.53 66.80 

0.846 1∞ 76.40 104 7;~.08 106.73 71.58 lW.18 u5.76 

0.950 1∞ 76.68 101 75.R5 102.83; 74.:;7 112.11 68.4C 

卒 100 72.3i5 107.20 67.804 109.51 67.591 114.52 66.28~ 

第 五 表 〈其二)

迫込ノ場合(ヤ守毛ミヂ.アサダ.ミグナラ.ヤマJ、y ノキ四種平均)

丸 太 材 一 '7 制 四 '7 割 入 ヅ 割

完全紺ヨJaミ2・ーa・a綱pm安ミ刊引3lt 分割紛→ 丸太材一繍 分"a，割z，tE'柑2t2後ーR R 丸'角Et'ztー'"棚分 分割='t紛省E古aー書3貴t尺~こ富町 繍ユ禽ぇ
割=掛材ノλt立恥ルコ'唆分){) 
ー 繍

中央直 ス句集1Mm割材 .. 貧t立積書R .同材Jtzj謄l"積R w 
‘立書I{

0.250 100 60.98 112.60 54.16 

0.355 100 6s.4:3 107.55 61.77 117.93 M.33 

0.448 H川 70.12 104.0i 67.38 113.32 61.88 

0.558 100 72.69 103.12 70.5Q 110.15 65.99 119.29 60.94: 

0.641 1∞ 74.27 102.61 72.39 106.26 69.89 114.15 65.06 
0.744 1∞ 75.71 101.56 74.55 104.23 72.64 112.88 67.07 
0.846 100 76.45 99.57 76.78 103.72 73.71 110.87 68.95 

0.91)0 100 76.68 98.27 7R.03 101.59 75.48 106.86 71.76 

ip 均| 1∞1 69.445 66.756 
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V. 結論

前項ノ諸表ニ掲 17)V 賓験ノ結果ヲ綜合 "'7 結論ヲ下見コト左/如~.

( 1 ) 丸太材ノ層積ト費税トノ関係.

(a) 第一表英一乃至其二ノ数値 7 通覧且 )V~ 何 v ノ樹種ユ在 9 7モ昼

積且へキ丸太ノ太サノ範閤=於ア基礎ト旦 F 直径ノ大サヲ異ニ旦 )vモ

其各直径閤ニ於ケ )v最大直径ト最小rnt1!liトノ間隔岡~シア各一寸宛

ナノV 場合換言ス V ノ、丸太ノ zji司直筏ノ増加旦ノνエ従ヒ寅積歩合 J、漸 P

増進ス是直径小ナノV 丸太 J、主ト "'7校保材ヨ リ成 9形紋末現律ナ F 毛

ノ多ク棚積ノ際比較的小ナノν間際ヲ多量ニ生旦ノνニ由 ノνモノナ人

備考 理組的無節遁直ユミメテ悉グ聞大直径ノ正問丸太チ以テ衣圃ノ知 Q畳積 V テー

棚チ組成ス W 時 J、貫債捗告，、直径 J大小 z 凶係ナグ常=同額三 γ テ七割λ 骨五 E 四

宅ナ pν ノ理ナ市何 lナ ν ，、供試丸太ノ直径チ d尺トシー棚ノ長サチ L尺ト V其高サ

テH尺ト vX其幅テ E尺トス v ~， j置絞 (V)，、左配ノ如キ胤係 1・ナ V~ ナ 1 lP. 

然ルエ

少ルチ以テ

ナり

v= I:l X..!.X(~ì2 I ::: Iπ.L=H.B.L・一一τ×寸 x¥. "2) rr.L = tl.tl.L . "4 

H.B.L = 100立方尺

3.1416 V=loo--1 =7854 

，" 

ヨ忙ニ質iJllJノ粘'*ョ 9シア各位I績ノー棚ユ 主Jユノv1'f積歩合ヲ掠旦 )vニヤ
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守毛ミヂ J、最小五割五分ト最大七割六卦トノ問ヲ上下 ν平均七割ニ贋

7示νzzzz:苓魯L寸分f功者七割八分予均七側五厘品 V ア竃ヅナラ同
四割八分乃豆七割七卦平均六割七分一層失.::.1F守 F シノ令 J、五割三勢

乃至七割七分平均七割ヲ示ス観=此平均歩合ヲ以ア其順位ヲ附~ V.T、

三之主首位ヲ占メミヅナヨ第四位.::..~他ノ二種 J、其中間=位ス然 v

ト~此差額ヲ以ア直ニ樹揖ノ相違ユ基"毛ノト鶴ムへカラス何トナ ν

J、此平均歩合相互ノ差敏 J、ミグナタヲ除ケ J、同一樹種中ノ各直径圃手

風ス IV賞積歩合相互ノ差額ユ比シア少量品シア又タトへ同一樹種同一

直径回ノ丸太ヲ以ア慮理ス )V毛昼積ノ方法如何 ι ョリア ρ 此程度ノ

根差ヲ観ノV コト敢ア稀ナラサノV カ故ナ 9 ミヅナラユ~ 9 ".T、平均歩合

著 νク少.ク従ヒア他ノ樹種トノ差額準品多量ユシア一見樹種ノ相遺品

碁グ紡袈;ナ IVヤノ観ア 9然 ν ト毛事賀川決 νア然 .fV'::'アタス金ク供拭

丸太ノ形朕=由来ス )v毛ノトス董シタトへ棚積ノ際届曲著シタ癌節甚

U 守丸太 J、勝メア之ヲ除外シ雄他ノ能件同一ノ下 s 於ア慮却!Vタ， .. 

蜂此樹種 J、他ノ毛ノユ比シ直径小ナ!".:再従巳形朕不規律ナ .fV毛ノ這 a

多カ 9ケ νJ、其影響ユヨ 9ア此ノ如キ結果ヲ来シタ IV毛ノト都メ得へ

ク且該樹種ノ最大直径回ユ於ケ .fV賞翫歩合 ρ 七割七号ヲ示品〆他樹種ノ

毛ノト殆ト大差ナキヰ反事〆其最小直径闇 ι 於ヶ.fV:eノ J、著 νグ少"鑑

ユ四割入牙ユ過キサ JVト同時=之=属ス JV本敏毛亦非常品少量ナ JVJ

事責ア IVヲ以アナ，. 

以上ノ揃係ナ JVヵ故=四種平均ノ歩合ト共=竃ヅナラヲ除キタ JV三種

平均ノ数値ヲ併記シタ示スコト第二表ノ如シ之ユ蟻 νJ、平均歩合 J、前

者六 tl)九局、五厘綾1者七害i)三厘ノ剛係ニシテ前者ノ少量ナ JV川会タ竃グ

ナラノ参加セ IV結果ニ外ナラス然 v ト毛之ヲ以ア直ユ樹種ノ相違=蹄

スへカラザ..，.， ..t'前段説明.".1""所ノ如 ν要ス IVユ此問晒ユ費ジア J、樹種

相違ノ閥係ヨ 9 毛 i寧冒供試丸太，./.性肢ヵ甚大ナ JV~ 響ヲ・及スコトヲ知

lV へシ面シア前項 I~I.( 1ト(1¥ )ノ:方法ユヨ烏丸有司組合-It・7棚積ヲ錦ス時

J、大体ノ平均上一棚ユ劃スノV 賓積歩合 J、大約七1¥)}o者倣シテ可ナノV カ
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如iI.

(b) 第三表ノ結果ヲ案ス )V.::. 既遁ノ如グ m~1 ).(b)ノ方法品番'テ棚積

ヲ.~時計貨積歩合 J、業 III.( 1)・(a)ノ方法ユ嬢 ，v場合ヨ 9...:這=多グ各

集圃ヲ遁シ，.最小ナ )V~、五割三好.=.V'テ最大ナ JV~、八割-Ð-チタヌ各

集回毎ノ卒均質積歩合 ι 就キテ槍ス""時 J、最小七割ー舟ト最大七割七

~ト F 問ヲ俳梱ス是即他ノ僚件関ーテ JV 毛直径ノ犬小各異ナ JV丸太ノ

組合法品ヨ 9賓積歩合 ι 著 V キ差異ア Y ヨトヲ立鐙ス JV毛ノタ'9.

叉何 y J集園=於ア喝各集圏各別ユ観察セ J、一直径四 ι 属スへキ太テ

ノ範集襖言ス νJ、其平均直径ノ増大ス y ニ従ヒ其賓積歩合モ亦増加，.

是太ヲ・ノ範囲大ナ )v場合ユ J、大小各異ノ丸太ヲ好個ニ按排ジテ棚積ヲ

.iI得へグ従ヒア生ス Y 所ノ間際ヲ νア可能的少量テラ V メ得 )vヵ故

ナ，叉各集園ノ各最大苗.径圃ユ於ヶ JV増，再開係=腕キア-'t:其賓積歩合

川前ト同一ノ事由畠ヨ，各直径圏中ノ最大直径ヲ一定ス y -，、其基礎ト

~)V 尺寸即最小直径ノ小ナ yι 従ヒ盆多量ナ 9 其他各集闇ノ最小直径

圃$於ケノV寅積歩合ノ鑓化 J、前項(a)ノ場合品於ゲ Y ト同一ノ関係ナ y

ヲ以，.設=細論ス Y ノ要ナ ν ト~.

(c): 前記二項ノ場合=於アー槻 s 聾ス""賞積増加ノ模様ヲ考査 ~)V 品

業増粍即漣績ニ直径園=属ス JV賓横ノ差額 J、多少ノ例外ア IV毛大体品

於，.平均中央直径小ナ Y 階鰻=於テ歳多 =ν ア其直径ノ大ナ Y 階級品

準ム=従ヒ漸次ユ減少ス然 v トモ其賓積ノ綿額=至 9ア J、何 vノ場合

ム於ア毛其平均中央車径ノ増加ス IVι 従ヒア増加ス其増加ノ関係 ρ 吾

人 Y賞験 ι 擁 νF概略嘗該直径ノ函数ト V タ左記ノ数式ヲ以，.表出 v

得ノV カ如 V 即.

y=8._+ b(与~)

式中 y~、ー棚=費，.;;r. IV所要賓樹立方尺草位)

x"、其所要賓積品属スノV平均中央直径(尺軍位)

X1 ，.観測中最ボ直径圃ノ平均中央直径(尺箪位)

叉 a及 b_貧験上定ムへキ常載W-"'. 
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左品第二表及第三表品掲記セ Y 数値且就If-帯敷ノ賓J盤ヲ算定 V之ヲ此

公式中昌代用 V 国歩テ以ア算出 V タ lVー棚ノ賞積ト貨測賓積トヲ併記

事〆其誤差聞係等ヲ示スコト第六表其ー万至其二及第七表業一万歪業五

ノ如 V.

今此結果ヲ案ス y ユ或 ρ 諜差ノ:MF以上=違スノVモノアタ或 J、誤差ノW，I!'品

劃比 V ア出入ス )V関係カ希望ノ如タ願書ナラナJν毛ノア P或 J、又誤差ノ

正負配牙関係ユ於ア理想的ナラサノV モノア 9殊ユ誤差量，、第六表其二

及第七表其一万至其三=於ア著 ν ク E額ナノV ヲ見 y 是前者"ミグナラ

ノ参加セ lV結果ユ v，.綾者 J、理想的通直ナラサ Y枝健材ノ混在ス JVユ
由 lVコトナ 9 ト雄元来此種ノ現象 J、算定 ν難キ数多ノ因子ユヨ 9支配

セラ v到底甚大ナノV精密度ヲ以ア観測ス lVコト能川サ Y 事由ア )Vカ故

=叉巳ムヲ得サノV モノト認ム要ス lVニ此公式 J、賓用品供 V ア大喪ナ V

ト信ス但 v。

:MF = der mittlere ~'ehler 

WF  = der wahr~heillliche Fehler 

以下倣之

備考. *文(c)項ノ問題=閥 γ テ"'A=-山本技師ノ研究セ pν 宅ノア'集結果戸俊セテ

山称号と報第一六披附銭(大正三年一一月殺行)エ詳ナ'之=擁 v，、同氏声質筏強化ノ銀
路予aテ大略公式。

y=a+与
=従 b テ量密動スル現象ト認定 V 担揖〆カ如 V 式中 Y'、ー棚 z於ケ御所求貧積ト Y :J:7、業

所求貧稜=廊スル平均中央直径ト V 叉a及b戸賞理段上算定スヘキ常重量トス但 V 此場合

b '"佐賀上質披鍛値ナ/)，1，、キモノトス左 v~，之チ吾入ノ公式ト較親~ iV時戸多少楓

主主スル所ア甲テ一見不可解ノ観ア甲然 v ト毛深グ其成立内容ヂ吟味スル時 P 此爾者

同}ノ結果=帰着ス只:Jt:立脚点、チ異エスルノミ何トナ v~...元来一棚エ密主席〆賞後チ

算定ス府方法ュニ様ア~ -~.、所謂直接求音量法即ー 00 立方尺ノ空間中=豊島債 V 担~

丸太チー一求積 v之チ純計ス/)，1法=-"テ他y.fi.庁調間接求積法即ー00立方尺ノ空間中=

丸太チ棚償スル=営'生スル所ノ間際総額チ所定ノー00立方尺中ヨ唱控除 V テ求

積スル法是ナ甲而ジテ奇人ノ公式戸前者=属 γ 山本氏ノ公式 y、後者=属スト麗メ得
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，、b"v ~，ナ甲放 z 此爾式 y、理論上全然同慣ノ宅ノト信ス然 V ト宅賞地ユ於テ p、計算

ス h カヲサル重宝多ノ因子ア明テ彰響ス/t'1i庁多グ到底 n撃的股密己 ftillgス b コト能，、

サ Mレカ故=此雨式チ適用 V テ算出 V タル聾主 催戸必スジ宅常=同一ナルチ得ザル F斤歩

V而 V テ此ノ如グー現象=霊場 γ テ幾多ノ般式成立 V 其関結果ノ一致セサ 11/モノアル

エ於テ戸拳術上其鍛式=就キ各3壁画面会式決定要件チ関査 vYノ比較的溜切ナル要件

宇具備ス W 宅ノチ採揮スルチ通則トス此見地百 1)本文ト関ーナル各種場合=斡寺山

本公式=ョ'テ算出 V 担 Pレ結果ト寅加!~貰積トサ併記シテ参考エ供スルヨト第八表其

ー乃ヨE其七ノ如ジ。



• . 
""'" r、 • (葉一)三種平均ノ;揖合: &=52.922， b=28.G58. 

賞測材積平 上位直径ト.小旋律賞測算 出トノィ篭守上位置U'I'.'.
均中央
テ除(子シタL)bHE 25j質点設 主 興差ノ白寿同敏直径

m、 (.0.'1 

11 0.1159 0.159-41159 0.0∞ 0.159 5δ.26 52.922 -0.3:¥8 0.114244 

21 0.:246 
0.24r.-O.l凶

0.354 62.88 63.067 +0.187 0.034969 0.246 

8 O.加30.353-0.159 O 55t} 。.8l'>3 ・ 67.向T 68.684 +0.814 0.6o259G 

4 0.450 0.450-(】.159=0.6470.，~0 一 71.41i 71.464 +0.014 O.α)()196 

51 0.545 OMB-0.159 0.708 0.545 73.泊 73.212 -0.068 O.∞4624 
61 0.646 0.646-0.159 0.754 O~411- 74.62 74.530 -O.O~O O.008-l0O 

71 0.741 0.741-υ.1拘 0.785 0.7u 75.持4 75.41 ~ -0.421 O.I772-tl 

81 0.846 0.848-0.159 O 812 O.846 ・ 76.40 76.192: --0.208 0.043264 

91 0.950 0.950一札159=.0.833 0.950 7ft68 76.iU4 +0.114 0.012996 

Zムi=1.058230 

第 六 表 (其ニ〉

. 
' 

四種平均ノ;場合 a=51.043，b=30.753. 

!寓測材積平 上位釜直径トftH型EEFE トノ '上位ilt!=

問書噴
均中央 テ除(守シタ主)‘， r.時
直径 25 賓(;t~J (.0.2) '1;'、

0.1 fi:l r-.1~::~.lß8 0似)()0.183 一 51.97 51.043 -0.927 0.859329 

~ O.21)C 川町ー~=0.3180.2回一 60.98 61.745 +0.765 0.585225 

‘:J O.!lら
h泊~-0.1 63

0.541 66.43 67.680 + 1:250 1. 56250C 0.355 

4 の.44Hわ.“ι0.16.1= 0.636 0."月一 70.12 70.602 +0.482 0.232324 

巧 0.!i1)8E RRR-0.163 -O -08 O.r，58=V.I 7VH> 72.816 +0.126 0.015816 

61 0.641 わ.641ー0.1回 O.i46 O.f.41 ・4 7-1.27 73.985 -0.28.) 0.08122fi 

71 0.74.. 1744-0.163 -07R1 。.7“一 75.71 7':;.061 -0.640 0.121201 

81 0.846 1.8“0ト8ー品04.1 63 0. 80 7 7 6 . 4 5 7..:UH31 -0.589 0.246921 

91 0.9ろυわ.9ω4183-0828 76.Gg 76.506 -0.174 
a 。.95¥占一. 

Zムー=4.03487

(4) 

. 

‘ 

MF=.・+0.38随1

WF  = + 0.262215 

MF= +0.82αぬ-

WF  = + 0.55309 

， 
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第 七 表 (其ー)

中央直径 0.1尺ヲ基礎トスJV.合 a=d2.602，b=36.710. 

f里if明I.~I 算出 課 差 現差ノ自乗
) 賓積賓積

(6.包)<.~)ひ 宣車R

11 0.156 0.1 ~~~.1!i6 = O.旬。
U.l~ 一 53.% 52.ûO~ -0.円相 0.419904 

21 0.214 り214-0.156-O 271 0.214 一 60.96 6i.MO + 1.59<l 2.528100 

8 0.26~ 0.248-0158 -0418 0.2制ー 自9.39 67.947 -1 .44~~ 2.082249 MF= + 1.068S1 

41 0.321 O.3~1-O.J泌=0.514 0.321 一 71.22 71.471 +0.251 0.063∞1 WF= +0.72091 
51 o.:no 0.27th-0.15F l-O 578 O.370 一 7:ti9 7:3.820 +0.030 O.制的9∞
61 0.41 i 。ι11ーれ.latl=0.6213 り.417 一 74.G2 75.!)82 0.925444 

71 0.477 0.477-U.IS8 -O G-3 。477=V.UI 76.46 77.:~08 +0.848 0.719104 

81 0.5:31 0.5304.5-304 .156 .0.708 79.39 78.593 -O.7u7 O.63!)209 

91 0.592 0.592-0.154 -0736 。.5由主 一 80.41 79.621 -0.789 0.6225さ1

Zム 2=7.996432

一
第 七 表 f其二〉

中央直符 0.2尺ヲ基礎トスグ場合: a=62.348， b=28.796. 

賓測材積平 上位l賞fl!t・量生小i貧径 賓7Il1¥n 出トノ護手上位j{({<l!二
均中央 テ除ジタル 1:百 i誕 差 設差ノ自乗

岡敏直径 賓杭 質積
uミ

ノ
t ヘ:島 t~ (_J .. :}， J~ (ム宮)

11 0.240 0.240-th.240 =0 000 り・温4リ 62.:12 (;2.348 +0.028 O.∞0784 
21 0.30h O.叙腕-0.2“】=0.216 O.30口一 67.88 68.568 +0.688 0.473344 

3 0.360 n.31i1l -0.24り=0.3・1 7:2.5: 71.9:n -0.[，93 0.351649 MF=+0.647559 1 O.:lf，o 一・巾

41 0.408 。.4(18-υ.2~)= 0.41'2 74.93 7-t21~ -0.718 0.515524 、NJl=+0.3386 11.10時.

51 0.46o oι品目 -0.2“~=O.4S.j O.41i6・} 7.').74 7o.314 + 0.574 0.329476 

61 0'!i21 (， .521.:-.(-，.~40 := 0 ら39
り.f)泊

7お.;j1 77.月6!1-O.lj.tl 0.410881 

71 (I.;，)7f: 0. r.78-0.喧“~-=O.5ー 8:) 
O.~-~. 79.19 79.191 +0.004 O.∞0016 

宗 0.6:35(I.6~5-U.240=0.6~21 79.sO 0.ti35 
80.259 +0.659 0.4!l4281 

I~'l =2.515955 



(4ゎ

第 七 表 (其三)

中央直径 0.3尺ヲ碁礎トメP場合 a=68.. l2:')， b-;:26.823. 

賞測|材積卒 上位i直轡ト.小樫直徳ェ 賓測 軍出 ' 
トノ除峨チ上位直

均中央 テ γ タ aレ ー・ あ尽 差 現差ノ自乗
岡敬直 径 (与と) 官積 賓積
トー一一 ~ t主l1J;】 ~ (A2) 

1 0.31~1340: .~~.:U9 z:.0.似)0 6i .l!jl 68.425 十1.27δ 1.6251>2fi 。.149E
'21 0.403 U.ω岨:.~.30&\)=0.l45 O.4klig- 72.97 7:?!l14 -0.656 0.4303:J6 

3 0.135 0.455-0.349 -O 233 0，ぬ~.~- 75.お7 ;4.675 -l.lD5 1.4280~5 MF= +1.01633 

4¥ O.ら 1~0.MEt-0.343 -O 318 UM量一 i 7..l:?! 71ì.~!)5 -0.465 0.~1G22;j WF=+0.~;:，51 

5¥ 0.567 。.567-0.349 υ~8-t 
ose7- ;9.2;3 78.725 -0.;>0み 0.2.5ω25 

61 0.624: 0.6量4_-!!.~:::: 0.441 υ.ti，-- 79.41 80.254 +0.841 0.712336 

7¥ 0.681 0.681ー0.349Lニ0.488
り.681 80.8l 81.515 +0.705 0.49i025 

2.'ム量::::5.164597 

第 七 表 (其四)

中央直径 0.4尺ヲ基礎トスY場合 n= 71.049， b = I ~.f)94. 

賞測 上位直径ト占刷、凍空里 賞抑l算出
トノ除差(4上位直径ユ

謀 差 誤差ノ自乗デ グタル荷

同被車径 三一宮1) 賓積 賓積
t尺3 :t /立方尺〉 t立方Rl (A2) 

11 o.44i 0.447-0.447 -O Oυ1) 0.447 一 71.20|71.049 -0.151 0.022801 

21 0.499 。ι909.4-909447 =0.104 i2.:32 71.H9a +0.6;3 0.452929 

3¥ 0.556 0.556-4D.447 -0 196 0.556 一・ 75.23 74.713 -0.51; 0.267289 

4! 0.611 0.611-th447 -O 268 0.6n- i6.32 76.υ51.1 -0.261 0.068121 WF= +0.32 

O.総3-0.447 0.326 δ1 0.663 O.飢3 77.22 77.143 -0.077 0.005929 

u! 0.720 0.7mu.7-20U.447 0.379 77.80 78.134 +0.334 0.111556 

Zム~=:::0. !:I28625
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第 L七 表 f其五)

中央直径 0.5尺ヲ基礎怪異'"場合 a::::72.87R， b:.: lSJ.163. 
‘ 

賓測材積卒 土佐賀和最22宇質調l算出
均中央

トノ除釜..l入信.
記号 差 諜重ノ自乗テ~ ~ ... 11 

岡敬直 径 (z;zt) 賞積 賞積
{ム孟)<R、 l :T.8Jn (~R 

11 0.540 0.540-0.540 -O OCO O.540 一 72.45 72.R78 +0.4日8 0・183184

21 0.595 0.5め-0.540-0093 。.695 一・ 75.19 74.660 -0.1530 0.2809仰

31 0.655 
O.商品5-0.540

0.1;6 76.21 7o.2i) I +0.041 O.り01681MF=士0.4556$0.655 

41 0.715 0.715-0.E40 -O 245 O.m-- 7iぷ2 77.;;i~ -0.247 O.Oul∞9 WF  = +0.30734 
51 0.80R 0.gw-0.540 -0332 0.808 78.9:¥ 79.241 + O.:l) 0 O.αJ610。

zム喝=0.622874



(45T) 

第 外 表 (其ー〉

三種平均ノ場合・:φ.-:=81.7917，b=-4.6o07. 

酬|材開3賞測置《訓積J算出賓ζ曲積R)!誤 差 誤差ノ自乗岡敬中
(~:a 

1 0.159 53.26 52.542 -0.718 0.515o24 

2 0.246 62.88 62.885 +0.ω5 0.000025 

~3 0.353 67.87 68.617 +0.747 0.558009 MF=士0420n4l 
ー 0.450 . 41. 71.45 71.458 +0.ω8 O.α泊064WF= +0.2836 

O 0.545 73.28 73.259 -0.021 0.000441 

6 0.646 74.62 74.593 -0.027 0.0∞729 
7 0.741 75.84 75.516 -0.324 0.104976 

8 0.846 76.40 76.295 -0.105 0.011025 

9 0.950 76.68 76.897 +0.217 0.047089 

Zム2=1.237882

g 

第 入 表 (其二)

四種平均ノ場合 '8;=82.5244，b= -5.3530. 

賓測
材中積央平直径均t尺】 誤 差 誤差ノ自乗

同教
t立方尺 〈立方尺〉 (~唱)

1 0.163 51.97 49.684 -2.286 5.225796 

2 0.250 60.98 61.112 +0.132 0.017424 

3 0.355 66.43 67.445 + 1.015 1.030225 MF=+O附 31 
4 0.448 70.12 70.575 +0.455 0.20702o WF= +0.6648 

5 υ.558 72.69 72.931 +0.241 0.058081 

6 0.641 74.27 74.173 -0.097 0.009409 

7 0.744 75.71 75.329 -0.381 0.1451s1 

8 0.846 76.45 76.197 -0.253 0.0(;4009 

9 0.950 76.68 76.889 +0.20D 0.043681 

一
l' ~ 2 = 6.800811 



(10) 

" F"" 
f農 (其三〉
-_... 

中央直径 0.1 尺ヲ基礎~トル場合.:合必 89.9116， b= -o.U363. 
- ー'・・ー

賓測
算出賓積 襖:.)7.鍾:1喫差ノ自乗

同教 中央直径t尺 t主主f王 ム虫t立:&R)

1 0.156 5'3.25 51.858 -1.392 1.937664 

2 0.214 60.D6 26.172 + 1.212 1.46894-1 

3 0.268 69.39 67.761 -1.629 2.653641 MF= +1.17700 

4 0.321 71.22 71.419 +ο.199 0.039601 WF= +0.79389 

5 0.:~70 73.79 72.868 +0.922 0.85∞84 

6 0.417 74.62 75.676 + 1.056 1.115136 

7 0.477 76.46 77.467 +1.∞7 1.002ω1 

8 0.5:H 79.39 78.795 -0.595 0.3540215 

9 0.592 80.41 7~.884 -0.526 の.276676
， 

Zム~=O.υ697772

」ー

第 八 表 (其四)

中央直径 0.2尺ヲ基礎トスJV場合 a=90.6619，b= -6.7093. 

制|材積苧均 賞罰l賞積 算出寅積 挟 差 挟差ノ自乗
岡敬中央直径

(~) t立:&R t立二8R (61 

62.32 62.707 +0.387 0.149i69 

0.3 67.88 68.736 +0.856 0.732736 

3 0.3 72.53 72.025 -0.50'5 0.255025 

4 0.408 74.!J3 74.21潟 -0.712 0.506944 …55 
5 0.466 75.74 76.264 +0.524 0.274576 

6 0.521 78.51 77.784 -0.726 0.527076 

7 0.578 79.19 78.984 -0.206 0.042436 

8 0.635 79.60 80.096 +0.496 0.246016 

Zム宮=2.734578



(51) 

第 入 表 (其五〉

中央宜径 0.3尺ヲ基礎トスY場合 a=93.9587.b=-8.7145. 

賞同教測
材積平均

賓測賓積 算出害罪J課 差l誤差ノ自乗中央直径〈尺ヲ
く立方尺3 (ム望)

1 0.349 67.15 68.989 + 1.839 3.381921 

2 0.408 72.97 72.600 -0.370 0.136900 

3 0.455 75.87 74.806 -1.0の4 1.132096 MF=十1.07300

4 0.512 77.42 76.938 -0.482 。‘232324WF= +0.72374 
5 0.567 79.23 78.590 -0.640 0.409600 

6 0.624 79.41 79.993 +0.583 0.339889 

7 0.681 80.81 81.162 +0.352 0.123904 

Zム2= 5.756634 

第 八 表 (其六)

中央直径 0.4尺ヲ基礎トス )V場合: a=89.3735， b=-8.1439. 

貫l巳j測数I材中積央平直均宅。I賓担11害虫I算出言及|説 差|誤差ノ自乗
(ム2

1 0.447 71.20 71.155 -0.045 0.002025 

2 0.499 72.32 73.053 +0.733 0.537289 MF=士0.488371

3 0.556 75.23 74.727 --'0.503 0.2.')3009 羽TF= + 0.32941 

4 0.611 76.:32 76.045 -0.275 0.075625 

5 0.663 77.22 77.090 -0.130 0.016900 

6 0.720 77.80 78.063 十0.263 0.069169 
" 

2ム2=0.954017

第 A 表 (其七)

中央直径 0.;)尺ヲ基礎トスノレ場合: 乱=91.5951，b=ー10.0519.

官製|古賀高j質測雪景，)算出雪景。説 差[誤差ノ白菜(ム2)
1 0.540 72.980i +0.530 0.280000 

2 0.595 75.19 74.701 -0.489 0.239121 MF=十0.46648411 

3 0.655 76.21 76.249 +0.n39 0.001521 WF= +0.3146 

4 0.715 77.82 77.5;3s -0.284 0.080666 

5 78.93 79.135 十0.22.5 0.050625 

Zム2=0.652823
』ーーー-'--ーー



(52) 

(2) 丸太材ノ直径ト本数トノ関係。

(a) 第一表其一万至其二就第二表エ示ス如クー棚=於ケ Y 丸太ノ本数

J、平均上ヤマ J、ンノキ最多クミグナラ最少 V 各樹種相互間ノ本数差額

J、直径小ナ JV階級ユ於ア多量ユジア殊=三三土 7ユ於ア著大ナ 9是既

ユ前段(1 )ユ於ア設明シタ IV理由ニ基クョトニジア他ノ二種 J、其中間二

位ス町 V テ此ノ加ク此等樹種間ニ於ア多少ノ差額存在スノV モ之ヲ以ア

直ユ樹種相違ノ結果ニ由来ス )V 毛ノト認ムへカラ~。

戎ユー棚ニ於ケノV 丸太ノ本数 J、各樹種各別=於アモ将叉此等卒均ノ結

果ニ於テモ丸太ノ直径大ナ lV=.従ヒ漸究ユ減少ス )Vコト勿論品ジア其

滅秤:~、在径小ナ )V集闇ュ於ア多量ユ V ア約 2:1 ノ比ヲ以ア誠低スノV 毛直

径大ナ w集囲ユ至ソアノ、僅ュ1.2:1ノ比ヲ以ア滅却スノV閥係ナ人

‘(b) 第三表ユ於ア l況)V如グ同一集圏内ニ於アモ勝又各集圏相互間=於

アモー棚ニ事}スノV 本数 J、丸太ノ宜径大ナノνュ従ヒ漸究ニ減低ス JV関係

J、前段(a)ノ場合=於ケノV ト同様ナ Y只其減耗梢小ナ )Vヲ異ナ 9 トスノV

ノミ。

(c) 前記二項ノ場合=於アー棚ュ於ケノV 丸太ノ本数ヵ平均中央直径ノ

増大ス y ニ従ヒ漸ク減低スノレ関係ノ、又吾人ノ研究ユ接レ J、概略常該直

径ノ函数トジア一定ノ数式ヲ以ア表出シ得ノV 所ナ 9即。

y=Ca+b(午t)Jふ
式中 y~、ー棚ニ於ケ )V 所要本数

X~、所要本数所属ノ卒均中央直径(尺車位)

Xl~、観測中最小直径闇ノ平均中央直徳(尺草位)

a 及 b~、賓験上定ムへキ常数ユジテ πJ、国周卒トス

但ジ此場合乱及b立tJ.x及 X1~、前記( 1 ).( c )ノ公式ニ於ケノV ト同一ノ数値ヲト

)vヲ便トス何トナ v ~、ー棚ノ賓積総額玩知ナノレ時 J、之ニ童話スノV本数

( X ¥2 n I X ¥2 
J、其貫積穂額ヲ平均一本ノ体積(互jπL=2(τ)π ニア除ス )Vコトニヨ 9

之ヲ求メ得へケ v ~、ナ 9 固ヨリ此等数値ヲ濁立ニ算定ス )V モ可ナ 9 只

煩勢ナ Y ノミ



E回〉

困ヲテ此但ジ書=基キ直ぷ前記(l).(c)ユ属スY数値ヲ輔用 V此公式=ョ

9ア算出ジタ Yー棚ノ本数・干:賓測本数トヲ列記ジ誤差蘭係ヲ表出ス JV

2 ト第九表其一万至其二詑第ー O表其一万至其五ノ如ジ今此結果ヲ細

検ス y ニ何 V ノ場合ユ於アヨE平均中央直径三寸万至四寸以下ノ各集圃

J、既述ノ如ク大部分溜節屈曲ア JV枝僚材ヨ 9成 y ヲ以ア誤差多ク殊ユ

四種平均ノ場合ユ J、ミヅナラノ参加セ JV結果其誤差這=多額ニジア課

差ノ正負配分其他ノ関係毛亦希望ノ如クナラスト雄元来賓地ユ於ア ρ

此種細小ナノv丸太ノミヲ以ア棚積ヲ錦スコト甚稀ナ V ..T、或 J、此部分ヲ

全然除外スノV ト見 JV毛差支ナカ JVへグ或 J、此公式カ此部舟=通用セス

ト見 }Vモ其賞用上ノ{買値ヲ損ス }V::1ト少カ Y へク之=反 ν平均中央茸

径四寸以上ノ各集園ユ於ア J、賓測成措ト算出結果ト J、極メア能ク相→

致ジ此公式ノ適切ナノvヲ設ス Y 所ナ人

攻=第一O表ユ示ス如クヤマ J、ンノ守ノー寸，二寸，三寸，四寸及五寸ヲ各

基礎トス }V場合ヲ較親スノV ユ大体ユ於ア誤差 J、同一集囲内=於テ毛平

均中央直径小ナ JVユ従ヒ蛇基礎トス }V尺寸ノ低小ナ }Vユ従ヒ盆々多量

ナヲ業他誤差ノ正負配分関係等モま理想、ノ如クナラスト錐此種現象 J、到

底然カク綿密ユ観測量〆得~キ性質ノモノナラサ νJ、先ツ以ア前記公式

J、此現象ニ遁用ス JV 毛ノト認定~ JV毛大渓テ:ジト信ス肉詳細川蘭係諸

表ニ就キア宥 JVへジ.

備考. 本It腫化ノ聞係=放キデ宅自正=山本技師ノ案加セル賓験式。

y=(竺さ)三
xS 

ア円前掲山林公報附線香照)而ジテ此貨験式ト本文ノ公式トニ於テ多 1l相遺スル所ア

申戸金グ低湿ノおグ賓積算法ノ奥ナル=由来スルヨトエジテ叉常然ノ曾果ナルノヨ

術書考トジテ本文ト同一ナル各種揚合コ就寺山本公式=ョ唱テ算出 V -5'砂申書果ト貧

湖成績トチ列恕ジ其訣差聞係チ示スョト第一一茨主主ー乃至1t:七ノ如 γ。



<54) 

第 九 表 〈其ー〉

三種平均ノ;場合: a=52.922， b=28.6o8. 

賞測 上テト位ノ除差置径Vチ上トd最位隊直小員V径官径寵= 費測 算出

本〈立最:tR百| 誤差
現差ノ自乗

同教直径 (弓主) 本敷
〈尺l f立:tRl (AI.l) 

11 0.159 
0159-0.159 O O00 
0.159 ・ 1338 1:336 -2 4 

21 0.246 0.246-0.159 -0354 0.246 一・ 663 664 +] 1 

31 0.353 0.3m-0.159 -055E 348 351 +3 9 MF=1.41三子士10.353 ー・

41 0.450 0.4邸034-m0159=0.647 225 22:') O O WF=0.95キ+1

51 0.545 0一.5可45:E-E0F.1一~=0.708 157 157 O 。
61 .0.646 0.646-0.159 -0754 0.6鉛一- 114 114 o O 

71 0.741 0.741-0.159 O 785 0.741 ・ 88 88 O O 

81 0.846 0.848-0.159 -0812 0.846 一・ 68 68 。 O 

91 0.950 0.9m-0.159 O 833 0.9加 54 54 O O 

Zム1.l=14

第 九 表 (業二〉

四種平均ノ;場合: a=51.043， b=30.753. 

賞測材積平 上位置径ト最小直径径= 賓測 算 出トノ差チ上位車
均中央 テ除毒〆タル閥 誤差 誤差ノ自乗

間最直径 (平) 本数 本 教
I/n {木ヲ 〈本〉 {A2 

11 0.163 
円些を竺さ空空
0.163 =0.000 127“ 1221 -55 3025 

21 0.250 
0.250ー0.163

0.348 0.2氏} 641 629 -12 144 

31 0.355 
0.355-0.163 541 

342 -1 0.355 =0. 34:3 1IMF=士21.30キ:!:211 
O.鈍S-0.163

41 0.448 υ.岳48 0.6:35 222 224 +2 41wF=き14.37二7 十14

51 0.558 
0.558-0.163 

0.708 150. 149 -1 1 0.558 

61 0.641 0.6401.6-401.163 0.746 115 115 O O 

71 0.744 
O，744-0.163 O 781 
0.7晶4 ・ 87 86 -1 1 

81 0.846 
0.846-0.163 

0.807 0.846 68 67 -1 1 

91 0.95(] 0.950-0.183 -0828 。泊。-~. 54 54 O O 

2.6..2=3177 



c55> 

第 O . (其ー〉

中央直径 0.1 尺ヲ基礎ト ~/V場合 8=52.602， b=36.710. 

賞測材積卒 上位ノ除差直径ト最小直直径 賞測 算 出ト ラ上位径=
均中央 テ シタル陶 誤差 誤差ノ自乗

同教直径 (与主) 本敏 本数
〈尺、 く本1 <*1 (062) 

11 0.156 
0156-t』.158 0.0倒
O.15-6-= 1349 1377 +28 784 

21 0.214 0.21042-104156 =0.271 851 869 + 18 324 

E 0.268 0.268-0.156 O 41R 0.288 ・ 611j 602 -14 196 MF= + 13.79三子+13

4 0.321 omI-0.156 -O 514 0.321 -v. 441 442 +1 ]IWF=主9.30三子土9

51 0.370 0.370-0156 -0578 O.370 一・ 344 343 -1 1 

6υ.417 0.417-0.156 O 626 0.417 ・ 273 277 +4 ]6 

71 0.477 
0.477-0.156 

O.6i3 214 216 +2 4 。.477
81 0.534 。却4-0.158-0.708 υ.534 一 177 175 -2 4 

91 0.592 0.5902.-5902.156 =0.786 146 145 -1 1 

Zム2=1331

第 O 表 (其二)

中央直径 0.2尺ヲ碁礎トスノV場合: a=62.34S， b=28.7D'i. 

賞測材積卒 上位直径ト量制、直径径= 賞測 算 出トノ議チ土佐直
均中央 テ除 V タル聞 誤差 誤差ノ自乗

同撤直 径 (弓笠) 本数 本数
E尺 t耳~) t本 (062 

11 0.240 02400.2-400 240 0.000 684 690 +o 31i 

21 O.却6o.初6-0.24.0・=0.2160.3O6 ・ 462 466 +4 16 

31 O.~öO 0.3叙ドイ~=0.333 357 3M -4 16 
MF=士3.72f4-子士g宅fk却下 一・

4 0.408 0.4008.4-008.240 0.412 287 284 -3 9 WF= +2.51'. + 

51 0.466 OA86-0.240 0485 O.486 ・ 222 224 +2 4 

61 0.521 0.521-0240 -0539 0.521-・ 184 183 -1 1 

71 0.578 
0.578-0.240 0585 
0.578 一・ 151 151 O O 

81 0.635 
0.635-0240 O 622 
0.635 ・ 126 127 +1 1 

Zム2=83



<56) 

第 O 表 (其三〉

中央直径 0.3尺ヲ基礎トメノV場合: a=68.425， b=26.B2-3. 

賞測材積平 上位直径ト最小I径宜径= 賞測 算 出トノ差チ上位直
均中央 テ除シタル尚 課 差 誤差ノ自乗

同教直 f堅 (王子) 本数 本数
m、 〈ボヲ く木 (ム宮)

11 0.34H 
0.349-0.34リ
OM9=0.000 349 357 +8 64 

21 0.408 
0.408-0.349 

0.145 279 277 -2 4 O.壬OS

:~I 0.455 
0455-0.349 O 2 
0.155' . =0.23:3 :23:3 2:30 -3 。WF=十2.72三千+3

41 0.51:2 
0.512-0.3J9 O 31 
υ.51官・ 8 188 187 -1 1 

51 0.567 
0.5日7-0.349

0.3H4 157 156 -1 1 O.5o7 

61 0.624 
0.624 -0，349 

0.441 13~) 131 +1 1 O.G泊4

71 0.681 
0.681-0.349 -0488 
0.681 一・ 111 112 +1 

Zム2=81

第 O 表 (其四)

中央直径 0.4尺ヲ基礎トメノV場合: a= 71.049， b= 18.694. 

賞測材積中4司刻軍ヰト位直径ト最d匠笹 貫測 算出ト/差チ上位 = 
均 テ除 γ タ Pレ肉 誤 差 誤差ノ自乗

同撤直 (71) 本数 本数
く本〉 〈木3

11 0.447 
O.44'i -0.447 
0.447 =0.000 227 226 -1 1 

21 0.409 
0.499 -0.447 
0.4ω=0.104 185 187 +2 4 MF=十1.32=7十1
。.556-0.4-17

155 154 1 31 0.556 0.55時 =0.196 -1 W:F=+0.89士十1一.一
41 0.611 

o.nll-0.447 
O-&lI • =0.268 130 13t~ 二 01" O 

5.' 0.66:3 0.663-0ι~=0.326 O.f.63 ー
112 1121. 01 O 

61 0.720 0.720-OA47 -0379 0.720 ー
95 96 ート1 1 

Zム2=7



<11> 

第 O 表 (其五)
a. 

中央直径 0.5尺ヲ基礎トスJV場合 z&=72.878， b=19.163. 

!寅測材積平 土ト佐ノ盤直径Vチ上トタ最位小a防直a径腐= 賞測 算出
均中央 テ除 誤差 誤差ノ自乗

同教直径 (弓旦) 本撤 本数
(R 〈本3 t耳障〉 (~2 

11 0.540 
O.5(()ー0.540 000 
0.540 -0. 159 159 。 O 

2 0.595 
0.5905m-4s0.540 0.093 135 134 .ー1 1 MF=+0.5S' +n  

8 仏β55
0.855-0.540 O 176 
0.655- 113 113 o O WF=+0.39と +0

41 0.715 
0.715ー0.540 O 245 
0.715 ・ 97 97 O O 

51 0.808 0.g0m.8ー0.80540 0.332 77 77 O O 

Zム2=1



〈鴎〉

第 表 (其ー)

三種平均ノ場合 a=81.7917，b=-4.6507. 

賓岡測敬 算出本数 瑛 差 漢書ノ自乗
中央直径t尺 t本7

(~ 

1 0.159 1338 1327 -11 121 

2 0.246 663 662 -1 

3 0.:353 348 351 +3 9 MF= +4.33三=+4

4 0.450 225 225 E O WF  = + 2.92-=-+ 2 

5 0.545 157 157 E O 

6 0.646 114 114 O 。
7 0.741 88 88 O O 

8 0.846 68 68 O O 

9 0.950 54: 54 O O 

Zム2=131

第 表 L糞二)

四種平均ノ場合 a=82.5244，b= -5.3530. 

賓岡測敬
材積平均

質調i本数 算出本数t本J諜 差 誤差ノ自乗
中央直焦

f本3 (.:.2 

1 0.163 1276 1189 -87 569 

2 0.250 611 621 -20 ωo 
3 0.355 343 34:1 -2 4IMF=+33.76. +34 

4 0.448 222 224 +2 41 WF= +22.77三=+23

5 0.558 150 149 -1 1 

6 0.641 115 115 O O 

7 0.744 87 87 O O 

8 0.8406 68 68 O O 

9 0.950 54 54 O O 

Zム2=7978
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第 表 (其三〉

中央直径0.1尺ヲ基礎トスJV場合:a=89.2116， b=-o‘.9363. 

賞同測It 材中積央卒直忽均 賞測本数
盤3 (62) 

1 0.156 1349 1358 +9 81 

2 0.214 851 864 +13 169 

3 0.268 616 601 -15 225 MF= +8.68=+9 

4 0.321 441 441 O O WF= +5.85'_ +6 

5 0.370 344 339 -5 25 

6 0.417 273 277 +4 16 

7 0.477 214 217 -3 9 

8 0.534 177 176 -1 1 

9 0.592 146 145 -1 1 

Zム2=527

第 表 (其四〉

中央直径0.2尺ヲ基礎トス)V場合 a戸 90.6619，b= -6.7093. 

P|材積平均 賓測本数 算出本叡 設 差 誤差ノ自乗
鍛中央直焦

t本〉 (:&:1 {ム$

0.240 684 682 -2 4 

2 0.306 462 468 +6 36 

3 0.360 357 354 -3 9 

4 0.408 287 284 -3 9 WF=・t2.24-=-+ 

1) 0.466 222 224 +2 4 

6 0.521 184 182 -2 4 

7 0.578 151 1ら1 G O 

8 0.635 12G ]26 O O 

2ム2=66

i 
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第 表 (其五〉

中央直径0.3尺ヲ基礎トスJV勘合:a=:93.9587， h= -8.7145. 

，同r測敵 材積卒均
J賞測本:'&J算出本全 親 差|誤差ノ物中央直径《尺

1 0.:349 349 361 + 12 144 

2 0.408 279 278 -1 1 MF=士5時土d
3 0.455 233 230 -3 9 WF== +3.7~+4 

4 0.51"2 188 181 l '-1 1 

5 O.回7 157 156 -1 1 

6 0.624 130 131 +1 1 

7 0.681 111 111 O O 

IA2 =157 

第 表 (其六〉

中央直径0.4尺ヲ基礎トス )V場合:&=89.3735， b= -8.1439. 

貫岡郡敬l材中積央平直4均t 賓測本字
t本

差|誤差ノ暢

1 0.447 227 227 O O 

2 0.499 185 187 +2 4 MF= + 1.2:3-=-+ 1 
3 0.556 155 154 -1 1 WF= +0.83三=+1

4 0.611 130 130 O O 

乃 0.663 112 O O 

6 0.720 95 +1 1 

Zム宮=6

第 表 (其七)

中央直径0.5尺ヲ基礎トスノν場合:a=91.59.')1， b=ー10.0;310.

質岡問敬1材中積央平直4均5 賞測本吃j算出本宅j誤 差|誤差ノ時
(L>.2 ) 

0.54(] ]59 159 O O 

2 0.505 135 134 MF = + 0.5S-=--+ 1 

3 0.655 113 113 O O WF= +0.50と +1

4 0.715 97 97 O O 

5 0.808 77 77 O O 

Zム宮=1
'--圃
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(3 )分割材ノ層積ト資積トノ関係。

(a) 第四表其ー乃至其 二 ノ結果ヲ考査ニスノV ユ分割材ノ層積 J、丸太偉ノ

場合ヲ基準ト A v ~、何 ν ノ樹種何 v ノ直径閣叉何 v ノ墨積法ユア 9 ア

モ一般こユ牙害:，J 数ノ加川ノV~ 従ヒ請書次ユ増加エ只治込絵ニ於ア直径ノ大

ナノv集囲JlP{9IJへ J、直径八.九寸ノ階級ユ属ユノV二.三場合ヲ例外ト旦ノV ノ

ミ然 v トモ伏積法ノ増カ日率 J、追込法ノ夫ヨ 9壬常ユ多大ナ 9是棚積法

ノ性質上常サニ然ノνへキ所ニ V7叉鮮明ヲ要セ旦而 V テ此溺法ニ於ヶ

ノV 増加率ノ比ノ、卒均上分割数ノ加 J、ノνュ従ヒ持者 P小トナノv是JlP1比爾者

ノ層積ヵ次第ユ相近似二スノV ニ至ノV ヨトヲ寵スノν毛ノタ 9再言 A v ~、丸

太材ヲ君主細分見ノV~ 従ヒ伏積法治込法ノ何 v ユ接ノV モ層積ノ増加=大

差ナキヨトヲ誇ノV 毛ノユ vア叉自明ノ現ナ人

備考 恒三理想的無節遁直ヱ V テ悉グ岡大直径チ有スル正園丸太チ採'之チコ少割

ト局三〆衣園ノ却グ鐙皐的 = 棚醍チ行プ時 J、寅筏 r~り論暦続三於テモ丸太館ノ場合ヱ比

V テ E話司巳増減ア川レヨ

トナキ理ナり是固 ヨ

明白明ノヨトナ V ト

難煩チ献 y、ス左=之

チ置明セ v即V.(l).(a)

ノ備考エ解説スル如

グ丸太健一棚ノ寅蔵，、

H B (d¥2τ 
(fA (f̂ ¥.す/“日

100?ナh ト明ナ

'今骨割控積 ノタメ

13; )0又〉一一
~-' 4ド ，

静積チ増加スル宅ノ 1・偲定ス 1レ=其増加，、理論土棚ノ長サ高サ且帆ノ何 νノ方面=

宅設現セ V メ得......vト難宜地 こユ 於テ戸棚ノ長サ即供試材ノ長サ L且ー棚ノ錨 B チー

定不鑓 トジ只其高サノ方向ノ ミニ軍重視セシムルテ便ト スル 旬故 三控二戸此場合ナ視

務ス ，vヨト、ス左 v"今此場合 =於'r，V棚ノ高サチ xJγ 土三割ス ，v賓夜テ求ム ν

y、証ニ図上三於テ宅明ナル却グ。

百父子占(~)"".L 



畑2)

ヲ・甲爾 γ テ此場合資積 y、侯試材ノ分割セラ跡、ト沓ト=掬，、ラス常品不獲す.'" :.司

'叉。

あX344)もい叫
ナ'悶習テ.

市十叫)ZL=Hx(おい
費量= x=H 

トi""'. 

是却供試材ノ丸太ナルト分割材ナルトチ網戸lI.JIf積 y、常=銅銭テ W ノ置1"". 

以上ユ反ジ同一安全割種内ユ在ヲテ F 寵筏ノ大ナノV階綾=議ム=従ヒ伏

積法及迫込捨ノ層積増加率 J、共=漸タ減低ス }V毛追込怯;ノ増加事 J、伏

積怯ノ夫ヨヲモ常=遺品少量ナノV ノ ミナラス時=叉負数トナ:}Vlヨ トス

ラアヲ殊 z 直径ノ大ナ }V階級=於ア然ノV ヲ見 }V即例へ J、直径八.九寸ノ

階級品於ケノνヵ虫uv'此ノ如キ J、叉常然有 9得へキコ ト=ジア必ス V モ

不可思議ノ現象テラス。

更=叉第五表其ー及其ニノ結果ヲ案只 }V=:.分割材一棚=劃ス Y賞積 J、

昼積法ノ何 ν ヲ問 J、ス暦積ノ場合ト反封 z 舟揖!数ノ加 ρ }V.":.従ヒ漸ク

減少ス(但寺/迫込法ノ二.三場合ヲ除ク)是又自然ノ盟ユジア改メア説明ス

)Vノ要ナシ而ジア抱込法ノ場合ユ J、ニッ割ニ於ア六割九好四麗四ヲ樹ユ

於ア六帯]八舟八、ツ帯~ =-於ア六害))六舟λ厘卒均上六割八好一厘ヲ示ジ叉

伏積怯ノ場合ニJ、ニッ事~ ::..於テ六割七分八鹿四ッ骨]ユ於ア六割七舟六厘

入ヅ事1]=-於ア六割六喜子三厘平均上六割七分三厘=該常ス y 観係ナ人

以上=反事〆同一身割.種内ユ在ヲア J、二.三ノ例外アノ'V.:e大体上舟割材一

棚ノ費積 J、i立探ノ大ナノV 階扱ニ準ムユ従ヒ漸究ユ増加ス其増種 J、支暦

積ノ場合ト反劉ェ追込法ニ於テ多量ナ 9是又常然ノコ トナ 9 トス。

(b) 第五表其一万至其二ノ数値ヲ通規ユノV ユ多少ノ例外ア JV毛大体ユ

於ア丸太層積ヲ基準トス V~、同一車径=属スノV層積 J、好割教ノ加 J、 }V

ユ従ヒ漸ク増加ス之ユ反ジ質積 J、実第ユ識少ス此増減関係 J、吾人ノ賓



<O) 

験=撮 V .T、喜子事i数ノ函般トジア表出 ν得へタ而カモ車純ナ }V一次方程

式・/形=従ヒア農動ス }V現象ナ }Vカ却 V即ー

y=a+ba 

式中 y.T、所求層積若タ J、所求賞樹立方尺車位)

J、所求層積若ク J、所求質積=属ス JV分割数。

a及 b.t、寅験上算定 Jえへキ常数ト Jえ但 V 賞積ノ場合品川b.T、性

質上負境数値ナ y へキモノトス.

今又該表ノ数値ヲ採 9['1/J、二乗法ニヨ 9ア求メタ J島'常数ノ賓値ヲ此公

式中=換置 ν困 9ア以ア算出ジタ }V層積ト質測層積トヲ比較研究ス Y

..:.何 vノ場合ユ於アモ競差 J、此現象 Y性質トジア J、比較的少量ト稽 v

得へク多グ.T'M }i'以下ナ 9只伏積法=属ス JV中央直鑑七寸四身一厘，入

寸四号六麗及九寸五卦ノ場合ユ於ア各一向夫令所属 MF以上=出 'YJV

=eノア 9又追込法エ麗ス Y 中央直径五寸五砂入厘ノ場合ユ於ア所属M-

F以上=出 'YJV宅ノー悶ア芦ト蜂ヨ J、観測ノ然カク精密ナ Y ヲ待サ"，

品基ク毛ノト認メ得へク?i.誤差ノ WF=-費比ジア出入ス y 関係毛観測

数相鹿ユ νア粗ホ盟想=近ク其他誤差ノ正負配分鴎係毛亦佳良ノ方ナ

9. 

夏品又同様ノ手績=ョ 9ア算出 V タy 賞積ト質調賓積トヲ較規.ス y ユ

誤差ノ所属 MF 以上=出ツル~ノニ.三岡アヲ即伏積法=属ス lV 中央直

径九・寸五分ノ場合又迫込法 z属スノν中央直径五寸五分入厘誼八寸四卦

六厘ノ場合ユ於，.各一同ア 9 ト蜂其他ノ要件"層積接化ノ場合ト粗ホ

岡一ノ闘係ュ在 9.

要ス JV=-常数二個ヲ有;;.)V方程式ヲ決定ス }Vトシア J、観測敷過少ナ Y

ノ嫌ア 9 ト雄大体=於ア該賓験公式 J、此現象ヲ表出ス )V'::'趨常ナ fV毛

ノト認定シア可ナ JVカ如 ν街詳細川第一二表乃至第一五表=就キア看

p〆内幸〆.
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第 表 (其ー〉

伏積法・中央直径 0.353尺ノ;場合 a=100.800，b=4.870. 

EElMll叡 1賞測鴨川出守票J誕 (L:>.2 

1 O 100.0( 100.800 +0.800 0.6400∞ MF= +1.95959 
2 2 112.14 110.540 -l.fioo 2.ti6υ000 WF= +1.321741 

δ 4 119.48 ]20.280 +0.800 0.640ωo 

Zム51=3.84侃X悶

f大積法・中央直径 0.450尺ノ場合 a=100.223， b=3.1l3. 

E 裂 I 分割数 I 賞測層く立積方尺J 算出層('t!積肯~J司 謀 (.0.2) 

1 。100.00 100.223 +0.223 0.049729 MF=キ0.54705

2 2 106.93 106.483 -0.447 0.199809 WF  = + 0.36899 
3 4 112.1)2 112.743 +0.22~ 0.049729 

Zム宮=0.299267

伏積法.中央直径 0.545尺ノ場合 a=100.120，b=2.735. 

賓同 測教~I分割教I賓測層《立積方尺 算出帆|誕 差|瑛差ノ自怠
1 ICO.OO 100.120 +0.120 0.014400 MF= + 0.29394 
2 2 105.83 105.590 -0.240 0.0576ω WF= + 0.19826 
3 4 110.94 111.060 +0.120 0.014400 

Zム2=0・0864ω

状積法・中央直径 0.646尺ノ場合 a=100.954， b= 1.969. 

間取 賓測明同出号案〉 課 差|諜差ノ自怠

1 O 100.00 100.954 +0.954 0.910116 MF= +1.069ω 

2 2 105.91 104.892 -1.018 1.036324 WF=寸0.72171

3 4 109.21 108.830 -0.380 0.144400 

4 8 116.26 116.706 +0.446 0.198916 

Zム2=2.289756



第 ー
ー 表 (其二)

伏積接.中央車経←O.741，R;ノ場合 a==100.130， b= 1.610. 

(1&) 

奇襲卦割敷賓測犠3算出荷ゑ|誕
{ム2

1 O 100.00 100.130 0.016900 MF = + 1.55457 

2 2 104.65 103.350 -1. 1.69oo(ゆ WF  = + 1.04856 

3 4 104.S8 106.570 +1.690 2.856100 

4 月 113.53 113.010 -0.520 0.270400 

I.6.
2
=4吋

4 

伏積法・中央直径 0.846尺ノ;場合 a=99.932，b=1.981. 

賞同 測教 刺激|開票算出穂 設
(ム2

1 O 100.00 99.932 -0.068 0.004624 MF= +0.9ti510 

2 2 104.55 103.894 -0.656 0.430336 WF= + 0.65096 

3 4 106.73 107.856 +1.102601 1 1.267876 

4 8 116.18 115.780 -0.4 0.160000 

Zム2=1.862836

伏積法.中央直径 0.950尺ノ場合 a=98.585， b= 1.550. 

害遺|分割数|貫測閉じ|算出局窓| 差 I袈差ノ白菜示L:>.21計I 
1 O 100.00α | 一山51 2凹22251 MF= + 1・92771

2 2 101.1 lO1.6R +0・5851 0・342225!WF= ~'î~~002~ 
3 4 102.付3 104.7815 + 1.955 3.822025 

4 8 112.11 110.985 -1.125 1.265625 

Zム2=7.432100 



(4S) 

第 -"..・P 幾 (其ー〉

遁込法.中央直径 0.355尺ノ骨骨If';.ii~Ø9";627， b=4.姐:J，
ー ーー.

E 21州般|質問ゑ|算出明。|誕 建|拠差ノ自忠
1 O 1∞.∞ 99.527 -0.473 0.223729 MF = -t 1. 15 !i3~ 

2 2 107.55 108.493 +0.943 0.889249 WF= -t 0.77928 

8 4 117.93 117.459 -0.471 0.221841 

1'Ai= 1.334819 

迫込法.中央直径 0.448尺ノ場合 a=99.137，b=3.330. 

賞測
舟W¥J叡: 賞測府積 算出層t立積:bRl 撲 差l襲差ノ自表i副散

1 O 1以上ω H!U37 -0.86:3 0.744769 MF= + 2.11472 

2 2 104.07 105.797 + 1.727 2.982529 WF= -t 1.426:凋

8 4 11:3.32 112.457 -0.8ω υ.74476B 

Zム2=-1.472067 

追込法.中央直径 0.558尺ノ場合: a=99.422， b=2.491. 

賞同 測配|分割敵I賓測Sj案、 算出層構誕 差 誤差ノ自(乗ム温

1 O 100.00 H9.422 -0.578 0.3340R4 MF= -t 1.13359 

2 2 103.12 104.402 + 1.284 1.648656 WF= -t 0.76461 

3 4 110.15 109.386 -0.764: 0.583696 

4 8 119.29 119.300 +0.060 O.∞36ω 
Zム 2=2.570036 

追込法.中央直径 O.fi41尺ノ場合 a=99.466，b= 1.797. 

221分割敵|賞制労。|算出場芳z設 差 誕差ノ自乗

1 O lOi】.00 9D.4GG -0.534 0.285156 MF=・+0.60735

2 2 102.61 103J)60 +0.450 0.2(1:2.'>00 WF  = -t 0.40966 

3 4 106.26 10u.G54 +0.394 0.1.15:?3G 

4 8 114.15 113.842 -0.3υ8 0.O!J4864 

2ム2=0.73i756 

:1 
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第 表 (其=)

遁込法.中央直径 0.74t尺ノ場合 a=98.890， b= lA1

“
~.: 

賞岡 測敬 升都l相: 賓測層t主積主里?算出暗黒J課 差|襲差ノ自足
1 O 10υ.00 98.896 -1. Hl4 1.21881~ M'F= -+ 1.4102!2 

2 2 101.56 1O~.294 +0.734 0.583756 WF  = -+ 0.951111 

3 4 104.23 105，492 +1.262 1.592644 

4 8 112.88 112.088 -0.792 0.627264 

2ム宮=3.97748(J

撞込怯・中央直径 0.H46尺ノ;場合 a=98.399，b=1.469. 

賓岡 測敏 分割敬|郎副号ゑJ算出場ゑ|諜 差|課差ノ自丞
1 100.00 !J8.乃D9 -1.601 2.563201 MF= +1.804勾

2 ーり 99.57 10 1.~:~7 '+ 1.767 3.122289 WF= i.1.2169~ 

4 ]0:1.72 104.27尽 +0.1)[，[， 0.308025 

4 8 11υ.87 110.l!il -().7Hl 0.516961 

2・ム宮二6.510476

迫込怯・中央直径り.!Iら()尺ノ場合: 11=98.254， b=0.979. 

費岡 測叡I分割般||賞j興l層積 算出層t立積労尺、)1現 差|殻差ノ自広 h 

1 () 100.00 !Ji'i.2乃4 -1.741i :t04討516 M~"'= -+ 1.96918 

リ 2 !Ji'i.27 1O().~ I:! +UW~ 3.7HM4 WF三-+1.32821 

4 1 {J t.らひ 102.1iり +0.九州} O.:~3640(1 

4 対 IOG.X(I )(J(I.OX(j -O.7i-t υ.ら!IU07ti

"ムヨ=7.7553:is



(僧〉

第 四 表 (其--) 

伏積法.中央直額 0.;3ら3尺ノ場合 n=67.265，b= -2.768. 

害認l姉!教 賓測毒男。|算出向。 誕 業 議差ノ自暴
(ム2)

1 ( 67.t:i7 67.21i;') -0.6υ5 0.:36602弓 1¥fF= 1" 1.48194 

2 2 60.52 61.729 + 1.209 1.4fi1fiS1 WF=寸0.99!J57，

3 4 56.80 56.193 -0.607 O.:3o8-!4!l 

rム2= 2，19615;31 

伏積法.中央直径 0.450尺ノ;場合 a=71.232， b=ー1.988.

高裂|州教賞測転:!算出島t 襖 建|誤差 J自(ち

1 71.45 71.232 -0.218 0.047524 l¥IF=十0.53481

2 ~ 66.82 67.25u +0.4:3H 0.190096 WF  = + 0.3607: 

3 4 63.50 63.28C -0.220 0.048400 

zム2=0.28602C

伏積法.中央直径 0.545尺ノ場合 a=73.138，b=ー1.808.

高裂!分割敏|賓測毒来、!算出考察J説 業l諜差ノ自乗)1
(ム~~

1 0: 73.28 73.U8 -0.142 0.020164 l¥fF=寸0.34702

2 2 69.24 69.522 +0.284 0.079524 WF  = + 0.23406 

3 4 66.05 65.906 -0.144 0.020736 

2，'，ム宮=0.120426

伏積怯.中央直径 0.646尺ノ場合 a=7:t78G，b=ー1.254.

者裂!神!敏|賓測転|算出者意、|設 差 誤差ノ自乗
(ム温

C 74.62 73.786 -0.834 0.695556 MF=+ο.93267 

2 :: 70.46 71.'278 +0.818 0.669124 WF= + 0.62909 

8 4 68.33 68.770 +.0140 0.193600 

4 8 o4.18 63.7.')4 -0.426 0.181476 

Zム2= 1. 7:~9756 
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第 四 表 (葉二)

伏積法.中央直径 0.741尺ノ場合 a=75.594，b=ー l心68.

賞同 測教I分割数I賓測概t立方尺)1算出品E立方尺 設 差|誤差ノ自(き)
1 O 75.84| 75.594 -0.246 0.060516 MF=十1.0186058J 

2 2 72.47 73.458 +0.988 0.976144 WF=十0.687

3 4 72.31 71.322 -0.988 0.976144 

4 8 66.8o 重 67.050 +0.250 0.062500 

262=2.075306 

伏積法.中央直径 0.846尺ノ;場合 a=76.236，b= -1.296. 

宮製|分割数|賓測竜野J算出融課 差|誤差ノ自広

1 O 76.40 -0.164 0.026896 MF= + 6.56367 

2 2 73.08 73. +0.564 0.318096 WF=+0.3802d 

3 4 71.58 71. -0.528 。.278784
4 8 65.76 65.868 -十0.108 0.011664 

Zム2=0.635440

伏積法.中央直径 0.950尺ノ;場合 a=77.582，b=ー1.059.

賞測分割撤
同教 賓測そ!J算出草案J諜 差 誤差ノ自乗(~2) 

O 76.68 77.582 0.813604 MF= +1.21755 

2 75.85 75.464 +0. 0.148996 、，v1!'=+0.82124 

8 4 74.57' 73.346 -1.224 1.498176 

4 8 68.40 6¥HI0 +0.710 0.504100 

Zム2=2.964876 

ー一一一一」



〈苅〉

第 五 表 〈其ー〉

s d"' 帽宵4

迫込詰.中央直径 0.355尺ノ;場合 a=66.560， b= -2.526. 

賓同 測教 分割数l寅測貰t立積方尺J算出賞11T.積，古尺3|課 差!競差/自ま}

1 O 66.43 66.560 +0.130 O.OlH9例 M:F= + 0.31847 
2 2 61.77 61.508 -0.262 0.068644 、rvF=・+0.21481
3 4 56.:~3 56.456 +0.126 0.015876 

IL::..宮=0.101420

遁込法.中央直径 0.44:8尺ノ;場合 a=70.580，b=-2.060 

喜望|州教|賞測明1算出雪累 襖 差|誤差ノ自怠}

1 。 70.12 70.580 +0.4.60 0.2tl600 MF= +1.12676 

2 2 67.38 66.460 -0.~20 0.8464∞ 、iV"l!"=+0.76側)() ι， 

3 4 61.88 62.340 +0.460 0.2116'∞ 
Zム2=1.269600

追込捨.中央直径 0.558尺ノ;場合 a=72.824，b=ー1.513.

賓測
分割数|貫郡i常黒同出懇|襖 差 誤差ノ自{乗4込書}同教

1 O 72.69 72.824 +0.134 0.017956 M:F= +0.76610 

2 2 70.50 69.798 -0.702 0.492804 WF  = + 0.51673 

3 4 65.99 66.774 +0.78益 0.614656 

4 8 60.94 6G.720 -0.220 0.048400 

Zム宮 =1.17381~

迫込捨.中央直径 0.641尺ノ場合 a=74A84，b=-1.166. 

賓測
卦割教|寅測哲J算出軍票 課 差|誤差ノ自乗同教 (ム2)

1 O 74.27 74.484 +0.214 0.045796 MF= +0.24141 

2 2 72.39 72.152 -0.238 0.056644 、rvF= + 0.16282 
3 生 69.89 69.820 -0.070 0.004900 

4 8 65.06 65.156 +0.096 0.009216 

Zム2=0.116556



σ1) 
第 ~ 五 表 (其ニ)

迫込法・'中央直径 0.744尺ノ場合 :ι=76.360，b=ー1.105.

賓岡 測敬I升割披I質問l賞j奈1川出言宗I誕 差l諜差ノ自業
(ム2)

O 76.:~60 +0.650 0.42250ο MF= +0.77621 

2 2 74.55 74.2δC -0.300 0.090000 柑F=守:O;o235

3 4 72.64 71.940 -0.7∞ 0.49∞∞ 
4 8 67.07 67:520 +0.450 0・2025∞- ' 

Zム2=1.20瓜泊。

追込法.中央直径 0.846尺ノ場合 11=77.534，b=ー1.018.

賓岡 測敬I升害i)被I賞抑l賓l::l:3積tl算出質<='11積tl誕 差|誕差ノ白黒
1 O 7u..t5 77.534 + 1.084 

. 

. 1.175056 MJ:i' = + 1.~3969 

2 2 76.78 75.498 -1.~21. 1. ()4:~524 、N"F=+0.83617 

.。， 4 73.71 73.462 tーで0.248 <).061504 

4 8 68.95 ()9.3~!0 十0.440 0.193fiOO 

ごム2=3.073686 

迫込法.中央直径 0.950尺ノ場合 a=77.964，b=ー0.703.

書裂|身者q教|寅測定芳':J算出枚、現 業|諜差ノ自乗(ム2
76.68 77.9641 + 1.284 1.648656 MF= + 1.49293 

7~.03 76.548 一1.482 2.196324 、，VF=+ 1.0069S 

73.48 75.132 -tl.348 0.L~1104 

4: 8 71.76 72.300 +0.5-10 0.29160¥ 

Zム宮=4.457686



〈官〉

(0) 夏ニ叉第五.表其一万至其二ノ結果ヲ細検ス fV=-多少ノ例外アfV"E:

大体=於ア最小直径閣ユ属スノν数値ヲ基寧トス v.，、同一分割種内=於

ケ Jl'層積，、所属直径ノ増大ズ fVユ従ヒ漸次ユ減少ス之ユ反 ν賓積，、実

第 ι増加ス此増減関係，、又吾人ノ研究=嬢 v .，、大約左記ノ敏式ヲ以ア

表出シ待 fVカ如ジ即一般へ

y=a+b(~子且)

号式中 y.，、所要層積若ク J、所要寅積(立方尺軍位)

x ，.T'所要層積若ク J、所要賓積=周ス fV平均中央直径(尺草位)

;1:1 .，、観測中ノ最小直径圃ニ於ケ y 平均中央直径(尺草位)

a及 b.，、質駿上定ムへキ常数トス但シ bノ寅値 J、層積ノ場合品

川性質上負数タ fVへキ毛ノト味。

今該表ノ数値ヲ利用ジア常数ノ賃値ヲ算定 V之ヲ此公式中=換置ジ困

9ア以ア算出シタ Y 結果ト賞測結果トヲ較1視メ )Vニ誤差 J、観測ノ粗離

ナY ユ比シ割合ニ少量ト稽ジ得へク伏積法ノニッ帯lユ於ア三同四ツ栴l

z 於ア二同八ツ割ユ於ア一同夫令所属MF以上ユ出ツ fr・モノア 9又迫

込法ノ二ツ害'IJ.::.於ア三岡四ツ割及入ヅ割ユ於ア各一同夫令所属MF以

上ユ出ツノV 毛 J ア9 ト蜂コ J、此現象ノ性質上叉止ムヲ得サ fVコトナノV

へジ然ノV ニ誤差ノ WFニ劃比ジア出入ス fV閥係越正負配分ノ関係，、敢

ア不良ト稽スへカラス.

実ユ・賓積鍵化ノ嗣係ヲ鎗査ス fVニ誤差ノ所属 MF以上ュ出ツノV 毛ノ伏

積法ノニヅ割及四ツ害iJ.::.於ア各二I司入ツ曹i}.:::.於テ一同ア 9叉追込泣・ノ

ニッ割ニ於ア三周回ツ害i]及八ッ割ュ於ア各一同ア 9 ト雛爾除ノ要件川

粗ホ層積縫化ノ・場合ト大同小異ノ状況ニ在九左 v.，、先ツ此現象 J、設ユ

創設シタ JV数式::. 9 1}ア支配セクグ、モノト認定ス )Vモ敢ア不常ナラ

サ JVカ掬1シ1l.}詳細=就キア p 第一六表其ー乃至其二及第一七表其 -J5

歪其二ヲ奉照スへジ.



官測材積平
均中央
同掛直径

(R) 

]10.2-16 

21 O.:l5:l 

81 0，4;")1) 

41 0.5-15 

51 0.u4H 

61 0.741 

71 0.846 

81 0.9.')0 

賞j則!材積平
均中央

同教直 4亜
〈尺》

il 0.35:3 

21 0.45¥1 

31 0.5-15 

-¥lI O.H-1H 

5l 0.741 

(;1 0.8l1i 

7 り.!)511

第

伏積法・二ヅ審lノ場合

...L. ，、 表 (其ー)

1¥=116.750， b=-18.906. 

上テト位ノ除直養観ト最小直径日;Jl誕差サ上位直径三
ジタル尚 課差ノ自乗
(号旦)

(ム叫
O.i14s-0.24tl 

116.47 116.750 +0.28C υ.07840U 11.2411 -0.000 
n)153-1I.¥Hs 

112.14 111.021 -1.119 03r;s-= 0.:10:3; 1.25:!161 
0.450--11.ヨ41'
0.450 ~ 0.45:1 106.U;3 lOH.18fi + 1.~56 0.5775:lti 
II.Mn-り宮崎 54 
り:m--=O.54H10;).前;占 101l.37 I +0.541 0.202681 
O.白411ー噌0.240 9 
0.6;16 '-0.0 1 105.01 105.04:7 -0.8G3 0.74476f1 

(l.741-0.24s 
0.741 -O.6G8 104.65 1O!，12] -0.529 0.27U8-t1 
0.B41¥-O.:Hs 
n.B!6 -O. 70U 104:.55 108.346 -1.204 1.449616 

0.¥1副l-n.2盈白 0.74 
11.050 ・ 1101.10 10ヨ.741+ 1.641 2.69:2881 

と'ム¥l=8.3U7885 

伏積法.四ツ割ノ;場合 : 0=119.019， b=-24.136. 

上位直徳ト震小i宵筏 質測 算 出トノ除差ヲ・上位直径ニ
テ V タ b 尚 説 差 誤差ノ自乗
(4i) 層積 屠 積

じrr:1i尺): k古?万f¥.， (ム2)
0.353-0.353 
n.35:l . = 0.001) 11H.48 119.019 ーO.-Wl 0.212521 
0.450-0.8532 
11.450--=υ.2lH 112.52 11:3.80li + 1.281i 1.653796 
0.545-0.3539 
0.5405 :.υ.:15 110.9-1 llO.52:l -0.-117 0.17:3880 
11.64(¥ーり.35:1

り.-154:111!).21 108.0til -1.14!J l.a20201 064s 
O.7H....O.il5il 

0.52-1 101.約制 106.372 十1.-1!):! 2.2260ti! 0.741 
0.84品一心.35il
n.B!白 ごり.5内:11υti.7:3 10.1.1)-18 -1.782 3.17552-1 
υ.ubt》-oiiEa 》

0.050' = O.ti28 10:2.1.;;3 lOa.81i2 + 1.0J2 1.065024 

rム宮=9.討27019

(73) 

MF=+1.18υ9fi 

W.I!'= +0.796oo 

MF=十1.40193

WF二十1.08570



(74) 

伏積法.八ッ帯lノ場合 a= 116.031， b= -8.849. 

質測|材積引f号室先君主辞|質調l算 出| | 
均中央|テ除ジタル腐設差|誤差ノ自乗

同慰|直伺 μ-::X1 )層積I!荷積;
虫2L 、 司 立主尺L一~tJ1_r:.~一

1引i0 附叫;吟誌主些~=OωOω馴州Oω01116ω仙2初61川1日l仰11 一Oω2沼2
れ川吟詩E竺笠1笠5=4Ol吋2お判84;山ば 1ω9別8lυ+1.'リ168
れ.凶呼誌E旦些2竺6叫ω.ヱ2刈116.181川.ろうI1一ω9
4! 0ω.9馴9侃側ω5ω吋0

1也諒戸5仁二O仏ω川.:3必:3花刈刈i辺ω刈2却刈01112.幻川.ユ.11日川lUl1日l川 99:+刊1.0州8加9 
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第

遁込法.ニ"7割ノ場会

賞測材積卒 上位l宵径ト最直小径i夜型!! 賞測
トノ除建チ上位

均中央 テ V タ，.，'ilI 

岡教直径 (弓旦) 屠積
t尺3 〈立方尺

10.2500.25002-回0250 0.000 112.臥}

21 0.355 0.31;50.295 107.55 

31 0.448 
0.448-0.250 

O.448~- ==0.442 104.07 

41 0.558 
0.558-0.:150 
0.5開 0.534103.12 

51 0.641 
0.641-U250 O 610 
0.641 ・ 11)2.61 

61 0.744 0.7U-OJ;J駒 0.663 0.744 1Ol.56 

71 0.846 
0.8晶6-0宮駅} 704 
0.!t46 -0. 99.57 

81 0.950 
0.9切-0.250 73 。泊。 =0.7:36 98.27 

遁込法.四ヅ割ノ場合

賓測材積平 上位直径ト最直小直径径= 賓測
トノ除義チ上位

均中央 テ ジタ市sI

同教直 径 (?』) 層t立積方J¥!く尺〉

11 0.355 
0.355-0.355 

0.000 117.93 O.355 

21 0.448 0一.4-4U8I-福O.一35一~=0.2Oï 113.32 

...L 
r、 表 (葉二〉

: a=112.73o， b=ー18.205.

算 出

'諜 差 喪差ノ自乗
層積
t立方尺 {心的

112.735 十0.135 0.018225 

107.365 -0.185 0.034225 

104.638 +0.618 ，・ 0.381924 

103.014 -0.106 0.011236 

101.630 ー0.980 0.9604∞ 
1∞.665 +0.895 0.801025 

99.919 +0.349 0.121801 

99.336 +1.066 1.136356 

Zム~=3.465192

a=118.449， b=-26.2oo. 

算 出

設 差 諜差ノ自乗
層積
く立方尺 {ム宮

11R.449 +0.519 0.269361 

113.026 -0.294 0.086436 

31 0.51>8 
0.558-0.355 64 
0.558 =0.3 110.15: 108.912 -l.238 1.5;32644 

4 0.641 
0.641--0.355 -0446 
0.641 =V. 106.26 106.764 +0.504 0.254016 

51 0.744 
0.744-0.355 23 
一寸可証z一=0.5 104.23 104.746 +0.516 0.266256 

61 0.846 
0.846-{).355 
0.846 = 0.580 10;3.72 103.253 -0.46'7 0.218089 

71 0.950 
0.950・-0.355
0.9加 =0.626101.59 102.048 +0.458 0.209764 

Zム 2=2.836566 

(11) 

MF=十0.76996

WF= +0.51259 

MF= +0.75320 

WF=十0.50803



(荷〉

追込法.八ッ容!ノ J場合 : a=118ぷ87，b=-2G.843. 

剛材q-均 トノ篭，上位直径ユ
差 誤差ノ自乗テ除ジタ申肉 親

同腕 (吐) 層積層積
x / 立古尺31 e立方同 (o2 

ON¥8 0.551:1 
11 O.乃5:--1 0.5511 0.000 11 D.'!9 118.887 -0.40~ 0.162409 

21 O.6H 0.641-0.558 -0129 0.641 一・ 114.15 115.424 + 1.274 1.62307u MF == + 1.21088 

..3 0.744 
0.T44-0.558 0250 
0.744 112.88 112.176 -0.704 0.495616 WF= +0.81674 

" 4 0.846 
0.F46-0.558 -034C 。84s 一 110.87 100.760! + 1.110 1.23~1閃

51 0.9.')0 0.9500.9・ -~5~8.三・0:413106.8fj 107.801 +0.941 0.885481 

， . ， 
~'ム宮 =4.398ü8~



(77). 

第 七 表 (其ー〉

伏積法.ニッ割ノ場合 6=53.247， b=28.811. 

上位直径ト最小禽径賓測算 出

均中央
トノ発チ上位直径=

誤差 誤差ノ自乗チ除 γ タル趨
岡直径 (三二五) 賓積賓穫

(f~ l t立方Rl t訪問 {ム2)

11 0.246 
0248-0.248 ooc 
0.246 =0. 5:1.99 53.2-17 -0.743 0.552049 

2 0.353 
0.353-0248 O 302 
O.353 ・ 60.52 61.977 +1.457 2.122849 

31 0.450 
0.4日Y-0.246 O 453 
0.450 ・ 66.82 66.298 -0.522 0.272484 MF=咋0.93896

41 0..54.5 05'45-0248 0.549 0.545 69.24 69.064 -0.176 0.0309i6 、iVF=-t 0.63333 

51 0.646 0.8406.6-408.248 0.619 70.46 71.081 +0.621 0.:385641 

61 0・741
0.741ー0.246

0.u68 72.47 72.493 +0.023 0.000529 0.741 

71 0.846 
0.848-0248 O 709 
0.816 ・ 73.08 73.674 +0.594 0.!l52836 

81 0.950 
0.95IF-0.246 O 741 
0.9駅-¥・ 75.85 74.596 -1.254 1.ら725113

Zム2=5.289880
g 

伏積法.四ヅ骨lノ場合 a=56.959， b=26.995. 

賞測材積苧
上位直径ト最小直径 賞測 算 出トノ除差チ上位直径=

均中央 テ γ 担'" ~司 誤差 設差ノ自乗
同教直 t霊 (Z71) 質積 賞 積

00 t立方尺ヲ t立方尺〉 (.:::>.2) 

11 0.353 5-3I百二g百r五一百=00060l I1 6680 56.959 +0.159 0.025281 

21 0.450 
0.450 -0.353 

62.790 0.4ω=0.2161 63.50 -0.710 0.:i04100 

31 0.545 
0.545-0.353 

0.3;)2 66.05 66.461 +0.411 0.16月921MF=十0.96090O.545 

41 0.646 
0.G46-0.353 -0454 
0.646 一・ o8.33 69.215 +0.885 0.7R3'221IWF  = -t 0.64813 

51 0.741 
0.741ー0.353 O 24 
ーーーー{上ー7ー4ーr-ーーー-ー ・リに 72.31 71.104 -1.206 1.454436 

(jl 0.846 0一.8寸4百日-Z0E.-353 =0.58:1 71.58: 72.697 +1.117 1.247689 

71 O.H50 
り.950-0.353-0628 
0.¥150 ー 74.57 73.912 -0.658 0.432964 

Zム2=4.61行616



08) 

伏積怯.八ッ割ノ;場合 : a=64.盈42，b=10.i9? 

賓測材積卒 上位定型E上ト最位直小定径律= トノ差手
均中央 テ除 γ~ '" f.電 蔑差 諜差ノ自乗

同戴車種 (ヱヂ) 賓積賓
t尺ヲ t立方尺】 t (62 

11 0.646 
0.646-0.646 
0.64，6 =0.000 64.18 64.442 +0.262 0.068614 

21 0.741 
0.741-0.646 

66.HO 65.1:123 -0.97i 0.954529 MF= + 1.17510: α 0.741 -0.12δ 

31 0.846 
0.8紛-0.646

65.76 66.978 + 1.218 1.483524 、iVF= + 0.7926 0.8鉛 0.235

4 0.9500-.9-5oか:言語-0一Mー~=0.3iO 68.40 67.89;') -0.505 0.255025 

zム2=2.761722

同ー

'. 



C胃〉

第 七 表 (其二〉

遁込法.ニッ割ノ場合 a=5:3.266， b=32.4S8. 

賓測材積平 上位ノ除I差直径ト最小直直径径ユ 費祖国 算出1・ 手上位
均中央 テ ジタ砂防 設差 誤差ノ自乗

同数直筏 (与主) 賞積 質積
くR、 《立方尺3 '-:ftコ~.In (.0.2 

0.250 0.2!'iOーの.ヨ~=O.OOO 54.16 5:t266 -0.894 0.79923s 11.詰，5U =v. 

21 0.35.5 
O.:l55-0.250 

0.2H5 61.77 62.850 + 1.080 1.1664ω り.355

31 0.448 0.44R--O.2引】=0.442 0.448 =0. 67.:~8 67.62(j +0.246 0.060516 MF=・t0.78807 

41 0.558 
0.558-0.25tb O 534 
0.558 一. 70..)0 '10.G15 + O.llo 0.ü13~25 WF=キ0.53155

51 0.641 0641-0.250 -0610 0.641 一. 72.:19 73.084 +0.694 0."181636 

61 0.744 0.744-0.250 -0663 0.74" 一 74.!)5 74.806 +0.256 0.065536 

71 0.84(1 0.846--0.250 O 704 0.846 ・ 76.78 76.1D8 -0.1i・12 0.412164 

81 0.950 0.9EO--0250 -0736 。泊。-". 78.m 77.177 -0.85:3 0.727609 

ごム2=3.726322

追込法.四ツ事!ノ場合 a=55.787， b=3I.104. 

上位置径ト最小直径直後 賓測 弾:出
トノ差チ上位 = 

中央 テ除 V dI ~レ耳語 諜差 誤差ノ自乗

同 ベ径<R) (今生) 賞穣 賞積
t立宵尺〉 t立方尺〉 (62 

11_ 0.355 
0.35ら-0355 00 。河g--=O.O 5li.33 55.787 -0.543 0.294849 

21 0.448 0.448-0.355 O 207 0.448 ・ 61.88 62.22G +0.346 0.119716 

31 0.558 
0.558-0.355 

0.304 65.99 67.109 + 1.119 1.252161 MF=キ0.652140.558 

41 0.641 0.641-0.355 O 446 0.641 ・ 69.89 139.65!J -0.231 0.053361 、~F= 寸 0.43987，

51 0.744 
0.744-0.355 

O，!'i23 72.64 72.054 -0.58H 0.343396 0.744 

61 0.846 
0.846-・0.355

0.580 73.71 73.827 +0.117 0.013689 0.8生6

71 0.9δ0 
0.950-0.355 
。泊。 =0.626 75.48 75.258 -0.222 0.049284 

Zム2=2.126456
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