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演習林研究報告第六競

其ー、柚角材積ノ新速算法

林皐博士小出房吉

林皐士中島虞吉

I.通論

柚角川専ラ建築用材ノ目的ヲ以ア林内伐木地ユ於ア遺材セラノv 、角材

即四隅ニ幾舟ノ九昧ヲ有スノV材種ユジア之 -jl求積怯ノ精疎 J、賞事者=

直接至大ノ影響ヲ及ポスコト明ナ 9而ジア之ヌf精蝶ノ誘因ヲ錦ス毛ノ

頗多ク或 J、原木丸太ノ形朕ノ正済，屈曲，枝節等ノ有無或 J、柚夫ノ技何ノ

巧拙或 m 墨掛法ノ是非等暴グア敷フペカラズ伎ユ之が研究ノ前提ト v

7"先本選=於ア行 J、)V、一般墨掛法及角取捨ニ就キア一言スペシ即従

来慣行ノ方法 J、立木ヲ伐倒シ所要ノ長サニ玉切 9ア丸太ト錦 V 之ヲ趨

嘗ノ位置=据エ次ア其末日断面ノ左側ユ於ア輿へラ ν タ JV掛.童文(角鑑=1

=事}ス y 遁長ノ比)相官ノ尺寸(例へバ五掛ノ場合ニ J、約一寸)ヲ左方=残

ジ圏中 A勲ヨ 9墨糸ヲ垂下 V'A BナノV 謹直線ヲ作 9次ニ A勲ョ"9 A B 

線=直角..，.AC線ヲ引キ C勲ョ yAB線昌平行 νアCD線ヲ作 9以テ

ABヲ ACノ掛敷倍(伊jへぺ五掛ノ場合品川約 O.五倍}ユ相官ス y 長サト

錦ス=在 9若是ガ其倍数=相常セザノレ時 J、再 ABヲ移動ジテ此怯ヲ反

覆施行スノV 毛ノトス其他EF及GH::=.在 9アモ同様夫 φAC=.平行=引

キ以ア AOノ所定掛童文倍=等ジキ長サト錦スヲ要ス
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天本日断面ニ於アモ末日ノ場合ト同一ノ角径ユジア ABユ相営スノV位

置ヲ見計ヒ A'B'ナ }V垂直線ヲ下 ν夫令 0'D'，E' I!~' i及G'H'~ 作 9 究デ弧面

A EA'E'ユ該嘗ニえ JV樹皮ヲ轄ク剥ギ墨糸ヲ以ア AA'及 EE'ノ直線ヲ引キ

綾所部刃贋ヲ以ア AB A' B'ノ材部ヲ削取ス順次期クノ如グジア柚角ヲ

遺 If/;:eノトス

以上，、墨掛法及角取捨ノ大要=ジア事甚筒軍ナノV カ如ジト雛是ニヨ 9

ア造材セラノv、貴地ノ相i角川決ジア単純ナノV 形蹴ヲ呈セズ或 J、天然的

原因ユヨ 9 或 J、人錦的原因ニヨ 9 敷串的=規則正シキ形状ヲ~スモノ

極メア稀ユジア合理的ユ求積ス y ョト殆ド不可能ナノV 場合多シカノV ヌf

故ニ従来賓地ユ J、簡易ヲ旨トミ/不合理ナ }V略諒怯ヲ以ア廿ンジ掛数ノ

如何ヲ顧ズ只末口角径ノ相乗ニ材長ヲ乗ジ而モ角径 ρ 現賓ノモノヨ 9

二分ヲ持除 ν寸以下ヲ切 9拾ア又材長 J、延寸三寸ヲ引キ去 P尺以下ヲ

切 9拾ア以ア求積ス JV所ナ 9従ヒア二割以上ノ誤差ヲ生ズノV コト決シ

ア稀ナラズ又其梢精密ナ 9 ト稽セラノv、算法ト雄末日角径ノ自乗ョ 9

角材ノ四隅ユ存ス y 弧部ヲ均同ノ三角形ト看{故シア引キ去 9之ユ材長

ヲ乗ジア求積ス y所ユジア向二割近クノ誤差ア )Vヲ見 )V左 v "'....決 V ア

精密ナ 9 ト稀スペカラズ寧 w 常 ι 過小ナ JVノ不利ア 9 トス

斯タノ京日キ杜撰ナ JV求積法 J、本道今日ノ如ク蹴=木材ノ不足ヲ訴へ材

債ノ暴騰セ Y 時代ユ在 9ア J、到底許容スペカラデ )V方法ナ 9 トス是吾

人 11"該問題ノ研究=着手 V タ }V所以ナ 9而 νア柚角ノ形脱，、既記ノ如

ク不規律=ジア其関係ス }V因子又多ク而毛数皐的ユ支配スペカラザノV

世

s 

a 
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毛ノ加 ρ9絶 f->}的完全ナ Jν 求積法ヲ見:1¥ス )Vョト岡ョ 9至難ノ業ユジ

ア吾人ノ諒ユ説明セシトス y 方法ト雄倫且活似法タグヲ兎 vズ又宵駿

材料毛漸グ二三ノ針葉樹種ユジテ原木丸太六00本内外=過ギズ他日

克ニ虞ク材料ヲ蒐集ジテ精査ス )Vノ要ア 9 ト雄然 v ドモ向従来ノ求積

法ニ比シテl{9¥J優 )Vモノア 9 ト信ズ lVヲ以7"不十分ナ y ヲ顧ズ此際之ヲ

接表ス )Vョト、セ 9

11. 求積法ノ基礎

吾人ノ求積怯 J、所謂間接法ユジア因子トシテ柚角ノ得材率ヲ要ス Y ガ

故ニ漁メ之ヲ調査セザノνぺカラズ因?ア先得材率ノ算法ヲ論主主実7"求

積怯ニ及バシトス而ジア柚角ノ材積及得材・率 p 他ノ要件同一ナ )V毛向

材長及掛敷ノ函敏ユシアタト、同一樹幹ノ同一部芳ヲ遺材ス lV毛材長

ノ長短及掛数ノ大小 z ョヲア常ユ不同ナ 9左 V .t'.此二者ガ「柚角ノ材積

及得材奉ニ JJv如何ナノV 影響ヲ及ポスカ其詳細ヲ知悉ス JVヨト最先ノ

要務ナ 9

1)・材長ト柏角材積及得材奉トノ閥係

ままニ材長一八尺末日直径二尺及本口直径二尺三寸ヲ有ス )V普通倣物線

体的幹戴ア 9 トジ之ヨ 9各種材長ノ丸太ヲ遺材 V 夫。本末雨断面ヲ使

用シア其材積ヲ算出ジ次エソノ各丸太ヨリー0掛(与ドノ柚角即正角材ヲ

遁出 V 其材積ヲ求メ且夫令常該丸太ノ材積=劃ス Y 百分率即得材率ヲ

計算 Vて:l;:):テ材長順ニ列記ス lVヨト左表ノ女l)ジ

材長階 丸太材積 柚角材積 得材準 柚角材積差

(尺〉 (立方尺〕 (立方尺〉 (%) 材長差 材長差

6 19.8'i27 1U)9o4 60.40 

8 26.9320 15.!J952 59.39 2 0.51 

10 :34.2乙05 19.9940 58.4] 2 0.50 

12 41.7522 23.9828 57.4G 2 0.47 

14 49.'1991 27.9916 56.55 2 0.48 

16 57.4704 31.9904 55.66 2 0.47 

18 65.6676 35.9R92 54.81 2 0.47 
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即此表=就キ敷値ノ麓化ヲ検ス，.，品掛鞍同一十戸場合:'.T、材長ノ増加

スJV=従ヒ丸太及柚角共絶掛材積，、増進スノV エ反ジ得材寧』、漸突ユ滅

退ス y コト明ナ 9但各個ノ数値 J、小数完約ノ寝度如何エヨ 9多少ノ相

違ア 9攻ノ諸場合ユ於テモ亦同様トス而 νア柚角材積ノ増寝 J、大略一

種ノ等楚級数ヲ矯 v又材積差ト材長差トノ比即材長六尺 ι 麗ス舟柏角

材積ト夫令材長ユ相嘗ス JV柚角材積トノ差ヲ夫 φ相常材長ノ差ヲ以ア

除 V タノレ商 J、何 ν モ同額ユジア不易ナ 1'V ヲ以ア此現象 J、材長ノ一実函

数ト看f故ν得ペク攻ニ柚角得材卒ノ械程=在 9アモ大約一種ノ等差級

敷ヲ錦 ν叉得材奉差ト材長差トノ比即材長六尺ユ属ス JV得材率ト夫ベト

材長ユ相常ス Jν得材率トノ差ヲ夫々相官材長ノ差ヲ以ア除ジタ Y商 J、

相互粗同値ト看倣ジ得ペキヲ以ア是叉材長ノ一次画数トジア表出ス y

宅可ナ JVヌf虫DV-然ラバ一般ニ前者=劉ジア J、

M=α1+s1Y 

或 J、

M=s1Y 

ノ形=アモ可ナノレペク又後者ニ封ジア J、

p=αgーんy

ノ関係式ガ成立スペキ理ナ 9而 V ア賓験ノ事費毛亦此偲定ノ遁用スペ

キヲ敬 :7JV所ナ 9但M=所要材積， p=所要得材率， y=所定材長， Il:t， /3uα2' sI 

=質験上求ムペキ常数トス

2).掛獣ト柚角材積及得材奉トノ関係

限ニ前項ユ於ケノV ト同一保件ノ長大幹戴アリトジ其上部ニ於ア末日直

徳二尺材長六尺ヲ有ニ"JV小幹載ヲ切取ジ:是ヨ 9各種掛敷ノ柚角ヲ遺材

ジ各其材積ヲ計算事〆次デ原木丸太ノ材積ニ劃ス y 夫今ノ得材寧ヲ算出

ジ之ヲ掛敷瓶ユ掲記ス V バ次表ノ如ジ

骨

d 
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掛書士階
丸太材積 柚角材積 得材事 柚角材積差 得材事差

(立方尺) 〈立方尺〉 C%) (掛撤差y (掛撤差)宜

0.1 19.8627 19.4550 97.95 

0.2 
" 

19.32If) 97.31 12.字4 64.00 

0.3 ，) 19.039月 95.86 10.38 52.25 

0.4 " 
18.4待20 93.05 10.81 54.44 

0.5 1t 1i.6648 88.93 11.19 56.38 

0.6 
" 

16.7734 84.45 10.73 54.00 

0.7 
" 

15.6664 78.87 10.52 53.00 

0.8 
" 

14.4786 72.89 10.16 51.14 

0.9 
" 

t:3.2272 66.59 9.94 49.00 

1，0 ，) 11.9964 60.40 9.21 46.36 
一一一

即此結果ヲ吟昧ス y ュ材長一定ス Y 場合品川柚角ノ材積及得材事 J、共

品掛敷ノ増加ス JVニ従ヒ漸ク減少ス而 V ア其滅拝:.t、各欄=就キア見 P

如ク必 V 毛吾人ノ期待ス y 女¥1ク巌密ユ規則正シキ費化ヲ示サズト雄元

来掛数ナ JV毛ノ J、常.::.0.1ー1.0ノ範園ヲ脆ス lVヨトナク而毛賓地エ J、多

ク0.3-0.8ノ間::.'7 )Vヲ以ア之ヲ掛敷ノ二次商敷ト看{故ス毛大差ナ事〆ト

ス然ラバ一般=絶劃材積ユ費量.1アJ、

M=αs-ss x2 

叉得材寧=劃ジア J、

p=円-s4X2

ノ関係式ガ成立スベキ筈ナリ而ジア吾人ノ賓験毛亦路此般定ノ通用ス

ペキヲ寵.明ス )V所ナ 9 但 x=所定掛敷其他ノ記競 J、前項ユ於ケ Y ト同

意義ノ屯ノトス

3).材長及掛数ト柚角材積及得材奉トノ関係

前記二項ユ於ア J、解る/易キタメ材長及掛敷ノ各別ユ望サス y 蘭係式ユ就

キア論ゼ 9困 9ア鼓.::..t、此二者ガ同時=関係スノV 場合ヲ致究セントス

該闘係 J、既ニ前項所載ノ事賓ヨ 9略推断 V得ペミ/ト雄倫明瞭ナラ V メ

y タf錦 1)ノ候下ニ於ケ )Vト同一候件ノ丸太=就キ各種掛敷毎=柚角材

積及得材率ヲ算出シア表示ス JVコト左表ノ如シ
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同普段階
材長階丸太材積柚角材積得材事

掛最階
材長階丸太材積柚角材積陣材や

L尺〉 (立方尺〉 (立方尺) 1 (%) (尺〉 (立方尺〕 (立方尺〕 (% 
一

6 19.8627 19.3276 97.31 6 10.8627 16.7734 84.45 

8 26.9320 26.0087 96.57 8 26.9:3:20 22.46U9 R:3.40 

10 34.2305 32.8173 95.87 10 34.2.'305 2!i.188R 82.35 

0.2 12 41.7522 39.7401 95.18 0.6 12 41.752:t 3:t9596 81.34 

14 49.4991 46.7242 94.39 14 49.4991 39.7i48 80.35 

16 57.4704 53.8127 93.64 16 57.4704 45.5959 7U.84 

18 65.6676 60.9919 92.88 18 65.6676 51.4422 78.34 

6 19.8627 18.4820 93.05 6 19.8627 14.4786 72.89 

8 26.9320 24.81:~!:I U2.14 8 26.9;~20 19.3，11 1 71.81 

10 34.2305 31.2200 91.~1 10 34.2305 24.2132 70.74 

0.4 12 41.7522 37.6909 90.27 0.8 12 41.7522 29.0917 1i9.68 

14 49.4991 44.2196 8¥:1.:13 14 49.4臼91 33.971 ¥ 68.63 

16 57.4704 50.8229 88.4:3 16 57.4704 38.8509 67.60 

18 65.667G 57.4800 87.53 18 65，fi676 43.7305 6G.59 

即此表ニヨ 9各種.数値ノ費化ヲ案ズノレユ既記ノ如ク掛敷同一ナ JV場合

品川材長ノ増大スノV ユ臆ジ柚角材積 J、増加ジ得材率 r、減少ス又材長ノ

襲化一定スノν場合ニ J、掛数ノ増加ス }Vユ従ヒ爾者共誠低ス而ジア其経

路 J、此雨者ニヨ 9金ク其方向ヲ異ニスト雄掛敷毎=材長順=圃示 V此

雨者ヲ各別ノー囲トジア観察ス y トキ J、其各国中=在 9テ，、相互或間

隔ヲ保チア略卒行線的=走行ス殊=此閥係ハ得材卒ノ場合ユ於ア顕著

ナ 9倫了解ヲ助ケシヨf鋳掛数毎=材長 )1国=際ジ得材率ノ獲化ヲ置示ス

}Vョト究ノ如ジ

φ 

~ 
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6 8 10 12 14 16 18尺材長

今此等ノ諸勲並前記二項ニ於ケ }V記事ヲ組合ジア稽査ス }V トキ J、相l角

材積ニ劃ジア J、ー般ニ

• M=a+ by-c :1，2 

或，、

。 M=by-cx2 

ノ如キ関係式ノ成立スペキヲ類推ス }Vニ難カラズ然 v ドモ此種絶劃材

積=婁}スノレ関係式 m 固丸太ノ末日直径ニ関スノV 所ニジア直径同一ナラ

ザ V バ直=通用セズ換言ス V バ直径異 V .T .... ~ 従ヒア式中ノ常数モ異 9 常

ユ一定ノ常数ヲ以ア共通=蕗盟スノV ヲ得ザ )Vノ事情ア P斯クア J、公式

トシアノ臆用甚狭ク寧ロ直径ニ関係ナキ待材率ノ場合ヲ採用スノV ニ若

カス左 9ナガラ此得材卒/場合ニ在 9ア毛前記二項=於ケ )V如ク材長

ト掛敷トヲ各別ニ取扱ヒ二個ノ方蒋一式ヲ併用ス Y ガ如キ J、計算煩勢ニ

ジア賞用上ノ不便甚大ナ 9故ニ吾人 J、此二者ガ同時ニ関係スノV 一個ノ
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方程式ヲ作成 νア以ア此等ノ快黙ヲ削除セントス是吾人ヌf主トジア主主

品方程式

P=a-(1 y竺r~

=就キア論渇ス y所以ナ 9而 νア之ヌf呆 V タ賓際=成立ス frヤ否ャ又

之=ョ'ア何秤.ノ誤差ヲ生ズ lVヤ J、左記賓験ノ結呆ヲ待チア決定セ ν

トス 但 p=所要柚角'得材率， y=所定材長，a=所定掛敷， α，(1， r=夫令賞

験上定ムペキ常数トス

111. 賓験ノ成績

今設=賓駿ノ結果ヲ表示セシトス y ユ嘗 9前提トジア先供試材料及賞

駿方揺=就キア略語スペ V

町.供試材料

該研究ユ供用ジタ lV材料 J、エゾマヲ (Piceaajanensis， F回:h.)及アカエゾ

fPi蜘Glehni，Mll.st.)ノ二種ユ V ア大E六年三月本皐附属天盤第一演科株ユ

於ヶ y 官行研伐ノ際此等樹種ノ混靖原生林ヨ 9採取ジタ lV毛ノナ 9即

原木 ρ 胸高直径一尺七寸乃至三尺五寸ノ'樹幹合計一九三本ユジア之 g

p遺材ジタ y 柚角五七O本ナ 9 トス今角径ト材長トエヨ 9ア本数ヲ列

記ス JVヨト左表ノ如 ν ~ 
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海|6 8 9 12 14 15 19 制-

0.9 2 1 3 

1.0 9 3 13 

1.1 2 2 12 11 4 31 

1.2 12 30 3 12 60 

‘1.3 。 2 31 a 6 47 
. 1.4 8 6 7 5! 1 11 87 

1.5 10 4 51 3 68 

1.6 18 1 4-l 4 69 

1.7 u l :35 1 2 51 

1.8 1 11 2 2 28 1 45 

1.9 7 l 18 1 27 

2.0 8 1 14 2 1 27 

2.1 1 14 1 18 

2.2 2 2 1 5 

2.3 乃 6 

2.4 1 3; 3 1 8 

2.5 2 

2.6 1 1 

2.7 1 

2.8 1 

計 !iO i 24 47 3.lG 14 47 570 

2)・賓場ノ方法

此場合柚角ノ材積 ρ 所謂 Riecke式ニ由 9ア求ム/レヲ穏営トスノν所ユジ

ア之=要スル因子.ρ 材長及三個ノ崎断面ナノνヲ以テ先角材ノ本末雨断

面ユ就キ二{同ノ角径，~g 倒ノ遁長，四{国ノ H: 民及四個ノ技高ヲー卦迄採議

ジ材長 ρ 寸位者採用セリ而シア中央断面=掛ス /V此事国子 ρ 直接ユ測
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定~ )Vヨト困蟻ナ?~ヲ以テ本末爾断面ノ各角径ト遁長ト・ 9 推算 ν

叉弦長ト弦高トヨ 9成 y 曲線部川普通悌物線体ノモノト看倣 νア肝算

セ 9斯クジア本末中ノ三断面積ヲ稽定 ν式

ニョ 9ア近似的ユ求積ジタ 9

=本末中ノ三断面積トス

叉原木丸太 Jρ、所相 8出伽Iπml

V量戸={(休Ao+刊4A人i巾川a

但V丸量戸=所要角材材積，l=材長，Ao，A皿，Au

就キ無皮ノ直径ヲ二方向十文字ニ測定 V 一分迄採識セ 9材長 J川、角材ノ

場合ト同大トス即式

Vm=十伽Bu)
ユヨ 9ア算出ジタ 9 但 V皿=所要丸太材積， Bo， Bu=本末雨断面積トス

実ユ期クシア得タ )V二種ノ材積ヲ以ア左式ニヨ 9夫 φ柚角得材率(P)ヲ

算定セ 9即

v 
p=す-100

最後ユ掛:数算定ュ就キア一言セン既鴻ノ食¥1，ク柚角ノ形状，、甚不規倖=

ジア同一掛数ト橋ス ll'屯多数角材ノ間.::..T、多少ノ相違アノV ノミナラズ

又同一角材ニ在 9アモ角径相互及遁長相互ノ問=幾分ノ差異ア JVヲ常

トス故ェ吾人 J、末日断面ユ就キ逸長四個ノ平均ヲ取 9之ヲ角径二個ノ

平均=ア除ジ得タノV商ヲ以ア常該掛教トナジ且一般ノ習慣=従ヒ其範

闘(υ.aoo-u.39D)ヲ三掛ニ編入シ又其範囲(0400-0.499)ヲ四掛ユ加持セ 9以

下之=準ス

3).賓験ノ結果

前項記述ノ方法手続ユヨ 9賓 1段ジア得タ JV結果ヲ掛数毎ユ材長順=総

括表示久 νバ次表ノ女nν 但表中得材率 J、各掛数=就キ夫 φ材長階毎ユ式

得材率=柚角材積合計 x 1υo 
丸太材積合計

且ヨリ算出シタ )V毛ノ =ν ア所謂縄平均値ト知Y ぺジ而ジア此種ノ轍

値 J、性質上儲種ユヨ Pアモ異 Y ベキモノナ V バ樹種毎品分別ス )Vノ要

• 



• 
ゐ

(JJ) 

ア Pト雄吾人ノ賓駒材料タ )Vエゾマヲ及アカエゾノ雨種=在 9タ A 其

問殆ド差異ナク敢，.11別久 Y ノ必要ヲ認メザ 9vヲ以ア之ヲ併算 v，.

岡.:=.蕗理セ 9 叉材長毎ノ階級ヲ作成 ~)V.:=. 営 9 アモ習慣=従ヒ延寸

ヲ三寸ト鴬 V 其範間一四・三万至}五.二尺ヲ以テ一四尺物ト ~v- 四尺

ノ階級中=韻入セ 9其他モ之=準ス

本戴
丸太材積合計 柚角材積合許 得材率

「尺) 〈石〕 (石)

9 2 3.9160 3.5559 90.80 

12 9.4905 8.4143 88.66 

0.3 14 1 4.3712 3.9477 90.31 

15 1 2.6575 2.3465 88.30 

19 1 3.4771 2.9748 85.55 

6 1 2.1984 U3735 89.77 

8 ]6 44.4106 30.1927 8~ ・2δ|

9 14 34.3615 30.8323 

0.4 12 16 34.3241 30.306:3 88.29 

14 87 381.1171 3え0.1753

15 4 17.4901 15.21与5 86.99 

19 13 83.0831 70.5139 84.87 

6 1 4.7591 4.1647 87.51 

8 70 231.2298 196.9141 85.16 

9 

“ 
] 9.2518 16.4100 85.24 

0.5 12 27 69.6429 59.58ο3 85.55 

14 241 1177.4790 988.5381 8:3.95 

15 9 31.6832 26.6260 84.04 

19 30 162.0979 133.2066 82.18 

8 4 9.3419 7.7336 82.78 

9 2 3.655!~ 3.0189 82.59 

O.S 12 1 1.7071 1.3638 

14 7:3.5993 60.9595 82・83

19 13.2692 10.7334 80.93
1 



( 12) 

IV. 給 論

1)・柚角得材寧ノ場合

前掲ノ賓験成績ヲ通費ス y ニ柚角ノ得材寧 J、既記ノ如グ多少ノ例外ア

ν ド毛大体ニ於ア何 v ノ掛敷ユ在 9ア毛夫。材長ノ増加ス JVユ従ヒ漸

次ユ減少シ且其襲化ノ経路 ρ 材長ノ鍵化ヲ一定ス JV時 J、掛披毎ユ或間

fIiヲ附ァ、殆ド平行線的ユ走行ス fVヲ見 fV困リア今tt述ノ蜘ク閥係式

P=α-ßY-rx~ 

ヲ前提ジ最小二乗法ユ河 9ア常数ヲ求ム JVユ

α=95.102402; s=O.286s78; r=27.938632 

ヲ得タヲ 但計算ノ場合ニ J、各材長階所属本撒ヲ重量トジテ使用セ 9

向材長 J、尺ヲ草位トジ掛数 J、小数ユア示スモノトス

更ュ此等常数ヲ利用ジ式

P=95.I02402-0.286678 y-27.938832 x~ 

ニヨ 9 テ得材率ヲ算出シ得タノV結果ト賞測ノ結果トヲ並記シア誤差関

係ヲ明示スノV コト実表ノ如 V

‘ 



• 

((3) 

a=95.102402; ，8=0.286678; r=27.938632 

掛敏階 材長階

〈尺〉 得材事|得材率 (6.】 〈ムー〉

9 2 90.80 90.01 -0.79 0.6241 WF  == + 0.855643 

12 3 88.66 89.15 +0.49 0，2401 

0.3 14 1 W.31 88.57 -1.74 3.0276 

15 1 88.::l0 88.29 -0.01 O.倒防1

19 1 85.55 87.14 +1.59 2.52Rl 

e 1 89.77 88.91 -0.86 0.7396 

8 16 88.26 88.34 +0.09 0.0081 

9 14 89.73 88.05 -1.68 2.8224 

0.4 12 16 88.29 87.19 -1.10 1.21∞ 
14 87 86.63 86.62 -0.01 0.0∞1 
1o 4 86.99 86.33 -0.66 0.4356 

19 13 84.87 85.19 +0.32 0.1024 

e 1 87.51 86.40 -1.11 1.2321 

8 70 85.16 85.82 +0.66 0.4356 

9 6 85.24 85.54 +0.九O 0.09∞ 
0.5 12 27 85.55 84.68 -0.87 0.7569 

14 241 83.95 84.10 +0.15 0.0225 

15 9 84.04 83.82 -0.22 0.0484 

19 82.67 +0.49 0.2401 

8 4 82.78 82.75 -0.03 0.0∞9 
9 2 82.59 82.46 -0.13 0.0169 

0.6 12 1 79.89 81.60 + 1.71 2.924l 

14 17 82.83 ~1.03 -1.80 3.24∞ 
19 3 80.93 79.60 -1.33 1.7689 

26."=22.5l46 

今此表=車tキ撲差関係ヲ吟味ス Y ニ

正負ノ配分及個数ノ聞係 J、先順調ト解ジ得ペク E現業量毛敢ア多額ナ

ラズヌ規建ノ WF (der wahrscheinliche Wert der Fehler) :;.費比ジア出入ス JV関

係毛略順常ト看倣シ得ペジ左 V バ本式 J、此現象ヲ表出ス fr::'聖母事/適合



ct4う

よス JV:f:ノー部ム JV:f:大差ナジト情ズ

25.柏角材積ノ場合

既=該菌数ノ成立ヲ承認ス JVユ於テ J、性質上原木丸太ノ直径=欄係ず-

"':f:ノナ JVヲ以ア何 νノ場合=於ア毛材長及掛敷ヲ典フ v，.~直=得材

寧ヲ求メ得ペ ν或 J、之 z 由 9ア諌メ得材基辞表ヲ作成 ν置ク毛可ナ 9鼠

=得材基幹ヲ有スノV.::. 於 7 ..Þ、之ヲ原木丸太ノ材積=乗 ~-oo ヲ以ア除

ス v.，T.....叉直ユ所要ノ柚角材積ヲ知 9得ペシ即

vu=Vm-Zf 

因 9ア今此式ヲ利用ジア算出シタ Y 柚角材積ト賓測ジタ JV柚角材積ト

ヲ比較ジア其誤差量及誤差奉ヲ列皐ス )Vヨト左表ノ如ミ/

吋TH丸太材積 質鴻 算出 キl誤h角〈石材3差積1誤材柚差稜角家 丸太材積
賞測 算出 柚角材積 楠角

柚角材穣柚角材積 主跡取階 柚角材積柚角材積 誤差 材積
〈石3 〈右》 (1.i) くR) く石〉 t石3 t石〉 く石3 E実差司陣

0.3 9 P=90.01 0.4 8 3.3213 2.82]6 2.934.0 +0.1124 3.98 

2.84.4.0 2.5171 2.5124 -0.∞47 0.19 
1.1429 

2.8959 2.6098 2.5582 -0.0516 1.98 
2.64G31 2.4076 2.3819 -0.0257 I 1 07 

3.6111 3.2729 3.1900 -0.0829 2.53 

12 P=89.15 3.2428 3.0059 2.8647 -0.11島12 4.70 

詰.9238 2.6101 2.5829 -0.0272 1，04 
4.7650 4.1375 4.2480 +u.1105 2.1l7 

3.7489 3.0582 3.3118 +0.2436 7.94 
2.1334 1.9351 1.9019 ー0.()332 1.72 

2.92骨1 2.5947 2.5867 -0.0080 0.31 
2.1.¥921 2，3417 2.3109 -0.0308 1.32 

2.3443 2.1656 2，0710 -0，0946 4.37 

14 P=88.57 2.13α) 1'.9687 1.8816 -0.0871 4042 

4叫 2.8760 2.5190 2.5407 +0.0217 8.61 

2.6680 2.2158 2.3569 +0，1411 6:.37 

15 P=88.29 2.7757 2.4919 2.4521 -0.0398 1.釘】

2.6筋側5貯吋7
16却益 1.5289 1.4491 一0.0798 5.22 

9 
19 P=87.14 

P=88.05 

3.4771/ 2問Isω991+0叫 1.85 2.5ω7 2.2852 主.2600-0.0'..!52 1.10 

1.9681 1.7866 1.7329 -0.0537 3.01 

0.4 6 P=88.91 2.1069 1.8372 1.8561 +0，0179 O.!J7 

2叫 1吋 1 2.4375 2.1505 2.1462 -0.加i3 0.20 

1周辺l.9718 1.7初量 -0.125'冒 自.76

8 P=88.34 1，6776 1.524.7 1.47'11 -0.0476 3.12 

1.3953 同|山描1:叫 1.88 1.7438 1.5627 1.5354 -0.0273 

3.0650 2.59271 2.70761+0.1149 4.43 1.4489 1.27凶I1.2158 -0.奴l32 0.25 

会



('5) 

陶鱒防長期 丸太荷積
.測 算出 柚角材稜 柚 f亀

|陶|寅l角正首材下湖積柚j算角t石材}尚穣
柚E発角材着慣 椅角

同角材稜同角材後 謀議 材積 材質
(N') E賓〉 t右下 (!:i) t石〉 3奥書聖準 t石3 殺害皇軍豚

0.4 9 2.2J44- 1.9993 1.9586 -0.Ot07 2.04 0.4 14 4.1145 I 3.5821 3.5640 1 -0.0181 0.51 
宮.2594 1.9381 ].9894 +，0、D099 0.51 10.03681 9.052r. 

脚 "14醐 8.96 

2.7716 2.4168 2.4404 +り.0236 0.98 4.67391 4.1647 岳.0485)-0.11611 .7 
2.1856 L加2'.1 1.90es -0.0854 4.29 宮.77651 2.41ω8 2.4050: .-0.∞48 0.20 
4.開15 4.4203 4.3158 一0.1045 2.36 2.4852 [ 2.1601 0.3' 
4.1177 3.7776 3.6250 -0.15叡} 4.02 宮.25211 1.9969 1.由回81-0.0461 2.31 

U 
4.2140 3.3485 3.6502 +0.3017 9.01 

P=87却
2.9228 2.5敏活 2.5317 ー0.0287 1.12 

1.7'凶虫 1.4494 1.4841 +0.0347 2.39 3.8505 3.2683 3.3353 +0.0670 2.05 

5.9766 5.4576 5目2110-0.2466 4.52 3.2ω7 2.8527 2.85り畠 一0.0023 0.08 
l.71)日9 1.56(¥4 1.5345 -0.0319 2.04 9.6288 7.8359 8.34115 +0.50(6 6.44 

'2.1540 1.8118 1.8781 +0.0663 3.66 3.1094 2.7640 2.6934 -0.0706 2.55 

2.4!55 2.1306 古.1061-O.024~ 1.15 2.8882 2.4299 2.4584 +0.0285 1.17 
}，8551 1.fl618 1.6175 -0.0443 2.67 4.7温90 4.1323 4.0963 -0.03ω 0.87 

1.7518 1.6060 1.5274 -0.078s 4.89 4.4266 3.9460 3.8343 -0.7 2.83 

1.世o81 1.7950 1.7073 -0.0877 4.89 3.0752 2.5893 2.6637 +0.0744 2.87 

1.7452 1.5612 1.5216 一0.0396 2.54 5.3620 4.5744 4.64品6+0.0702 1.53 
2.6495 2.1745 2.3101 +0.1356 6.24 4.0636 3.5635 3.5199 +0.0436 1.22 

1.593'6 l.3780 1.3895 +0.0115 0.83 4.1540 3.7619 3.5982 -0.1637 4.35 

2.183! 1.8521 1.9037 +0.0516 詰.79 3.1673 2.7519 2.7435 -0.∞84 0.31 
1.6307 1.4366 1.4218 -0.0148 1.03 2.4080 2.0702 2.0858 +0.0156 0.75 

1.8385 1.6167 1.6030 -0.0137 0.85 6.0700 5.1953 5.2578 +006量5 1.20 

1.384宮 1.2089 1.2069 -0.0020 0.17 4.5325 3.9989 3.9261 -0.0728 1.82 

1.7258 l.5997 1.5(H7 -0.0950 5.94 3.9899 3.3833 3.4561 +0.01il8 2.15 

'" 

4.1699 3.6109 3.6120 +0.似)11 0.03 
14 P=86.62 

2.5342 2.1674 2.1951 十0.0277 1.28 

4.1222 3.4.549 3.5706 +0.1167 3.38 3.4543 2.8136 2目99虫1+0.1785 6.34 

3.∞42 2.7704 2.6022 -0.1682 6.07 2.3'383 2.1720 2.0774 -0.0946 4.36 

3.1017 2.5796 2.6867 +0.1071 4.lb 2.7782 2.4205 2.4065 -0.0140 0.58 

4.3574 3.4097 3.774生 +0.3647 10.70 3.8556 3.詰259 3.3397 +0.1138 3.53 

2.9777 2.5531 2.5793 +0.0262 1.03 5.4304 4.8229 4.7038 ー0.1191 2.47 

4.5221 3.7291 3.9170 +0.1879 5.04 4.9891 4.1137 4.3主18+0.2081 5.06 

2.6222 2.2389 2.2713 +0.0324 1.45 3.6950 3.29U7 3.2006 -0.0鋭!l 2.74 

5.1948 4.4403 4.4997 +0.0594 ].34 2.8765 2.5405 2.4916 -0.0489 1.92 

4.0248 3.6718 3.4863 -0.1855 5.05 10.4975 8.7376 9.0929 +0.3553 4.07 

6.8759 6.1805 5.9559 -0.2246 3.63 4.2565 3.4644 3.6870 +0.2226 6.43 

4.8063 4.1252 4.1632 +0.0380 0.92 4.5186 3.7533 3.914.0 +0.1607 4.28 

D.1404 4.716.4 4.4n26 -0.2638 5.59 4.6784 4.0208 4.0524 +0.0316 0.79 

4.1683 3.7603 3.fll06 -0.1497 3.98 4.1必l 3.6457 3.5888 -0泊 69 1.56 

4.6125 4.0958 3.9953 -0.1005 2.45 3.5147 3.1298 3.0444 -0.0854 2.73 

5.3436 4.4308 4.6286 +0.1978 4.46 2.9593 2.603:3 2.5633 -0.04∞ 1.54 
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19 P=85.19 

:;;;|;忽|;;:::l::;;;;l;;;

4.1160 j 3.49771 3.ぬ6~.I+O.即871 0.25 

4.錫591 3.79101 3.80451+0.01351. 0.36 

3.75'20 1 3ぷ雌13.19ω1-0.'∞591 0.18 
4.37081 3.78261 3.7鎚51-0.'∞911 0.24 
2.7回81 U694.1 2.3鈎4. 1-O.l~ω1 5.10 

3.49291 3.1鎗ol U7MI-0.lω91 5.81 
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4.09 

7.4.01、

4叫 4判 4.11ωト0伽 81 1271 
81 P=踊.81

1訓991 1却 981 1.56181-0.0880 1 2.88 

2.21231 1.8必91 1.89861+0.04871 2.68 

2.6総31 2.26251 2.叡)541+0.ot2ll1 1.90 

1.71251 1.52必 J1ぷ町1-0.0;)s 1 3.58 

4.1197 J 8.2997 J 3.5355 J+O.2' r.s 1 7.18 

2加 361 2.43171 宮.543品1+0.11171 4.59 

2.813941 2.58911 2.47971-0.101*71 4.21 

2.61271 2.25881 2.242言|ー0.01661 0.73 

2.1鰯 j1.蜘 21 1.87561ー0.'側)61 3.n 

il.0249 J 1.67521 1.7378 J +0.06261 3.74 

2.3550 1 2.1038 1宮.02111-0.08271 3.93 

;:2122|;::;;12212 
8.03311 2.53341 2.6030 1+0.06961 2.75 

2.75661 2.29841 2.36571+0.06731 2.93 

2.99041 2.6425 1 2.56641ー0.07611 2.88 

2.28191 .2.10141 1.95831-0.14611 6.94 

3.10喧21 2.68761 2.66571-0.02191 0.81 

2.45481 1.94.751 2.10671+0.15921 817 

2.59781 2.1飢)81 2.22941+0.1記861 6.1主

4.67071 3.s3.i41 4.00841 +0.37701 10.38 

8.56011 2.87781 3.05531+0.17751 6.17 

2.16551 1.8698 L 1.8aω1-0.01141 0.6 
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働a世間材長問丸木材積 x測 lt..1ft 織角材積 軸角
山|川!け()丸繍(m 

• 111 ~網

守2i制角材積袖角材積 眼差 材積 糊材積鮪角材積
(R) t省〉 〈石石〉 t石予 眼差君" t石】 (ti) 

0.6 8 8.3989 ¥1.7557 ¥1.9126 +0.15R9 5.1:9 0.6 8 3.郎36 2.9336 3M97 +0<1161 S刷

'.0116 8.5460 8.“79 -0.0981 2.77 2.827' ¥I.U8S lU泌SーO.α鴻8 0.i8 

8.側r75 3.伺53 8.1732 +0.0879 2.85 2.lU70 u船。 2.01'J -O.161l' 7.ω 
8.5596 3.0591 3.0548 -0.伺43 0.1' 5.宮j&~ ー.6793 4.5¥1U -0.1519 8.25 

4.6500 8.7171 3.9使¥6+0.2735 7.36 同一一一ー

8 P=8d.“ 8.11096 8.5011 3.3552 -0.1459 4.17 

6.838'J 5.6193 5.8685 +0.2492 4.43 3.6宮93 3.1314 3.lω5 -0.0説" 0.88 

3.9539 3.0748 3.3932 +0.:3184 10.36 2.鈎96 ¥1.必嶋 ¥1.必初S+0.()2(応 0.83 

2.3]37 2.0223 1.9856 ー0.0367 1.81 1.71喧1 1.uM  1.似処5+().崎81 1.随

3.1601 2.71199 2.7120 -0.Oli9 0.66 4.6440 S.8111l 8.97i5 +O.15n 4.13 

5.Uη3 H795 4.9838 +0.4043 8.83 3.5711 8.1936 8.05釘 -0.1889 U5  

3.5318 8.036.'1 3.0310 -0.∞53 0.17 2.7957 2.S737 11.391' + ().0177 0.75 

3.3(刷 2.87]0 2.83¥11 -0.0289 1.01 

¥1.3743 2.0139 2.0376 +0，0237 1.18 
12 P=M.88 

3.4071 3.11094 ¥1.9240 -0.0854 2.84 U861 1.87ω 1.鱒切 +0，(渇α』

2.宮769 1.9C159 1.9M8 -0.0101 0.51 1.890晶 1.'1守的 1.6008 -0.1700 
9s .的11 

405H 3.2!¥97 3.4769 +0.2]72 6.66 宮.4338 2.1271 2.(蝿09-O.Of犯温

2.0110 1.7f97 1.7267 -0.0温30 1.31 2.2186 1.9050 1.8770 -0.【J2llJ 1.47 

2.6843 2，3r.8C1 2.2865 -0.0821 3.47 1.6289 1.3443 1.379岳+0.0851 ¥1.61 

1.9644 1.7248 J.(l!lli8 -o.ns以』 2.26 8.0476 2.6765 2.脱却7-0.0958 8.58 

5.r，218 4.9576 4.7388 -0.2188 4.41 4.7583 4.2083 4.0293 -0.1290 3.07 

40447 3.4:312 3.47]2 + O.04<XJ 1.17 1.7989 U387 1.凶a3-0.0154 1.∞ 
3.0:!14 2.7(¥58 2.5930 -0.1728 自.25 Ito843 1.7骨叙} 1.7650 _0.0380 

283:11 温4701 2.4314 -0.0387 1.57 2.9408 2.ω96 IU903 -0.1198 

3.3971 2.7869 2.9]54 +0.1285 4.61 2.2244 1.8878 1.8鈎8-0.∞錦 0.22 
3.2fi19 2.R298 2.79¥)4 ー0.030長 1.07 2.0226 1.7258 1.7la7 一0.0131 0.76 

2.3457 2.0767 2.υ131 -0.0636 3.<:6 3.2313 2.6al 2.7363 +0.0562 2.10 

3.1072 2.6944 2.6666 -u.O;l80 1.04 温.伺25 1.7232 1.7'揖5+0.0孟83 1.3C> 

2.GG22 2.331宮 22847 -0.0165 1.99 宮.87∞ U936 2.必03-0.0633 2.54 
1.5883 1.42"29 1.3631 -0.0598 4.'W ¥1.2967 1.9928 1.9448 -0.04~ 2.41 

2.5556 2.40r，8 2.l¥I32 -0.:1126 8.84 2.∞83 1.6654 1.6964 +0.0310 1.86 
fr.82!l8 4.7t:fJ8 5瓜)31+0.21温3 4.43 3.1985 2.7450 2.7(潟5-0.0365 1.33 

5.547<l 4.6262 4.7C06 +0.1344 2.91 1.9ω5 1.7342 1.6771 -00571 8.29 

4ι126 3.8870 3.7869 -0.1001 2.58 1.7'14 U3'71 1.4746 -0.曲第

3.8&89 3.3611 3)141:0 -0.0151 0.45 2.6645 2.0627 2.2478 +0.1851 8.97 

5.2181 基2G<!0 4.4784 + 0.21&生 5.08 1.6861 1.4625 1.3854 -0.0771 6.lI7 

4.024G 3.527詰 :~.45~9 -0.0733 2.08 4.351同 3.6431 3.6849 +O.OU8 1.15 

28371 2.4733 2.4348 -0.0385 1.56 HO!l4 3.“197 3.73税}+0.0033 1.7温
7.2976 G.25f.7 6.2G'28 +0.∞il 0.11 2.28:M 1.9f.72 1.9~27 -O.u245 1.25 

3.7136 3.1359 3.18iO +0.061l 1.95 官.宮凱}量 1.8636 1.8ti85 +0.0249 1.34 

2.23~1 1.9461 1.9156 -0.0305 1.57 3.3628 2.8783 2.8476 -0.0307 1.07 



UI> 

院11111情長側悼太材積柚賀角E有材3測欄積繍震角材m積r-.:司発糊建 材柚稜角 帥剣先鮒積
貧測

絢1:角t石材下m 電車
相角初積 柏角

時叡聞 輸角E司材t;)習~ 償費量 結積
lln t宥3 く石予 備融業事 t尺)I (右ラ t者3

1修強2・
0.0 14 P=84.10 O.d 14 7.7118 6.2351 6.48Ii6 +0.2凶器 4"伺

6.1423 4.0827 4.8247 +0.2420 6.98 5.804& 4.9328 '-8817 ー0.0506 1.08 

4.004] 3.狗58 3.8674 -0.0284 0.84 4.2205 U68s 8.1)鈎岳 +0.0船邑 2.88 

8，5747 3.00tl> 3.α裕Bー0.0617 2.01 4.鍋02 8.9948 4.1U7 +0.1181 2.96 

2.54Mi 2.0叡)6 2.1408 +0.0002 2.89 7.0784 6.0$7 6.9529 -()ρ828 1.87 

UfI&O 3.5851 3.6970 +0.1119 3.12 5.7103 5.0607 4.8024 ー0.2588 5.10 

8.9]8宮 8.1589 8.2958 +0.141泊 4.50 5.9424 4.9125 4.9976 +0.0851 1.78 

4.5380 8.8082 8.8]喧5+0.0183 0.85 3.7820 8.【匝ぬ9 8.1386 +0.0477 1.54 

8.5479 3.0ω5 2.9838 -0.OH57 2.79 4.5292 3.8537 8.8091 -0.0446 1.16 

5.5693 4.73-&5 4.6838 -0.0507 1.07 3.1'.834 3.n882 8.(1977 十0.0095 0.31 

4.5010 3.7<l7~ 
22・.78535528 
+0.0879 2.35 4.5011 3.7401 3.7854 +0.0458 1.21 

8.2181 2.8479 一 0.09~7 3.26 4.9201 3.9148 4.1378 +0.2230 6.70 

8.4829 2.9395 2.9291 一0.010晶 0.35 3.61)69 3.帥94 8.01a5 -0.0239 0.77 

2.7455 2.3342 2.3090 -0.0252 1.08 5.8192 5.凶;77 4.893i -0.1338 2.e6 

3.51U 2.9247 2.9562 +0，c131!l 1.08 4.6t'53 3.9050 8.1Jω3 +0.0353 0加

~.7139 宮.叡}93 2.2824 -0.0'269 1.1~ 3.8鵠8 3.2362 8.2712 +0.0350 1.08 

2.9818 2.4107 2.4656 +0.0549 2.28 5.2179 4.0生56 4.3883 +0.3421 8.47 

4.1193 3.48槌 3.4643 +0.0287 0.84 3.8800 3.26旬 8.263] +0.0022 。ρ7
3.6520 2.8840 3.0713 +0.1873 6.49 3.8758 3.;)834 8.2595 -0.1239 8.e6 

3.c:l69 2.931庁 3.0...86 +0.1ヨ79 4.36 6.5111 5.1787 5.4758 +0.2971 5.74 

4.1:126 3.8731 3.8792 +0.0061 0.16 4.7508 4.1363 3.9954 -(1.1409 3.41 

8. Hi23 7.2606 6.8561 -0.4.0H'I 5.57 4.9805 4.3127 4.l886 -0.1241 2.88 

6.8393 5.7954 5.7519 一0.0435 0.75 3.2444 2.7806 2.7285 -0.0521 1.87 

岳.0027 3.8779 4.1786 +0.2957 7.63 2.4869 2.1お1 2.0915 -0.0336 1.58 

2.84鋭} 2.8375 主.8910十0.0535 富.29 3，l!428 3.2620 3.2318 一0.0302 0.93 

3.9189 3.3815 3.2958 一0.0857 2.53 3.0423 2.530温 2.5586 +0.0284 1.12 

3.2193 2.7596 2.7074 -0.0522 1.鈎 3.3900 2.9089 言.8510-11.057リ 1.99 

4.72ω 3.99宮7 3.9703 -0.022-1 051; 3.3919 2.9708 2.8526 -0.1182 3.98 

3.5887 3.0214 3.0181 -0.0033 0.11 5.71古7 4.6639 4.8044 十0.1405 3.01 

9.5455 7.5397 8.0278 十0.<1Hb1 6.47 U295 4.0924 3.8093 -0.2831 6.92 

宮.防犯 6.8194 6.3107 .-0.5087 7.46 3.7819 8.2667 3.1806 一0.08sl 2.64 

仏政16a 5.5880 5.3540 -0.2340 4.l9 4.4097 3.7137 3.708s -0.0051 0.14 

3.7359 3.1364 :1.1419 十0.0055 0.18 2.7995 2.4503 包.3544-0.0959 3.91 

2.4524 2.0542 2.0625 +0.0083 0.40 5.27∞ 4.428[) 4.4321 +n.0032 0.07 
6.2550 5.0219 5.2叙路 +0.2386 4.75 4.1305 3.62(喰 3.4738 -0.1466 4.05 

5.1167 43:'J02 4.3031 -O.Oo!71 0.63 5.2661 4.1441 4.4288 +0.2847 6.87 

3.め134 3.2317 3.1987 -0.0ねO 1.02 3.8161 3.1559 3.2() 93 +0.0534 1.69 

6.2793 5.18釘 5.2809 +0.0922 1.78 5‘1507 2.7376 2.1¥紛7-0.0879 3.21 

4.1l781 3.9676 3.9343 -0.υ333 0.84 2.9504 2.5557 2.4813 -0.0744 2.91 

4.0427 3.2197 3.掬宮9+0.1802 5.佃 5.5275 4.1l131 4.6486 +0.0355 0.77 

7.5396 6.6721 &.3t08 -0.3313 岳.97 4.7312 3.9739 3.9789 +0.0050 0.13 
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材長階
丸太材夜I繍賞角t石材〉測祖 補主主角材出穣 J袖角材碇 柚角 材長開 丸太材使

貧測 算出 柚角材稜 柚角

持取階 5集差 村積 同殻贈 被角材茂柚角材使 誤差 材稜
【尺〉 t石〉 t百〉 く石〉 融委率 く尺〉 く石〉 く石〉 t石} t石〉 誤差率

0.5 14 3.C91り 2.5438 2.5995 +0.0557 2.19 0.5 14 6.9979 5.5797 M筋21+0.め55 IM8 

4.5959 3.9522 3.8652 -0.0870 立，20 5.2948 4.仮191 4.4529 -0.156:1 3.39 

2.9877 2.4563 2.5127 +0.0564 2.30 4.6884 3.99:18 3.9429 -0.0以)9 1.27 

4.0C64 3.3737 3.4198 +0.0461 137 4.8220 4.2321 4.0553 -0.1768 4.18 

3.9241 3.16幻 3.3002 +0.1375 4.:15 4.1897 3.6584 :.1.5235 -0.1349 3.69 

4.9333 3.9059 4.148J +0.2430 日.22 9.1019 7.58晶9 7.6547 +0.0698 0.92 

3.51198 3.19(14 :.1.(】27生-0.1690 5.官9 7.3737 6.536~ 6.2013 -0.3355 5.13 

6.日787 5.8J73 5.6168 -0.2105 3.61 3.7195 3.2384 3.1281 ー0.1103 3.41 

6.1811 5.2285 5.1983 -0.0302 0.58 3.1765 2.8169 2.6714 -0.1455 5.17 

5却 91 5.1027 4.9024 -0.20n3 3.93 7.4890 6.2508 6.2982 +0.0174 0.76 

3.5141 3.0280 2.9554 -0.0726 2.40 5.7471 5.0261 4.8333 ー0.1928 3.84 . 
6.8169 5.5331 5.733り +0.1999 3.61 5.1651 4.5852 43438 -0.2414 5.26 

7.7856 6.6118 6.5477 -0.0641 0.97 10.9608 9.(1655 9.2181-¥， +0.1525 1.68 

3.9119 3.叡)67 3.'21¥99 -0.0168 0.51 8.3533 7.1140 7.0251 -0.08ω 1.25 

3.7865 2.9840 3.184晶 +0.2004 6.72 6.2lii6 5.1117 5.2273 +0.1156 2.26 

5.3776 4.3203 4.!¥226 +0.2023 4.68 5.495.1 4.4882 4.6216 +0.1334 2.97 

3.9205 3.4190 3.2971 -0.1219 3.57 3.6728 3.1767 3.1645 -0.0122 0.38 

3.0939 2.5820 2.6020 +0.0200 0.77 4.6262 3.9893 3.8906 -0.0987 2.47 

3.5388 2.7901 2.9761 +0.1860 G.67 3.8034 3.1791 3.1987 +0.01.94 0.61 

2.3JI!¥ 2.0C，D{) 1.95:.14 -0.11(;6 5.64 8.0198 6.7017 6.7447 +0.0430 0.64 

2.818R 24340 2.3700 -0.0634 2.60 6.7352 5.9451 5.6643 一0.2808 4.72 

6.0936 5.α、71 5.1247 +0.11i6 2.35 6.0929 5.1119 5.1241 +0.0122 0.24 

7.4426 6.4186 6.2592 -0.1594 2.48 43332 3.4~23 3.6442 +0.2219 6.48 

9.3190 8.0266 7.8373 -0.1893 2.36 2.4585 1.9866 2.0676 +0.0810 4.08 

8.1536 7.0598 6.1>572 -0.202r. 2.87 8.52<10 6.8137 7.1687 +0.361;0 5.37 

4.9395 3.fl15臼 4.1541 +0.238ヨ ('.08 6.1218 5.2876 5.1484 -0.1392 2.63 

3.871~ 3.4516 3.2563 -0.1953 5.6日 4.0il93 3.4850 3.4475 -0.0375 1.08 

4.4175 3.6891 3.7151 +り.り260 0.70 6.5939 5.270畠 5.5455 +0.2751 5.22 

7.6907 6.4429 6.4tl7H +0.0250 O.8¥J 5.¥1266 1¥.0971 4.9843 -0.1128 2.21 

6.1702 5.2210 5.1891 -0.0319 o/a 7.8419 6.0026 6.5950 +0.5924 9.87 

5.1507 45402 4.3317 -0.20日『 .J.~)リ 4.8856 4.0399 4.1088 +0.0689 1.71 

7.1269 6.2448 5.9937 -U.251l 4.0:.1 4.683長 3.7604 3.9387 +0.1783 4.74 

6.1193 5.41138 5.146a -0.3175 5.81 3.6081 3.lH18 3.0344 -0.0074 0.24 

5.3128 4.3820 4.4681 +0.0861 1.>'6 2.7G87 2.2910 宮.3285+0.0375 1.64 

4.1574 3.5321 3.49i;4 -0.0357 1.01 4.1526 3.6603 3.4923 -0.16以) 4.5¥J 

3.4364 2.8791 2.89飢}十0.f1109 0.38 3.8028 2.8365 2.7777 -0.0588 2.07 

7.0599 5.7963 5.9374 +0.1岳11 2.4~1 5.874生 4.7641 4.9404 +0.1763 3.70 

8.0825 6.3C23 6.7974 +0.4351 6.84 4.6074 3.9299 3.8748 一0.0551 1.40 

5.1175 4.2860 4.3038 十0.11178 0.42 3.8915 3.4157 日.2728-0.1429 4.18 

5.1369 4.3152 4.32(>1 +0.0049 0.11 6.8701 5.8730 5.777告 -0.0952 1.62 

3.8739 3.1854 3.2579 +0.0725 2.28 5.1518 4.4，09 4.3327 -0.1382 3.0J 



(20) 

阿川長崎丸耕積
貧 f悶算出袖角材後 相l角

材長鴎丸太材後
賞 1則

相官:?1ji柚角材積柚角材積誤差 材積 勝重量陪 相角材積
(R) 1 石3 t石、 く石〉 仁石3 殺室長率 く沢ヲ く石3 t石3

0.5 [ 14 I 7.1591 5.05431 6.02081+0.06f¥5 1.1'3 0.5 14 5.6197 4.649~ 4.72621+0.0770 I 1.串6

5.8124 4.9869 4.888古-0.0787 1.58 6.3014 5.0086 5.2995 +0.2009 5.81 

5.8264 4.8804 4.4705 +0.1491 3.44 4.4851 3.6892 3.77釦 +0.0828 2.24 

3.8871 3.1546 3.2691 +0.1145 3.63 4.0400 3.4229 3.3976 '1-0.0253 0.73 

2.168円 2.3369 2.3286 -0.0083 0.36 3.5286 3.0023 2.9676 -0.0347 1.16 

5.8204 4.527温 4.円uw+0.3678 8.12 b.0778 6.4389 6.7934 +0.3545 5.51 

6.2361 5.2G18 5.244" -0.0172 0.33 5.9933 5.5270 5.0却4-0.4866 8.80 

4.llJ64 3.5548 3.4535 -0.1013 2.85 0..1565 8.3081 7.71α)6 -0.6075 7.31 

5.3!¥12' 4.1806 4.5W4 +0.3108 7.42 4.9846 4.1268 4.1920 +0.0652 1.58 

3.99]7 3.3~GÐ 3.3570 -(1.(1099 0.29 4.988d 3.8024 4.1957 +0.3933 10.34 

5.1056 4.3631 4.2938 -0.01¥03 159 3.5368 2.9747 2.9744 -0.0003 0.01 

4.5784 3.6809 3.8504 +0.1695 4.60 2.i9ぬ 2.2894 2.3516 +0.06~2 2.72 

U370 2.6757 2.638首 -0.0375 1.40 4.4917 3.4924 3.7775 +0.2851 8.1白

7.2254 6.11¥40 G.07fl6 -0.0874 1ι2 3.3131 2.船65 2.7863 -0.0~02 0.72 

8.2151 6.9230 6.9089 -0.0141 0.20 2.4886 2.0798 2.<沿29+0.0131 0.63 

7.2188 5.8058 6.0710 +0.2652 4.57 3.2315 2.7632 2.7177 -0.0455 1.65 

5.3586 4.6445 4.5066 -0.1379 2.97 5.9451 5.0734 4.99lJ8 -0.0736 1.45 

4.6878 3.9031 3.¥)424 +0.0393 1.01 4.2584 3.7361 3.58]3 -0.1548 4.14 

8.0¥)03 6.7328 r..7233 -0.0095 0.14 3.3991 2.9880 2.8586 -0.1294 4.33 

6.5045 5.4189 5.4703 +0.0514 0.95 3.7725 3.0363 3.17詰7+0.1364 4ι9 

3.3544 2.8052 2.8211 +0.O!59 0.57 2.7831 2.3288 詰.3406+0.0118 0.51 

5 ¥)118 5.0743 4.97]8 -0.1025 2.02 !).0544 4.1008 4.~50R +0.1500 3.66 

4.5619 3.8785 3.83G6 -0.04]9 1.08 4.1;726 3.83()2 3.!l297 +0.0995 2CO 

3.7866 3.2226 31845 -0.0381 1.18 3.5296 2.9i88 2.9684 -O.()]O生 0.35 

3.0870 2.4日96 2.5962 +0.0966 3.8自 5.1466 盛.0633 4-.3283 +0.21;50 6.5温

4./1369 3.735R 3.i:ilHJ6 十0.1638 4.38 3.5001 2.9:!03 2.9436 十り.0233 0.80 

3.9517 3.23J5 3.3234 十00919 2.84 
4.7862 3.8961 4.0244 +0.1:.283 3.2¥1 

4.3741 3.49D5 3.6786 +0.17臼1 5.12 3.5541 3.02古7 2.9890 -0.0337 1.11 

4.1108 3.6334 3.4.572 -0.1762 4.85 2.7495 2.2Î(~) 2.31温3+0.0423 1.86 

2.8103 2.3920 2.3635 -0.0285 1.l¥J 4.1773 3.4595 3.5131 +0.0536 1.55 

2.4157 2.0881 2.0316 -00565 2.71 
5.4022 4.主2il6 4.6189 +0.3893 9.記。

3.F.074 3.JI03 2.9497 -0.Oe06 2.01 
28872 2.4821! 2.428.1 -0.1)54.0 2.18 

7.7m7 6.6686 6.48古2-0.181:4 2.80 
6.4286 -0.0-14.量 0.81 

6.2523 5.2307 5.21l82 +0.0275 0.53 
r..89自9 5.9548 i 5.S(氾3.-O.l54n 2.5¥J 

2.9386 広551司 2.4714 -0.0804 3.15 
G.1740 5.2857 5.1023 -0.0934 1.77 

7.6689 6.7070 6.4.495 -0.2575 3.84 
4.9117 4.1233 4.1307 +0.0074 0.18 

3.77i:J6 3.1977 3.1786 -O.O]!)1 O.W 
3.9519 3.3886 3.3235 -0.06:'1 1.9温

3.1583 2.5722 2.6561 +0.0839 3.26 15 .P=83.82 
4.2006 3.3337 3.5327 +0.1990 5.97 

3.0002 2.4743 2.5232 +0.0<189 1.98 2.2821 1.9212 1.91古臼 -0.0083 0.43 

4.2727 3.5D98 3.5933 +0.0235 0.66 2.2873 1.888孟 1.917古 +0.U~90 1.54 



(21) 

関長陪 丸太材積
貧 lJIII 露出 袖角材積 柚角

材長階丸太材積
貧 1刷 算出 柚角材稜

材柚綬角掛霊童階 柚角材夜柚角材使 誤差 材稜 街週量階 柚角材積
同角t石材〉積
誤差

(R) (fi) t石ヲ く石》 く石3 諜薬事 く尺3 く石〉 t石〉 く百〉 謀議車

0.6 16 1.9102 1.55f8 1.6011 +0.0443 2.8;' 叫5.3301/ 4蜘 7 4.ω64 +0.1407 3.30 
2.4825 2.0212 2.0808 +11.0596 2.95 

8.8919 2.94 
0.6 8 P=8J.7d 

3.3611 3.2622 -0.0989 

3.f¥19'1 3.1026 2.9502 -0.1524 4.91 2.4789 2.1劉)7 2.0513 -0.0fI94i 3.27 

5.3168 4.5695 4.4565 -0.1130 ~.47 2.国795 1.9199 1.9690 +0.0491 2.56 

5.5569 4.6092 4.6578 + ().0486 1.05 3.∞29 2.4554 2.4819 +O.()295 1.20 
4.4358 3.5962 3.7181 -+ 0.1219 3，39 1.4806 1.2376 1.2252 -0.0124 L伺

19 P=82.69 
9 

P=82.46 

3.1105 +0.2201 7.61 

5.7248 4.8949 4.7327 -0.1622 3.31 1.4861 ! 1.18;0 1 1.2254 +0.03841 3.詰4
4，C345 3.7281 3.8313 +0.1032 2.77 

12 P=81.60 
4.240'5 3.5650 3.5066 -0.0594 1.67 

4.2132 3.7137 3.4831 -1).お06 8周 1 和附m叫71州1/ 1.3 ω蜘81 l，!J勾制9ω3叫0 叫 2.14 
4.3279 ll.71記。 3.5779 -0.135!! 3.66 

5.07記。 4.1938 2.46 
14 P=81.03 

4.2997 -0.1059 

4.1879 3.2565 u告21+0.2056 6.31 3.1691 2.5155 2.5679 +0.0524 2.倒

3.9311 3.167tl 3.2498 +0.0828 2.61 5.5990 4.5233 4.5369 +0.0136 0.30 

3.fj~07 3.0915 3.0015 -0.仰∞ 2.91 5.3635 4.5540 4.34飢}-0.2080 4.57 

3.'i'704 3.0509 3.1170 +0.0061 2.17 3.5772 2.9071 2却 86-0.0085 0.29 

4.4448 3.7610 3.6745 ー0.0865 2.司O 3.0156 2.4.495 2.4435 -0.0060 0.24 

4..6696 3.6535 3.8604 +0.2069 5.66 3.3298 2.7427 2.6981 -0.0446 1.63 

10.2038 8.2561 8.4355 +0.1794 2.17 5.059o 4.3628 4.0998 -0.2630 6.03 

7.7724 M219 6.4温54-0.lU65 2.97 2.8191 2.2203 2.温843+0.0640 2.88 

7.0748 5.9390 5.8487 -0.0例13 1.52 6.0169 5.2B(溜 4.8755 +0.4.047 7.66 

8.91611 7.4670 7.3715 -0.0955 1.28 4.2H8 3.6164 3.41:>3 -0.2011 5.56 

5.9281 4.6655 4.9008 +0.~353 5.0生 3.3233 2.7633 2.e929 -0.0704 2.55 

6.94.61 5.2675 5.7428 +0.4748 9.01 5.1824 4.258'> 4.l993 -0.0592 1.39 

4.8218 4.0363 3.9862 -0.0501 1.24 3.94.20 3.18!5 3.1942 +0.0097 0.301 

.5.2642 4.2261 品.5319+0.1258 2.98 3.4124 2.1)541 2.71151 一0.0890 8.121 
4.8143 3.9711 3.9的。 +0.0089 0.2宮 2.8623 2.2561 2.3193 +0.06:.19 2;79 

7.1670 5.7782 5.9250 +0.1468 2.54 4.5635 3.696:! 3.6978 +0.0016 n.43 

7.0280 5.7395 5.81α』+0.0705 1.泊3 8.1488 6.7747 6.6030 一0.1717 2.531 
6.4.091 5.5476 5.2984 -0.2492 4.49 

5.2232 4.1934 4.3180 +O.124o 2.97 
19 P=79.60 

3.ω05 2.9436 2.9765 +0.03詰9 1.12 3.9969 8.1985 3.1815 -0.0170 0.53 

5.1175 4.2099 4.~ :l06 +0.0207 0.49 3.9073 3.1787 3.1102 -0.06R5 2.16 

3.8693 3.却益O 3.1988 -0.冊個 2.89 5.3650 4.3612 4.2705 -0.0907 2.08 

」ー・・ーーー
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今此結果ヲ細按スJレ品質測同数五七 O 問中柚角材積誤差，、最大額ρ.8361)

トl最小額(0.0002)トノ間ヲ占メ誤差ノ総額 J、61.6924ヲ計上シ且正負ノ配

分及個数並正負雨値ノ各和等ノ嗣係，、敢テ不良ナラズ又柚角材積誤差

寧=就キア観察ス JVユ蝦ユ其ノ誤差率 δ%ヲ以ア批φjノ標準トス νバ

其以上即 5%及其以上ノモノト其以下即 4.99-0.00%ノ間=位ス/レ毛ノ

トノニ種ニ舟ツトキ J、五七O同中 5%以下=属只ル毛ノ四七四同即賞

測同教ノ約 83%ヲ占メ・5ー11%ノ範闇ヲ上下スノVモノ九六同即約 17% 

ヲ領ス y 欄係ナ'

吾人ノ柏角求積法ユ於ヶ y 誤差闘係，、大要前段ノ女nv然クバ之ヲ従来

慣用ノ方法ユ比ジテ其優劣 J、如何之ヲ評定スノV ::rト又緊要トス而ジア

従来慣用ノ方法ユモ多種アノV ぺジト雄吾人 J、設ユ本道ユ於ア最普通ユ

行ρy、角材求積法即掛敷ノ女¥1何ヲ顧ズ只末口角径(現賞ノモノヨ 9ニ

卦ヲ控除ミ/寸位以下切捨テノコト)ノ自乗ユ材長(延寸三寸ヲ引キ尺位以

下切捨テノコト)ヲ乗ジテ求ム JV毛ノ及其精精密ト稽セラ )V 、方怯即末

口角径ノ自乗ヨ 9四隅ノ弧昔ISヲ均岡ノ三角形ト宥倣 vア引キ去リとニ

材長ヲ乗ジア求ムノV モノ、二種ヲ掠樟シ夫今同一ノ材料品警官 v7適用

ジタノV 結果ニ就キ誤差関係ヲ見 y ュ

前 i去ノ柚角材積誤差 J、最大事l(1.')79<3)ト最小額(0.0003)トノ間ヲ上下手/誤差

ノ総額 J、143.4712ヲ計上ス而ジア正負ノ配分及個数ノ如キ ρ 極メア不良

ナノv闘係=在 9一七同ノ正値ヲ除ク外 ρ 悉ク負値ニシア大多数過小ノ

結果ヲ拠フ )V所ナ 9又柚角材積設差率ユ於アモ其 5%以下ノ毛ノ一八

八同即総同数ノ約33%ヲ占メ 5-23.7%ニ麗スノレモノ三八二同I!1l約 67% 

ニ相常lスノV 割合ナリ

又綾法ノ柏角材積誤差 J、最大額(1.6337)I、最小額(0.0385)トノ間ヲ俳佃ジ誤

差ノ総額 J、160.1828ヲ計上シ正負ノ配分比個数ノ如キ J、前法ヨ 9一層不

良エジア全部負値ナ 9従ヒア常ニ過小ノ結果ヲ輿へ多数ノ角材ヲ求積

スY 毛其間誤差ヲ相殺ス JVノ機曾金クナシトス又柚角材積誤差寧 ι 於

ア毛其 5%以下ノモノ僅ニ八四同即総同数ノ約 15%ニ過ギズ之ユ反ジ

，降
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1>-18.01%ノ問ヲ上下ス IVモノ頗多ク総計四八六同=上 9即約飽回数ノ

85%ノ多キヲ占ム Y 所ナ 9

向此等誤差関係ノ詳細 ρ 左表=就キア看 JVペシ 但簡軍ノ錫吾人ノ求

積l法=1;精精密ト解セラ JV、法=11;普通慣用法=III;ト命ゼ 9

以上ノ所通ユヨ 9短評ヲ下セバ吾人ノ求積法則最精確ユシア他ノ二法

J、到底同格ユ論ズベキ慣値ナジトス

…:??i日IVLll古115lift
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