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英 二 樹幹横断面積算出法二就キテ

第ー 節 線、

林皐博士 小出房吉

林 皐 士 石 尾 和 作

論

(25) 

樹幹ノ横断面積 ρ 幹材積ノ計算ニ必要快クへカラサ Y 一大因子ニシテ

之ヌf算出法 如 何 J、直接材積ユ至大ノ関係ヲ有スノV コト明ナ 9従来一般

= 其断面積ヲ或一定ノ直径ヲ以ア構成セラノv、図面積ユ等シキモノト

般定シ典ヘラ v タノV 鴎板ノ平均直 径ヲ 求メ 之ニ 相常 スノv図面積ヲ算出

;:7. lV方法ヲ採用スノV 所ナ 9然ノV ユ質際樹木 J、生存中幾多外界ノ影響ヲ

受クノV ヲ以ア到底歎皐的=四周均 等ノ殺逮ヲ詩サス錦ユ其横断面 J、各

樹種各樹幹各異ナノレノミナフス叉同一樹幹ト錐其位置其部分ニヨ P著

シキ相違ア 9或 J、正図形=或川靖国形エ或 J、卵形=近キモノア 9或 J、

更=甚シク不規律ナノV 毛ノアノV ノ、;読者周知ノ事賓ナリ

左 V .T'従来ノ算出法 1l果シア異ノ数値ヲ呉フノV ヤ 否 ヤ J、政メ吟味セザ

lVペカラザノV 必要事項ナ 9 トス従ヒア古来之ニ閲ス !y研究数多ア 9且

既ニ其結果ノ明瞭トナ vlVモノ砂カラズ今日吾人文f之ヲ云錦スノV ノ必

要ナキヌf如ジト雄最近左記 Simony式曲線ノ賞用的{買値ヲ評論スノV ノ傍

聯比較研究ヲ需品/タ lV毛ノアノV ヲ以ア強ヒア主主ユ之ヲ接表スノV コト、

セ 9議者幸ニ 之 ヲ 諒 セ ヨ

既述ノ如ク樹 幹 ノ 横 断 面 J、甚不規JtIJナノV 形扶ヲ呈スト雄常ニ一ノ開曲

線ヲ鋳ス所ユジタ之ガ数皐的解説ヲ詩サンニ ρ 吾人ノ満足 ν得 /Y轄度

ニ之ユ近似ス lY規則的図形ヲ誘導セザノV ベカラズ而シア今日迄森林数

皐者ヌf此種曲線トジア提出セノV モノ、中吾人ガままニ注目セントスノレモ

ノJ 、主1:./三種ナリトス



fお〉

(1) 固形・即方程式 a2+y2=1 ヲ以ア表出セラ )V、モノ

I a ¥雪 {11、宮

(2) 楕図形即方程式{ー)+({}=1 ヲ以ア表出セクノv 、毛ノ
1α ノ ¥o/ 

(8) Simony 式曲線即方程式 (~y→(旦 ι1 ヲ以ア表出セラノv、モノ1α J . ¥ b i 

(Centralblバtfur das g内川ntcFりr"tw('~('II) S. :U.'i ff. lS7i) 

以上ノ中(1)及(2)ニ就キア J、敢ア説明スノV ノ要ナカノV ぺ V ト蜂(3):.至 9

ア J、今ヲ去ル約四 O年前=礎表セラ νタノV ユモ拘フズ餓 9我 串 界 = 注

意ス )V所 l、ナラず /ιγ ノ脱ア'Jtocニ蛇足ヲ顧ス先次節=於ア該曲線ノ

性質ヲ摘逃スペ v{!!此際吾人ノな見ヲ以ア便宜簡略ノ手績ヲ取 V jV毛

ノア 9 ト知 y ベシ

叉車=櫛断面積ノミヲ知ラ y 1-スノV 鵠ユ J、必ジモ其全体ノ形状ヲ方程

式=ア表出ス )Vノ要ナク左ノ方法・ユヨ 9直 接 之 ヲ 求 メ 得 ペ ジ 即

(4) 所謂 Sim】】sun公式ヲ適用ジア面積ヲ求ムノV コト

(5) 担!I 面 ~(Planimeter)ヲ用ヰア面積ヲ求ムノレコト

是ナ 9其中(4)...、叉分割セラノレ、曲線ノ部分ヲ一次線ト看倣スカ或 J、二

次線ト看倣ス カ胸又三次線ト看 fntスカユヨ 9三種ノ別ヲ生スト雄第三

節(=)ノ懐下ユ述プ )V事由ユヨリ吾人 J、其中前二者ヲ採用ス戸ニ止メタ

P而シア問題タノV 各国板ノ横断面形ヲ 綿 密 ニ 紙 上 = 謄 寓 ジ 測 面 器 (G.

Coradis Scheibenplanimeter) ヲ用ヰア計法セ )V結果ヲ奥ノ面積ト般定ジ即基

準面積トジア之ト前日ノ話法ニ操クテ得タノV モノトヲ夫 φ比峻 γ 其誤

差関 係 ヲ 明 ユシ夏ニ之ガ材積計算上ニ及ポス影響ヲ詳ユジ以ア各誌ノ

短 評ヲ下サシ トス

此目的.供用ジタノV 樹幹，、天然生憎松五本ニシア本皐附麗天堕第一演

習林ニ於ア大正六年九月測樹皐質習ノ際標準木トシア伐採ジタノV モノ

ナ 9該林相 J、純然タ )V原生林ナノV ヲ以ア針潤爾葉樹不規律ユ j昆措密生

ジ甚不整ノ朕況ヲ呈ミ/標準木 A...、胸高直径五糎六・杢長入米四.枝下ノ長

サ三米入.B...、胸高直径一|叫抑 OヨL全長一一米八五.枝下ノ長サ四米.0...、

胸高直 径一 八糎九全長一四米七五.枝下ノ長サ四米五.D...、胸高直径二三

糎八.全長一九米九五.枝下ノ長サ六米三.E...、胸高直径三九糎五.全長二二



(27) 

米一九.枝下ノ長サ七米トス.樹齢，、何 V 毛自八五年至九 O隼間ユ在 9 E 

ヲ除ク外 ρ 綿ア隣接樹ノ麿抑ヲ受ケタ Y コト明ユジア其梓.度，、標準木

ノ小ナノV ユ従ヒ盆強 V 胸高形教J、0.46-0.60ノ間ヲ上下ス Y 毛 E.T'最楠

殺ユジア C.T、所謂き Qのと LかWユヨ 9ア多少侵害セラ v 幹 形 最 不 法

正ナ 9キ而ジア園板 J、何 ν ノ標準木ユ在 9テモ同様ニ樹幹ノ地面ヲ距

y 高サ零米，零米三，及ー米三ノ位置=於7'取 9其以挽，、飽テ二米毎=取

9タ JV毛最稜ノ園板ト其直前ノモノトノ距離ヲー米ト錦ス程度=載取

セ 9

第二節 o Simony式曲線

該曲線ノ一般的性質

Simony式曲線 m ーノ平面内=於ア指 撤p及 gノ量的蘭係=・ 9一個ニ個

乃 至四個ノ蓮績的曲線ヲ以ア一ノ閉面積ノ周闇ヲ劃ス今此閉面積ノ最

長直径ヲ g 軸トジ其中心ヲ原勲トジ直角座標系ニヨ 9ア表示セ ρ 方稽

式

(2Y+(4)q=1 (1) 

ヲ以テ代表セラ JV式 中 指 敷p及 q.T、正ノ偶舷或 J、分子ガ偶数ナノV 正ノ既

約分数ユシア曲線ノ形 7状ヲ決定スぺキ数値ナ 9叉 αρ 最長竿径ヲ示 ν

b .T、中心ヲ過ギ 9之ユ直角ナ Y 竿径ヲ表ス

指数 p及 q.T、前段ノ蜘キ性質ヲ有スノV ヲ以ア此曲線・ユヨ 9 ア園叫'1/'11/ 、

閉l百積 J、離横軸 ι ヨ 9四個ノ相射精 ス Y 相似象限ユ持割セラ y 、ヲ知

y 然ラバ其一般的性質，、其ー象限ヲ究ム JVョトニヨ 9ア自ラ明ナ 9先

式(1)ヲ麓形ス V バ

bgげ +α，'Pyg=αPbq 

ユ V ア之ヲ mュ開シア微分ス V バ

711 p bq gp-1+qt uf4.E27=0 

夏ニ其二次微分ヲ施セ，、

P (p-l) ~g .xp-
2叫ー1)aP y寸前+qu.Py1ート



(却〉

困 9ア

y=~勺げ戸 =b{ベ:Yl9 (2) 

、.
J

q
u
 

rk 
-
1
1
 

-

F

 

唯

一

m

r一
一

b
一
向

J
-
f
m
 

-
q
A
 

一一
仰
山
一

v
b
一α

幻
L
G
i

一一
命一向一一M

g
 

11 d旬 Pb' rzt p ('1-1)b9 W'+q (p-l) zTy'll 
y"=τ まー=一一一一」ムー子一__ A.一-~ 

o，x' q'α甲 y'IJ-'

=-pbxt>-:哩{q(p-l) aP-(p-q)げj
q2αffd-mPj弓ユ

而ジア.指厳 p及 qノ 量 的 関 係 ユ ヨ 9此曲線ヲ左ノ卸グ四類ユ大別ジ得

(4 ) 

....v即

第ー額

第=類

第 E類

第四類

p，q共 ι1ョ 9犬ナ JV場合

p，q共:::.1曾 9小ナノル場合・

P.T、1ョヲ大ニシア q.T、1ョリ小ナ y 場合.

p.T、1ョ 9小ユシア q.T、1ョ 9大ナノV 場合.

是ナ 9

第 ー顕 p > 1， q >1. 

A 
a 

c C 

4 

B 戸

第 闘 解 一一 聞 第 圃

此場合 J、X jloヨ') +α ュ至 )V迄襲化スノV 間ニ y..、+bョリ 0 ユ至 )V迄叉 y'

J、oヨ9一∞ユ至 JV迄連績的ニ減少i/y" ~、 z 弐'.0 ト +α トノ間=在 )V 以上

J、常ニ負嘘ヲ取 )V故ュ Bl0 Alナ IV象限ニ於ァ，、曲線 J、横軸ニ劃 v凹形

ヲ錦シlJ1ニ於ケ JV切線 J、BlB~ ニ叉ムュ於ケノV 切椋，、 AJ Azニ夫令直交

;A )Vヲ知JI-'此類 J、-1岡ノ連続的閉曲線ヨ 9成'JP及 q ノ 大 サ ユ ヨ 9大

約左ノ三群ト錦 V 得ペジ



A，: 

C2S) 

1) P及qト1トノ差極メア小ナ JII場合 (第一圃)

2) ρ及gノ内何 v カ一方或 J、南方共極メア大ナ 1'"場合(第三園)

3) P及qノ大.，.前二場合ノ中間=位 ν;健曲線形ガ糟圃形若タ，、

之 ユ 近 似 ス y 場合 (第二圃〉

'A， 

82 

第=額

H a 

Pく 1，qく1.

8， 

4 

~， 

A~ 

.四圏 第五圃 悠大凪

オ，

此 場合同 zヌ'.0・ y+α;:.歪y 高.化ス 1'"聞=-'!I.T、+6• y 0 ....歪 y 迄漣観

的=減少シ同時ニダ J、ー∞ヨ 90 :.至 Y 迄増大 vy" "、絶へズ正ナ 9故

=之が示ス曲線 J、象限 B O.Aニ於ア J、償軸=聖母シ凸形ヲ錦シ叉爾主軸

ノ端勲 AlIA，. Bll B量ユ於ア互品相接ス1"')1ノ四個ノ金等曲線・ 9成ノレ此

曲線宅亦P反 gノ大サ ι ヨ9略実ノ三群=分ツヲ得

も

1) p]i.qト1トノ差極メタ小ナ tv場合 (第四国〉

2) P及qノ内何 v ヵ一方或 J、南方共極 Fア小ナル'場合(第六圃〉

3) P及 qノ値ガ前二場合ノ中間ニ位 ν其曲線形ガ星形 (..4otero低

即 p=q=昔ノ場合)若 j1.T、之ユ穎似ス Y 場合(第五阻)

第三鋼 p> 1， q< 1. 
， 

c 

A， 

F 

第七回 第八圃 第九回

此 場合 J、zガoョ 9+α=至 JV迄増大ス''''問:::..y"、+bョ，}0 ι 浮~/V 造減少

~ '!/' .T、之ト共品 oョ 9次第ユ減少ジア 座根



(30) 

止さ=α A!L金三立i吉
I p-q 

η =勿=bJE-色二91t-t
1 p-q 

=ョ 9表示セ ラ y 、勲=於テ其極小値

-;;i= -..E.竺どこ=ー丘二Q7J_
J qaPず-1 (l-q) ~ 

(5) 

(6) 

(7) 

=遣事".是ョ 9再 増大 ν 7'x=+α トナ V バ再oトナ Y 耐シアタ'FJ、勲B.ヨ 9

勲(e，守:)::.至 JV 迄 J、負ユジア黙(~，守)ヨ 9 勲 A 1 ユ至 JV 迄 J、正ナ 9 依ユ勲(~・守)

J、此曲線ノ鍵曲勲ユシア oくmくEニ於ア ρ 曲線 J、情軸ユ費ジ凹形ヲ貸ジ

Eくzくαュ於ア J、慣軸ニ劃 V 凸形ヲ錦ス而ジア横軸五1A2ヲ共通ノ接線ト

ニス y 所ノ二個ノ金等曲線ヨ 9成ル此場合ユ於ア毛 p及 gノ大サユヨ 9

大略実ノ三群ト .~〆得ペ事〆

A 
Z 

E 

2) 

3) 

調匹

p~、著 V ク大 .::.t.' ''q~、 1 ト大差ナ~場合

p~、 1 ト大差ナク q~、若シク小ナノV 場合

p及 qノ大サダ前ニ者ノ中間=位ス y 場合

第四類 pくし q> 1. 

生

F 

O 圃 第 闘

(第七圃〉

(第九聞)

(第八圃)

A、

B~ 

第 園

此場合モ亦鍵曲勲ヲ有ジ其座標 J、第三類ト等シク式(5)及 (6).::. ヨ 9 ア奥

へラ JV 、毛之ト反劃ニ 0く此<~ノ間二於ア J、横軸ニ掛シ凸形ヲ錦シ 5く￠くα

ユ於ア J、之三割 V 凹形ヲ貸ス差 y'~、無 B(.::. 於アー∞ ナノV モmノ増大ス

JV ユ従ヒ増加ジ終=黙(~，守)ニ至 ν"，'式 (7) .::. ヨ9ア表示セラ )V 、極大値

=達川<xざα ノ問 J、次第=減少 νx=+αユ至 9再一∞ トナ 9又 y" 毛

。くzくEノ間正 =ν ァEくzくαノ間負ナノV ヲ以アナ 9而ジア此類宅亦縦軸

玄吉宮ヲ共通接線トスルニ個ノ金等曲線ョ 9成 P 此種曲腺モp及qノ大?

ユヨ 9大約次ノ三群品分類 ν得ベシ



@り

1) p.T、1ト大差ナク q.T、極メア大ナノν場合 (第一 O圏)

2) p.T、極メテ小ユジア q.T、1ト大差ナキ場合 (第一二圃〉

3) P及 gノ大サタf前二者ノ中間ユ位ス JV場合 (第一一圃〉

肉強=注意スペキノ、便宜上各類ヲ各三群エ芳類セ V ト欝~p及 g ノ大サ J、

無数 品存 在シ符E ペケ V バ之=際ジ 其 中 間 形 モ 亦 無 数 = 存 ス 戸 ヨ ト ナ 9

究=方稗式 ヲ 以 テ 示 セ ノV 曲線 z ヨリア国マノv 、閉面積 J、之ヲ如何.:=.V 

/ーヘ 一 一一一一
ア求ムベキヤノ問題ヲ生ズ一般.::.Al A2 トB10及 uA1(前掲諸国参照)トノ

間=園マル、面積 J、

fyム

ナ Y 定積 j上=ヨリア表示セラノv 、ヲ以ア全面積 ρ 此四倍ユ相常ス今式

(2)ヲ代用ス V バ即

A=4f九=ザ;1一(1i)戸u

ナ 9 般 ~(~r=z ト置ケバ

(7x=とお1-1'ゐ=iLd-P21711ゐ=ムz士一 d.. 
ρ 1) P 

.4nL r--1111 唱

A:;:: -;;. J {1-"} q r::p-' dz 

z=o 
-. . 

此積分 J、所謂 B函数 (Beta-Funktion)ノー穏ト宥{故 ν得ぺ γ 即

f /1 .，2-，2..-1 ..1.. D I 1 ." 1¥ I (1-z) t- z;'-1dz=B(~+1，~) 
も ¥q P J 

ナ 9然")v.::. Euler函数論ノ定ま'P.ユ闘 9B画数ヲ r函数(Gamma-Fullktion)ユ

ア表出セバ

r(ト+ヤ(す)
B(十I'7=)r(l+士+す)

、、、，，，
J

+
 

唱-
/
1
1
、

r
 

一一

時

ノ

、

1
g
g
ノ

ヨ

l

y

ェ
バ
ペ

ぱ

1
7

ノ数函r
 

-プジ而
首

yナ

ナノνヲ以ア
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吐}+ヤ(す)-df(hzt)r(l++')_ A _ 1. _ιJ小

r(l寸+す} -~~V r(1↓十+す) • ~ ... ". y' fl"'f1 ¥ Q ) 

式中4αb...、矩形 Bl0 A1 Cノ四倍即矩形 ODEFノ面積=等 vt6: :=. p及qJ

画歎タ JV<p (p， q) ...、此矩形ノ面積ユ劃ス Jν 所求面積ノ比ナ 9優品之ヲ面

積率ト稽ス今式(8)昌司 9此面積率ヲ 計 算 メ JV品川聾敏ヲ利用 ν衣式品

雛形式 /vヲ便トス

ψ(p， q)=N叫唱r(l+す+附(1++)-1噌ベ1+十)} (9) 

斯タジア r爾散ノ計算表ヲ利用ス v ，.".所 開面積率ヲ求メ得ぺ ν但該計

算表ノ簡軍ナ Y モノ ρ 普通積舟皐嘗=縄記セラ JV、所ナ F ト蜂其詳細

ナ /v毛ノ J、Legendreノ著書(u>gendre;Traite dωfonctioD8 elliptiquωet dωin句 ra・

l帽 Euleriennee，a¥'ec ues tables ponr en faciliter le calcnl numerique， 2. Bd.戸g.490-499) 

=在'事t:tア見 JVペ V

若p=q=lナ lV時 J、<p(p， q)=ドげ又p=q=2ナP時什f川 j=÷=0附ナ9

<=) 指 .Pllq算定法

前項ユ叙説ジタ JV~imony 式曲線ヲ不規律ナノV樹幹慣断面形=晦用セン

ヌf錦品川先之宮f如何ナ JVP及 gユ曹リテ表出セラノv 、ヵヲ知フザ y ぺ

カラ ズ 今 左 =之ヲ求ム lV手績ヲ漣ぺ y

式(年於アイ?=劃 ν順 次 吋 ， は い換置ス V 〆夫 φ

~，， =b{lー(ザ}{.; y.=b {lーWI'}};YI=b{lー(Vjf

ヲ得困 9ア

{: ={封;伊=i岩手l-i→+(ザjt
又

会=色鮮}f={~壬(;pit-=(122L戸山
式中 YU'!I2' '!JS .1、夫 φ x=~， x= ま， X=昔品相官ス lV 縦距ナ JV タf 故ュ h 及 _Y~ ...、

Yl - Yi 

輿へラ v タy横断面積ョ 9vア次ノ女日夕ユジア求メ得ぺ V 即第一三醐



く舗〉

a 於ア互コ;ヲ奥へラ vタノν横断面ノ最長直径2α トジ Oヲ其中勲ト V 又

吉了瓦ヲ英中勲=於テ互ス2.:.直角ナノV直径2bトス而 νァヨコ;上ユ於ア O 司

9 雨側品 0 ...4 1 ノ l~t及tノ距離=在 JY勲ヲ夫 φ c，C'; d， d';匂〆ト V 其各勲ヨ

調官 十 園 y ...41...41
ι 垂直ナ )y~t ヲ作，夫 4ト

日，玩， dJ (ζ dad~， 五五ぷト名グ

ク然 JY時 J、横断面，、不視倖ナ y

ガ依=必 V 毛常品石弓=石石， d1 dl 

=方言，石es=匂e. ナ y コト能川ズ

叉互コト、此等ノ控ヲニ等分 ~/V

F毛限ラザy ペ V 左 v ".今川不

規則ナノv横断面形.9規踊 .iEv

キ陣形ヲ誘導セント ~JY 場合ナ

y ヲ以，.此縫距 z 毛算術平均値

ヲ使用ス即前記六個ノ弦ヲ鴻定ス JY時 ρ 究式品曹 9必要ナ y縦距比

'!Js tt. '!J - 及 _:l~ ヲ求メ得ペ v
'!Jl -- '!J宮

一…一一
…

'!Js _eJ e2 + es e4 

釣 d1r's+高可

(10) 

、‘，，l
 

咽

Ea
r
，‘、

斯クジア求メタ JY縦距比，、一本ノ樹幹品於ア毛載取セ JY関根即横断面

ノ位置=ョ 9ア異 JYペキヌf故品各異位置ノ横断面ユ於テ計量セ JY毛ノ

ユ就キ算術平均ヲ行へ 9 今簡草ノ震免ノ算術平均値ヲ例1 トV'~ノ夫
'!Jj -...  '!J唱

ヲf1Itトス鰭 y 時 J、

問 =t1+(i?'}{-

叫=L!+(ザ+(1~l+
1+(ザ!

(12) 

(13) 

叉此式ユ於ア便宜ノ錦(き)1'=旬ト置キ rnd元町ノ普通劃数ヲ求ム V バ

仇=÷均(l+u)=王子(U-~ tt2+! us-t U4+1 u'-i Ufl+ ......) 



(34) 

1(J__"~:~\ "__/1.，..-1 
log町=q-1句 (1+叫が)-loiJ(1+ u) j= t-i 1旬 (1-atの一切(l-UI)f

=J!子1u!_u3+ 1 u4_1 u6+1 us .....き ~v:T.tu~o 川イ~}

今 1，笠 生=kト置ヶ・
logm 

h-U-d+SUE-hs+μーげ+lu'一品竺全土午、γ
-1二伝子辰二斗旬、+い‘ーを旬、戸二itl手六戸「
u=-i u'-'l"!1 u'+をd一世3u~一宮ilJ u~+...... 

然 JV.::. lOJ 'mt -log rtIS= 一均一E旦LJ一旬(1+耳元章一)q -'v l+tt+u! - q ¥ 1  

式中存主U~ >0ナ Y ダ故.::.logmj一旬叫>0品、均ms>log叫+ナ'健也ア

0くk<lナrν ョト母iナ 9故= 未 知 量 U..T、kノ遁昇事級数 (Potenzreihe).ト v?，

:制

(14) 

之ヲ表出量〆得ペ V 即

包=k+.Att
2+ ..4.J.♂+ ßJe'+-.Aðk~+ IIJ!+ A1k句 (15)

此数値ヲ式(14)=-換置ス v ".恒等式ヲ奥へザ W ペカラずJVダ故=其峰

件= 基 キ 未知係...1.， .A.3 • ・・…ヲ定ム Y ヲ得即

u=k+告が+171].k'+誌が+'~8 kd+ヴ品kB+...，.. (16) 

此式=ョ 9uヲ求ム Y 時 J、p及q...、容易=算出シ得ペジ然 v 1-. "1:此算出

上ノ数値ヲ直=方蒋.式(1).::.於ケ JV桁披トジア採用スペカラズ万是=最

近キ正ノ偶厳或 J、分子グ偶数ナノν正ノ既約奇抜=援形ジ之ヲ以テ所求

ノp反 q"錦スヲ要ス故=算出上ノ搬値ヲpFJ反ダト命ズ ν〆

u
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(17) 

(18) 

実ユ uヲ求ム JVユ必要ナ Jν 式 (16)...、無限級数ヲ以ア表示セラ JV、=ε 其各

項 ノ 数 値 J、未ユ行グー従ヒ盆小トナルヌf故ュ kノ或事以上 ρ 省略 -"'JV

毛可ナ 9鼓 =於ア Simony...、其近異値トシア式 (19)及其更正式ト ν，.式

(20)ヲ皐示セ 9

u'=k+げ+古川げ+手紛糾品七二)

=k+Num(O.689700+ 2log k-!J +Num(O.7659168+3Iog k-1]+ 



(35) 

+Nw.ぬ(0.6filL815+ 4log k-lJ + Num(O.6B54929 +るlogk-l) + 

+ NUln[ 0.6290980 + 6 log k-{l t 1，叩 (l-k)}) 

ム旬 =J1+u') [(l+u')I+kーl-u'(1+的〕
旬'(2+u')-k(1 +U')1十h

ド回monyJ、此更正式ヲ用ヰザ y 毛賓地ノ結果=於テ J、大差ナキヲ

(19) 

(20) 

ミ ヲ 適 用 ス ル ヨ ト 、 セ '

左 v

言明ス因 9ア吾人 J、設=旬キu'ト宥{故 ν式(19)ノ

供試樹幹ノ横断ヨーー各種求面法

面積計算

第三節

O. Simony式求商法(ー)

該怯昌司 9圃 板 ノ 横 断 面 積 ヲ 求 メ Y ユ J、先順序ト νア所要ノ指最及面

積 事 ヲ 計 算セサ JVペカラズ

今第 一 節 =掲記セ y 標準木ヨ 9載取 V タy 聞板ノ横断面=就キ前節ノ

式 (17)及(18)ヲ適用シタ IV結果=接 9夫令指数p及タヲ計算スノV.:.

ター 15130 
ーす弱9'

24634 
p=守弱 ?標草木 A:.在 9，. J、

ター 13724 
ーす弱了・

21556 
p=一一一9999 " 

B 
" 

7424 
ダ=一一一一喝.

999!1 
28738 

p=一一一一一
9!:l99 " 

C 
" 

14666 
q=一百扇子・

18322 
q=一一一一ー.

9999 
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ナ 9倫第一表 A 万至 E ノ巌値ヲ宥 Y ベシ且叉以上五本ノ樹幹=就キ算

出シタ JVp' ~及ダノ算術平均値ヲ求ム V .þ"'.

ダ=1.385G

品 V ア之=最近キ分子ガ偶数ナ y正ノ既約分取ヲ求ム ν バ

23722 4618 
p=一一一一一 日=ー写す菅すーff999-， 'z - . 3333 

p'=2.3152， 

ナ 9

衣= 此 等 ノ指数ヲ使用 ν前掲ノ式(9)品書 9標準木各個及平均ノ面積率



(38) 

ヲ求ム v""'.... 実ノ如 V 但此際必要ナ JVr商厳ノ計算品聖母~，. J、Williamoon

f 積舟皐書品添附セ y表ヲ利用 ν 劃数ノ計算=聖母~".T" Chamberノ七

桁劃 撤 表 ヲ 適用セ 9

先標準木.A~封只 JV 面積率ヲ計算セシユ此場合p及 qJ、前記ノ数値ヲ示

ス所ナ v..，.... 

1 1 1 
1+一一=1.4f16; 1 +一一=1.661; 1 +一一+一一=2.067p q p q 

tザr(l+主ト州7901-10;勾r(I+~-)=ゆ時124一川匂r(l+土+土)=仏012922.
¥ p " ¥q ，.  --¥ P q I 

ナ JVず故 a

面積率ヰ (p，q) = Num{ log r( 1 + --:い句r{l+土)-logr(l+~.+-!:-)~ 
{' ¥ p.' --， q 1 ¥ P' q l' 

= Num(I.890103)=0.7764. 

槙準木Bノ場合品川

1+J-=1.464;1+よ=1129:1+)+土 =2.193.
P タ p q 

ナノV ず故= 面積率=0.7378

標章木 Cノ場合エ J、

1 n n.~ 1 1 
1+一一:=1.348 j 1 +一一=2.347; 1 +一一+一一=2.695.

P q P q 

ナY ヌf故= 面積率=0.6957.

標準木Dノ場合品川

1+土=1.421; 1+土 =1.682; 1 +よ+j-4.103.
p q p q 

ナY ヌf故= 面積率=0.7665.

標準木Eノ場合=-.t、

1+]-=1501;1+土=1.545; 1+土+土=2.046.
p q p q 

ナ JVガ故= 面積率=0.7718.

最後=以上五本ノ平均面積率ヲ計算 ~JV 品此場合

・ 1 ~.，，:"'.. ~. 1 1 l+~一=1.42l; 1 + ~ =1.722; 1 +一一+一一=2.143
p q p q 

ナノV ヲ以ア 卒均面積率=0.7569.

ナ 9夏ニ前段ノ面積率ヲ利用 V 公式(8)ニ嬢?ア算定ジタ Y各標準木各

岡板ノ横断面 積 J、第=豪翼ー及異;::.掲記ス JVヌf如 ν



(37) 

c=) SiJDpøo~ 式求商 J法

Simp同n公式=就キテ，、夙品識者ノ熟知 :1.JV所ナ V ，t".まま品詳解ス JVノ要

ナ方 Y ペ V 即前節=於ゲ JV鱒一三園ヲ輿へラ v タ JV平面閉曲線トス ν

".其面内品於ア任意ノ直径.AtÅ! ヲ取，之ヲ多It=-等~'"其各舟勲ョ，

之品寵角ナ JV車線ヲ雨側昌也事/ア外周ノ曲線ト安ラ νム 斯 タ ジ テ 舟 割

セラ vタ JV曲線ノ部分芳tAIArヲ横軸トス JV直角座標品於ア或託知ノ方

程式ヲ以ア表示セラ JV、宅ノト宥倣事〆其縦距品ヨ Fア細砕セラ vタ P

4、面積ヲ合計 ν ア典内ラ V タ JV 面積ノ近異慣ヲ求ム""ヲ其原則ト~

斯ク男子割セラ νタ JV曲線ノ部J)品費量〆観定 ;;1.JV方模式ガ

y=a+sx 

或，、 ，1=α!+s1X+れが

或，、 '11=内+srX+ r~.r+ h"x' 

ナ JVカ墨書，其涯典的求面会式ト事 〆タ定ノ三式ヲ生ズ今所要ノ面積ヲ

A ト V 相連接ス JVユ分勲閉ノ距離ヲ d トシ各分勲ユ立アタノレ縦距ヲ夫

4ト y~，仇・・・・・・・・仇 ト~ v ....，.即

.A=di~去r仇 +吋g払肘1+句g釣=汁+............+句仇ル恥叫"肝刊-1寸1} (仰2剖1り) 

A= ゴ4引L引(ヤyo;旬y仇肘n汁川パ+刊州4(y肘1汁+y:似sけ→ 4切y仇札恥川πト刊'，，-1)川)

A=~芋割手引{払肘川川+句切g払M川n汁川+刊叫尚2町均(ωy川川s汁川+句切g仇e汁+ 句叩切恥叫"ト吋')1-3)ド吋.-3)斗3)+3f均均g仇1+旬y払肘川川宮汁川+旬矧y仇'~+伽y仇肘'汁+... + y，1-2+ y，，-I) } (23) 

テ，此中式(21)... 、妻子割個数ノ何 vノ場合ユ毛適用 ν得ぺ V ト蜂式(22)ユ在'

テ J、分割個....、必偶披ナノレヲ要 ν叉式(23)ノ場合.::....、必三ノ倍数個ナ y ヲ

要ス而ψ ア此等ノ式ヲ閉曲線.::.l!l:¥用セ〆品川 '!Iu.yll y~. ・…仇ヲ以ア横刺l 迄

ノ距離トセズシア技即同一横距=属ス Jν 縦 距 ノ 絶 掛 値 ノ 和 ヲ 表 示 ス JV

毛ノト ~JV ヲ使ト久吾人 μ 此等求面式ヲ各闘板=醸用ス )V ユ常 9 嚢 s

p及gヲ求ム JV錦ニ定メタ )V最長直径タ横軸トシ其際採用シタ'"分割勲

ヲ利用事IJ却直径 AIんヲ一六等升シタ P従ヒア式(2:3)ヲ趨用セント欲セバ

其等身数ヲ襲夏セザノV ベカフザ jV所エシア多大ノ勢力ト時間トヲ賭シ

ア之ヲ行 Y 毛其効果鮮少ナ F ヲ認ム古文エ此場合吾人，、式(:21)及。2)ヲ適



c:謁〉

用 νテ求面ス )Vユ 11:メタヲ糞手績 J、先各閲板ア周囲ヲ鉛筆=ア遜寓 V

タ )Vモノ=就キ夫々必要ナ JV長サヲ賞欄セ 9但草位 ρ 椅.ト ν其以下二

位 迄 採 諌 νタ 9向標準木 (A)周板番競(7)及標草木 (0)圃板番斑 (10).t、断面

過小品シア他ノ闘板ト閥横=蕗県災~ヲ得ず 9ν ヲ以ア曇然之ヲ除外

セ 9従 ヒ タ 又面積ノ誤差闘係ヲ較論ス JYユ常 9アモ比鞍ノ巌正ヲ持'"

Jν 錦 各求 面桂昌劃 ν一様=之ヲ除外セ 9

斯 タシア得タグ材料ヲ式 (21)即 Simpson第 ー 式 = 適 用 ジ ア 算 出 セ )V成積

ヲ総括ス )vヨト第三襲巽....示セ )Vヌfimν 実ユ式 (22)即 Simpson第二式

ニ臆用ジア得タ y 結果ヲ列記ス Y ヨト第E表其=ノ如シ

(三〉 横断面形ヲ婿 圃形ト看骸セル求商法

此法 J、第二節=於ア叙迅セノ.J，<Simony式曲線ノ一種ユ V ア唯之ト異 JV.T' 

指数ヲ常初ヨ 9 守 p=タ=2 ト定置ス )V勲ナ JVノミ故品最長直樫ヲ横

軸トジ其中勲ヲ原黒号、モヤバ方程式

(すy+(-~-y=l
エヨ 9表出セラ )V左 ν バ其求面公 式 J、

.A=παb 

品、 A=4αb( ~ ) 

ナ 9而 νア吾人，、便宜上後者ヲ採用セ?式中 α及 b.T、本節(ー〉s ・於ケ )V

ト同一=シア π=3.1416 ト'"今l此法=由 9各国概ノ断面積ヲ計算 ν其成

措ヲ示セバ第四表ノ女日シ但草位 J、平方糎トユ以下之 ι 準ズ

(回) 横 断 面 形 " 7固形ト看撤セル求商法

該法 J、一般=最贋ク隠用セラノv 、詰式品 V ア前法ノ如ク幾何的中心=

操ラズ悶板ノ断面上ユ現 v タノV 幹心ヲ以テ其中心ト V 是ヨ 9平均ヲ求

ム JV::'過常ト認メラ y 、数桐ノ竿樫ヲ出ジア之ヲ計 9其算術平均値ヲ

竿径トスノV 岡商積ヲ以テ輿へラ v タノV 横断面積ノ近異佐ト需メ桧ナ q

吾人ノ賞験ユ於ア，、各闘板ニ就キ四個乃至六個ノ宇径ヲ費調I}V 糎以下

二位迄採譜ジ其算術平均 7採 9究ユ之ヲ二倍ジア其平均直径ト震 ν之



@紛

品劃ス"，.園面積ヲ求メタ 9其結果ヲ列記 "， JVコト第豆嚢ノ虫uV'但此計

算品川 M.li'. KUllZe ノ七桁圏積表ヲ利用ジタノV モ平方糎以下五位迄採用

事〆其能川四捨五入セ 9

(豆) 湖面器ヨ ユ 揚 ル 求 面 法

吾人 -jl此目的=使用セノν器械 J、既渇ノ如ク G.Coradis Scheibenplanimeterュ

vア鉛筆ヲ以テ各国i板断面ノ外形ヲ遜潟紙上エ綿密=篤 V 取 9此面積

ヲ其測面 R~ .:ア計量セ 9該 器 J、如何ニ不規則ナノV 形股ノ毛ノュ適用ス

Y モ其甑準的 原開ニ於ア J、精密ナ )V結果ヲ典フペキ筈ナ 9

左 νバ或 J、其器械ニ附随スノV 敏陥ユ ヨ 9或 J、其他ノ理由.=.ヨ 9多少ノ

兎 )Vペカラザ )V誤差ヲ生ズペシト蜂確 賓 ナ ノV 器械ヲ用ヰ綿密ナ JV測定

ヲ 錆スニ於テ J、 其誤 差甚 小ユ ジア 他=之ュ優 y ノ良法ヲ有セザ JVガ故

ユ 之 ヲ 以 ア 異ノ面積ト看撤 ν之ヲ基準トスノV 屯差支ナカ JVペジ是吾人

ヌf他ノ語法=嬢 9 ア求メタノν結果ヲ之ト比韓ジア其精密度ヲ定メタ y

所以ナ 9

今 該測面器ヲ以ア二同平方粧以下二 位迄 周密 ユ測 定 v其平均ヲ取 9タ

)V商問ヲ掲示ス ν バ第六表ノ女nv但各標準木ノ横断面讃合計ユ於テ J、

第三筋(ニ)ニ記述セル事由ニ基.キ図板 ..:17及C't0 ノ面積ヲ加算セザノV モノ

トス
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m，cl.0391$ 
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〈楓〉

回根
慣 板1

由民取

ー地上高
香繊

〈米〉

-
o
s
s
a
'
5
6
7
8
9
m
 9.1ω2 計計 10.6910

隅 .=1.0¥l21 隅‘:=1.1879

Aυ "，. 
白
晶

噌
Eaao
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・
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町
一
町
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一

ω
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M
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''b 

log 符~.=0.û094934-，Zザml=0.0747799，

log k == 1.1038037， 

1+λTum (0.6989700+2log lc-i) 

1 +Num (0.7659168+3 l gk-l) 
μ=i l + Num (0.6611815 + 4l句恥1)

1+λTum (0.6854929 + 5log '&...1) =0.0000 

'+Num (O.s290980+6logkー1一旬(l-k)) =0.0000 
旬=0.l364

=0.1270 

=0.0012 

=0.0001 

=0.0081 

l-k=O.8730， 

k 

Z旬(l-u)=O.Oo5お312.

q':::::: J.'og (1 + u2.. == 0.7426. 
WJ mJ 

log u= -0.8651856， 

p'=一端3r=2・8741，

7424 
q=可弱音一

28738 
p==一一一一9999 

. 
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Cbt、OtCt 26 2a 

0.0141 

0.31~. 

1.3Ii'-

8.3'iI.1 
6.31宮1.

7.311V. 

9.3117. 

lL311'-

18.3111: 

ld.S 1 s.14 
1'7.8 ¥ &. 

18.31 a: 

〈来〉

圃忽..1 •• 地上高
司書・E

-
a
a
s

‘8
8
7
8
e
m
u
u
 

間 .-1.1個 llim，=1.1r.'9 

k=主主ょ0.174;~.
ω1ma 

log (1一向=1.9168223. 

l?夕刊=0・∞91108，

7ogk=王2412974，

logml=0.0522706， 

=0.1743 

+.M側(0.69897∞+2句 A'-l)

+ Nurn (0.7659168 +:~ 109 kーり
+ N'IJfI&，(0.6611815+4l，ザ トり

+ Num (0.68541J29 + 5log k-l) 

十 Num[0.6290980+6句 k-l一句 (1-~))=0.∞∞
'11=0.1931 

=0.∞04 

=0.0152 

=0訓加1

=0.∞'31 

l-k=0.82o7， 

k 

'11= 

均 (1+ u)=0.0766768. 

ダ=豆g旦土並ー=1.4669.
1，砂 11lj

均'11=-0.7142177， 

p'=一一也旦ー=2.3726
0.30103 

14666 
q= 9999 

2636 
p=一一一一1111' 
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ョ:志位ド包土
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・-o
a
'
a
0

・ιo
a
w

唱。
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制

一

側

僻
一
明

酌 14.6872

"'，=1.1匁曹

k=}og竺.-=0.2191，
ω'91111 

log (l-k)=工8925954.

log ffl.=0.0116127， 

log k= 1.3406424， 

log m1=0.Od30016， 

=0.2191 

+ Num (0.6989700 + 210g k-1) 

+Num (O.71359168+310J k-1) 

+Num(O，6611815+41og k-l) 

+Num (O.6854929+5log k-1) =0.∞02 

+M側 (0.6290980+ 6 log k-1-log (1一向) =0.0001 
u=0.4!o06 

=0.0240 

=0.0061 

=.0.0011 

l-k=0.7809， 

h 

u= 

log (1 +u)=0.0971184. 

タ，_ 1og (1 +uL =1.8234 
1ザ 1n1

logu=ー 0.6010189，

pF==-togu = 1.9965 
υ.3010:3 

18322 
P 寸萄 「

2218 
p=寸111' 
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第 = 表 (翼ー〉

A (商積率=0.7764)

番親 t平方事事DI (平方組〉 番競 〈平方 (平方根，

一
1 225.7000 171l.2;1348 53.1405 41.25828 

2 127.98110 99.3侃 67 6 6.5000 5.04666 

a 112.2000 87.11208 7 0.2400 0.18634 

4 90.9525 70.81552 

B (面積率=0.737tl)

間板 4αb 横断面積 画板 4αb 横断 面積
番親 〈平方根) く平方帯電〉 番競 (平方糎) (平方椀1

1 405.0000 298.80900 5 132.2700 97.58881 

2 265.60以下 ]9δ.95968 6 72.1275 5:3.21567 

8 197.3625 145.61405 7 18.0400 13.30991 

4 180.2250 132.97001 8 6.50似} 4.79570 
一一ー~

c (面寧積=0.6957)

囲板 ω J横断面積|
圃板 4αb 横断面積

番競 t平方車種 〈平方根〉 番 競 〈平方据〕 〈平方糎)

1 649 .. ∞00 4o1.50930 6 15B.8200 111.18677 

2 428.5750 298.15963 7 98.9625 68.84821 

3 358.4588 249.37979 8 46.58ω 32.40571 

4 3!33，4625 231.99010 9 11.3900 

5 251.2125 174.76854 10 0.9500 0.66092 

D (面積率=0.7665)

開板 4αb 横断面積 閲 板 4αb 横断面積|

番競 番競〈平方糠〉 〈平方覇軍】 く平方税) 210く.9平8方48漉~
1 1405.0500 1076.97083 7 275.2575 

2 762.2000 584，22630 8 195.8775 150.140101 

s 564.7950 432.91537 9 128.1150 98.20015 

4 485.2025 371.90772 10 63.99α) 49.04834 

5 426.9300 327.10185 11 28.6200 21.93723 

6 349.8600 268.16769 12 13.3125 10.20403 



〈喝eヲ

E (面積率=0.7'118)

閲板 4αb 横断面積
番 鍵 〈平方制 〈辱1iW'l番鷺 〈平方領 (平方斜

1 ~444.4f.∞ 18H6.6sn8 8 608.6250 469.73678 

2 2015.6500 IM5.67~67 9 421.20∞ 325.08216 

s 1563.5625 1206.757!54 10 290.li80り 22-1.34682 

4 1260.0∞。 972.46HOO 11 148.2150 114.392!l4 

5 110~.2!l50 851.47677 19 63.5850 49.07490 

6 9&7.4125 iaR.930!J7 13 28.5390 2:!.02640 

7 肘t9.li01l0 65/).2 1j8~'O 

第= . (x =) 

卒 均 (面積率=0.7569)

~繍ム積J.ム積
C D E 

横断面積
<.方鎖 {平方製 (.方組】(..方舗 (.~ .. 

1 170.83233 306.54450 491.22810 106:1.48鎚5 18凶 .23448

2 9句.R6806 20 1.0:~~64 324.:'38842 o76.90918 1525.64649 

3 84.92418 149.38368 271.31747 427.49334. 1183.45946 

4 68.84195 136.41230 252.39777 867.24977 9o3.69400 

5 40.22204 l00.1ltH6 190.14274 323.14:~~2 835.0:¥857 

6 4.91985 54.59330 120.96776 264.80903 7温4.6d552

7 {I.181G6 13.65448 74.的472 208.:J4240 642.60810 

8 4.91919 35.21)640 148.25968 460.668之6

9 8.62109 96.97024 318.80628 

10 0.71906 48.43403 220.07569 

11 21.66248 112.18393 

12 10.07623 48.12749 

13 21.60117 
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第 三 義(其ー)

除ぞ
A B c D ヰヨ横断面積 横断面積 横 断 面 積 横断 面積

〈平方制〉 t平方領) 〈平方制 L平方組〉

1 178.06270 232.9aiFiO 510.3P391 1061.5:ぬ94 1844.22876 

2 む7.61438 191..')'j'4 :8 :uδ.0乃688 558.60760 1ω9.74688 

3 84.42500 152.2i)~34 270.4112') 423.67266 1141.52619 

4 74 lfl016 1 37.9!J.i31 215.50:178 3iO.875OO 970.87以XI

ら 40.7討:!31 101.13188 183.62-'38 3俊弘757臥) 846.06703 

6 4.D88u.i 54.079与6 124. 7:.主656 267.29oOO 737.64231 

7 13.95625 75.77609 210.7以)63 ω0.2以X旧

8 4.95625 35.96250 149.32969 469.60531 

9 8.60625 95.68406 326.3似)()()

10 49.08094 221.342ω 

11 21.61688 113.35219 

12 10.45313 48.626311 

13 21.40931 

S肩書義(誌=)

1門¥圃¥.演水
A B c D E 

横断面積 横断面積 横断面積 横 断 面 積 横断面積

(平方制〕 (平方鱒う (平方Jf.) (平方"う (平方W)

180.4520R 2135.56250 516.12708 1070.00938 192f1.6:3625 

三 9バ.1364fj lH3.28625 !H6.9LU42 553.510()() 11;24.53438 

3 85.27292 15:3.75156 273.11719 427.15842 11411.21844 

4 74.87250 139.3!H25 246.95.')73 374.13ね3 994.95∞o 

5 41.り7i31 102.13125. 185.05318 332.01500 854.0816;. 

6 503:tu8 51.59:314 120.53000 26U.5:3417 744.96188 

7 14.107以} i6.45・主76 212.80291 719.437ぬ

8 4.99417 :i6.26219 l!切.22初8 474.44229 

9 8.65槌3 96.47625 329.573231 

10 49.57875 223，27760 

11 21.84760 114.31313 

12 10.63縦訓8 49.115688 

13 21.59663 
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第 固 表

a掴根¥g脅¥ホへ・¥;寵円樟、 A . I B C 
D E 

横 断 面 積 横 断 面 償 椅 断面積 横 断 面 積 横 断 面 積
明(特例)! (引

177.26178 318.08700 509.72460 1103.52627 1919.90245 

2 1∞.151549 208.60224 3!36.102両1 598.73188 1583.09151 

3 88.12188 lf:i5.00851 :181.533δ4 443.581>99 1228.02199 

4 71.4;340!) 14l.5-:1872 261.90145 381.07804 989.604∞ 
6 41.7365; 103.8818(j 1む7.30230 335.九1082 866.48077 

6 5.10510 56.64唱94 12i.522G3 274.78004 751.95178 

7 O.18~;)0 14.1uS62 79.32315 216.18i24 66!>.~0460 

8 5.10510 36.57393 153.84319 478.01408 

9 8.911)71 100.62152 330.8~048 

10 0.74613 GO.25775 228.3似児7

11 22.47815 116.40806 

12 10.45564 49.93966 

13 22.41453 

第 軍 表

、f板明:書示・¥'SEザ¥ 慣

A B c D E 

Z〈刺21オ輔副
平均 縦断面破 平均織断面積 平均 械断面積
直径

az 〈 f平方斜.ヲ
直径 直径

(平方制) 〈制)1 (平方制、 (制)1 C干方制! (制 (平方tu

181.45839 20.04 幻m叩…5..1山4引仰1η川7 5∞.3.387 87.00 17鈎鮒921

2 I 11.18 9ij.l号88016.)(¥ 20!i.103:!7 I :.!(I7(1 836.!i3:;'~6 27.04 574.~2081 ...04 1523.29670 

87.581ぉ8 13.88 151.:no，u 1 18.78 幻7.臥J08ま 温3.48 ~詰ぷl81t1 1 88.<< 1160.53072 3110周

1'.81&110 13.36 140.1め紛 17.58 詰似.73泌3 22.∞ 3ω.13271135.'6 987.56876 

5 1 7.官4 41.168CO 11.46 l(】3.147601 15.36 185.29867 20.64 334.587161 33.06 858.41160 

6 :.!.64 5.47391 8.6( 58.6:.!966 12.8B 120.293111 18.48 26B.¥!'，H64 80.84 746.996旬. 
7 0.58 0.26421 4.36 14.930i0 9.90 70.由7687 I阜.64 217.(6858 ¥lB.14 621.92508 

8 2.16 5.98285 6.80 96.81681 13.84 1日).43956 ¥14.74 480.71671 

9 U8  8 11.16 97.81789 ~，~ 3:!7.49¥l駒

10 1.16 1.05683 8.04 ω.7ω39 16.9¥1 224.84881 

11 5.4(¥ 詰3.41398 12.~6 118.05181 

12 8.54 9.84230 8.∞ 50.265晶8
18 5.26 21.73008 



第

担E ¥榎¥率X書木襲Ef調¥ A B 横断面積横断面積

l 平方Wil (平方制

1 183.73 285.~17 

2 98.73 197.87 

3 85.34. lG5.14 

4 75.69 139.91 

6 41.49 103.30 

e 5.08 6o.34 

7 0.17 14.37 

8 5.13 

9 

10 

11 

12 

10 

-‘・，、
c 

g使

横断面積

(平方制)

519.77 

321.07 

274.46 

260.06 

225.u4 

125.63 

87.:n 

37.07 

9.11 

0.68 

D E 

横 町 面 積
償断吋

〈平方報) 〈平方組

1086.06 1710.84 

M7.98 15.i.j.02 

419.60 1132.98 

379.74 965.86 

338.36 860.52 

釘2.12 754.90 

214.18 661.12 

152.18 479.78 

97.62 332.3~ 

50.4生 225.44 

22.紛 116.30 

11.∞ 48.46 

21.9d 

第四節 前記各法=後 9テ求商セル結巣

ノ比較及評論

〈帽〉

上来記述ノ各種求商法ュ.，ァ算出セル結果ヲ技ュ一括ジア其模差量

及精密度ノ関係ヲ研究セントス

回板.取ノ方法，、既=第一節=遁ペタ Y ダ念日夕先樹幹ノ地面ヲ距 w高

テ零米，零米三&及ー米三，ノ位置=於テ戯取 ν其他，、二米毎 z 取 9タ V ド

-'f:最綾ノ間板ト其直前ノ毛ノトノ距雌ヲー米ト錦ス緯度=施行セヲ左

レバ園板ノ個敏 ρ 常該標草木ノ金高 z 廠~テ異 9 A七個，B八個，CーO

佃，D一 二 個及 E-三個即合計五 O個ヲ算セ 9然 v ドョetf遁ノ女日夕園板

A， 及 ~o ノ二個 J、断面;池小ユジテ他ノ毛ノト同様品慮照ス fV ヨト能川ザ

9ジヲ以タ誤差ノ比較研究ヨ 9金グ除外セヲ因 9ア供賦材料 F 榎草木

五本間板四八個トス而シテ記載ノ便宜上各種求面桧ヲ次ノ虫日夕艦馬敏

字ヲ以テ代表セントス即



倍。〉

G. Coradi式測面器-ー強 JV浪商法 =1 

各員面積率ヲ使用スIJVSio句'D1式求面捨=II

平均面積率ヲ使月，，~州地町式求商法=!Il

8imp馴 慎 一 式(21)求首長

8im伊 n第二式(22)求商法

=lV 

=V 

..断面形ヲ楕図形ト清信也~求面接 =VI

情断プ百形ヲ圃形ト看償セ JV求面詰 =VII 

ト定ム面シテ低=第一節=記述-t:~〆!如グ此場合 (1) ・=- .. ，テ事メタグ面

積ヲ毒事ト ν之ト他ノ諸法 ι 繊 9ア求メタ JV結果トヲ比使 v各圃板ノ

膜壁量及鍵差事ヲ計算事/之ヲ飽措 ν ア表示ス JV ヨト第七a ノ蜘 V~E

負ヲ鎗セズ線建 串 ノ 最 小 量0・1.96.'起算事〆最大量22.6.96.s 蚤 /V迄間隔

O.IS%・ノ階級ヲ作成 V 各圃板各求面接ノ慎重唱ダ個何ナ/VED-続a.，
量メ JV免之ヲ明示ス Y ヨト第八.ノ担 vJ[::.叉第七襲ノ結果ヲ各.草

木毎品飽合&タ'再建関係ノ通費品便....，.，ヨト鎗九畿"ー及第~釦 V

但基事面積ョ 9 大ナ Y場合ノ差額ヲ正縫製差ト ν 之品反ス~場合ノ喝

ノヲ負畿棋盤干ス

従是前記諸表ノ敏値ヲ基礎ト νタ面積ノ棋盤量及撲差車ノ聞係ヲ考査

V 其要動ヲ摘逃シ後精密度ヲ算定 ν以タ各怯ノ優劣ヲ僻定-t:y

1 ) 各圃板毎之内整

先鱒七表ヲ逼 íl~'"ι 何 v ノ楓草木何 v ノ求画法ユ在，ア毛正負ヲ順

サ JV時点、絶劃候差，、先大体ユ於ア樹幹ノ根張部及樹冠ノ起勲附近品於

ア多額.::.V ア其他ノ郁ニ於ア ρ 比絞的少Jl:...rJV毛尚樹冠ノ起鵬鮒近以

上品於タ J、圃板ノ小ナ /Vι 従ヒ瀬，減少ス'"ヲ見 fV之品反 v，是差串ユ

在，ァ，、其関係鞘"9前記根張部B:.樹冠ノ起勲附近以外向樹檎婦 ι 於

タe多額ノ勲ア，.，ヌf蜘 v

然 ν ド-e其援化品川何等一定ノ法則ア IVヲ能メズ只誤差川正負何 νニ

セ・圃板ノ形依念不規則ナ，.，カ或，、其形賦ダ各種求画法ノ要求ιaザ

カ~ヨト傘多キユ従ヒ盆多シト.言書〆骨 JV ノ I IiIヒタ其正負配分ノ釦



CSD 

キm 極メ タ 不順ユジテ多タ J、正負何 v ヵ一方 ι 偏 ν甚 νキ=歪 9，."、

企部負競デ F ヨトスラア 9

叉謀、差事ノ大小昆其配分鴎係 ρ 第八褒品於，.朋テ /v如タ四八個ノ園板

中 f1%以下ノ小誤差寧大多数ヲ占ム JY.T、各種求商法共通ノ事賓.::.y ア

腕中 (V)友(IV):::.於ア其最顕著ナ JYヲ見Y 偶突飛的犬誤差寧ノ出現 ;A./V

ヨトア/Voe斯タノ如".T、寧慣例外ト看倣 V ア可ナ 9此等ノ関係，、叉平

均娯農事繊九..-)ノ場合ユ毛通用ス只之川平均散盤ナ y ヲ以テ其上

下;A.Jfi'麓圃積小ナ JVヲ異 9 ト，;;¥JVノミ

2) 各標準本毎、之襲差

党鯵丸寝.ーヲ通費 ，;;¥JVι 正負ヲ槍セザ y 時 J、絶曹誤差J 和=於タ最

小ナ JV-何 v ノ求面接品在 Fア毛 d品 V ア最大ナ /V.T'JjJナタ爾除ノ母

ノp 各接毎晶夫令所昂ノ順位ヲ以，.其申位，占必然 v ...‘平均鍵盤車

ゾ鱒係品於".T、業位置大品異 9最小ナ F 毛ノ川(11)，(III)及(VI)品在 9タ

川lJ.(IV)昆(V):=.在'ア J、B，又(VII)ユ在 9 ".Þ、 A~ユ V テ島大ナ JVoe ノ，、

偶 B ヲ最大ト;1./V (VI)ヲ除タ d 趨ア Cナ 9而 V ア其他ノ毛ノ ρ 各法毎

=夫令所属ノ願位ヲ以ア其中間=位，;;¥期タノ知，0ノ誤差寧ヌf常 a最

大ナ JVoeノ ρ 金グ圃板ノ形般ヌF甚 Y，'，.不規律ナ 9 ~ .:;由来ス

夜品正負禰値 ノ踊係ヲ槍ス Y 品(II)品於ア q(III)品於アム(VI)=.於ア.iI.，

B，O，又(V}品提タ A及Bヲ除外ス νJ、何 ν ノ求面怯ユ荷量正負ノ爾萄ア 9

鍛 ν ド宅藁差額.T'(U)， (IV)， (v)ユ在 9ア J、E，(III)ι 在，ア J、B及E又(VI)

lilVJ.I)品在 9ア J、B，'Djえ6 ヲ除ケバ飽ア負僅ナ 9故 ι 其正値ノ場合巴

J、所属額丈結果過大トナ 9其負盤 ノ場合 ιρ 所属額式結果過小トナ JV

ノ謹ナ 9

3) 各種求商法毎之誤差

正負ヲ関川ズ最大誤差量及誤差事ノ周ス Y 求面接 J、d及 lJ:::.在 9アJ、

(III)， B及 E.::.在 9タ J、(VI)，又 O:=.在 9ア J、(II)ナ 9之品反事〆其最小量ノ

属 ..?JV求面詰， .t、 A，BJ.えD 品在 9ア J、(V)， C品在 9ア，、 (YI)，又E品在 9ア

，、 (VII)ι~:ア爾除ノ毛ノ ρ 各様準水毎ユ夫令所麗順位ヲ以テ其中間ノ



t位〉

位 置 ヲ 占 ム

次 ニ正負爾値ノ差額ニ於ア負強ヲ取 )V毛ノヲ列記ス v -~，. A及。 lユ於，.

，、何 v ノ求 面接毛悉ク負値ニジア B:.於ア ρ(IlI)，(VI)及(VII)ヲ除キ叉

Dι 於ァ，、 (VI)及(VII)ヲ除lIf'他，、穂ア負値ナノV ユ反 vEュ於ア J、何 ν

ノ求面怯ュ於 ア 毛 悉 ク 正 値 ナ 9

4) 纏体的襲差

今第九衰其-'':='就キ標準木組救ユ費スノV 各種求面詰所揚模建ノ閥掃ヲ

稽査スノV ユ絶劃誤差ノ正負爾値ノ纏和二於ア最多ヲ占 AJV..，、(II)o::. vア

(VI)， (111)， (V)及(IV)ノ諸法順次相亜キ最少ナ JV.T、(VII)ナト然yι 其正負

爾値ノ差額ュ於 ア最 多ノ 位置 ヲ取 )V.T、 (VI)ユ V ア (V)， (IV)， (111)及{羽野ノ

順位ヲ以ア相亜キ最少ヲ示ス J、 ~II) ナ 9 而 ν ア其差額ノ負債ぃナ JV .Þ、{日)，

(III)及(IV)ノ三法ユ v，.其 E値ナ JV.T"¥V九(VI)及(Vll)ノ三鵠テヲ左 v"，T.... 

結 局前ノ三法 ρ 夫令所属差額丈過小ノ結果ヲ奥へ綾ノ三法則夫持候所属

差額丈過大ノ結果ヲ典 7JVノ既ナ 9師 νア其過小部額中結果ノ l最過小

ナ Y 屯ノヨ 9}I頂言己.ス v "，"(IV)， (111)， (11)ノ順位ユジア其過大部類中結果〆

最過大ナノV 屯ノョ 9列記スV'...，. (VI)， (判，(VII)ノ順次ナ 9

以上 J、各種求面接ユ劃ス JV飽体的誤差ノ瞬係ナ V ドモ巌密ナ Y 瑛差輪

ヲ試シト欲セバ必最小二乗法ノ原則ユ準操セず y ペカラズ然 v 1-宅間

板川国各其大サ即面積ヲ異ニジ而モ形状直令ニ V ア不規律ナノV まf故=

一様品同穂度 ニ賓測ス JVヲ得ず )V ノミナラズ叉其寝関宅各嗣板僅ニー

同ニ過ギザ )V ヲ以ア直ニ最小二乗法ノ普通原則ヲ臆用品/難キ事情ア 9

従ヒア各種求 面 接 毎 ニ 各 園 板 所 属 絶封誤差第七表ヲ自乗 U 之ず和ヲ求

メア其多少ヲ比較スノV モ多大ナノV 債値ナ V ト蜂弦ニ掲グア盛考ト忽シ

各種求面接 11 111 IV V VI Vn 

絶'J誤差之自乗和 4799!).:H 29237.18 2，)298.97 54852.14 59907.50 14129.14 

白菜和之逆位 4 3 2 5 6 1 
」.... ー.

前記ノ闘係ナ Y ヌf故ニ吾人 J、寧ロ此場合誤差率ヲ採用ス，，，，ノ有意味ナ



告3)

/v ヲ鵠ム蓋誤差寧 J、平等 ι 潤板ノ面積一 00箪位ユ聾 ~JV襲警ナ ""'11

依ナ 9困 9ア今第七寝=掲載セ Y 各掴 板 所 属 襲 警 寧 ヲ 自 乗 ν求面接毎.

ニ合計事/ア示セバ左ノ如 ν

各種求商法i IV Y H '11 

11:3.
63

1 

誤差率ノ自乗和 2398.27 849.91 882.33 869.06 13i 3.110 I 

自乗和ノ逆位| 6 1 8 2 5 
ー』圃

然 ν ，:毛此中ニ J、向偶接ノ例外的大誤差寧ヲ E 包合;.IV所ナ y ヲ以ア

之ヲ除外ジテ観察ス IVノ要ア 9従ヒア此謹位闘係ノミユヨ 9タ直ユ求

面接ノ優劣ヲ評定セントス JV~、朝早計ト調，、ずY ペカラズ賦ニ次項説

明 ノ方法ユヨ 9ア夫令或一定額以上ノ大誤差率ヲ除外 νア自乗和ヲ求

メ且之ヲ各法所属ノ観測同数即園板個敏品ア除 V タ JV結果ヲJtJ記 スJV

ヨト次ノ抑ジ

各種 求 面接 11 111 IJ v n '11 
大誤差率自 チ除舛、
γ タル 乗和

1446.81 725.50 268.91 91.49 295.∞ 435.47 

所属圃板偶数 46 46 45 4:1 43 43 

一園板=値掛 スル
自乗平均

:H.45 15.77 5.97 2.2:3 0.86 10.131 

自乗卒均植ノ誕位 6 5 2 1 8 4 
一一一

即是=擦 V~ず自乗平均値ノ最少ヲ示ス J、 (V) ニシア之ユ亜クヲ (IV) ト錦

ス怠F 反 V 其 最多ヲ示ス J、(II).:ν テ之ニ亜クヲ (III)ト錦ス (VI)及(VII)

J、此雨端位ノ中間ヲ占ム而 νテ此逝位閥孫 J、etユ事ノ賓際ヲ語 IVニ近

ジト蜂求面接=ヨ 9 ア困板個載ノ異ノV 勲ヲ度外観スノνグ故=未ダ以ア

壷クセ 9 ト謂フペカラズ

o) 総体的精密度

誤差脇孫 p 大要前項記湛ノ如 V 然 ν ，，"弔問完金ヲ期ス Y 錦鼓=各種求

面接ノ精密度ヲ調査セ y トス

書記記ノ会nP事物〆牲賀上絶劃誤差 ι 事}ジア m 最小二乗法ノ一般原則ヲ



t桝〉

沼周 ν繕 ν ト'属候差車料品望サシア川町板ノ面積智一 00.位ナ Y ノ聞係

ア 1vヲ以ア観=同一回板ヲ四八回観測 νタ 9 ト看倣 V 以ア該原則ヲ港

周ス IV.f:深ク~ムペキヨトナラズ叉此際疑 J' Y 今観測即或一定額以上

ノ大誤差ヲ生ジタ1Vll澗ヲ除外 νテ考察ス /vヲ穆常ト認ム而 νテ其除

外スペキ誤差ノ限界 J、，史的=其限界以上ノ誕差ヲ生，ズ JV確カラジサ責f

a以下ナ P 場合ヲ以ア定メントス今其限界襖差ヲ α 1- Y 之ョ， """ It的

品小ナ IV誠是ヲ生ズ，.，確カラ νザヲ Pトス v，，，.冗問ノ観測中 nP同丈 J、

α以下ノ誤差ヲ生タ n(l-P)同丈 J、α及 α以上ノ誤差ヲ生ズペキ関係ナ 9

左 V ..i挟差ノ α以内 = 出 現 ス ペ キ確カラシサ PJ、次式品 9 'Jア計算事〆得

...:ν 即

何 (l-P)=も

ナ JV=・9

‘aa--一一n
咽

2
2

0
6

一
L

一ナ 9聞ジア此場合九 J、園板ノ個厳ユ等シキヲ以テ Pノ故佐川直=算出

v得ペ ν

や公算誤差ヲ T トシ限界線差ヲ αトス νバ Al'gument寸7tf9d..、子=

劃シ積舟ノ叡値

p= 2 ('(; -tt di 一 I (; al 
dπ10 

川普通ユ股小二乗法ノ附表トレテ掲載セラノν 、所ナ'Jj騎クシアIlfs.P

ヲ知 P ユ於テ，、JL毛亦該表ヨ 9 vア迦ユ見出ジ締ベレ而シア此際必要

ナ Jν 平均~差 μρ 各開板所属誤差事ノ自暴和ヲ I ~I トスレ J 式

μ=J写
ー・ 9叉公算棋差 TJ、式

r=ο06745μ 

ー・ 9ア算定 U 得ペキヲ以テ此公算棋差r=表中ノ徹値手ヲ集累 V バ

ままユ所要ノ αヲ求メ得ペシ

信ア斯クノ念日夕算出 V タ IVα ヲ基寧ト V 之・ 9大ナ )100'隆盛乃重之 F等



C甥r>

~~規建ヲ生タタ P 観測節回仮ヲ機外 V 順次此方捨ヲ反覆þ' j'-"求商棒

毎品副板所属誤差ヌf夫+皆此限界撲差以内品来)V迄績行セ，此結果(II)

及。Il)品於，.各 q及 qノ二個 (tV):.於ァ α，及 J]lノ三個，(¥7)品於，.0.， 0.， 

(J" O~ Du， E1及 E1ノ七個，(VI)::.於ア BJ101， 01， E1及 E.ノ五個又(VII)品於ア BL1

Ba，α，07，及 D1'Jノ五個ヲ除外スルヨト、ナ v 9樋ヒデ相互ノ比較::..加

A ペ 4静岡板ノ個敷 J、求面接昌司 9ア各異ナ JVヲ以ア先式

h=_l 一 一一 μゾ玄

昌司 9ア精密度 hヲ算出 V 実ア各接所周囲板ノ個厳ヲ重量ト V 精密度

J、重量ノ平方根=正比例ストノ原則=基キ夫 φ算出精密度ユ修正ヲ加

へタ 9今 其結呆ヲ表示へ νバ突ノ如 V

各種求商法 11 111 l' v n vu 
算出精密度 (h) 0.126 0.178 0.290 0.475 0.270 0.2却

、

所属圃槙偶数(偽) 46 46 45 41 43 43 

修正精密度(ゾn{I) O.~54 1.207 1.94H 1.771 1.463 

精密度之順位 6 5 2 8 4 

即精密 度 ノ 最 高ナ )V.T、(V):.. t.tア (IV)之=亜キ其最低ナ JV.T、(II)::.t.t ，. 

(I1I)之=亜キ以下 (VI)及(VIl)ノ頓突ヲ以ア其中間品位ス又此願位 J、前

項ノ末尾=表示セル'自乗卒均値ノ逝位ト全然一致ス"，所ナ 9

6) 結論

寄人ノ賓験材料，、既遁ノ動ク僅=懐松一種ユジア而毛根準木五本圃板

五 O個品過ギザ V oT-t一般ノ結論ヲ指導ス Y ユ劃ジア甚不十分ナ Y ノ蛾

ア 9 ト蜂然 v ド宅街之が吾人=動スペカラザノV 真理ヲ語 JVヲ看 Y 即

面積精密度最高ュ νア最近異ノ結呆ヲ輿フノV .T、(V)=-ν ア之::.IDiTヲ

(IY)ト錦ス前者 J、Simp同n第 二式(22)求面接 ::.vア後者 J、其第}式(21)求

面接ナ V バ固ョ 9賞然ノヨト zν ア皐術上ノ慣値至大ナ Y 宅ノア 9 ト

蜂叉計算煩勢ナ JVノ短所ア 9第三位ヲ占ム JV.T、(VI)ニ V ア横断面ヲ捕

圃形ト看{故セノV 求面接ナ fV::'劃ジ第四位ユ立ヅ J、(VII)ユシタ横断面ヲ



〈・5>

鹿蔵ト看倣セ y 求面接ナ 9場 ク ノ却 ，11前者 J、精密度穂高ジト蜂:&計算

必事〆喝最優ナ 9 トセズ綾者 J、精密度品於ア，、精劣 Y所ア 9 )0蟻計算=

於ア川甚簡便ナ Jν ノ長所ァ，是義此法メf今日最贋ク臆用セラ y 、所以

ナフ ν'JISimony式求面接タfV(III)及 (U)ι 歪 9ア J、調 9精密度低級ナ fV

ノミナラズ又計算煩雑ナ fVヲ以ア遺憾ナガラ賞用的慣値ナジト謂，、ず

JVペカクメ
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• 七 表

楓 • 木 A 

|蜘 fII 

•• E受益釜限強~ 候 型 車 誤差 in釜限方:)~ 麟釜Jm
(平方制.四1 割%瞬 f平方w，/ %1 (平方制7鴎r.~ c.Jfl方W:I %1 (平%(平方tJl.'l1 % 

1 -8.盛網開 -UI-12.897157 -7.0 ー事.66'lliO -u -3.2'f将官 -1.8 -6，(652'2 -3.5 -2.271111 -u 
21 +0.喧J鈴曹7 +0.6 -1.8s19i -1.9 -1.I1M2 -1.1 -O.~935晶 -0.6 + 1.'78549 +1.8 -0.56121'】 -0.11 

31 +1.71208 +2J -O.41~8'J -0.5 -0.91町)() -1.1 -0.08108 -O.l +2.78188 +3.3 +2.24258 十2.6

41 -'.'3T448 -tU -M4805 -9.0 -1.53984 -2.0 -0.喧17聞 -1.1 -3.95345 -'5.2 -0.87486 -1.11 

s -0.23172 -0.8 -1.2併関 -3.1 -0.7例!69・-1.1 -0，41製切 -1.0 +0.24855 +1l.6 -0.32131 -0.8 

，o -0.03泊。 -0.7 -0.111015 -3.2 -O.0913~ 1 -1.81 -0.041921 -0.9 +O.02MO +0.5 +0.393911 +7.8 

マ+ο.01834 +9.6 +0.01168 +6.9 +0018S0 +10.9 

榎 * 木 B 

•• 11 111 

日 .事#|段情【平方E'差疋M田「a・aaaE也， 
n YIl 

•• 験 差損釜権 段差 l限~事 Z哩 釜陣釜 銀 差 額釜 際 釜)1:験益事%1 

く平方fi)1 % t平方制DI % 〈平方制， t平方綴〉 耳F慣4 〈平方税

11+12却制|+451+20m50 +7.~ -3.032ω -1'11 -0ιυ7501 -0.1 +32.117∞ + 11.2! +29.44716 

21 -1.910321 -1.(11 +:l.Ir2G4 +1.G -6.2~56温 -3.21 -4.5&3751 -2.3 +10.73224 + 5.4 1 + 7.23327 +3. 

31 -9.~25()5 -11.1 -5.7M3古 -:1.7 -2.88766 -1.9 -1.38844 -0.9 -01SH9 -0.1 -3.82959 -~5 

41 -6.ー39¥l9 -5.0 _3.ω7iO -2.5 -1.91469 -1.4 -0.&7875 -0.4 -1.6387古 -1.2 +0，2'1540 +0.2 

.6 -6.71119 -M  -3.18484 -8.11 -~.lee12 -2.1 -O.fI848S -5.7 -0.15240 

@ 一泊.1~3 -3.8 -0.74670 -1.31 -1.260(4 -2.3 -0.7'6661 -l.a +1加 ω4 +2.' +3.289f・8 +6.0 

e -1.06009 -7.4 -0.71562 -5.01 -0ι1375 -2.9 -0.喧脚etEHSFl| -1.8 -0.20188 -u -tO.flf.OlO +3.9 

8 -0却O> -(;.5 -0.l.ll081 ー心 -0.173i5 -3.4 -0.18f1831 -2.0 -0.O'J490 -0.5 +0.85285 +1s.泊

樋 準 木 c 

•• 11 III lV 

千ふ今!?平方;同

III 

書官費
~:炉錦綬釜円三副一 マJ同(.~.>I %1 (平方制11 %1 l"P1JW 1 ，~ 

。1ー個.2鮒初 -13.1 -28.Ml90 -5.5 -().i~副ou -1.8 -3.64292 -0.7 -lO.OlMO -1.9 -19ι21il3 -3.71 

.1-22.91033 -7.1 +3.318鈎 -1.0 -0.01312 -1.¥1 -4.15958 -1.3 +15.!)3281 +4.7 +15.465116 +'.8 

81-2!)'()SJ21 -9.1 -3.1晶1253 -1.1 -4.0ω15 -1.5 -1.M2!!1 -0.5 +7.07354 +ヨ.6 +2.54084! +0.9 

4 -28.0制"。 -10.8 -7.681123 一泊9-H.5li凶宮 -a.O -13.10127 -54 +1.84145 +0.7 -17.3276? -6.7 

01-50.87146 -22.5 -35ι9726 -15.9 -~2.0t5r，2 -18.6 ー紛.58682-18.0 -28.3:¥770 ーI:U-40.34133 -17.9 

6 1-14.443'.23 -11.5 -4.6622( -3.7 ー0.A9314 -(1.7 +3以)()()() +3.1 -010i37 -(/.1 +4.M316 +3.7 

71-18.46179 -21.1 -12，4Or，28 -14.2 ~-1l， 53391 -13.2 -10.85724 -124 一7.9848:; -9.1 -10.33313 -11.8 

81 -4.G6429 一12.R -1.81300 -4.9 ー1.10750 -3.0 -0.80781 -2.2 一0.49li07 -1.3 一0.75319 -2.0 

91 -1.1お()8-13.0 -0.48801 -5.4 -0.50375 -5.5 ー0.45417 -5.0 -0.1 64~9 -1.8 -0.6G037 

10 -0.01908 -2.8 +003ωc +5.i +0.06613 +9.7 +0.37683 +55.4 
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楓 • 本 。
•• 11 111 If v fI '11 

開 際 釜ド畿支 候 型車

問委
E県盆

円安• • 回盆・雪6銀(.3f よ円
E隆盛

門t平方側} (平方組 {号室. {守主豊明) {そ2・1

11 -~.08II17 -0.8 -tU776d -~.O -~Ui“111 -1.3 -18.舗iOeII -1.11 +17.・l!elrl +1.~ +!M.J06・1 +U  

11+18.11'駁10 +U  +8.W918 ...u -U7~島O -1.8 -'-'7Il00 -0.8 +30.76188 +6.' +8.27_  +1.1 

a 1+1'.31637 +U  +7.ω33& +U  +'.07216 ...1.0 +7.6‘“2 +1.8 +~.8i・ω +6.7 +18.街路18 +8.11 

‘ 
-7.~泌 -u  -1富.&\)(~ -u  -8.8“αE -2.1 -6.“渇釘 -u  +1.8舗硲4 +0.‘ +0.1雌fn+0.1 

61-1U6816 -8.8 -1~.温lßð8 -u  -U02叙】 -u  -1.81Il00 - u  -5.!)ω18 -0..8 -8.77銭始 -1.1 
81 -3..281 -1.5 -7.81097 -2.7 -&.飽&00 -1.8 -u." -1.0 +~.ωα10 +LO -8.8闘38 -1.' 

71 -3.1~618 -1.' -6.鴎7611 -2.'1 -8.'断溜T -L8 -L釘'109 -0.11 +~.側YI~ +U  +U鋪髄 +I.~ 

81 -~凶S旬。 -1.3 -a.~ -2.8 -~.8IIOSl -1.9 -1肺 7凶 -1.1 +1.eal~ +L1 -L7“~ -1.1 

81 +0.5船，16 +0.6 -0.6ω叩 -0.7 -1.*“ -8.0 -1.1“時 -1.8 +3.001腿 .....1 +0.111'1. +8.11 

10 -1.5168 -!1.8 ー温.011&117 -&.0 +1.311制)6 -2.7 -0.8・11& -1.& -O.lm5 -0.& +0.3鎗3i +0.'7 

11 -0.881177 -1.8 -0.837悶 -2.11 -0.微量SI~ -8.1 -0.'晶筋。 ー量.0 +0.17816 +0.8 +1.1158 +6.0 

U -o.T騎>'11 -7.2 -O.8'J釘7 -Ui -0.&“18'1 -6.0 -0..ゅ4 -'.11 -0."ωe .!.U -IJ67'10 -10.l . 

榎 車 木 E 

m If v 11 111 

』隆rt!副.U」+i鱒17呈M車I盆畢T田S 際a・M 
候筆陣要

際 :r・2〈平方創} (..~W I_，~ 平方'1 " 
f平方側、

881+10.8 怜ISU9ω+11.1-+133.3・'111+7.8 +218.7蝋 !+12.8+創RB.06Mb|+12.由 +79.l・創飽 +'" 

11 + 10.&5867 +0.7 -1'.11111¥1 -I.~ -86.1173U -2.3 -lrl.'l!&個 -1.8 +S8.lm51 +2.6 -21.帽闘 -1.1 

S 1+73.77'16& +8.6 +5(H7Hd -u  +8.W819 +0.8 +111.宮88u +1.( +95.061" +8.' +117.'駒刊 +11.& 

'1 +6.5:淑)Q +0.7 -1量1創質的 -・1.8 +6.015()Q +0.5 +宮8.例剛JO +8.0 +¥l3.7uOO +11.6 +2I.'708711 +宣告

d 1 -8.0&8~8 -1.1 -'M81.a -8.0 -IU61l9'1 -1.7 -8.必畑S -0.7 +5刈onn -+0.7 -1I.I01WO -0.11 

81-16.側臥)8 -11.1 -30.¥l8u8 -&..0 -17~71~ -2.8 -8.1118111 -1.8 -1I.1I48'n -0.' -7.鋭刷1 -1.U 

71 -U81a -0.9 -18.1I1I¥)() -11.9 -11.2'1α)1，1 -1.7 +67.917ω +88 +6，tMeo +0.8 -89周 492 ー・ρ|

81-10.ut3~ -2ユ-111.11I7' -&.O -10.17鋪9 -11.1 -1'1.1釘71 -1.1 -1.'16(')凶 -0.' +0.・stn7 +ωi 

81 -1:1r18& -u  -l&.IId.WI -u  -8.0l1000 -1.8 -11:例..， -0.8 -1.6489 -0.6 -4.fIfI1回 - u  

10 -1.09818 -0.' -u“.81 -'.& -，、，0111&0 -2.0 -U8舗。 -1.1 +2.・ω(f1 +1.8 -U.lt1l.11 -0"" 

n -1.10768 -1.8 ー'-1180'7 -3.6 -2.H711 -u  -1創樋ff1 -1.7 +0.101118 +0.1 +1.7IJI1 +U  

1・+0，81“初 -1.8 -o.aa幼1 -0.7 +O.INSl +0.8 +0.ω・88 +1.晶 +1.t'1teO +lU +1.8湯'8 +8.'1 

11 +0.0ω40 +O.~ -0.17民13 -L7 -0.67l刷 -2.7 -0.舗111'1 -1.7 +0.鍋岨13 +2.0 -O.lMfi -1.1 
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鋪 八 寝

ド」伊i国予、聞愛各¥車掴緬咽E範¥求夜噌囲百圃¥-法込 H III IV v VI VII 4¥5侵問差¥4根5事¥、範.... 掴薗ご働¥ 11 111 IV Y VI VII 

0.1-0.5 s 1 ーとし土
]0 7 11.6-12.0 1 

一 ド一一一一一一
0.6-1.0 時 3 7 5 12.1-12.5 1 2 

一 一 一
1.1-1.5 5 4 5 15 6 10 12.6-13.0 宮 1 

一 一
l.6-2ρ 宮 6 15 7 5 1 13.1-13.5 1 1 

一 一
2.1-2.5 5 2 8 2 s 6 13.6-U.0 

一 一 一
2.6-3.0 2 7 5 2 1 14.1-14.5 1 

一 ト一一一一一 一
3.1-3.5 2 5 4 1 4 1 14.6-15.0 

一 一 一 一
3.6-4.0 1 5 5 15.1-15.5 . 

一 一
4.1-4.5 1 4 1 15.6-16.0 1 

4.6-5.0 2 宮 1 1 2 s 16.1-16.5 1 

一 一 一
5.1-5.5 1 泊 1 1 3 16.6-17.0 

一 一 一 一
5.6-6.0 1 2 2 17.1-17.5 

6.1-6.5 4 17.6-18.0 1 1 

一
6.6-7.0 1 1 18.1-1t1.5 

一
7.1-7.5 3 1 1 18.6-19.0 1 

一 一
7.6-8.0 1 1 19.1-19.5 

一 一 一 一
8.1-8.5 2 1 19.6-20.0 

一 一 一 片一一一ー
8.6-9ρ 1 1 20.1-20.5 

一 一
9.1-9.5 1 1 20.6-21.0 

9.6-10.0 21.1-21.5 1 

一 一 一 一 一
10.1-10.5 1 2 21.6-22.0 

一 一 一10.6-11.0 1 2泊.1-22.5 1 

11.1-11.5 1 1 計 合1勾I48 48 48 

1す



何回〉

第九表巽 ー

各種
際 A B c D E 

求面ii

絶 望母値設t平之方業宥組I〉jE賀爾
16.04187 40.44517 933.94789 70.05916 319.11飽5

平均誤差率 3.3 4.2 12.6 1:9 3.6 

11 E 競謀議 + 2.40575 + 12.S:'1900 。 + 30.14182 + 267.52289 
t司三:古楓3

資競設業 - 13.63612 - 27.60617 -233.94789 - 39.91734 - 5l.59596 
(11)方極〉

正賞爾値之薬 - 11.羽037 - 14.76717 
t平方楓〉

-283.94789 一 9.77552 -215.92693 

締罰健言受之発
正賞爾 和

23.451同 37.84瓜13 97.53包37 88.39299 339.899H 

平均誤差率 4.8 4.0 5.2 2.4 8.8 

111 正務誤差 。 + 23.73714 + 8.318位 + 16.82252 + 189.87394 
責務富美差 - 23.45159 - 14.11189 - 94.21395 - 71.57097 -150.02550 

正賓爾値之差 - 23.45159 + 9.62525 - 90.89553 - 54.74795 39.84!凶

絶望書値誤之差
正賀爾 和

10.0鎚00 18.146回 前 .136仰 72.0!!639 249.21922 

平均誤差軍事 2.0 1.9 4.8 2.0 2.8 

IV 正統誤差 。 。 。 + 40.7266 + 147.11525 
責務誤差 - 10.03600 - 18.14653 - 90.13時的 - 68.01373 -102.10397 

正頁爾健之差 ~ 10ρ3600 - 18.14653 - 90.13640 - 63.94107 + 45.01128 

砲事場値誤;差
正頁爾之和

5.21656 9.27208 98.85563 48.83999 372.2382自

平均誤差率 ].1 1.0 4.2 1.3 4.2 

Y 正競誤差 。 。 + 3.9α)()Q + 7.55842 + 32泊.73鎖yl

頁披露英差 一 5.2165日 - 9.27208 - 74.g5562 - 41.28157 - 49.49919 

正'fi{雨{産之差 5.21656 9.立7i108 - 71.05562 - 33.72315 +釘3.23988

紹封殺害生 15.25769 46.73953 71.08348 86.83207 388.31130 
正賢雨f宣之和

平均誤差率 3.1 4.9 :1.8 2.4 44 

n 正競誤差 + 4;83902 + 44.15818 + 23.94780 + 83.05628 + lJ82.04764 
責務誤差 - 10.41867 2.58135 - 47.13568 3.77579 6.26366 

正主主爾値之差 5.57965 + 41.57683 - 23.167吊8 + 79.28049 + 37578398 

綿密値設之業
正質爾 和

6.66547 45.640盛3 111.51106 59.86756 209.95858 

平均誤差率 1.4 6.0 6.0 1.7 2.3 

VII 正競誤差 + 2.63649 + 4l.65644 + 22目66g24 + 49.298主主 + 132.91996 

責務誤差 4.02ω8 3.98199 - 88.84182 - 10.56934 - 77.03862 

豆頁雨値之差 ].39249 + 37.67645 - 66.17258 + 38.73588 + 55.88134 



第丸褒.

各種求面法 正賀剛 君"

11 

111 

If 

v 

VI 

VII 

第五節

(平方纏) 「平方組)I (平方創)1 (平方獅)

679.62294 + 312.90946 -3G6.71MB - o3.80402 

!l87.12o42 + 233.76202 -. 3o3.37340 - 119.62138 

439.624.54 + 151.18791 一勾R.43663 - 137.24872 

514，42251 + 334..19749 - 180.22502 + 1ら3.97247

608.22407 + 538.0~892 - 70.17515 + 467.87377 

433.64310 + 249.18235 - 184.46075 + 64.72160 

各種求両法=属ス Yレ横断面積テ基礎

トシテ算出セル材積ノ比較及其評論

(6f) 

各標 準 木 所 属圃板ノ断面積ユ費ス IV各種求面詰所属誤差量友精密度ノ

聞係 m 前節所論ノ如ジ然ラバ此等断面積ヲ使用ジア幹材積ヲ計算ス y

トキ J、各法=附随スノV 体積誤差 ρ 何程ナ 9ャ叉其精密度 J、幾許タ・ 9ヤ

弦 =之ヲ審議ジア各法ノ優劣ヲ評定セ y トス而 νア之が前提ト V'"強

メ一言セザJVペカラザ JV.T、求積詰ノ件ナ V求積法エ種類多ジト雄吾人

ヌf弦=採用ジ タ IVモノ ρ 左 ノ 三 種 ナ 9即何 v ノ樹幹ニ於アモ綿ア根強

部ユ事}ジア J、Smalian式ヲ適用 ν樹梢部=費ジア ρ 圃錐体会式ヲ雌用意/

礎除即樹幹ノ大部ニ劃 v ァ，、所謂 Huber式匝分法ヲ適用ジア求積セ 9

此法国ヨ 9敏黙ナジト云フベカラズ ト雄ソノ簡便ナ Y ト誤差ノ比較的

少量ナノV ト=ョ 9多ク賞用セラノν 、所ナ 9又タトへ此求積法ユ於ア幾

分ノ誤差ア 9 トス JVモ各求面詰所属ノ横断面積ヲ基礎トジ同一ノ算法

ニヨ 9ア求積ス y 所ナ )Vガ故ニ各求面法ノ体積ニ及ポス影響，、明ユ出

現ス IVノ 捜 ナリ尤求面法(IV)及(V)ノ断面積ヲ以ア求積ス y ユ営リ必要

ナ J'V A7及 010 ノ断面積 J、既述ノ事由ア ;v:=.因 9不得巳夫 φ其 基 事 面 積

ヲ代用ジタリト雄元来期クノ如キ樹檎部ノ材積川極メア少額ユジア値



畑1)

s 小倉t勲以下八位前後=於:t M量"It位ヲ皇 ~fV:' 遁ザザ ν .þ'. 之=附

随ス fV襖 差 ノ如キ m 杢然不問ユ附ス JY.'f:可ナ'トス

此前提ノ下ユ前節補断面積ノ場合ト同様==-(1)・z嵐ス P 横断面積ヲ用ヰ

タ算出セ fV材積ヲ基草トジ之ト他ノ 諸 法 ι !lJV毛ノトヲ比駿シ其親差

量及誤差車ヲ 算 定 ス fV==-第 ーo.x-及其=ー掲グ )Y結果ヲ得タ 9但

基準材積=比ジ大ナ JV場 合 ノ 業 績 ヲ正健瑛叢トジ之=民ス ，<V場合ノモ

ノヲ負競挟差トセ 9其他横断面積ノ軍位平方栂ヲ平方米=換算 v小厳

勲以下六位迄=完約 ν以ア求積ジタ JV結果ヲ小敵黙以下七位迄採用セ

9叉完約法 J、飽ア四捨五入トス

従是前記諸表 ノ 結 果 品 基 . . 体 積 ノ謀差量及捜差率ノ大小及範圃ヲ吟昧

シ最後ニ精密 度ヲ軒算 ν以ア求積ノ見地ヨ 9各法ノ優劣ヲ概評セン

1) 各標 2巨木毎之摸差

先各観草木ユ 嵐ス JV視差量ヲ細検ス JV=-正負ヲ槍セザノV 時 J、絶望母袈差

ニ於ア最小ナノν毛ノ J、何 ν ノ求面法=在 9アモ A ユシア最大ナノV 毛ノ

J、例外的ユ Eヲ最大トス JV(VI)ヲ除ク外 J、纏ア Cナ?而ジア爾除ノモノ

ρ 各怯毎ニ失 φ ノ順位ヲ以タ其中間ユ 位 ス 然 ル ユ 之 ヲ 誤 差 率 ヨ 9視察

.;;¥ JY時 J、此関係栴異 9其最小ナ )V毛ノ J、偶 D ヲ最小トス JV(Y)及 Aヲ最

小トスノレ (VI)ヲ除外ス ν バ飽ア E ニシア其最大ナ )V毛ノ J、何 v ノ法=

於アモ Cナ 9而ジア漫除ノ毛ノ ρ 各 誌毎ユ夫 φ ノ 順 位 ヲ 以 テ 其 中 間 ノ

位置ヲ占ム斯クノ女日夕 Cノ誤差ガf何 ν ノ場合=於ア毛常ユ最大ナ JV毛

ノ J、曾タ面夜ノ場合ユ説明セシ女¥1ク金ク閲板ノ形蹴甚ジク不法正ナ 9

シユ基クコトナ 9

実 ユ視差ノ正負閥係ヲ案ズノV ニ(II)，(III)及 (IV)ノ場合 =ρ 何 v ノ標準水

毛悉ク負値エシタ (V)ノ場合ユ ρEヲ除キ他 J、組ア負値ナ )Y毛(VII)ノ場

合 =-.t、Cヲ 除キ他 ρ 悉ク正値ユシア(¥'1)ノ場合==-，t、 A及 Cヲ除外ス V バ

他 ρ 舗7'正値ナ 9

2) 各法毎之挟差

各楓草木ノ絶 望サ挟差勝叉誤差事ユ於 テ キ 正 負 ヲ 槍 ゼ ザ y 時 J、其最小ナ



(G) 

;V::f:ノ J、偶(v;r:，ヲ最小トス !VOヲ除ケバ何 νノ謀準木ユ在 9ア毛(VII)

:.Vア其最大ナ JVモノ J、A及 D ユ在 9ア J、(III)ナ 1vモB品在，ア J、(It)，

C品在 9ア J、(IV)，E品在 9テJ、(苅=シア爾除ノモノ ρ 各 標 準 木 毎 ユ 夫

φ ノ順位ヲ以ア其中間品位ス実品製差ノ正負関係ヲ検ス !v品 c=-在 9

アJ、何 ν ノ怯::f:悉グ負値ージア Aユ在 9ア J、(VII)，B及D品在 9タ，、(VI)

及 (VII)ヲ除ケバ他 ρ纏ア負値ナ Y 毛 E:.在 9 テρ(III)及(IV)ヲ除外ス

V .T、他 J、悉グ E値ナ '

3) 誤差率

第ーo表其ーヲ案ズ JV::"正負ヲ除外ス V バ何 v ノ求面接ユ在'ア毛五

個ノ標準木中 小 誤 差 率 ノ 多 数 ヲ 占 ム )Y.t、共通ノ事賓ユ V ア殊ユ此関係

ρ(VII)エ於7"顕著ナ 9偶 (II)及(IV)::..於テ突飛的大誤差率ノ出現ス y ョ

トア JV毛斯タノ如キ J、寧慣例外ト看倣 ν得ペグ多タ J、6%以下少，

4) 締体的誤差

先第由 O表其=-腕キ絶劃誤差ノ正負爾値ノ締和ヲ稜硯ス JV=-其最大

ナFν 毛ノ μ(IV)品 v7" (II)， (VI)， (III)， (V)ノ順位ヲ以7"相亜キ最小ナ F 毛

ノμ'VII)ナ 9究品其正負爾値ノ差額品於7"最大ナル'毛ノ ρσV)=-ジア

(III)， (II)， (VI)及 (VII)j胴突相 Eキ最小ナノV 毛ノ，、 (V)テ 9左 v ...，. (V) .t、多数

樹幹ヲ求積ジア合計ス )V時，、正負相綾セラ v ア最近奥ノ結果ヲ奥 7JV

ノ理ナ 9叉其正負関係ヲ検ス JV::.. (II)， (III)， (IV)及(VII)=-在 9アJ、何 V 毛

負値ナ ν ドモ(苅及(VI)::..在 9ア，、何 v モ正値ナ'故=其負値ノ場合品

川夫令所属額丈過小ノ結果ヲ奥へ正 値ノ場合品川夫令所属額丈過大 J

結呆ヲ輿フ JVノ理ナ 9就中 (III)及 (IV)::..於テ ρ誤差ノ全部ヲ事ケタ負

値ナ y ヲ以ア多敏樹幹ヲ求積ス Y 宅其間正負互 ι 相毅ス y 機曾ナキ聞

係ナ 9

以上，、各様準本所属材積品費ス !v絶艶 誤差 ノ関 係ナ V ド毛固標準木川

各其材積ヲ異 =ν 且前節 4)ノ傑下=叙述 νタJV事由ア lVヲ以ア絶劃誤

差第ー 0表其ーノ自乗和ヲ求メア其多少ヲ比較ス Y 宅多大ノ効能ナ ν

ト臨書考トジア左昌掲グ



【併〉

各種求面 詰 11 m IV v n fn 

絶劃誤差ノ自;乗和 0.00100 0.00034 0.00113 0.00093 0.00093 0.00016 

自乗和ノ逝位 5 2 G 3 4 1 

前述ノ事情ア IVjl故ユ吾人 ρ 此場合寧 w体積説差事ヲ採用示 y ノ可ナ

}Vヲ認 ム 蓋 誤差率 J、何 v ノ標準木毛材積一 00車位ユ闘ス y 誤差ナ y

ヌf故ナ 9困 9ア今第ー O表其ーユ表示セ JV各標準木所属誤差卒ヲ自薬

事〆求面接別=合計シア示スコト究ノ如 V

各種求面法 11 111 IV V VI '11 

誤差率ノ自乗和 218.47 58.41 205.39 39.16 16.19 34，:)11 

自乗和ノ譲位 6 4 5 3 1 

然 v J'.毛此中ュ，、拘夫 φ偶接ノ突飛的大誤差率ヲモ包合ス JV所ナ IVヲ

以 テ 之 ユ ヨ 9ア直=求面接ノ可否ヲ云錦ス JV，1"早計ト謂 ρ ず JVペカラ

ズ試品次項品説明ス }V方法=幕キ夫 φ或一定額以上ノ大誤差率ヲ除外

シ ア自乗和ヲ求メ且之ヲ観測同数即 榎 準 木 本 数 = ア 除 v得タ JV結果ヲ

畢グ νバ左ノ知事〆

各種求面 接 11 111 IV IV VI VII 

犬誤差率、チ 除外 1.13 58.41 9.39 1.79 16.H' 0.87 
γ タル自乗和

所 属 標 準 木本数 2 5 4 3 5 4 

一ー
一ー襟乗準木ユ艶 λPレ
自 平均値

0.57 11.68 2.a5 O.llO 3.24 0.22 

向乗平均値ノ謹位 2 6 4 3 5 1 

即是=操 v"'>>，"自乗平均値ノ最小ナノ'V.，T、(VII)ユジア (II)，(V)， (IV) 及(VI)ノ

順位ヲ以ア之ユ亜キ其最多ナ JV.T、(III)ナ 9然 V J:毛此閥係 ρ 向精密度

ノ方面ョ 9吟味スノV ノ要ア 9 トス蓋此場合ユ ρ 各種求商法ユヨ 9ア所

属標 草 木 本 数ノ異 fr黙ヲ度外視ス y 所ナ JVガ故ナ 9

5) 締体的精密度



喝6>

棋盤副係，、大略前段所通ノ知事〆然 v ド宅求積ノ見地 . '1各種求lii鎗ノ

優劣ヲ跨定セシト欲セバ肉其精唐皮ノ高低ヲ精査セザグペ"，:;<

民s..回 .6)ノ儲下=記渇セジ如タ此場合品於ア:e絶劃誤差=揚 vア

，、直s.最小ニ療法ノ一般原則ヲ鼠用事".キ事情ア 9 ト蜂諜差車=揖 v

ア.#，..木ノ材積常ユー 00車位ナ JV関係ア JVヲ以ア偲 s 岡-.準水

，玉岡担割 V タ，ト看倣 ν 以ア藤原則ヲ適用 ~JV 毛強チ批難スペ"":::1

Fナラズ扇シア此際叉或一定額以上ノ大誤差ヲ生ジタ JV観測ヲ除外 v

タ..;，且 JVヲ歪官ト魁ム因 9ア又前節 5)ノ僚下=設明セ fVト同一前提

ノ下 ι 周一手績品ヨ 9 テ限界誤差ヲ算定 v此限界誤差ヲ基事ト V 之 g

，大ナ Y 誤差万歪之ト等シキ誤差ヲ生ジタ P 観測即橿準木ヲ除外事/順

実此手値ヲ反覆 V ア 求面 詰毎 =撮 事本所属誤差ヌf夫 φ皆此限界誤差以

内ー来 fV迄績釘セ 9此結某(ll)ι 於ア A，B，Cノ三本(V)ユ於ア C及 Eノ二

本誌(lV)及(VII)ユ於タ各 C一本ヲ除外ス，V :::1ト、ナ ν9従ヒタ相互ノ

比 駿=盛加スペ キ 標 準 水 J 本 敏 J、各種求面接ユヨ 9ア各異ナ Y ヲ以ア

先式

h= 1 
μ..;豆

ユヨ 9 ア精密度ヲ算出 ν次ア各法所属榎準木.本鍛ヲ重量トジ精麿皮 J、

重量ノ平方根ユ正比例ストノ原則ヲ適用 ν夫 φ算出精官度ユ修正ヲ加

へタ 9今其結果ヲJ1J記スレバ次表ノ女1¥シ

各二種求面接 11 111 If v VI 111 

算出精密度 (J，) 0.943 0.2け7 0.4li2 0.!Jl8 0.391 1.537 

所属顕準木本蚊(/1) 2 5 4 3 b 4 

修正精密度(イn!t) 1.3~;1 0.4()3 0.924 1.5BO 0.874 i!.074 

精密度ノ 順位 3 6 4 2 5 

即是ニ 櫨 V バ精密度ノ最高ナノv-" (V 11)ニジア (V)之ユ亜キ其最低ナノV

J、(IIl)ユシア (VI)之ニ亜グ他 J、(II)及 (IV)ノ順次ヲ以テ此雨描位ノ中間

ヲ占ムヌ此順位 ρ 前項ノ末尾ユ表示セノV 自乗平均値ノ逝位ト粗相一致



〈“〉

ス只(11)" (V)トガ其位置ヲ鞠倒セ y ヲ異，ト ~JV ノ竃 .v ド:ft之ヲ前

節句 ノ 僚 下 =於ケ JV面積精密度ノ順位ト比陵ス JV時 J、金グ嶋倒 vァe
毛符合;ltJV所ナ V 殊=奇異ナ'"，t' (VII)ガ首位ヲ占メ (V):グ実位畠下 ν

P勲ナ 9 斯クノ如~.þ、面積=於，.精密度大ナ JV 毛ノ川材積 a 於~=e亦

然 ，ず y ペカラズトノ定論ョ，見 ν.t'.甚不可解ノヨトナ，ー.事責 m

金ク求積ノ際其内部=於タ襖差ノ相殺若グ J、増滅 ~fV 毛ノァ，.，.=.曲 JV

ヨトナ 9 然ラバ如何ユシア斯クノ虫日キ襲勘ヲ家~カ賦=一例ト V ア最

奇異=戚ゼラ JV、(V)及 (VII)ノ場合=旗キア説明セシ即先各楓準木ヲ

Smalian式昌吉 9 テ求積ス JV根張榔， Huber・式匝舟法=ョ，ア求積ス JV樹

幹ノ中央部及園錐体会式=ョ 9 ア求積ニ~JV樹備部品舟別 V 以タ第七表

ユ掲犯セ JV絶劃誤差ヨ 9夫 φ面積模差 及 体 積 瑛 差 ヲ 算 出 ス Jν 皐実表畠

示スヌf如~結果ヲ量セ'但誤差，、小鼓勲以下二位 ι 止メ抱"'.~岡捨

五入セ，



(67) 

市矢 v I VII 
V VII 

備 考

面温誤差(平方都) 体積誤差(立方糎〉

根張部 一 3.87 2.83 58.05 ー 42.45 模事木 A :::.於テ求商法

樹幹中央部 1.35 + 1.44 270.00 + 288.00 (VII)ニ重量スル面積誤差

A 樹柑部 0.09 0.30 
ノ j制方自書九表其-~掲ヂ。 + 。 + /v宅ノト一致セサル戸樹

精部=属スル誤差チ加算

計 一 5.22 一 1.30 328.05 + 245.85 スル=由ル

視張鶴 一 4.99 + 36.68 一 7U5 + 550.20 

樹幹中央部 一 4.18 + 0.14 一 836.α} + 28.00 

B 樹精部 一 0.14 + 0.85 7.23 + 43.92 

計 9.31 + 37.m 918.08 + 622.12 

根自民郁 7.80 3.96 117.'∞ 一 59.40 標準木 C :::.於テ求商法

樹幹中央部 63.25 一 62.21 -12650.00 -124位∞ (VlI) :::.笥スル面積誤差

c ノj掬曲第九農業一=鍋ダ
樹檎郁 。 + 0.38 。 + 5.70 ル毛ノト一致セサルy、樹

檎部=届スル誤差チ加算

計 71.05 65.79 -12767.∞ -12495.70 スルエ由pν

根強部 20.52 + 30.58 397.80 + 458.70 

樹事争中央部 12.74 + 9.31 - 2548.00 + 1862.00 
D 樹給部 0.46 1.16 一 25.30 一 63.創}

計 3:'1.72 + 38.73 - 2881.10 十 2256.90

候務部 + 198.31 + 57.44 + 2974.65 十 861.60 

術事宇中央部 + 75.29 1.31 + 15058.00 - 262.00 

E 樹槍蔀t 一 0.38 0.25 温3.94 一 15.75 

計 + 宮73.22 →- 55.88 + 18旬 8.71 + 583.85 

今此表ユ就キ面積及体積=費，;(JV雨誤差ノ襲化ヲ較親ス JV:.正負ノ関

係 J、爾者同一ナ p ヲ以ア論ズ JVノ要ナシ b蜂体積誤差=重大ノ影響ヲ

及ポス毛ノ J、専ラ樹幹ノ中央部品属スノレ面積誤差ナ 9何トナ v "，.体積

誤差 J・面積誤差ニ所属材長ヲ乗客〆タ Jν 結呆ユジア根張部ノ面積誤差 J、

一五倍トナ 9樹楠部ノ毛ノ J、一定セズ最多ノ場合=於ア六六倍強トナ

ノνニ 遇 ギ ザ JV毛樹幹ノ中央部ノモノ J、常=ニ 00倍トナ 9ア現 J、JV、
ヌf故ナ 9備標準木Bヲ以ア説明ス V .t'. (v)ノ面積誤差 J、(VII)ノ夫=比 ν

根張及樹梢ノ南部ユ於ア ρ 著シク少量ニシア樹幹ノ中央部ニ於ア J、精

多量ナ Y 毛結局総和ユ於ア蓮昌少額ナノ'V:.毛拘ラズ体積誤差=於ア J、

金グ反劃ノ闘係トナ 9(V) .t、 (VII)品比シ造ニ多額ノ誤差ヲ生ズ JV所ナ



ca; 

，他ノ標準水=在 9テモ亦之ト同様ノ閥係ナ 9 トス左 v.""，.之=ヨヲア

面積精密境 -ji何 故ユ体積=於テ謹縛ス )Vカヲ了解 v得ペジ

13) 結論

体積精密度ノ関係 J、大要前項所説ノ如 V 而ジア此結果，、従来ノ定論ト

一致セザ y 所ァ'1I.供試材料少量=シア賓験方法叉金ク批灘ナジト蹄

フペカラズ向将来大=研究ヲ要ス JV~ ノア 9 今俄ユ一般ノ結論ヲ下ス

能川 ズ ト 雄 只此材料此方法ノ奥へタ JV結果ノミヲ以ア短評ヲ下セバ求

積上精密度最高 ':"v7"最近奥ノ結果ヲ奥フ JV.T、(VII)ユシア之=亜クヲ

(V)ト震ス而宅前者 J、求面手績簡易ナノ'V::.反 ν後者 J、甚煩勢ナ 9是今日

前者ノ 最虞ク賞用セラ y 、所以ナラ y ヵ爾除ノ法 J、(II)，~IV)， (VI)及(111)

ノ順位ヲ以テ相亜キ賞用的慣値叉大ナ 9 ト謂フへカラズ

第ー O 表.-

各礎求薗t長 材積及誤差 A B c D E 

。ι147236 1.1658錫8

材援 【立方方積事護来来、

0.0449675 O.ω6鉛96 0.1865768 0.4115610 1.17'5鈎4

11 - O.αlO7鋭JO- 0.0049251 - 0.01l990以}- O.∞31626 + 0.0悦泌838
( 立 〕

誤 差 - 1.7 -u  - 13.8 一0.8 + 0.7 

材 積 0.0437961 o伺 86978 0.¥1047071 0.4064223 1.1M5886 

111 E葵 量豊 一O.∞19614一O.∞宮4369- 0.0117717 - O.∞83013 - 0.0112580 

E実釜軍経 ー量s - 2.4 -6.4 - 2.0 - 1.0 

材 積 0.Of5∞o7 0.0¥192580 O.I8615Of 0.4084871 1.1&67787 

IV E実 発 - 0.0∞7518 - 0.0018767 - 0.0303284 - 0∞62365 - O.∞ω679 

誤差率 - 1.6 - 1.9 -14・0 - 1.5 - 0.8 

材 手責 0.045425 0.1∞量328 1.18385似

v 段差 ー0.OOOg28O- 0.0009019 - 0.0127670:-O.∞宮邸31+ 0.0180128 

諜 釜 率 - 0.7 - 0.9 - 5.9 1-0.7 + 1.6 

材 積 00454473 0.1021522 0.2109186 0.4202012 1.1952241 

n 3聾 差 - O.似XJ3102+ 0・∞10175- O.∞55602 + 0.0054776 + 0.0293776 

誤差型経 - 0.7 + 1.0 - 2'6 + 1.3 + 2.5 

材 積 0.0岨則34lilo 1017588 02国 98261 0姐伺船腿481l』++ 116“ゆ37

VII 誤 差+0.()()()2457 i+ o.α加問411-0.01249621+ O.似)22568!+0瓜lO5871

5受差事+0.6 1+ 0.6 1-5.8 1+ 0.5 1+ 0.1 

一
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1 (立方厳)I 

11 I 叩 ωb

111 0.031172凶

lV 0.048ω13 I 

v 0.0848929 
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- 0.0:n泊119

- 0瓜 117293

- 0.04811618 
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