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1.緒言

木材の容積重及び之に関連する諸国子は木材利用に際して，物理的並びに機械的性質の要
tt¥l: 

悶をなすため，己に Nordlinger(1860年)は「生材と乾材の重量の差は木材内容の差ではなく水
U:¥l: 

分にあるべしJl)と述べ，叉Hartig(1874年)は「木材が生。欣態に於て斡燥のものより遥かに

高い比重を示すが，樹木の総ての部分が同一水分を有すると限らない」めと報告して木材比重に

関心を寄せた.

、共の後，木材性質と比重との関係が愈 E解明せられるに及んで，木材比重に閲する研究は

益と精細を加へて，現時では邦交に於ても詳論せられたる多数の文献.3;，4)，5)，めに接する事が出来

る.然し之等の多くは主として乾材に就いてでるって，今日生木或は生活躍としての木材を扱

ふ場合，備究明を要ナる諸項目は砂しとしない. とれがための一分野として供試料を生木に求
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めて樹幹内の容積重性質，例へば偏差・分布の航態等の錯列性を鮮明にする事は，只に材質事

上のみなら歩，樹木生理事・腐朽皐の基礎的知見としても極めて重要なる業績である.

本報告は， 筆者が心材化現象の研究途上に於て成果の一部を取り纏めて主題に副はんと令

るもので，中島北大潰習林長の支援と，犬津-北大教授の庇護によって逢行せられたものでるる.

絃に改めて雨先生に深謝の意を表する次第でるる.

II.調査方法

北大附属苫小牧演習林所生の人工植栽搭葉松林 (LarixKaempferi Sarg.)中に設定したる材

質試験林中に於て疋常に成育した3年生から32年生に亙る樹幹を，所要本敷に選木して供試樹

幹とした.測定供試片は，との供試樹幹より，地上高・樹幹方位・材部分等の各因子によりて

各材部の色相及び、存在量を検討したるわめ際の固盤よ D得たものでるる.

供試片を生材紙態として取扱ふには，適切なる庭置を施して測定操作中に於ける容積・重

量の失得をと十分に考慮すべきでるる.筆者は測定中の容量誤差を最小に止むるために，供試

木の伐倒投挽ひ後直ちにその鋸斧断面にワセリンを十二分に塗布して，皮附の偉貰験室へ搬入

して所要位置の国盤採取に着手した.所要因盤の1箇を鋸断ずる毎に樹幹部の鋸断面ヘワセリ

ンを塗布して置き，採取圃盤を直ちK飽削して所定事項による供試片を鈷割りに依って調製し

た. 叉， 1箇国盤から得たる供試片杢部の秤量格了迄に要する時間経過に劃鹿して，各供試片

を得きた第，デシケ戸夕【(吸混開jの代りに水a:用ゐ器内を水蒸気飽和の欣態にせるもの)に収納

した.供試片1箇宛をデシケーグ F よD取出して秤量し 1筒国盤よりの金供試片を測定完了

した後，三えぎの園盤よ bの供試片調製へと繰り返へして杢乾鹿理に進行した.

秤量には供試片が大臆2cm3前後なるため 1/1仰 gr迄感度の天秤と， 1/1帥 cm3迄測定し得る

水銀測容計を使用し，金乾魔理には電気恒湿器内に納めて 1050Cに保ちて，供試片の恒量を待

ちて全乾紙態と看倣した.測容に際して水銀が僅か乍ら木口面に附着する事るる場合を慮 t，

測容器の水銀指示線を最下部に位せしめて水銀墜を最小にすると共に，附着する事がある水銀

に注意し訟がら・秤量を先に.測容を後に施行して成績の正確を期した.

伐採より測定迄に消失する水分量(即ち重量慶化，筆者葬解)に就いては， Hartig， R.も周到なる注意を挽

ひ，生木鹿盤の重量m定は鋸断後直ちに林内で行0'，容後測定は其の日叉は衣の日室内で行つためと述ぺてゐ

る.蓋し生木比重なるものが立木その優にて測定せざる限!1，叉重量及び容援を別キに供試片の倒今に秤量し

て比重を誘導する限!l，供試片が立木そのままの生木扶態であり， I重量と体積が同時に測定されたるものと見

倣すものである.
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佐 佐冶戸

会三r料4
5三ご子、広三下.1圃

供試片を各年輪別，又は春秋材別に採

取するために，第1圃の如き，任意の曲繰

双型をとたす「捌き庖丁」敷個を工夫した.

之が使用に賞つては所定年輪界又は春秋材

界に一致する誼営なる脅曲部を有する庖丁

を撰んで宛がひ槌割によって目的を建し

た.斯くする事によって r削b取り」に

於ける削り不足・制り過ぎの如き不如意は

I'$.く，迅謹且百三確に供試料を調製する事が

出来た.

IIl.測定成績

.1表 樹幹各材部の地上高による方位別容積重表
地上郎高:1一制一生?部を雪l量jt，材三塁都一 一港全材豆部宜|ーを』雪E柵里一一iz樹及幹方位m~.;t;t!透材部出I .C\材部___~fl:遁材部由I 心材部一
樹幹方位 l 

昭9山1121月N下o.旬75伐1採1 樹紛 7 昭9山12 No.244 H 樹齢 7

0.0 N 97.0 47.9 0.0 N 99.3 42.3 
w 96.2 50.4 w 95.1 46.6 
S 98.7 50.9 S 96.7 45.6 
E 98.9 51.3 E 98.9 51.7 

0.3 N 96.7 50.5 0.3 N 88.9 43.0 
可V 95.4 48.9 w 89.9 44.6 
S 100.0 00.2 S 88.5 42.5 
E 96.3 49.0 E 91.2 43.0 

0.8 N 98.4 
4221! 

0.8 N 96.7 39.2 
w 98.6 44444 6 385 w 94.6 39.6 
S 98.9 S 96.1 43.1 
E 96.9 43.8 E 96.1 38.9 

昭9山12 No.89 l'I樹齢 7 昭9~lJ 12 No.314 M 樹齢 7

1 11  

0.0 N 1 .95.3 

li 
、N 1 99.3 tl .... • 1. 42.0 w 1 91.5 

4570.4 2 52.3 S 97.1 1 i 77.1 l' 41.1 i i 45.4 s 1 95.6 
E 1 97.0 1) 42.6 51.4 

MN 曲 61111 担 6i111 
0.3 N 1 92.5 47.5 

明 98.7 I ~ 74.6 46.4 I ~ 40.3 w 1 90.4 50.9 
S 1 99.0 1 i '7.V  1 44.1 s 1 89.3 48.2 
E 1 98.6 1) 4'¥.2 E 1 92.1 47.1 

0.8 N 

11 
0.8 N 43.1 

w 
9998872 .5 1 664 

w 
9943.2 9 67.4 

44.0 
S 40.8 、 S 45.5 
E 39.5 E 91.7 40.4 
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昭4腕5 No.83 U 樹齢 12 | 印刷 No.17日 I 醐 15
0.0 N 88.2 56.5 

0.0〆 N I ~4 I ~5 I ~~ I an w 96.2 51.3 
S 92.7 51.2 九N I 92.7 I 52.8 I 38.4 I 42.6 

E 99.2 53.5 s I 91.8 I 51.0 I 42.0 I 42.6 
E I 94.2 I 57.5 I 38.3 I 45.0 

54.6 0.3 N 85.6 
0.3 N 93.3 51.5 37.3 40.9 w 86.6 55.0 

S 84.7 54.1 w 92.6 50.7 37.5 40.6 
E 90.9 54.9 S 93.2 54.1 37.3 43.0 

E 94.7 52.8 38.2 41.6 

0.8 N 50.7 
0.8 N 93.6 47.2 40.3 38.1 w 

9871.8 7 61.9 
53.1 

S 49.2 w 91.7 47.3 40.2 38.1 
E 93.1 48.9 S 92.7 49.2 40.6 39.8 

E 94.1 47.2 39.4 40.5 

昭4幌5 No.95 U 樹齢 12
1.8 N 94.6 44.0 38.9 35.7 

0.0 N 89.5 44.0 w 96.2 47.0 38.0 35.7 
w 88.0 40.2 S 95.4 41.0 38.1 35.6 

S 88.6 40.6 E 93.3 44.3 36.7 35.4 

E 94.8 42.0 
大15幌 4l- No.255 M 樹齢 15

0.3 N 88.0 40.3 
w 90.6 40.1 0.0 N 102.6 66.9 46.6 47.0 
S 97.0 40.4 w 100.9 66.1 44.7 47.2 
E 93.0 42.4 S 101.2 67.6 46.7 48.3 

B 102.5 67.5 43.9 47.2 
0.8 N 88.9 365 
w 88.9 35.3 0.3 N 101.9 63.4 53.9 51.1 
S 85.1 35.7 w 98.9 61.1 535 6 49.2 
E 84.3 36.6 S 99.3 63.2 53 51.0 

E 1029 65.6 54.0 51.4 
昭4幌5 No.20 H 樹齢 12

0.8 N. I 102.9 I 58.9 1 44.8 46.0 
0.0 NI  96.0 i) 1 40.1 l' W 1 101.7 1 58.9 1 47.0 46.2 

45.0 
S I 94.7 ・ 38.5 1 f ~v.~ 11 E 1 101.7 I 58.6 I 443 46.7 
E 1 98.2 1I 40.8 

1.8 N I 103.0 I 50.5 1 39.2 40.1 

3N945)895j  39.6 
，~ 94.5 1 ~ 63.5 1 44.7 1 ~ 46.0 11 :~ _ ~~.~ 50.0 40.6 40.6 
S I 91.6 I { VU.V  I 37.3 I (~V.V 1I E 1 101.2 1 51.5 1 40.6 ~0.8 
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備考1I{?9山12，l1B 8幌 22舎は試験林記苦慮 No.75，No.89等は各試験林内c立木番軍需， H従業の

試験林に於ける優勢木， Mは中庸木， Uは劣勢木.樹幹方位は憶を中必とし，髄より北1闘に位置

する材部を N，j;I明日に位置するを W，南側を S，東舗を Eとして示す.

表中の容干貴重は

生木重量 ρ
生材雫手稔重=一互禾吾高石rx 100 

金乾電貴
金乾材容綬重=←一一一一一←示1l:1 X 100 に依る・全乾容後

第2事長，第3表之に準ず.
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篇2表 樹斡各材部の地上高による年鮪別容積重表
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昭6幌 18 No. 600 H 

0.0 N. P. 4 1 62.0 1 45.8 
1三.5 1 58.1 1 47.9 

W. P. 3 1 74.4 I 41.3 
R. 4 1 70.4 1 43.7 
5 l' 51.7 I 40.4 
1三.丹 I58.7 I 48.4 

0.3 N. P. 3 1 72.7 1 42.6 
4 I 67.7 I ~3.9 
Iζ. 5 1 53.0 1 44.6 

W. P. 3 1 '19.2 1 43.2 
R. 4 1 72.3 1 44.8 
1三.5 1 52.7 1 42.9 
6 I 57.1 I 48.2 

0.8 N. P.3 
R. 4 
K.5 

、N.P.3 
R.4 
K.5 

S. P.3 
R.4 
K.5 

74.3 1 39.7 
72.2 1 43.6 
50.0 1 40.8 

72.8 I 41.4 
67目5 1 44.6 
49.8 1. 41.0 
54.2 1 39.6 
54.0 1 43.8 
46.1 I 37.5 
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78.5 
70.7 
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昭6幌18 No. 303 H 

0.0 N. K. 6 I 59.0 

、N.K. 6 I 57.3 
S. 1ζ.6 

E. K. 6 

0.3 N. K.6 

W. K. 6 

S. K. 6 

E. K.6 

0.8 NW.K. 6 

SE.K.6 

57.5 

60.7 
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|生材|金乾材
記 貌 |容積重 i容積貰

昭3幌40 No.427 H 

大 15腕 41 No. 349 H 

0.0 N. PR. 5 I 67.3 I 41.6 
RP. 6 I 53.3 I 4~.6 
K. 7 I 59.5 I 47.4 

W. P. 5 I 78.8 I 42.8 
R. 6 1 64.7 1 40.9 
K. 7 I 55.3 I 45.0 

S. P. 5 I 76.8 I 36.2 
R. 6 I 1'4.5 I 38.7 
1王.7 I 57.3 I 46.9 

E. P. 5 I 79.2 I 40.0 
6 I 79.4 I 402 

RK.7 I 56.0 I品 4

0.3 N. P. 5 I 76.6 I 43.7 
R. 6 1 63.2 1 41.8 
K. 7 1 51.1 1 43.0 

W. P. 5 I 75.5 I 44.6 
R. 6 I 62.7 I 40.9 
K. 7 I 54.8 I 46 2 

.， 

S. P. 5 1 64.9 
R.6 1 67.2 
K.71 5il.o 

39.] 
42.0 
45.6 

E iJ;ii:ilg; 
大 15幌41 No. 371 H 

W. P.5 
R.6 
K.7 

S. P.5 
R. 6 
K.7 

12i 

Efl器::
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記 披 |生材|金制
容積重容積重

記 務 |審議|鵠 言己 続 |審議|害皇室
E. P. 4 84.4 37.0 E. P. 2 98.3 35.0 犬 15幌41 No. 397 H 
R. 5 54.1 33.6 5 96.2 38.2 
K.6 43.5 35.8 R.6 78.5 37.7 0.0 N. P.5 
7 49.1 34.5 K.7 57.4 44.3 

8 59.1 43.6 
R. 6 64.7 37.7 
K.7 60.3 44.8 

2.8 N. P.4 76.9 33.5 
W. P.5 93.5 41.8 R.5 60.9 34.6 0.3 N. P.2 97.6 38.9 

I王.6 43‘5 35.5 5 80.5 38.4 R.6 65.1 44.7 

R.6 75.3 40.5 K.7 68.1 49.6 
可V.P.4 81.7 35.9 1三.7 56.8 45.3 S. P.5 96.1 40.2 R. 5 70.9 37.1 
K.6 45.0 37.2 W.'P.2 101.0 32.9 R.6 70.8 41.6 

5 79.0 36.0 I三.7 69.7 49.9 
S. P. 4 78.0 34.7 11 R.6 57.4 41.0 E. P. 5 87.4 38.1 R. 5 82.3 358 K.7 52.9 41.2 R.6 60.9 43.7 1王.6 41.4 34.2 

S. P. 2 98.1 40.2 1王.7 68.5 48.0 
E. P. 5 80.9 35.7 5 73.2 38.3 WN. P.2 98.2 42.3 R. 6、 46.9 36.0 R.6 80.9 39.6 3 99.4 37.6 K.7 46.1 38.5 ，I王.7 58.7 46.6 R. 4 64.6 37.6 

E. P.2 100.0 35.8 RK: 5 51.0 37.5 
3.8 N. P.4 78.7 32.8 5 88.7 36.3 KR. 6 52.4 37.9 

1<.5 71.7 34.9 R.6 89.5 36.4 K. 7 58.4 42.8 
K.6 45.9 37.5 K.7 52.6 42.8 8 63.0 44.3 

W. P.4 80.7 33.0 
9 59.8 44.4 
10 67.0 1 48.2 

1<.5 73.0 34.2 0.8 N. P.5 70.6 38.1 11 I王.6 46.3 38.3 R. 6 57.5 38.6 12 68.7 j 50.9 
S. P. 4 85.9 33.6 K.7 51.9 42.4 

R. 5 64.6 35，2 羽T.P，5 88.0 36.6 0.3 N. P.4 88.9 37.0 K.6 43.4 35.9 R. 6 69.4 37.6 5 72.0 39.5 
E. P. 4 83.1 33.1 K.7 49.8 40.5 6 55.9 37.2 
R. 5 68.9 348 S. P.5 78.8 37.3 K.7 56.2 42.8 
K.6 45.9 37.7 H..6 66.7 35.4 W. P.4 96.8 37.6 

K. 7 50.4 41.1 5 77.7 41.9 
4.8 N. P.3 95.1 31.3 E. P. 5 94.2 35.5 R.6 60.1 38.2 

4 84.7 33.8 R.6 79.8・ 36.9 K.7 5S.4 44.4 
K.5 44.1 35.2 K.7 50.4 41.1 S. P.4 96.1 38.8 
W. P.3 96.4 32.0 5 75.4 40.2 
4 83.8 25.9 1.8 N. P.5 94.8 38.6 R.6 61.4 39.8 
K.5 44.6 36.7 R. 6 58.7 35.7 I三.7 59.8 45.4 

S. P.3 87.3 31.8 K.7 49.2 P. 4 97.1 44.1 
4 73.1 34.7 W. P.5 87.6 37.4 5 86.4 42.3 
K.5 43.4 35.6 R. 6 53.3 35.8 R. 6 82.3 42.7 

E. P.3 94.9 32.4 Iζ.7 48.5 39.7 I王.7 64.5 48.4 

4 88.1 34.7 S. P. 5 84.8 36.7 
K.5 45.5 37.1 R. 6 46.5 37.0 0.8 N. R. 5 55.0 38.1 

K.7 50.0 41.3 6 52.8 38.0 
大 15幌41 No. 382 H E. P.5 97.3 37.8 

K.7 54.1 40.5 

R.6 56.4 36.5 W. P.5 66.3 39.4 
0.0 N. P.2 95.4 36.1 I王.7 45.7 37.3 R.6 63.4 39.7 

5 92.9 37.2 K.7 56.6 44.3 
R. 6 61.1 633 
K.7 60.7 45.6 2.8 N. P.4 1013 3月.8 S. P.5 50.7 37.0 

R. 5 66.0 34.3 R. 6 55.3 37.9 
W. P.2 I 97.7 35.5 I王.6 48.5 39.2 K.7 52.6 42.4 
5 86.1 38.~ 
R.6 55.2 40.0 W. P.4 36.1 

E. P. 5 51.1 35.4 
K.7 58.2 44.0 

86.2 R.6 654 37.0 
R.5 47.5 38.4 K.7 52.9 41.4 

S. P. 2 98.6 38.2 I三.6 47.4 40.9 
5 87.0 37.6 
R.6 85.3 37.8 S. P. 4 89.5 37.9 1.8 N. P. 5 I 55.8 37.9 
K. ! t 53.7 R.5 61.6 36.8 R.6 50.1 39.0 
8 i o7.5 43.2 I三.6 44.5 36.4 K.7 50.7 40.0 
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記就!私.:1議室11-=-竺
W. P. 5 1 54.5 1 38.'7 
R. 6 I 49.5 I 39.0 

R. 6 54.8 I 37.5 

E. P. 5 1 48.3 1 34.9 

K. '7 I 40.0 I 38.'7 

W. P.5 
RI王.6
KR. '7 
1ζ.8 

S. P.6 
R. '7 
K.8 

E. P. 6 
RK. '7 
1¥:.8 

9'7.9 
80.3 
61.'7 
59.0 

94.8 
67.0 
5'7.2 

86.6 
64.0 
5'7.2 

記競 生材 l金蛇材
容積重|容憤重

41.5 
41.4 
44.'7 
45.4 

43.1 
43.2 
44.'7 

4].3 
42.6 
44.1 

2.8 N. P.4 I 52.2 I 344 
R. 5 I 48.4 1 35.6 
6 1 43.4 I 35.'7 
I仁'7I 46.'7 I 3'7.5 

可V.P.4 
R.5 
K.6 

S. P.4 
R.5 
1王.6

E. P.4 
1ミ.lj 
1王.6

5&.2 
59.3 
45.9 

59.2 
59.0 
45.2 

54.0 
50.0 
45.。

366 
40.6 
37.6 

35.5 
37.3 
3'7.4 

.34.6 
3'7.6 
3'7.3 

2.8 N. P. 5 
R.6 
Iζ.'7 

W. P.5 1 89.4 
Iミ.61 59.7 
1王.7 1 514 

S. P. 5 1 91.6 
R. 6 1 58.0 
K. '7 1 49.9 

E. P.5 I 95.8 
R.6 1 '74.5 
K. '7 1 49.7 

89.4 
72.7 
56.1 

40.3 
38.1 
40.2 

38.'7 
35.8 
38.1 

E. P. 1 
2 
8 
4 
R.5 
K.6 
7 

0.3 N. P.4 
R. 5 
K.6 
7 

W. P.4 
R.5 
K.6 

S. P.3 
4 

RI三 5
K.6 

86.6 
87.4 
86.9 
80'0 
55.3 
oo.6 
61.7 

36.2 
38.6 
34.2 
40.0 
42.6 
42.6 
47.9 

935 
72.5 
57.9 
54.5 

90.9 
62.1 
52.0 

41.1 
38.0 
38.9 
44.3 

40.6 
40.9 
42.4 

84.6 
86.4 
60.5 
54.5 

3'7.'7 
43.4 
49.8 
44.1 

39.'7 
37.7 
41.3 

38.9 
35.3 
38.1 

39.'7 
38.6 11一一一一一一一一一一 一一 一一一一一一一-
38.9 

3.8 N. P.4 
R.5 
K.6 

W. P.4 
R. 5 
1三.6

S. P.4 
1<.5 
K.6 

E. P，4 
R. 5 
1三.6

5
2
1
3
4
A
1
3
s
o
-
s
 

o
u
胃
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'
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a
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U
A
U
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υ
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a
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R
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ρ

。EU
S佳

344 
35.8 
37.3 

34.6 
38.1 
41.4 

62.6 
39.3 
40.4 

36.2 
3'7.'7 
39.1 

4.8 N. P.3 
R. 4 
K.5 

可rv.P.3 
R.4 
K.5 

S. P.3 
R. 4 
K.5 

E. P. 3 
R. 4 
K.5 

1
0
8
7
3
3
4
4
2
8
7
3
 

1
a
&
a
o
&
1
a
a
a仏
4

d性
a晶
Z
S性

a後

k
u
a帥
a

，a
a笠

S佳

E
υ
k
u
d笹

33.4 
32.9 
35.9 

34.1 
32.8 
36.0 

33.9 
32.2 I 
36.5 

大 15幌41 No. 429 H 

0.0 N. P.4 
・5
R.6 
KR. 7 
K8  

95.9 I 42.6 11 
91.'7 I 41.'7 11 
'75.0 I 42.0 11 
56.7 1 43.7 11 
5'7.8 I 44.3 11 

3.8 N. P. 4 1 92.3 
R.5 1 '79.0 
6! 45.5 

W. P.4 I 87.7 
R.5 I 74.3 
6 1 45.9 

38.1 
38.2 
37.9 

37.9 
38.2 
38.1 

E. P. 4 
1<..5 
K.6 

0.8 N. P.3 
4 
R. 5 
6 
K.5 

S. P. 3 
4 
R.5 
K.6 

92.3 
65.5 
50.6 

93.9 
97.5 
86.6 
49:8 
54.2 

89.1 
87.2 
65.1 
52.2 

41.2 
39.8 
40.1 
40.9 
44.6 

38.4 
40.7 
40.6 
42.6 

大 15幌41 No. 434 H 

大15幌41 No. 443 H 

O‘o N. P. 1 1 84.6 I 352 
2! 87.8 1 37.0 
84.2 1 35.0 
89.8 1 40.3 
51.2 I 37.5 
53.4 I 42.4 
58.3 I 46.0 

82.5 I 38.0 
91.1 I 39.6 
86.6 1 36.7 
86.8 I 40.9 
60.2 I 40.9 
54.2 I 42.1 
57.8 I 45.1 

W. P.1 
2 
3 
4 
R.5 
1三.6
7 

3 
4 
R.5 
1王.6
7 

S. P. 1 I 91.0 I 37.3 
2 I 89.2 I 39.1 
3 I 90.7 I 35.4 
1ミ.4 I 77.0 1. 44.2 
5 I 59.8 I 46.5 
Iζ. 6 I 54.7 I 42.7 
7 t 58.5 I 45.7 

0.3 N. P.5 
R.6 
I王.7

W. P.5 
R. 6 
K.7 

S. P. 3 
4 
5 
R.6 
K.7 

E. P. 5 
R. 6 
1三.7

91.6 I 37.4 
54.4 1 37.5 
53.7 I 41.6 

91.1 I 41.0 
64.4 I 41.6 
58.3 I 45.3 

95.6 I 34.4 
94.2 I 36.4 
93.7 I 37.3 
51.7 I 38.4 
55.8 1 43.3 

92.6 I 38.l 
55.0 I 38.4 
58.8 I 44.8 

0.8 N. P. 1 
2 
3 
4 
5 
R.6 
K.7 
8 

W. P.5 
R.6 
K.7 

101.6 I 36.8 
67.7 t 40.5 
5!:!.7 I 38.7 
46.2 I 34.5 
48.7 I 37.1 
46.5 I 36.8 
50.3 I 39.4 
55.8 I 41.7 

90.0 I 36.4 
72.4 I 35.0 
50.7 I 40.6 
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S. P.5 1 88.4 
R. 6 1 57.1 
K.7 1 50.0 

E. P. 5 1 90.7 
R. 6 1 56.9 
K. 7 I 49.7 

2.8 N. P. 5 1 83.6 1 34.8 
R. 6 1 46.9 1 36.1 
K. 7 I 47.3 I 38.2 

1 ・ 1

W. P. 5 1 86.5 1 40.8 
R. 6 '1 53.3 I 40.8 
K. 7 I 55.6 I 45.4 

S. P. 5 1 76.8 
R. 6 I 47.6 
K. 7 I 47.l 

E. P.5 1 86.8 
R. 6 1 51.1 
K.7 1 46.2 

3.8 N. P. 4 1 89.2 
R. 5 1 67.1 
I三.61 45.7 

W. P.4 1 74.1 
R. 5 I 51.6 
I王.6I 48.8 

S. P. 4 1 63.4 
R. 5 1 49.3 
K. 6 1 46.7 

E. P.4 1 80.9 
R. 5 1 68.2 
K.6 1 45.6 

七月下旬 (29日〉伐採採取

(枝僚は生長の巌盛〕

昭6幌18 No. 65 H 

0.0 N. P. 1 I 82.1 I 28.7 
2 I 70.4 I 360 
3 1 79.7 1 :'8.4 
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(総8)

記波 ヨ
]
三
ロ 続 I :~i~ I議室 11 記続|組l議室

2.8 N. P.3 
R 4 
1王.5
6 

K.7ー

1
2
8
4

一

R

R

k

l

 

-

y

h

 

・

官

'

・
a

マ川、
、
よoo 

no 

S. P. 1 
2 
3 
R. 4 
5 
1ζ.6 
7 
8 

K. 9-

88.8 
';3.7 
85.3 
55.9 
49.7 
43.6 
464 
53.1 
58.7 

51.5 
33.3 
512 
32.5 
38.3 
35.1 
37.3 
42.9 
45.1 

l芸品!議室 11

昭4幌5 No.lm 1王

0.0 N. P.1 
2 
3 
4 
R.5 
1ζ.6 
7 
8 
9 

K.10-

S. P.1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

K.10-

94.2 
97.6 
1004 
99.3 
66.1 
57.7 
61.4 
57.5 
55.7 
58.9 

103.0 
96.5 
96.9 
82.1 
61.0 
52.2 
54.2 
57.3 
57.5 
58.7 

38.9 
33.2 
35.4 
36.5 
45.5 
39目8
41.8 
46.2 
46.9 
47.。

0.3 N. P.1 
2 
3 
4 
R5  
6 
7 
8 
9 

K.10-

S. P. 1 
2 
3 
R. 4 
5 
K.6 
7 
8 
9 

K.10-

0.8 N. P. 1 
2 
3 
4 
R.5 
K.6 
7 
8 

K.9-

82.3 
78.0 
95.5 
96.3 
67.9 
55.0 
54.9 
57.5 
57.3 
60.6 

82.5 
69.0 
90.4 
70.0 
54.7 
49.9 
52.4 
61.1 
55.5 
61.8 

89.5 I 
90.1 
94.8 
79.4 
57.5 
49.4 
47.4 
55.4 
56.4 

46.7 
33.6 
35.0 
35.8 
41.6 
39.2 
40.7 
49.9 
44.9 
48.4 

49.2 
34.4 
32.9、
38.0 
40.6 
37.6 
37.9 
44.7 
44.2 

1.8 N. P.l 
2 
3 
4 
R. 5 
K.6 
7 

K.8ー

S. P. 1 
2 
3 
R.4 
1王.5
6 
7 

K.8ー

N. 

0 

R.4 
1王.5

S. P.1 
2 
8 
R.4 
K.5 

94.0 I 
66.0 I 
79.7 
73.0 
50.1 
44.5 
47.7 
54.1 

54.1 
33.1 
31.8 
35.5 
37.4 
35.2 
38.7 I 
43.0 

96.5 
96.3 
93.0 
53.3 
52.3 

43.8 
32.0 
33.3 
38.8 
41.1 

K. 10 
11 
12 

K.13-

S. P. 1 
2 
3 
4 
5 
R.6 
K.7 
8 
9 
10 
11 
12 

K.13-

98.2 
97.7 
lOO.O 
994 
92.0 
48.1 
45.9 
46.4 
48.2 
46.9 
52.1 

59.3 
64.0 
59.7 
63.9 

97.0 
96.5 
97.8 
98.8 
91.3 
62.9 
53.4 
5~.2 
59.2 
52.1 
59.7 
5].7 
65.8 

43.6 
49.3 
43.9 
45.7 

犬 14峡23 No. 40 n 

0.0 N. P.1 
2 
3 
4 
5 
R.6 
K.7 
8 
9 

S. P.1 
2 
B 
4 
PR. 5 
I王.6
7 
8 
9 
10 
n 

37.2 
36.3 
35.7 
37.1 
39.8 
37.2 
39.1 
40.2 
42.8 
40.4 
44.4 
38.1 
45.8 

41.1 
36.5 
37.9 
37.0 
8ヲ.3
35.8 
36.9 
36.5 
39.1 
37.6 
41.5 



(1駒〉

記貌|組|議室 記貌!長室!議室 記務|芸品|議室
I王.12， 49目5 I 37.0 11 4.8 N. 1'. 1 I 98.9 I 35.3 11 S. P. 3 I 101.4 1 38.4 
K. 13-1 53.0 1 40.0 11 2 1 97.8 1 32.4 11 4 1 102.9 1 41.1 

3 1 98.5 1 i，¥4.9 11 5 1 102.0 I 42.5 
18N  P.1976404 R.488.233.7689.941.8  

2 1 94.7 33.6 1三.5 1 48.4 1 34.7 1I 7 I 63.3 I 37.7 
3985359  641.683.6857.1422  
41020891 K.7-48.737.6960.843.7  

10 I 61.0 I 44.7 
~ 1 1~~.~ 1 37.9 S. P.! 1 100.9 37.0 ii 1 64.5 49.1 

~. ~ 1 72.5 36.3 ~ I • ~?~ 1 34.7 11 NS. K.11= 1 52.6 42.7 
K. 7 1 46.2 1 35.0 11 3 1 101.1 1 36.2 
8 1 475 1 36.9 11 R. 4 1 78.4 1 33.9 
9 1 45.0 1 36.1 11 K. 5 1， 49.5 1 36.1 11 0.3 N. P. 1 1 101.8 1 41.0 
10 1 45.3 1 35.4 11 6 1 42.8 1 34.3 11 2 1 99.6 1 40.4 

K. 11-1 53.5 1 40.1 11 K. 7-1 47.6 1 36.2 11 3 1 99.0 1 38;1 
PR. 4 I 91.0 I 39.4 

日. P. ~ 1 99.6 40，{l 11 ~ n " .. • 1 .^^  n I _~ n 11 -- 5 1 67.2 39.6 
~ 1 .~!.~ 1 35.5 11 5.8 N. P. ! 1 ]~~.~ 1 35.8 K. 6 1 57.3 35.1 
~ 1 !O;.() 1 ~.~ ~ 1 98.4 34. t -_. ;; 1 48.8 36.2 
~ 1 1~~.~ 1 39.5 ~ ~ 1 99.9 36.8 8 1 57.1 43.4 
~ I 96.2 41.7 ~. ~ I 59.9 35.2 9 1 63.0 47.2 

~. ~ I 51.6 38.3 TT  K，; 5 1 46.4 36.8 14， 15 1 53.5 43.3. 
K. ! I 48.8 I 37.7 11 K. 6-1 57.8 43.5 11 K. 1ト 53.3 42.2 

894487.63338794 S.P.2110990.433346.0 7s.P11033411  

10459364398・.286.7 299.5414 
K.11-52.639.3R.458.928.0439989.254422 .. 4 0 

「一一一一一 K.; 5 I 46.3 37.5 PR. 5 1 87.8 42.9 
28N.p.199.0402K.6-592434.6m  1 ，eo 3 

2 I 97.5 I 35.8 1 U.o::i. 宝品

311OO:U 137.711 ^n  _. ..， i ，̂，_ 1 ~_~ 11 Z 1 55.4 39.7 4 1 103:0 1 36.3 11 6.8 N. 1'. ! 1 l~!.~ 1 36.3 ~ 1 55.1 41.5 
FR597.9374297734.8958.0412  
1'2: ;; 1 47:8 35.9 ~. ~ 1 88.3 36.3 TT  1~~ 15 1 54.1 41.9 
. 7 I 44.9 35.2 TT K.: 4 1 51.8 37.6K.  16-1 54.840.7 
8 1 44.4 35.5 K. 5-1 54.6 i 42.5 
9 1 45.8 1 36.~ 11 S. P. 1 1 100.9 1 38.1 11 0.8 N. P. ! 1 100.4 4~.3 

K. ] 0-1 53.8 1 41.1 11 -2 1 97.9 34.3 ~ 1 97.9 1 38.6 
R. :3 1 87.3 ! 35.9 ~ 1 1~2.2 1 41.1 

s.p.199239.2IC448.336.04101.7402  
29843HhIK5-554415R  595.541.8 
3 I 99.7 I 36.0 ・ a ・ K.6 I 59.5 I 400 
~ 1 1~~.~ 1 36.3 11 _ _ __ __  i -7 1 48.7 36.4 
R. ~ 1 98.7 38.6 11 7.8 N. r. 1 1 96.2 1 36.1 11 8 1 61.6 44.1 
K. ~ 1 48.9 31;.2 2 1 97.6 1 32.6 11 12 1 51.4 39.3 

~ 1 .44.1 35.4 R. 3 1 90.6 1 35.0 11 K. 14=-I 48.7 39.1 
8 1 45.8 I 36.6 11 K. 4-I 60.8 I 43.8 
9 I 47.5 I 37.6 11 S. P. 1 1 99.0 I 4l.2 

1ζ. 10-， 1 6O.6 1 43.4 11 S. P.! 1 99.0 1 36.8 11 2 1 iJ7.7 1 37.5 
_1 __11 2 I 982 1 33.7 11 3 1 99.2 1 39.5 

R. 3 1 86.8 1 34.8 11 4 1 95.8 1 36.6 
3.8 N. P. ! 1 ]~~~ 1 366 K. 4-1 58.5 1 42.3 11 R. 5 l 65.8 41.9 

2 1 99.0 1 32.7 一 一一一一一 K. 6 1 54.6 I 40.6 
3 1 99.3 1 34.9 大 14腕23 No. 121 H ~ 1 45.~ ~.7 
~ 115.1 32.9 11_ A "" '151'; '"" "'U. ~;.a n 8 1 51.8 41.0 
R. 5 1 59.2 1 34.7 一一 一一一一一一一←一一一一一一←ー-11 12 1 53.2 1 40.4 

~ 1 43.7 34.6 11 0.0 N. r. ! 1 !~~.~ 1 ~~.~. 11 14--= 1 47.7 38.9 
7 1 44.9 1 32.9 11 2 1 100.5 1 35.5 
8 I 4'.杭 35.8 11 3 1 1025 1 36.5 

K. 9--= 1 56.5 43 :~ 4 1 99.4 38.8 11 1.8 N. P. ~ 1 1~~.~ I 38.9 
rR. 5 1 100.6 39.4 ~ 1 _ ~~.~ 1 36.7 

S. P.! 1 19~.? 1 39.3 RK. (; I 62.7 39.3 ~ 1 ~~~.~ I 38.9 
~ 1 99.4 34.2 -I~: ;， I 54.4 40.0 _ ~ 1 12!.~ I 38.2 
~ 1 100.8 36.2 --8 1 54.0 40.7 ~. ~ 1 88.5 39.5 
~ 1 95.5 34.9 9 1 CO.7 47.4 K. ~ 1 59.7 39.8 
R. ~ I 52.6 36.f> 10 1 61.6 '47.1 ? I 47.1 35.8 

~ 1 45.8 34.8 ii 1 65.8 50.8 ~ 1 5~.8 ~0.2 
7 1 42.0 I 33.0 1I ~- 1 -_.- 1 -_.- 11 9 1 53.3 I 41.4 
8 I 45.7 I 36.1 11 f;. 1'. 1 I ]008 I 41.2 11 10 I 45.8 I 36.9 

K.9ー刷川! 2M350  K II- 山 39.5
一一 一一一



( 140) 

記 続 !審議(議室 1I 言己 務 |生材 1会乾材|容積耳Z 容資重 記 務 |生材l金乾材
容積章容積重

一一一一一一一一一 一一一一

S. P.1 99.6 4351 P. 2 99.3 36.1 R.7 57.9 41.2 
2 100.4 37.4 3 99.5 20.0 K.8 64.1 45.5 
3 101.9 38.5 R.4 72.6 33.5 9 58.4 45.9 
4 102.0 37.9 K.5 46.1 36.3 10 56.0 44.0 

PR. 5 92.9 41.2 K.6- 53.9 41.2 11 64.3 51.1 
I王.6 56.6 39.7 

S. P. 1 87.6 40.3 
12 51.5 40.2 

7 44.0 33.7 13 54.8 43.5 
8 54.8 39.2 2 995 37.2 

14 55.3 44.0 
9 47.9 37.4 3 96.7 36.3 NS.K.15- 63.3 47.6 
10 46.7 37.6 R.4 69.2 34.2 

K.11ー 57.4 40.7 1三.5
Iζ.6- 56.1 I 41.8 0.8 N. P.1 101.8 49.3 

2 96.5 41.6 
2.8 N. P. 1 98.3 42.1 PI-王.3 69.9 41.8 

2 98.4 37.7 大 14幌 23 No. 143 H 4 61.4 40.1 
3 104.3 39.7 、 I王.5 56.1 42.1 
4 101.9 37.7 6 50.5 39.9 
R.5 66.0 38.7 0.0 N. P.1 】01.0 38.6 7 55.7 40.5 
Iζ.6 06.6 39.8 2 98.7 31.4 8 57.9 45.5 
7 46.3 35.3 3 101.1 38.3 9 57.3 45.3 
8 50.3 38.5 4 ]00.6 37.1 10 51.9 40.8 

K.9ー 56.3 43.6 5 98.9 39.3 u 57.6 45.7 
R.6 72.1 37.1 12 48.5 37.8 

S. P.1 93.0 42.1 1王.7 59.5 39.1 13 55.3 43.3 2 99.5 36.4 8 53.0 39.8 
3 101.4 39.2 9 57.1 43.1 S. P.1 98.2 48.5 
4 101.2 38.3 ]0 

56‘5 43.1 2 93.7 37.9 
R.5 78.7 41.1 11 59.6 46.4 3 96.4 43.7 
K.6 53.3 39.9 12 55.5 43.2 4 98.0 40.1 
7 49.4 37.5 13 57.3 44.0 与 101.2 44.4 
8 53.9 42.3 14 60.1 45.5 PR. 6 81.7 39.0 

K. 9- 55‘2 41.4 K.7 55.6 40.3 
S. P.1 1l0.6 44.4 8 57.8 46.7 
2 95.8 34.5 9 558 44.1 3.8 N. P. J 3 102.8 38.2 10 536 43.6 2 98.9 I 37.4 4 101.5 37.5 11 58.3 47.1 3 101.3 I 38.6 5 99.9 41.5 12 49.7 39.3 4 98.2 36.9 PR. 6 92.9 37.8 13 55.4 44.0 R.5 54.1 37.7 K.7 58.7 38.3 NS. K.14- 50.9 40.4 K. 6 50.5 38.8 8 54.7 41.1 一一一一一一一一一一一7 46.0 34.8 9 54.8 41.4 

1.8 N. P. 1 K.8ー 49.8 39.6 10 55.5 42.0 100.0 45.7 
11 65.2 49.4 2 95.8 34.9 

S. P. 1 98.0 40.4 12 57.6 42.6 3 98.5 38.8 
2 99.4 36.4 13 62.5 47.1 4 ]00.0 39.1 
3 100.2 37.5 14 61.3 47.4 

5 104.1 40.0 
R.4 90.0 35.1 R.6 68.2 38.5 
5 51.9 36.8 NS. K. 2- 75.3 52.0 K.7 45.9 36.5 
6 46.2 36.1 8 50.8 39.0 
7 45.5 34.2 

0.3 N. P. 1 100.8 45.0 9 46.0 36.4 
K.8ー 52.8 40.0 10 44.9 35.6 2 94.5 37田昌

11 47.0 お I3. 98.0 41.1 
4.8 N. P.1 98.4 40.7 4 99.4 40.0 S. P.l 96目7 53.5' 

2 98.1 37.5 5 97.9 43.0 2 93.8 I 34.5 
3 988 36.3 PR. 6 66.8 38.8 3 97.9 39.7 
R.4 84.8 34.6 K.7 52.4 39.8 4 97.5 38.9 
K.5 52.5 36.2 8 53.1 41.7 5 107.3 42.1 
6 45.2 36.4 9 54.2 42.4 R.6 71.2 39.3 

K.7.ー 56.6 43.3 10 51.8 41.0 Iζ.7 49.4 38.7 
11 54.4 43.6 8 51.4 40.9 S. P.1 93.8 41.1 12 49.2 37.4 9 46.3 37.3 2 98.4 37.3 ]3 54.8 436 10 46.4 36.4 3 92.6 36.7 14 58.2 45.8 11 4651879 R.4 63.3 34.0 
96.5 NS.1(.12- 43.5 I 33.9 1三.5 46.7 34目9 S. P.1 48.5 

6 42.8 34.4 2 94.4 35.6 一一一一一一ー

• K. 7ー 58.6 41.8 3 99.8 38.4 2.8 N. P. 1 ]01.0 51.8 
4 100.3 39.5 2 95.9 3s.2 

5.8 N. P. 1 I 90.8 1 39.0 5 96.5 44.3 3 101‘。 39.1 
PR. 6 95.1 41.7 4 98.6 39.2 



(1<11) 

包 嘘 (一|明|記m ぷ滋|川坦[市諮霊 記 務 [弘主|議室容積重容積重

N. P. 5 '101.4 39.1 6.8 N. P.l 97.3 42.3 
R. 6 I 56.0 I 36.7 2 99.3 36.7 
1王.7 I 43.9 I 35.1 3 97.2 36.7 
8 47.9 36.4 

45.0 
R.4 48.5 34.3 

9 4t.4 34.3 4.8 N. P.l 101.1 K.5 45.3 36.8 
10 45.3 36.3 2 100.0 39.4 

3 100.4 40.6 S. P.l 101.2 42.2 
S. P. 1 96.9 48.4 R.4 91.4 37.2 2 96.5 34.2 
2 98.1 36.3 I王.5 50.1 35.8 3 89.1 35.5 
3 98.9 43.7 6 44.3 34.2 R.4 45.5 33.4 
4 98.8 41.0 7 43.5 33.4 I王.5 44.3 36.1 
5 99.3 41.3 NS. K.6-ー 50.6 38.5 
R.6 52.7 38.1 S. P.1 95.7 47.3 
K.7 47.6 3b8字.89 

2 97.5 I 33.8 
7.8 N. P.l 

8 48.9 3 92.9 39.2 
9 42.8 -34.9 R.4 61.7 36.0 2 99.1 I 35.6 

10 45.7 37.2 I三.5 54.2 36.9 R.3 93.5 34.7 

NS. K.1lー 49.3 38.7 6 42.7 33.8 I三.4 46.7 34.9 

7 42.2 334 S. P.1 102.7 • 41.9 
101.5 43.4 

NS. K.8ー 51.2 40.7 2 95.8 35.9 3.8 N. P. 1 
R.3 81.3 34.1 2 98.2 37.7 

3 100.9 41.2 5.8 N. P.l 100.2 41.0 I王.4 46.1 34.3 

4 96.4 38.0 2 101.8 36.9 NS. K.5ー 52.0 39.5 

R.5 55.9 39.2 3 101.2 37.6 
8.8 N. P. 1 98.7 K.6 45.3 35.4 R.4 58.7 35.2 43.8 

7 45.2 33.9 I王.5 46.2 35.6 2 95.3 31.0 
8 44.6 35.4 6 44.7 35.4 R.3 78‘4 33.7 

S. P.1 97.5 49.1 S. P.1 99.;; 42.2 S. P.1 10I.I 40.1 . 2 98‘1 39.8 2 95.7 35.4 2 93.5 34.3 
3 101.4 42.5 3 87.9 36.7 R.3 70.8 33.2 
4 94.5 40.3 R.4 54.4 35.7 NS. K.4ー 514 38.3 
R.5 69.3 39.8 5 42.& 34.5 
6 46.4 3サ.3 6 43.1 34.8 
7 45.4 33.5 NS. K.7ー 53.1 39.8 

備考: 記披欄は供試料の位置及び性質を表はせるもので， 0.o，03p081JゐF樹幹の地上高 (m)
N，W，S，Eは樹幹髄心よ Pの方位位置， P.は港材部， R.は熱帯部， !{.は，t1¥材部

1， 2， 3…・・は樹幹最外部年輸を 1とL，順次内方即ち髄必へ向って 2，3，4・…・・とせる年輪番

競， 8ー，11一等は設該年輪番貌より内方へ髄，むを含必たる供試料・

lIPち，昭6腕18，No.469なる供試木に於いて 0.0，N. RK.. 5は此の供試木の地上 O.Om，樹幹

北側で，外部より年輸を般へて第5番目に位置して熟帯部と心材部とより成る供試料である.

第三表も之に講ずる.

第三表 樹幹各材部の春秋材別容積重表 (11月下旬伐採採取)

。lJZ沼津KII記務崎市JZ材需-
11 S Pi|jj;卜;!?[:iilzj

gjiI13ili;;12iii08N Pi 
N. P.l 
2 
3 
R.4 

S. P.1 
2 
3 
R.4 

、0.0

85.2 
90.8 
83.2 
96.8 

106.3 
101.9 
99.0 
59.5 

[8.1 
60.0 
55.7 
、55.0

42.1 
40.8 
39.3 
43.6 

89.5 
96.7 
86.3 
70.8 

101.9 
94.8 
86.7 
42.1 

67.2 
63.7 
62.9 
51.8 

0.3 N. P. 1 I 90.6 I 104.3 I 57.4 
2 I 93.3 I 99.1 I 60.0 
R. 3 I 82.1 I 92.2 I 55.6 |議llzsifl;:Jj

103.7 
100.8 
83.6 
42.1 

70.5 
70.2 
61.5 
53.。

37.3 
32.9 
34.3 
31.1 

39.2 
38.5 
36.2 
31.8 

au 
au 

Q
U
 

S
怯a佳au 

aυ oa 
A
U
 

噌

A
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生材容積重 | 金乾材容積重 I l-一生型空皇居室重一ー 金乾材容積重
記 務 ||秋榔||春材部』秋材部||春榔 記 貌 |糊部 I春榔 l! 秋材部|!春材部

N. P. 2 1 90.3 1 89.4 1 60.9 1 33.8 11 S. P. 2 1 92.1 1 954 1 68.7 1 31.7 
3 1 91.5 1 98.8 1 54.8 1 30.6 

S. P.! I 90.9 102.6 63.0 35.8 R. 4: I 74.1 42.4 . 48.0 30.2 
2 I 97.692.8 I 62.0 I ;}47 

昭8幌22No.212
昭8幌22 No. 319 

0.0 N. P. 1 I 99.5 I 103.7 I 58.6 I 37.1 
0.0 N. P. 1 1 87.6 1 105.5 1 58.2 1 36.3 11 2 1 97.5 1 98.0 1 48.8 1 37.7 

2 1 84.3 1 98.1 1 55.5 1 36.8 11 3 1 92.8 1 91.2 1 52.1 1 36.0 
3 1 77.6 1 97.8 1 53.8 1 38.7 11 R. 4 1 85.7 157.8 1 48.7 1 37.2 
4 1 82.1 1 94.8 1 57.1 1 39.5 11 K. 5 1 - 1 55.2 1 - 1 41.5 
R. 5 1 77.7 1 53.0 1 59.1 1 33.2 11 6 1 - 1 52.8 1 - 1 41.5 
K. 6 I 68.8 I 51.1 I 52.2 I 31.9 

S. P. 1 1 96.3 1 104.3 1 64.1 1 40.4 
S・‘P.1 1 97.3 1 109.1 1 70.3 I 47.6 11 2 I 94.1 I f!8.7 I 57.6 1 38.4 
2 1 99.7 1 97.8 I 65.5 I 46.1 11 3 I 80.8 1 74.1 I 56.3 I 36.0 
3 I 91.6 1 71.7 1 62.4 I 38.5 11 R. 4 1 723 1 51.8 1 50.8 1 35.6 

. R. 4 1 82.5 1 52.0 1 60.3 1 34.5 11 K. 5 I 72.6 1 49.9 I 59.4 1 40.2 
I♀. 5 1 82.6 1 52.9 1 68.2 1 41.1 11 6 1 64.8 1 49.1 1 52.3 1 40.2 
676.1 I 47.0 I 62.5 I 37.2 

0.3 N. P. 1 1 92.8 1 103.6 1 71.2 1 36.0 
0.3 N. P. 1 I 83.3 I J03.1 I 65.8 I 36.7 11 2 I 95.3 I 96.3 I 57.4 I 33.7 

2 1 85.3 1 91.8 1 69.4 1 31.0 11 3 1 91.1 1 91.4 1 58.8 I 34.5 
3 1 85.5 1 83.9 1 57.8 1 31.7 11 R. 4 1 88.9 1 55.9 1 53.8 I 31.8 
R 4 1 84.4 I 73.2 1 63.6 1 3].8 11 K. 5 1 71.6 1 44.9 1 60.0 I 34.3 
. 5 I 78.8 I 50.7 I 63.8 I 32.5 
I三 6I 68.7 I 40.5 I 54.7 I 30.6 11 S. P. 1 I 94.1 I 104.9 I 63.7 I 38.2 

2 1 93.9 1 97.0 1 5].5 1 37.4 
S. P. 1 91.1 I 108.3 I 72.3 I 46.7 11 R. 3 I 90.1 I 77.4 I 61.7 I 31.5 
2 j 95.1 1 90.0 1 67.8 1 43.4 11 K. 4 1 73.1 1 42.9 1 56.5 1 30.6 
3 1 88.6 I 67.0 1 67.0 I 36.0 11 5 I 67.8 I 42.0 I 57.1 1 33.7 
l-:'. 4 78.8 I 46.1 I 59.7 I 31.2 

14.579.342.966.1329 0.8N.p.1941101.163931.7 
672.038.562.0 I 31.3 2 1 93.1 1 97.2 1 53.0 1 32.4 

3 1 96.0 1 94.6 1 58.3 1 32.7 
0.8 N. P. 1 i 93.;; 1 100.8 I 76.3 1 322 11 R. 4 I 86.3 1 51.3 I 49.2 I 30.5 

2 I 874 1 96.5 684 1 z8.8 11 K. 5 1 65.3 1 42.6 1 54.7 I 32.7 
887194.7646288 6 
R. 4 I 96.2 I 62.2 61.5 I 29.9 11 S. P. 1 I 96.2 I 103.6 I 7].8 I 34.4 
5 I 78.5 I 40.8 I 62.!/: I 30.1 11 _ 2 I 92.4 ~~.5 ~2.0 I 35.4 

R. 3 1 91.7 1 69.7 1 57.7 1 31.0 
S. P. 1 I 95.0 I ]06.4 I 78.6 I 4ヨ.3 11 K.. 4 1 69.9 1 39.7 1 53.3 1 28.8 
2 I 97.1 1 98.5 I 64.3 57.4 11 5 I 68.0 1 40.5 1 57.0 1 32.4 
R. 3 I 94.1 I 88.4 I 42.2 I 39.2 

τy 4 5 7 7 7 7.6 3 44 6 4 .2 8 6 58 3 6 B 3924 . 5 01.8N.p.19631016771 33.4 
A、. 1.ot2  I 89.9 I 96.4 I 57.5 I 33.0 

3 I 99.5 I 96.9 I 55.1 I 33.0 
1.8 N. 1'. 1 I 94.3 I 101.6 I 74.0 1 29.6 11 R. 4 1 68.6 I 48.3 I 50.2 34.7 

2 I 92.5 I 96.8 I 62.9 I 29.2 
3 I 98.4 I 96.3 I 53.'7 1 29:8 S. 1'. 1 I 95.4 I 102.3 I 73.6 I 36.7 
R. 4 I 79.5 I 44.8 I 47.9 I 32.0 11 2 I 95.5 I 98.5 I 58.6 I 36.4 

3 1 929 1 98.2 1 550 i 35.7 
S. 1'. 1 1 96.1" 1 101.9 1 78.1 1 30.8 11 R. 4 1 70.4 I 47.4 1 49.0 I 34.5 

IV.考察

，. 落葉松樹幹の容積置(比重)

落葉松の比重は概略的に，生材 0.95，東乾材 0.58とせられてゐるが(森林家必携)，第1表

は樹幹部分により生材 1.07(昭 8幌22，No. 141， 0.8 m地上高，謹材部 W)から 0.36(大9幌

10， No. 208， 2.8 m地上高，心材部 N)であり，金乾材にaうりでは 0.68(昭6幌18，No.35，地上
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O.Om，心材部)から 0.27(大9幌10，No.208，地上 7.8m，建材部 E)の容積重偏異を示した

が，供試木童文を尚多くする事によって，との偏異は向増大するものと考へられる.容積重のか

かる差異は只に個樹差に止まら歩一樹幹内に在りてもその材部所によりて偏差のある事は，落

葉松樹幹だけではなく「アカエゾマツ」め，4)，5)共の他に就いて巴に報告せられてゐる.従って樹

種又は材種としての容積重なるものは， その供試料の事情によりて異1J:る敷値をもっ事と怠る

もので，信頼し得る数値は多数の供試料によりて統計的取扱ひより得なければならゑい.第1

表より得たる落葉松樹幹の容積重は別表1の如く 11月下旬採取の樹齢 10(2本)， 12 (1本)， 21 

( 2~本)の優勢木 (5本)樹幹
刻表 1 落葉松樹幹の容積重(第11;髭より)
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11月下旬伐採樹齢10，15，21 (供試樹幹・優勢木8本)

6月下旬伐採樹齢22林分(供試樹斡・優中劣勢木各2本)

葉松樹幹kじては容積重の概略を示せるものと考へ得る.

2. 樹幹の心・建材別容積重

別表1によって落葉松樹幹の材種別・祇態別の容積重を得たが，第1表を整理したる別表

2によれば，生材にありでは心材部が謹材部の約?んの容積重でるり，建材部の全乾材は生材

の約 3/7，心材部の杢乾材は生材の 4/5である.全乾に於ける心材部と謹材部との容積重は心材

部の方が幾分大である結果を得てゐるが， 又謹材部の方が却って幾分大でbる例(昭9山12，

No.314)も存在する事を知る.然し一般的には全乾航態に於て心材部が漫材部よりも大なる容

積重を有する傾向のある事は第1表及び第2表を遇巳て主張し得る.心材部と謹材部との此の

容積重の差異は，樹幹内に於ける71<.液通路の分布及び‘謹材部の心材化現象に就いて興味るる資

料を提供するもりと考へられる.



刻表 2 簿業給樹幹・樹齢13IJ.纏・心材別容積重 ~ (第1表主 11)

l ι*  中唐木 | 劣勢木
港材部 1 必材部 1 蓬材部 i 必材部 1 漫材部 ; 心材部

生木容積重(金融髄(生木容積雪錦繍一昨木容間金融植生木簡重;金乾容賛意(生木容積重!全乾容積雪生木容積雪金乾容稜重

昭9山12 樹齢 7 伐採 11月下旬

包
怠
V

I_~~ ~6 __ J __ _36__ J __. 9 ~_ . : ._ _ 9 _~ _ t_ }2__ J __ .12._ .1__ _，3 __ J _~ _ 3 _~ .1 
1
1ル蜘'51ωziル 65.4必M5li恥 89.3μω「叫駒9lmM5il
的・6--'-1 ω.6 72.8 4，4.5 11 93.0 1--'47.1--1' -65.81 4ω 1I 

昭8腕22 樹齢 8 伐採 11月下旬

l24JMl61611  100，4-ω.8 45.3-37.21 71.5-位 1!50ふ 39.6
9占.9 41.1 65，8 44.5 

供試個般
最大最小容積重
算術平均

供裁個駿
最大最小容積室
主主術平均

昭6幌18 樹齢 10 伐採 11月下旬

f共試個重主
最大最小容積重
算術平均
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103.3_90.0' 46.5-36.1 ! 68.1-52.4' 45.9-37.11'100.3 -75瓜59.9"ニ42.2192.9-59.1163.8-44，7197.5-88.0150.7，、40，479.8 -699 54，2 _41.2 
98.7 41.2 I 59.0 I 44.2 11 95.2 1 48.1 1 71.5 I 51.7 11 92.8 I 44.7 i 74.2 47.8 
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最大最小容縫重 [101.7-88.引51.3-35.5:63.5_52，7146.0-40.11 
算術平均 95.1 40.5 58.7 43.8 

大15幌41 樹齢 15 伐採 11月下旬
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3. 

別表2は樹齢7年より 22年迄間敏的に容積重を示せるものであるが，

樹齢による容積重の聾化

生謹材部』色if!>tて

は大約0.95の容積重を示して樹齢による差異なきものC如くである.之におし全乾の謹材と心

若木の生材が成木材(生材全乾材共に)とは樹齢の増加に従って容積重の逓減する事を示して，

のそれより容積重の大である事を物語ってゐる.

成育の頁否と容積重

-;林分内に於ける樹幹級と容積重との闘係に就いては Hartig外敷氏10)，11)の業績に接する

を得るも，その研究結果は必歩しも一致してゐt;;.い. 落葉松の場合では別表2の如く，生材謹

材部は優勢木に於て容積重大友るもの(昭9山12，昭6幌18，或は樹齢21の大9幌10)がるる

4. 

生育の

良否による容積重の増減傾向を見出し得たい.

概括的に小なる者会重を有し，全乾欣態では心材部・謹材部共に優勢木が常に小なる傾向の存

又大15幌41，大9幌10樹齢22の如〈優勢木に於て小なるものも存在して，

之に反して生心材部で、は優勢木が劣勢木よりも

と共に，

在するのを知る.

樹幹内方位による容積重の差異5. 

或樹幹に於で一方位が樹幹下第 1表によれば樹幹横断面の方位別容積震に差異のある事，

部より上部に到る迄他の方位よりも容積重の大なるもの(昭9山12，No.314)の有るを知るが，

川副 3，落葉松樹幹方位則容積重(第1表より)
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叉同一地上高の個樹が或方位に於て他の方位よりも常に大なる容積重でもなく，或地上高の一

方位側が最大の容積重で、あってもその地~高の上下に於てとの方位側が必やしも最大でたい事

質をも知り得る. 叉，樹幹の偏心生育はその立地の傾斜に関係する事大でありめ，偏心現象は

棺材形成に関係する故に，平坦林分であって通直・直立の正常木に就いて見るに(別表 3)生育

の優・中・劣笠通巳て，方位による容積重の差異を認める事が出来ない. 即ち大9幌lQの林

分内ではp 個樹に於ける樹幹内局所的の容積重方位差も一方位に偏する事なく， 又或樹幹は或

方位に容積重平均の最大を有するも，他の樹幹は叉他の方位に最大の容積重注有する事を知り

得る.従って樹幹各材部の方位による容積重差異の原因を樹幹の受光面の存在に求むる事は受

賞でゑい.

S. 樹幹横断面に於ける各年輪容積重の差異

樹幹各部が樹齢によりてその容積重を費化する事は巳に検討せる所であるが， 第2孝によ

れば樹幹横断面に於ける各年輪の容積霊は不同で，部分的の差異を現はしてゐる.年輪はその

位置が麓心に近きもの程形成された時期が古〈且幼齢期のもので， 年輸の配仰は時間的の成果
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である.従って相隣れる年輸の容積重慶化も時間的に結果すべきで、るるが，測定成績は容積重慶

化と時間的配列と一致し難い事を示してゐる.然し概括的に各材部の年輪別の容積重差を検討

するに，生材では建材部が1.00-0.80なる容積重に封して心材部はその約1/2で0.60-0.40なる

容積重を有して，第2固に示す如く最外部年輪(形成居直内方)が最大容積重でるって内方へ向

かつて小とたり，熟帯部わめ或は心材部外廓の 2，3年輸に於て最小とたり，之より髄心へ近づ

くに従って差是分大となる容積重の費移傾向を示L，全乾材にありては， 各年輪の容積重偏異は

生材程著しくなく，叉外方年i輸より内方年輪への容積重費移傾向も生材程著しくない事を知り

得る.而も斯かる容積重の傾向が樹齢の老幼・・生育の良否・立地獄態り如何に拘ら歩存在する

ものである事をも知り得る.

7. 各箇年輸の容積重

第2表に於て，犬 14幌23，No.121の0.3m断面に於ける No.3，4， 5，6の年輸は南側の

容積重が北側より大であり， 叉O.Om及び0.8m地上高断面のものに比して大たる容積重を有

するものであるが(この0.3m断面の南側は局部的に槌の存在する場所で生育が疋常でない事

をと認め得る)，正常なる年輸に於て，例へば同試験林 No.143に於ける如く No.1，及びNo.14等

。年輸は地上O.Omより樹梢部に到る迄南側北側共に他の年輪に比して(生材・全乾材共に)大

なる容積重を有する所であり， No.2の年輪がO.Omより幹梢に到るまで比較的小なる容積重を

示してゐる事よりして，相隣れる各年輪の容積重の差異は， その年輸が形成せられる時の生育・

事情に依りで決定せられたるものと考察する事が出来る.

8. 各年輪の地上高による容積重盤化

各年輸の地上高による容積重の襲化は第2表及び第3闘の如く，生材に於ける遷材部容積

重が各年輪共樹幹の下部・中央部・柏部共に略々同一で、あるに封し心材部は樹幹長の中央部に

於て柏小さい・全乾材にるりでは謹材部・心材部共に各年輪によりて直々なる士宮減をなすが

故，指摘し得る傾向を有してゐたい.市も一つの年輪が樹幹下部で謹材部で'ibb，上部で心材

部である如きもの(大 14幌23，No. 143， No.5年輪)にありでは，年織が謹材部である部分は遅

材部の容積重性質を，心材部である部分は心材部の容積重性質を示して，心材と謹材との費移

筒所でるる熱帯部の部分は常に心材と遅材との中聞の容積重を有してゐる事を知る.之を横断

面の材種別平均容積重の地上高に就いて見るにjJU去4及び、第4固の如く，各年輪に於ける容積

重の地上高による増減傾向と同じ性質を示してゐる. 従って落葉松材の容積重は樹幹長中央部

で小とな担仙，或は樹幹下部に於て最大止なる1")(筆省諮問如きは供試樹幹の個性によるものと

考へ得る.
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(問 81411剛山|叫捕。昨1 100.7 97.9 
生材熱心帯材部部 64.8 一 一 一 一 6o.1 79.8 6107 

53.3 I 49.8 1 49.3 1 46.4 [ 46.2 1 46.2 49.6 49.2 
No. 27 I 

I遼熱心、材帯キ寸部音部li 39 2 28 3 89.3 38 5 295 38.2 36.8 39.0 
金乾材 40.0 一 一 一 -1 38.9 37.6 4].1 
i 引 51叫制|叫 36.1I 36.7 37.9 39.9 

j遼材部 87.2 I 81.3 I 872 I 86.2 I 7716 
生材熱帯部 73.1 I 74.1 I 62.8 I 57.8 I 51.6 I 68.5 I 70.2 56.9 

N 0.2081 l，e、材調t 51.2 1 45.1 I 38'5 I 37.8 I 37.0 I 41.8 I 38.4 48.9 

金乾材({し熱遺む材材帯部部音¥i
354 I 36.0 1 32.8 I 32.7 31.7 81.2 29.4 30.5 I 28.1 I 28.7 I 3D.4 I 32.7 
35.1 I 32.3 I 29.6 I 30.2 29.1 30.8 30.0 35.9 
40.3 ¥ 36.2 ¥ 313¥ 306 30.5 32.5 300 39.7 

叉地上高による方位の容積重差異は，己に検討せる横断面のそhと大差たく，第2表及び

第5固に示す如く何れの方位に就いても各材部の容積重の特徴を見出し難く，個々民偏差を持

ち乍ら糖、括的には相封する方位が髄心に封し封稿的の容積重を示してゐる.

9.春材と秋材の容積重

各年輪の容積重偏差は既誌の如くその年輸の形成事情に依るものと考へられ得るが， 年輪

容積重の相遣は又年輪幅14)及び、とれを組成する春秋材の割合に関係する15)ものと認められてゐ

る.第3表は各年輸の春fX材に就いての生材・全乾材の容積重を示せるもので，之を整理した

る別表I5~ tz::よれば，生材の謹材部に於ては秩材が1.00-0.81，平均 0.92の容積重に封し，春

材が 1.09-0.66の大きな偏域と平均 0.97の大なる容積重を示してゐる.生材の心材部にl>ワ
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別表 5 春秋材別容積遭(第3表より)
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港 材 部

川町;;jlij1iliJjl9 
計・平均 134 I 91.2 97.9 I 60.9 I 制 I 31 1 側 I 96.5 j 644 I ω 

昭8幌22No. 212 

昭8幌22No. 319 

昭91lJ12No.24 

熱材部

17刊 I 12]-833 !_翌日一日玉工E二杢I60.4~~J 34.5_ 
材部

一五7云瓦-j--OI(i9.0 I 44.2 I [4.7一芳子「町五工円江戸J
一一一一一C:J=一一一生二二二虻二二←」こにこ二ご二を一乾ーっ材 一一一

一 -jb日生議ラ右民E主J41主
漫材部 165 I 92.4! 99.7_80.8 97.3: 109.1-65.7 I 62.6 1 78.6-488 36.6 I 
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ては秋材が0.83......0.65，王子均0.72に謝し春

材が0.53-0.39の偏域で，謹材部と反童まに

/γ 
、官

平均0.44のノj、なる容積重を有し，全乾材で

除草事材 (0.57-0.29)は秩材 (0.79-0.42)よ

りも謹・心材を通じて容積重が小であり，春

秋材を活ヒて謹材部は心材部よりも大なる

とれを模式的に昭8容積重を示してゐる.

脱22，No.212の試験木をもってすれば(策

6闘)，生材・建材部に於て春材は玖材より

1 も容積重が大でるるが，熱帯部に於て春材

1
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は速かに容積重小と友り，心材部に於て春

材は秋材よりも小なる容積重を現はしてゐ

る.即f秋材部の容積重が樹幹外側より内

方髄心へ移るに従つ謹材部・心材部の区別

2主〈略徐々に容積重の遮減をなすに封し春

材容積重は走塁材部より心材部へ渥減はする

， .，た f
年輸の秩材・春材別の容稜重

昭8幌22，No. 212，地上高O.Om)

4ナ手 3
第6圃

が，熱帯部ta:於て飛躍的に容積重の減少を

なして，謹材部と心材部とに大なる懸隔を

(侠試木
との春材容積重の飛躍的減少示してゐる.

建材よJ心材へと移行す

る心材化現象に闘して何等かを初語る因子として今後の研究に待つ重要たるものと考へ得る.

が熟帯部に位置する事は，熱帯部それ自身の性質を明示すると共に，

嘗結V. 

• J北大苫小牧演習林所生の人工植栽落葉松 (LarixKaempferi Sarg.)樹幹より供ぷ料を得て，

とれ等の一般的在在傾向を考察誘導し落葉松樹幹内各材部の容積重分布及び、偏差を検討して，

その分布錯列吠態の傾向を梢との考察によって落葉松樹幹内の容積重を各材部に亙づて，た.

杢乾材で 0.68-0.27でるったが，

々鮮明になし得たものと思ふ.

落葉松樹幹各材部の容積重は生材で O.旬、0.36，

個樹による偏差が大きく，個樹聞の精細な比較は困難であった.

1. 

然し概情的に落葉松容積重

及び0.51--0.53， 同心材部は夫々 0.96、0.8'1，同心材部及び全乾材違材部，として生謹材部，
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0.39-0.38， 0.40-0.41，市も熟帯部では生材・全乾材共に建材部と心材部との中間値を得た.

2. 杢乾材の謹材部，及び心材部(生材・全乾材共に)は樹齢の噌加に従って容積重の濯減

を認めたが，生謹材部では樹齢の増加と容積重との駒係をと認め得なかった. 又一林分内の優勢

木は生心材部及び全乾の心材部・‘謹材部に於て一般に;j、なる容積重を示したが，生謹材部では

生育の良否による容積重の差異がなかった.

3. 樹幹内各年輸の配列は時間的の)1慎列であるが， との順列に副ふ如き容積重費化は存在

しなかった. 相隣れる年輸が容積重の著Lい差を生材・杢乾材共に樹幹下部より梢部に到る迄

との差を保績した事によりて，年輪容積重の差異はその年輪が形成せられたる時の生育事情に

決定せられるものと考へ得る.

4. 地上高による容積重費化は生謹材部に於て殆ど認め得なかったが，心材部では樹幹長

中央部に梢小なる容積霊が存在した.杢乾材では謹材・心材共に指摘し得る襲化傾向を認め得

たかった.樹幹下部で建材であり，枯部で心材部でるる年輪では，それが遅材部である部分は

建材の容積重性質を，そして心材である部分は心材のそれを示した. 心材・建材の襲移箇所で

ある熟帯部は常に心材と謹材の中聞の容積重を有してゐる事を知った.

5. 個樹によりでは樹幹内方位同就いての容積重差異を認め得るものもるったが， その原

因を受光面の存在に求むるよりも他の因子に求めるべきである事を知った.~担林分よりの供

試料は樹幹下部より樹柏、に到るまで， 大躍に於て各方位が髄心に謝して鈎稿的の容積重を示し

た.

6. 落葉松の生建材部の秋春材が夫々 1.00-0.81，平均 0.92，1.09-0.66，平均 0.97，生材

心材部の秋春材カ吠々 0.83-0.65，平均 0.72，0.53-0.39，平均0.44でるって，生謹材制に於

ては春材が秋材よりも大たる容積重であるが，熱帯部に於て春材容積重が飛躍的に小とたり，

心材部にありて春材が秋材よりも小なる容積重であった. 而も秋春材の各容積重偏域が可成り

の程度で，特に生材遺材部の春材に於て大友る偏域を示した.従って年輸の容積重は年輪在• 構成する春材・秋材の割合と共に， その春秋材各個の容積重に関係する事が大である事を知っ

た.且叉春材の容積重が生材で蓬材部たあって大であり熟帯部に於て俄かに小となって，心材

部春材に移行する事は熟帯部それ自身の性質を明示するものでる t，心材化現象の過程に闘し

て重要たる資料を提供するものと解した.
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VII. Re 8ume 

The tendency of distribution and variation in density of the stem is reported in this article. 

The samples were suppIied from trunks of the J apanese larch (Larix Kaempferi Sarg.) which 

had been artificiaIIy afforested in the Tomakomai Experimental Forest of the Agricultural 

Faculty of Hokkaido University. The test pieces from these. sample tranks were prepared 

requisite stem-parts. The measurement was held under two conditions (green and perfectly 

dry) taking care to avoid the change in volume and weight of the pieces during the operation. 

The density was derived by the formula， (Density=gr. weight/cms• volume). 

The results of the observation are as following: 

1) Owing to the large variation-range in density in the individual and between individuals， 
such as 0.95-0.36 in the green， 0.68-0.27 in the perfectly dry wood， a detai1ed comparison 
was unattainable. But in general for the woods of Japanese larch the density was 0.96-0.89 

in the green of sap， Oふ1-0.53in the same of heartwood and 0.39-0.38 in the perfectly dry 
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。.fsap， 0.40-0.41 in th esameof heartwood. The density of the rife-加 ne-woodη，8) Iay beetween 
sap and heartwood. 

2) As the tree-age went on， the density of the sap in the perfectly dry and of the heart (both 

in green and in perf. dry) was at a gradual decrrease， but of the sap in the green there was 
no relation between age and density. Generally in a stand the predominant trees had a smaller 

density than others in the green of heart， in the perf. dry~ of sap-and heartwood. In the 

green of sapwood there was no difference in density in compliance with growth. 

3) The annuaI rings ought to be the arrangement of the age， but the variation in density 

did not comply with the ring-order. In case a ring had a larger density than its neighbours， 

its large density-character kept on from butt to top of the tree. Therefore， the density of 

annual rings was decided by the conditions of their formation. 

4) Density-difference by the ground height in the stem was found scarecely in green sap， 

but the density in the heart hada slight decrease at the middle of the stem length; and in 

the perf. dry there existed no difference in the sap nor in the heartwood. Rings which were 

sap at the butt and heart at the top of the tree showed the sap-density-character at' the sap‘ 

forming part and heart-density-charcter at the part which formed heartwood. In the rife-zone-

wood，η，8) which is the transition part from sap to heartwood， the density of this ring was 
mediate between sap and heartwood. 

5) Sometimes density-difference by the stem's bearings was observed， but it is not adequate 

that its cause arose from relation of the light-absorbing-side. The test pieces from the level 

ground forest proved that the density by the stem's bearings was nearly symmetrical to the 

pith at any given heigbt in the stem. 

6) The density of the summer-and spTIng-wood of ]apanese larch was 1.00-0.81， average 
0.92組 d1.09-0.66， a:卸ve灯ra碍g巴O

0.6邸5，average 0.7均2，and 0.5臼3-0.3拍9，average 0.4叫4re句sp戸ectivel砂y. In the green the sap-spring-wood 

had a larger density than the sap-summer-wood， at the rife-zone the spring-wood-density became 

suddenly smaller， and at the heartwood it became smaller than that of the summer-wood. 

And moreover the variation in density of the spring and summer-wood had a large range， 

specially in the green sap of spring-wood. Hence it was cleared that the density of the annual 

rings relates as much to the proportion of spring‘and summer-wood volume as to the density-


