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1. 緒雷

樹幹内のノk分子¥UAびその分{ji欣態に就いての』可!併は，森林よ4品製・樹病身保・樹木生.J;lll感容

に柑めて興味あるものであるが，又林本手IJ川1二村氏f裂の)，~礎的j~，見危なすものである.従って

-JL 々は林+:及ひ'~~:1ω水分 'Hi'，!f 1えひ'次分t乙MbJ~jJ). する本十WU'f ω~ìf.rfi111乙，批いては， 己i亡多くの



(嶋〉

研究業績に嘉まれている現況である.今日の木材加工界が素材としての木材を林木から見直す

事を認識し始めたのは，木材内水分量が木材利用上如何に重要な因子でdうるかを了解した結果

であって，木材加工具の一大躍進と言わざるを得たい.筆者は木材性質の一部面として樹幹。

心材化現象研究に際し，樹幹内水分及び、とれに関連する収縮率・筏度童文・空隙量せ;の分布駅態

に就いて向詳細なる知識の必要に迫られて調査測定を行ったが，本ぶAc利用上の基礎的知見の損

充に副うために，共の一部分を取纏めて報告する.

本研究D施行には中島北大潰習林長と大津北大教授のItt:護に依るものであるが，叉服部報

公舎昭和24年度の研究援助金に依って，筆者従来の研究資料を護展せしめる事が出来たもので

るる.誌に嗣.氏誌ぴに同舎に改めて謝意を去する失策でるる.

ll. 調査軒寛方法

供試料は義に報告せる， 樹幹形態としての.[j建材部存在欣態9)及び樹幹内木材容積重の錯

列性10)にmいたものと岡林分より新しく同様に調製したものでるる. gpち北大附属苫小牧潰習

林所生の人工一斉植栽落葉松林 (LarixKaemÞferi~SARG.) 中に樹齢別に設定した 15 箇所。材質i試

験林から，正常に生育した 3-32年生に亙る樹幹を所要本敢に撰木して供試樹幹とした・供試

片はとの供試樹幹より所要項目に準接して採取されたのであるが，枝僚による樹幹内水分及び

各材部収縮事情を知るために，試験途行後措として樹幹枚張りの北側全部と南側全部の二椋の

校訂を施行せる所要本教の試験Aえをも採用した・主対Tには詑及び強を用い，枝裂けを防ぐため

に裏嘗ての操作を陛賓にし，樹相!i部では高校勢定鉄を使用して目的を建した・

供試片の昔話製には，供試木を伐倒校梯いして直にその鋸斧断面にワ-l:9ンを十二分に剃I

して皮付の憧賓験室へ搬入して所要国盤の採取に着手し免.所要国盤の 1悦iを錯断ナるも去に樹

幹部の断面ヘワセリンを塗布してゐき，採取せる閥盤は直ちに飽削，之より所定事項による供

試片の調整を捌き飽丁で詑自jした・ 1佃凶盤からの供試片は相営敢に註するため 1個の供試

片を得る毎に水蒸気室温飽和のM犬態にせるデシケーグーに入れて 1個闘盤分の金供i式片3とi段

執した・そして 1個同韓よりのとを供試片をとのデシケ{グーより 1個宛取り出し，秤量・測容

の願に操作して， H阿国盤を最きるとその樹幹のヨたの凶盤へと進み 1供試樹幹の完了の上ヨたの

供Ji式樹幹へと繰り返えした・秤量・測容には供ilA;Jt-が大隈 2cm3大であるため，1/100 gr天秤と

1/1咽 cmRJK銀、測容器を，会乾には電気恨油器を 1050Cに使用した・

測定値によって誘導ーした各項目の数値は下記の算式によった.
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G，-Gn 
1. U= 一、 ~U ・ 1ω(%)

U: 全乾 s京量に基く供~..tJ\"の合有水分率

GJ-: 設該供品片の生重量(瓦)

Go : 賞議官lζi似 i-の全乾重量 (Ji)

2RJJ=31仰

ん: 生谷杭に基〈供式J~'の3手続平野度主主の 100 i~ 

fJ: 世議供式片の生容もtt

Go : 上描

G，-G 
3. ん=~-:- "0  • 100 (%) 

'J 

R.. 生供『式片中の含有水分容訂正率

Gf， Go， fj 上品

Gn 100 
4. R踊=ー工・一一一 (%) 

丹1.6

R隅: 生1Jt，Itt片・中の杢乾木材質'l1容杭本

Go， fj : 上禍

1.6 : 脚ぷ

5. Rlニ 100ー (Rw+R，，，) 

Rl : 生供品片時lの室隙容積率

R，c> R"， ー上t~

仙

W
4
E
A
 

凡一
丹

丹
一一角

α/' . 生材から全乾への供z幻t・2挙前牧給率の 1∞怯

1/0 : 常議1Jt，;lstJl・の全乾容積

丹: 上掲

I訟] 木寺町~n比重としては，樹mの多いもので 1.5:::(S< 'HWAJ'I'N"f)，強〈心材化せるもので 1.62(H^JtT:u，

R.) ~~;報 Fiせられてv るが Tm剖".:T.EXßU川は1.1)6'， KOI川 ANNは 1掛りを符積率努:/11に使用してv'る.長

i李氏の邦A樹f'に弘、いての業給均にはク n -i'ツ1.59，ツガ1.61， トドマツ1.60， スギ1.ω， ヒノ干 1.60の績

を記松されてu、る.本報告の供武本が邦!t:'i'/l業松"'2あるJiJj昔、ら，主主i￥氏の業績に員うてA-材質'ii比!li:を1.6と

して採用した.
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llI.測定成績

第 1表 方位別の測定表

Computative Table 1. (in reg:ぽ dto stem-以~Tingaand 却 i凶tabove ground) 

備考: 大 9幌 10等は試験林記毅， No. 27， No.131等は各試験林内の立木番貌，優勢木・劣勢木

等はその試験林内での生育扶況を示す.

樹幹方位は髄を中心、とし，髄より北側に位置する材部を N;問剣に位置するを W;繭.側

~ S;東側を Eとし， Pは惑材部 Rは熱帯部 Kは，C'、材育器;CKーは踏を含む中心、音誌

を示し， 0.0 m， 0.3， 0.8等は侠試料の地上高位置を表わして供試片記貌とする.

表中の U，Rd， R却 ，Rm，Rl， av等は謬喧方法に記せる通り夫々供試片の金乾重量に基づ〈

含有水分至極，容積雪官、皮般の 100傍，生材朕諮の含有水分容積率，金乾木材貰質の生材に於

ける容積率，生材に於ける空隙寧，生材取曜から金乾状態へ@容積救縮挙の 100倍を示す.

以下の各表これに準ず.

5222l U |Rd|R甜 IR同|土l:J塁塁凶1~IRw IR凪 IRl I au 

大 9幌10 No.27 樹齢22 優勢木伐採6月上旬

T9 H10 No. 27 Age ; 22 Dominant 
SI鎚凶ng;Early in June 

O.Om N.P. 小1凪

22.33 17.821， 9.88 
W.P. 139.81 35.761 50.00 22.35 27.651 10.80 
S.P. 154.61 35.181 M.38 21.99 23.63 1 10.28 
E.P. 60.0 1 34.17 1 20.52 21.36 58.121 9.78 

N.R. 105.2 40.~ 42.35 25.16 32.49 10.14 
W.R. 76.6 31.07 23.811 19.4宮 56.77 7.71 
S.R. 77.2 38.25 29.52 23.91 46.57 11.14 
E.R. 55.9 34.56 19.30 21.60 邑9.10 9.56 

N.K. 40.3 38.3u 15.44 23.97 60.59 7.37 
W.K. 47，5 38.19 14.33 23.87 61.80 7.97 
S.K. 40.8 39.93 16.~'"9 ::4.96 58.75 8.30 
E.K. 40.1 36.24 14.54 2'2.65 62.81 8.14 

0.3 N.P. 192.8 34.65 66.80 21.66 11.54 10.01 
W.P. 194.3 34.11 66.28 の21.32 1宮.40 10.16 
S.P. 184.5 35.62 65.73 22.26 12.oI 9.93 
E.P. 198.2 33.44 66.30 20.90 12.80 9.54 

N.K 39.0 36.88 11.51 部 .05 65.44 7.58 
W.K. 40.1 36.66 14.70 22.91 62.39 7.16 
S.K. 39.0 39.12 15.25 ::4.45 60.30 7.39 
E.K. 37.9 35.40 9.41 22.13 68.46 6.79 

N.P. 161.6 36.42 58.88 22.76 18.36 9.34 
W.P. 183.1 35.30 64.63 22.06 13.31 9.90 
S.P. 179.5 35.44 63.61 22.15 14.~4 9.90 
E.P. 190.1 34.67 65.93 21.67 12.40 9.38 

N.K 33.6 33.92 11.38 21.20 67.42 7.oI 
W.K. 36.8 35.71 13.14 2'1.32 64.52 6.76 
S.K. 35.9 40.39 14.51 主5.24 60.25 7.15 
E.K. 39.2 34.50 13.M 21.56 6ι90 7.01 

主.8N.P 186.4 31邸 64.64 21.68 13.68 8.99 
W.P 189.2 34.56 65.38 21.60 13.02 10.31 
S.p. 188.5 34.59 65.21 21.62 1ah10.71 
E.P. 190.7 34.63 66.17 21.64 12.19・10.31
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32.7 37.38 12.23 出 .36 64.41 
39.7 32.37 12.87 20.23 66.90 
50.7 1¥0.69 15.56 19.18 65.26 
43.2 31.06 13.42 19A1 67.17 

197.11 33.96 66.93 21.23 
164.91 35.13 57.89 21.96 20.15 
174.6134.96 61.03 21.85 17.12 
185.3 1 35.78 66.31 22.36 11.33 

38.1 33.04 12.57 20.65 66.78 
36.6 3宮.~4 11.80 20.15 68.05 
35.5 31.出 11.08 19.52 69.40 
43.0 36.90 15.86 23.06 61.08 

185.7 33.86 62.88 21.16 15.96 
182.1 34.65 63.10 21.66 15.24 
189.3 33.66 63.72 21.04 15.竺4
184.6 33.83 62.47 21.14 16.39 

92.1 34.96 32.20 21.85 
79.6 37.08 29.53 23.18 47.29 
80.3 34.51 27.70 21.57 50.73 
90.8 33.19 30.99 20.74 48.27 

37.1 33.92 12.57 ~l.~O 66.23 
34.7 34品 11.96 21.55 66.49 
36.3 33.63 12.2~ 21.02 66.76 
37.2 33.51 12.47 20.94 66.59 

207.6 33.08 68.67 20.68 10.65 
205.5 33.02 . 67.85 20.64 11.51 
209.8 3ヨ.38 67.93 20.24 11.83 
190.0 34.35 65.26 21.47 13.27 

15ヨ.5 33.62 51.27 21.01 27.72 
159.6 33.80 53.94 21.13 24.93 
137.1 33.17 45.47 20.73 33.80 
94.7 34.89 33.05 21.81 45.14 

41.2 35.90 14.79 22.44 62.77 
52.3 33.68 17.62 21.05 61.33 
44.9 32.84 14.76 20.53 64.71 
31.9 37.10 11.83 23.19 64.98 
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3 3 2 ケ 45.521 ~4品 28品 47.111 10.8211 N.R. 1 53.61 33且 17・75!20・71161.541 9.47 
43.49127.10127.18145.72112.3911 W.R. 1 53.7133.33117.901 ~0.83161.271 8.02 
45.261 44.691 28.291 !::7.021 13.6811 S. R. 1 55.41 32.141 19.651 20.091 60.261 10.12 
42.831 37.991 26.771 35.241 13.2211 E.R. 1 54.61 32.931 17.971 20.58 1 61.451 9.58 

42.541 2宮.03126.591 51.381 9.2311 N.K.! 57.11 46.051 26.681 28.78-1 44.541 7.89 
国 41.401 21.461 2-5却 52.66110.0511 W.K. 1 59.41 43.841 26.991 27.401 45.611 8.22 
0144.49123.13127.81149.06110.0211 S.K.I 60.0142.11125.26126.32148.421 9.17 

ω.661 17-401 25.411 57.191 8.8011 E.K. I 62.91 43.211 27.臼 27.011 45.46 1 8.64 

37品 57.12123.471 19.411 1~2.52 I1 6.8 N.P. i 49.51 3(l.841 15.271 19.28 1 65.451 8.10 
邑 39.19151.16 1 24.491 24.351 12.8211 W. P .回6131.761 16.081 19.851 C4.071 8.63 
21 40.311 42.00 1 25.191 32.811 12.7511 s. P. 1 52.11 31.271 16.291 19品 64.171 8.47 
生 39.19155.051 24.491 20.461 13.5411 E. P. 1 40.8 1 30届 12.47119.10 1 68.431 6.82 

6 9 守 37.751 21.741 23.591 54.671 7.21 I1 N.K. 1 45.81 47.061 21.571 29.411 49.021 11.76 
37.831 ~.811 23.C4 回.551 9.35:1 W.K. 1 47.61 46.671 22.221 29.171 48.611 8.89 
38.ω23.32 1 24.00 1 52尉 9.6011 S .K. 1 42.91 43.751 18府 27.34153訓 8.33

01 39.971 21.93 弘嶋田.091 9.u4:1 E.K. 1 40.01 47.17118・871'19甜 51.651 5.66 

鎚弘前251~ω1側側!78NP 印刷11 6鈎却071 63.951 2.32 
38.25 1 58.76 官3訓 17.33115.14] W.P.! 20.0144.121 8.82127.58163.601 2.94 

5137.ω60.571 23.741 15・69115.40:1 ~.!，. i 18.81 42.111 '7891 2暗泊伍?~j ?・89
61 38.31160・00123・94116・06114・46|E.P.I 29・22493114.28 1 21.83 1 63.8916品

34.851 22.331 21.78 1 55.891 9.45 大9幌10No.99樹齢21劣勢木伐採6月々 下旬
213ふ回出421 22.45 1 54四 9.生7:
536.95m.8323.0953.08Q.95T9H10No.99Aze 1 -21Inferior 

34.451 23.101 21.531 55.371 9.9生 Slashing;Late n June 

35.391 49.041 22.121 28.841 12.32.10.0m N.P. 1 62.61 37.601 23.551 23.50 肱 95110.52 
36.571 35.78 1 22.86 1 41却 13.201 W. P. 1 111.81 35.361 39.511 22.101 38.391 11.44 

6 836m584223・04118・54114--13 1 S. P. 1 80.61 36・~Q 1 ~9.!~ I ~.~3; 48.191 11.31 
5 624.9245.96218632.1812.35E.P.95.834.0229.19212649.5810.71 

守 37.91119.971 23.691 56.341 9.回 N.K.1 29.71 44.971 13.351 28.111 58.541 8崎
2135.45117.08122.16160.76110.31，1 W.K.I 29.7147.6411.1.17129.78 加.051 8.01 
金 35.181 J 7.39 1 21.ω 伺 621041!S-K 313464314522902 回 461 9・76
91 33.581 16.111 20.991 62.90 1 9.69;1 E.l{.. 1 31.11 42.511 13.20 [ 26.571 60.231 9.62 

2 0 3 2 381062.E4m.6917m13.99J0.3N.p.107.941M47.0426.0926W8.47 
::4.ul1 59.62 1 21却 19.12113.46:1 W.P. 1149.61 35421 52.711 22.141 25.151 11.01 
33.261 63.261 20.791 15.951 13.C4 ・S.P.1121.91 37局 40.61123A，91 35.90 1 10.74 
33.411 54.191 20.881 24.931 W届 E.P. 1 ] 38.41 33.23 i 46.001 20.771 33.231 10.39 

01 r4泊 17.1912I.481 61.331 8.59:[ N.K.I 29.5143.70112.89127.31159.801 8.14 
91 33.101 18.501 20.691 60.811 9.0711 W.K. 1 fS.81 40.00 1 11.521 25.001 63.481 8.48 
81 ::4.491 24.081 21.561 54.361 8.68:1 S .K. 1 30.01 39.]01 11.711 24.141 63.851 8.83 
21 31.131 19.361 19.461 61.181 9.07 I1 E.K. 1 28.41 40.571 11.511 25.361 63.131 9.06 

5139.57128.67124.71146.621 9.13:1 0.8 N.P.I 67.1143.93129.48127.46143.061 8.09 
国8 0 37.662554E35450m8.23W.P.150536品 55.031 :32.86 1 22.111 10.40 

37.271 28.C41 23.291 48.071 6.82，1 s. P. 1 161.21 ~4.561 55.711 21.60 1 22.691 10.74 
40.10 1 r4.90 1 25.061 40.041 9.18 I1 E. P. 1 1::4~11 40.431 42.211 25.271 32.521 lU4 

ヤ 32.21165.291 20.131 14.581 14.47!1 N.区.1 27.31 37.89 1 10箱 詰.681 65.971 7.39 
E6 3 t 32.006444E0.0015品 19.3311 W.K.I 28.8137.70110.87123.56165.571 7.99 

40.251 52.181 25.161 22.661 14.1111 S .K. 1 30.51 38.041 25.971 23.781 50.::51 9.57 
32.1141 60.061 20591 19.351 14.09 I1 E.K. 1 28.81 38.261 11.041 23.911 65.051 9.15 

61 r4.72 1 25.901 2J.70 1 52.40 1 9品 1.8N.P. 1 61.51 44.721 27.~4! 27品 44'.711 7.54 
41 33.791 27.851 21.121 51.0:31 9.1:1:1 W.P. 1 66.41 39.891 26.481 24.931 48.591 8.23 
: 1 42.5:宮 ::0.07126.58 1 53.351 10.::0!1 S. P. 1 151.01 ::4.891 52.671 21.811 25.521 10.89 
71 36.951 24.631 f'3.091 52.281 9.36 11 E. P. 1 15:.1.81 :::4.261 52.331 21.41 1 26.261 10.50 

41 40.711 22.121 25.4.41 52A41 7.0811 N.K. 1 27.3135.021 9.571 21.891 68.1i41 8.84 
11 40.711 25.661 25.441 48.901 7崎 W.K.1 28.11 33.8'31 9.491 21.141 69.371 7.54 
71 41.511 30.191 25.!141 4ユ871 9.431[ S.K. 1 27.61 ~4.081 9.421 21.301 69.281 7.85 
3141品目.14125.86 凪001 1O.~411 E.K.I 26.7135.711 9.53122.32168.151 7.38 

'132.711 ::5.511 2OA.41 54.051 11.2711 1.8 N.P. 1 58.5145.05126.38128.16145.461 7.25 
11 30.361 19.421 18.981 61.601 1H'411 W.P. 1 91.61 39.781 36.M 1 24.861 38.701 7.78 
}幻 502767119d田E4mSP M312883751985|%701016 
l 仰 27.641Ml回 99103811 E.P. 1197.9印刷819.73l17.811 8.97 
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37.81 10.10 23.63 66.27 6.35 

W.K. I 27.4 36泊 9.96 2'2.68 67.36 7.52 
S.K. I 29.1 36.21 10.53 22.63 66.84 8.84 
E.K. 29.2 36.09 10.53 22.56 66.91 8.65 

3. N.P. 107.3 39.01 41.95 弘 44 33.61 7.22 
W.P. 1~4.3 36.53 45.39 22.83 31.78 8.~~ 
S.P. 160.5 31.23 50.14 19.52 :10.34 9.45 
E.P. 167.2 30.99 51.82 19.37 28，81 9.W 

N.K. 26.3 38.15 10.04 23.84 66.12 6.83 
W.K. 26.7 36踊 9.85 23.09 67.02 6.90 
S.K. 28.2 36.98 10.4包 23.11 66.47 6.77 
E.K. 29.0 35.'75 10.36 22.34 67.30 7.77 

4.8 N.P. 94.2 38.54 36.31' ~4ω 39.60 6.90 
W.P. 112.5 36.60 4l-18 ~.88 35.94 8.06 
S.P. 100.0 32.06 32.06 20.04 47.90 9.41 
E.P. 84Jl 30.98 26.ω 19.36 54.56 9.22 

N.K. 宮2.2 45.57 10.13' 28.48 61.39 6.33 
W.K. ~4.1 41.43 10.00' 25.89 64.11 7.14 
S'.K. 32.1 38.89 12.50 ~4.31 63.19 6.!:'4 
E:K. 26.9 40.00 10.77 25.00 64，23 4.62 

5 N.P. 68.7 39.64 27.22 24.78 4-8.00 6.51 
W.P. 67.3 36.~4 2439 22.65 52.96 8.01 
S.P. 45.8 34.30 1生70 21.44 63.86 7.56 
E.P. 50.0 32.50 16.25 20.31 63-44 8.75 

大9幌10No.286樹齢21劣勢木伐採6月下旬

T9 HI0 No. 286 Age; 21 Inferlor 
Slashing ; Late in June 

o.Om N:P. 106.7 44.77 47.77 27.98 ~Uii 6.98 
W.P. 100.0 40.83 40.84 25.52 33.64 9.58 
S.P. 83.9 11.88 35.14 26.18 38.68 12.27 
E.P. 83.0 39.57 32.84 '124.73 42.43 11.74 

N.K. 34.7 49.33 17.73 30.83 51.44 6.93 
W.K. 35.5 52 18:53 32.63 48.84 871.659 1 S.K. 43.8 50.54 抱 13 31.59 46'::-8 
E.K. 40.5 5I.o6 8.69 

0.3 N.P. 143.5 37.871 o4.351 23.67 21.98 8.57 
W~P. 116.3 39.27 1 45.691 ~4.M 29.77 12.47 
S.P. 137.3 38.69 I 53.14 i 24.18 22.68 12.64 
E.P. 119.4 42.63 50.90 26.64 22.46 12.08 

N.K. 41.4 43.41 17.98 27.13 54-89 9.67 
W.K. 43.8 44.52 19-49 27.83 52.68 10.19 
S.K. 46.9 44，29 20.78 27.68 51.54 10.55 
E.K. 39.7 47.18 18:74 29.49 51.77 8.71 

0.8 N.P. 67.0 41.76 27.96 26.10 45.94 7.81 
W.P. 122.3 41.64 50.93 ~6.03 23.04 13.20 
S.P. 121.4 42.83 54.58 26.77 18.65 14.51 
E.P. 127.3 42.31 53.84 2M4 19.72 13.68 

N.K. 48.3 39.73 19.17 ~4，83 56.00 9.59 
W.K. 56.0 36:43 2'2.08 ~4.64 53.28 9.83 
S.K. 56.1 42.31 23.74 26，{4 49.82 9.02 
E.K. 50.9 37.69 19.18 ~3.56 57.26 9.80 

1.8 N;P. 148.7 36.01 53.56 22.51 23.93 11.75 
W.P. 145.0 38:60 55.96 ~4.13 19.91 1M2 
S.P. 139.3 40.57 56.51 25.36 18.13 14.59 
E.P. 141.6 39.76 56.:到白 24.85 18.85 13.29 

N.K. 4宮.4 22.05 63.00 8.18 
W.K. 45.3 36.34 I 16.46 22.71 60.83 10.56 
S.K. 50.4 38.971 19.64 24.36 56.00 9.67 
E.K. 48.4 37.101 17.97 祭主19 58.84 8.75 

2.8 N.P. 153.2 34.84 53.39 21.78 ~4.83 10.73 
W.P. 146.6 35.58 52.15 22.24 25.61 13.80 
S.P. 158.0 35.90 56.71 2:'.24 20.85 13.52 
E.P. 167，9 34，41 57.78 21.51 20.71 12.25 

N.K. 38.9 34.53 13圃41 21.58 65.01 8.77 
W.K. 39.5 34.15 13.49 21.34' 65.17 8.93 
S.K. 40.8 34.97 14.2品 21.86 63.89 9.13 
E.K. 39.0 34.19 13.34 21.37 65.29 9.68 

3.8 N.P. 164.5 35.11 57.76 21.94 2ゆ.30 11.38 
W.P. 171.6 34.49 59.18 21.56 19.26 13.37 
S.P. 175.8 35.52 62.43 22.20 15.37 13.39 
E.P. 150.4 35.81 53.86 22.38 23.76 11.91 

4.8 N.P: 173.4 33.67 58.39 21.04 20.57 8.95 
W.P. 190.8 32.08 61.21 20.05 18.74 11.49 
S.P. 167.2 33.91 56:69 21.19 22.12 13.25 
E.P. 145.1 32.76 47.56 20.48 31.96 13.08 

5.8 N.P. 123.6 I 34.52 42.68 21.58 35.74 9.41 
W.P. 103.0 1 31.68 38.偲 19.80 42.18 10.30 
S.P. 155.2 32.06 49.78 20.04 30.18 10.76 
E.P 1507 3;109 48.38 20.06 31.56 12.56 

16.8N.p. 191.0 33.50 64.帥 20.94 15.06 12.50 
W.P. 170.8 33:10 56.56 20.69 22.75 11.03 
S.P. 200.0 32.47 64.93 20.29 14.78 14.29 
E.P. 187.2 33.10 61:97 20.69 17.34 11.27 

7.8 N;P. 59.1 36.07 宮1.31 22.54 56.15 6.56 
W.P.' 50.0 39.13 19.57 24.46 55.97 6.52 
S.P. 56.5 39:66 22.41 24.79 52.80 8.62 
E.P. 62.5 34.78 21.74 21.74 56.52 10.87 

紹9山12 No.75 樹齢7 優勢木伐採11月初旬

S9Y12No.75EAagre ly ;7Domhant 
Slashing; Eady in Nov， 

O.Om N.P. 26.19 18.69 12.54 
W.P. 136.161444981.69 27.81 20.50 11.69 
S.P. 123.26/ 4~，.22 1 54.49 27.64 17.87 13.11 
E.P. 124.591 44，04 [ 54.88 27.53 17.59 14.08 
CK.ー 70.001 43.311 30.31 27-07 42.62 10.24 

0.3 N.P. 119.44 44.08 52，65 27.55 19.80 12.65 
W.P. 122.90 生2.81 52.61 26.76 20.63 12.42 
S.P. 124.43 44.56 55.44 27.85 16.71 11.22 
E. P. 1126.77 13.38 
CK.-l 66.00 39.53 1 26.08 1 2!.711 49.21 9.49 

0.8 N.P .1164.71 12.02 
W.P.1149.40 39.521 59，05，1 2MO 1 16.25 10.95 
S.P.1150.00 39.55 I 59.3~ 1 2~ 72 1 15.96 11.30 
E.P. 1158.33 37.50 1 59.381 23A41 ]7.18 14.38 

1 低-¥93お 35.30 1 32.931 22.06 1 ~5.01 8.24 

|畷9HJ12 No.89 樹齢7 慨木伐採11月初旬

S9Y12No.89EAargle y Li 7DQminant 
Slashing; Early in Nov. 

;IO.Om N.P. お 13155.991 23.83 加・18113.59 
W.P. 1167.50: 37.12' 62.181 23.201 14.621 11.60 
S.P. /168.66/ 36.14: 60.97'/ 22.59/ 16.44/ 12.05 

A:P .jI~3.~~; ~.?~I ~q.~~1 ~.~~ I ~~.?~ I ~:1~~ 
CK.-I 8'.1.74' 40.631 36.45ι25.391 38.161 10.42 

lw.p.40.7457.9425.4616.6012・17
S.P. 1159.291 38.181 60.81令 23.1'¥6115.331 13.51 

|E  pmm山 16.23114 
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0.3 N.P. 
111188770077 ... 40323 到創21 SEL 3 0 

60.04 20.81 19.15 10.67 1.8 N.P. 176.11 34.~4 60.21 21.40 18.39 11.99 
W.P. 33.39 1>9.17 20.87 19.96 10.99 W.P. 17;).82 34.37 61.81 21.48 16.71 9.00 
S.P. 33.26 59.90 20.79 19.31 10.84 S.P. 183.02 33.72 61.70 20.86 17.44 11.58 
E.P. 34.14 60.57 21.34 18.09 10.57 E.P. 186・3632.57 60.70 20.36 18.94 11.31 

N.K. 38.40 37.21 14.28 23.26 62.46 9.11 N.K. 36.02 32.38 11.66 20.24 68.10 9.31 
W.K. 37.84 36.77 13.91 22.98 63.11 9.39 WK  l仰向 1ω912仰 65.09 9.30 
E.K. 38.92 38.91 15.14 ~4.32 60.54 9.57 S .K. 1 45.371 32品 14.67120.21 1 65.12 9.26 
E.K. 40.43 37.59 15.20 23.49 61.31 9.71 E.K. I 37.631 32.181 12.111 20.111 67.78 9.00 

Note: T9 H10， s8 Y22，……Pref捻ntsSample Stand 
No.27， No. 131， …・・ Presents Sample Tree 
Dominant， Moderate， Inferior : Tbe Grow位l""degreeof a Sample Tree i n its Sample Stand 
Slashing : Felling and the requisite匂ecimensPreparation 

P: Presents Sapwood 
R: Presents Ripe-zone 
K : Presents Heartwood 
CK.ー:Pref副en匂 thecore portion 
0.0 m， 0.3， 0.8， ・…・・Presen匂 height (m) of a stem above ground 

N， W， S， E: Presents tbe bearing of a Sample tree from the core. 
u; Rd. R町 ・・・・・・ R伎町dedin tbe Summary 

Z. b. 

0.3 m， N.P.: This Specimen is sit閣総dat 0.3 m height above ground on nor世lSide

of a Sample tree and belongil tο Sapwood. 

第 2表 各{同年輪別の測定表

Computative Table Il. (in regard to伺，channual ring) 

備考: 記競は第1表と同じきも，記波中 1，2，3・…・・等は年輪番披を示すもので，樹幹最外部年輸を

1とし，順矢内方へ即ち聡心へ向って 2，3，4……とせるもの， PR. 5， RK. 6，……等は外側

より第5番目叉は第6番目の年輪で逸材と熱帯，熟帯と心、材，を有する供試片記披を意味す.
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222201 •.. 2995 2 7 
63.37 9. 

R.6 109.00 31.25 34.06 19.53 46.41 10.16 10 33.58 32.35 ]0.86 68.92 9. 
11 34.29 35.15 12.05 65.98 9. 

K.7 49.38 29.7 14.69 18.59 66.72 7.71 
8 41.48 33.76 U.01 21.10 64.89 7.9 
9 43.69 32.04 13.99 20.03 65.98 8.24 2.8 N.P.1 174.07 35.68 62.12 

22282T0 9 8 6 
15.58 14. 

10 36.46 32.38 11.8 20.24 67.96 9.27 4 225.20 30.22 68.06 18. 13.05 14. 
5 239.1 29.04 69.44 18. 12.41 14. 

11 33.77 40‘63 13.72 2ii.39 60.89 10.55 R.6 170.83 30.00 51.25 18. 30.00 11. 
12 34.53 34.58 11.94 21.61 66.45 9‘20 
13 品 4539.79 14.10 24.87 61.03 10.53 K.7 66.67 30.33 20.22 18.96 60.82 9. 

14 40.70 38.05 15.4 23.78 60.73 8.99 8 61.19 33.50 20.50 20.94 58.56 9. 
9 40.68 31.35 12.75 19.59 67:66 8. 

0.3 N.P.1 
39，16 60.49 24.48 ;15.03 14. 

172.80 37.88 65.4 23.68 10.87 13.03 4 1230.12 30.51 70.23 19.07 10.70 14. 
4 179.38 37:16 66.67 23.23 10.10 13.03 5 1206.5~ 出.5567.21 20.34 12.45 14. 
5 12削 .0034.54 69.07 21.59 9.34 14.06 R.6 171.55 29.52 50.6;! 18.45 30.92 11. 
8 200.00 34.56 69.13 21.60 9.27 13.46 

2384..229 0 K.7 47.06 13.31 17.68 ω.01 8. 
R.7 148.30 33.15 49.15 20.70 30.13 10.36 8 44.04 15.0自 2118..938 4 63.56 9 
K.8 48.05 37.8] 18.16 23.63 58.21 9.66 9 3υ5.2 μ 30.31 10.67 70.39 8. 

9 42.80 40.6 17.38 25.<，.9 57.23 9.29 
10 35.21 38.94 13.71 24.:34 61.95 10.24 

3.8 N.P.1 187.9 34.02 63.93 21.26 14.81 12. 
11 36.00 43.40 15.63 27.13 57.24 12.50 4 ¥ 215.4 30.98 66.73 19.36 13.91 13. 
12 35.18 31.59 11.11 19.74 69.15 8.25 R.5 155.88 32.20 50.19 20.13 29.68 10. 
13 36.22 39.28 14.23 24.55 61.2'2 9.8・ K.6 48.37 32.57 15.75 20.36 63.89 8. 

S.P.1 177.62 37.23 66.14 23.2'ヴ 10.59 10.46 
7 53.68 28.36 15.22 17.73 67.05 8. 

4 241.79 29.91 72.3"2 18.69 8.99 14.73 
8 48.54 31.49 15.29 19.喧865.03 8. 

‘5 224.02 31.96 71.61 19.98 8.41 13.75 S.P.1 162.75 38.06 61.94 23.79 14.27 14. 
PR. 6 201.51 30.92 62.31 19.33 18.36 12.72 4 1256.43 28.28 72;53 17.68 9.79 15. 

RK. 7 56.95 31.86 18.1量 19.9] 61.95 
R.5 183.97 32.77 60.30 20.48 19.22 12. 
K.6 48.10 31.35 15.08 19.59 65.33 9. 

K.8 40.00 34.5 13.80 21.58 64.62 7 58.68 
3313..353 2 

18.39 19.58 62.03 9. 
9 33.87 37.49 12.69 23.43 63.88 8 39‘84 13.35 20.95 65.70 9. 
10 30.85 31.83 9.82 19.89 70.29 

11 32.47 35.47 11.52 22.17 66.31 4.8 N.P.1 201.52 32.O! 65.52 20.32 14.16 14. 
12 33.71 34.65 12.20 21.66 66.1 4 お3.3329.81 69.87 18.63 11.50 14. 
13 43.71 39.57 17.30 24.73 57.97 R.5 94.54 30.45 28.78 19.03 52.19 10. 

K.6 43.22 29.44 12.72 18.40 68.88 9. 

1.8 N.P.1 163.64 32.84 53.73 20.53 25.7'.!! 20.52 S.P.1 187.90 34.58 64.98 21.61 13.36 13. 
4 230.19 30.6 70.52 19.15 10.33 13.01 4 1251.64 28.11 70.74 17.57 11.69 13. 
8 223.08 31.54 70.35 19.71 9.94 13.48 R.5 64.08 32.4'空 20.78 20.26 58.96 8. 
6 208.77 29.53 61.66 18.46 19.88 12.69 K.6 41必 30.28 12.54 18.92 68.54 7. 

R.7 59.39 28.40 16.86 17.75 65.39 9.1 
K.8 66.24 34.65 22.95 21.66 55.39 9.50 6.8 N.P.l 195.42 33.35 63.21 20.84 15.95 13 

9 35.86 34.55 12.39 21.59 66.02 8.60 6h14 ・244.91 28泊 70.76 18.06 11.18 13. 

10 1 34.631 29 路 6611aT00a761 2.4bJ81zm Em 倒刷団l' 18.391 71 生，21 8.92 

3 1245;12 2828 69.31 1177.S68 2 13.01 
11. 

11 I 32.881 32.081 10.551 20.051 69.401 9.68 28.51 31.61 50.57 9. 

S . P. 1 1124.321 45.121 56.101. 28.201 15.701 15.85 S . P. 1 1155.67 38.96 60.64 24.35 15.oI 14. 

4 2 2 4 . 0 5 3 2. 05 2 0 . 0 3 9 1 7 1 4 089叫司21 21278.34 26.75 74.44 16.72 8.84 13. 

8191748340.m441| 214310.7913. 3 ! 223.68 30.55 68.32 19.09 12.59 13. 
6 1216.問19.~31 山71 13 R.4 1 87.95 28.72 25.2品 17.95 54.55 9 
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Note: Marks of Specimens are the same as in Computative Table 1， and in ~he series 1， 
2，3，…… present the annual Ring Number of a stem from out to core， viz.枝記

outer.mωt annual ring of a stem is indicated by 1， and su巴ce濁ivelythe inner ones 
by 丸3，4'…・・;PR. 5， RK. 6， ….. presents the Specimen which has Sap-and Ripe-， 
Ripe' and IIeart-wα>d in the ring. 
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第 3表 校訂庭理木の測定 t表

Computative Table III (in regぽ dωlopping)

備考: 供試片記殺は第1表，第2表に同じきも，Asは樹冠のF告側全部の， Anは樹冠の北側全部

の枝打虞理を施し， Nは枝打をせざる事を示す.

襲望IU IRd Iι IRml~llao 護宝引 uI Ra I竺|引 R，I ao 
昭3幌40No.348樹齢16優勢木伐採7月下旬As 2.8 N.P.l 357.14 21.65 77.32 17.53 

SSH40No.34;8 LaAtegh e;16DOE血ant 2 
222387 .. 404 3 29.10 69.2主46 18.19: 12.55 10.66 

Slashing ; Late-in July As 3 30.09 68. 18.811 12.75 13.94 

O.Om N.P. 1 2叫 00 24.22 14.62 20.36 41248.68 27.79 69.10 17.37 13.53; 13.71 
2 186.32 29.70 55.331 18.56 26.1l 1l.42 R.5 91.94 31.12 28.61 19.生5 51.94 8.26 
3 177.52 31.46 55.861 19.66 24.18 14.39 K.6 32.65 31.41 10:26 19.63 70.11 7.05 
4 196.88 30.48 60.00: 19.05 20.95 12.06 S.P.l 397.87 20.17 80.26 12.61 7.13 21.46 
51161.65 35.70 57.72 22.31 19.97 12;21 2222.470 3 30.9'.2 68.79 19.33 1l.88 12.72 

R.6 63.56 36.27 23.005 5 22.67 54.28 10.13 31181. 31.81 57.79 19.88 22.33 9.36 
K.7 44.40 38.40 17. 24.00 58.95 8.91 R.4 123.74 3:1.82 13.08 21.76 

366955...5816 2 3 
7.31 

81 42.16 41.29 17.42 25.81 56.77 9.24 K.5 41.63 32.18 14.833 7 12ゆ9..1314 7.64 
S.P.l 365.28 21.42 77.99 13.39 8.62 20.18 6 35.00 30.95 10. 8.12 

21280.28 25.36 71.057 0 15.85 13.08 12.50 
31203.10 32.74 66. 20.46 13.04 12.18 3.8 N.P. 1 259.38 27.83 72.17 17.39 10.生4 16.09 
41231.16 31.12 7l.9;! 19.45 8.63 12.51 21135.66 41.88 56.82 26.18 17.00 7.14 

PR. 5 129.76 37.00 48.02 23.13 12.04 
3 163.87 33.57 55.00 20.98 

2449.0112 3 
8.08 

28.85 R.4 101.29 31.06 31.46 19.4.1 8.0'.2 
PK  6 53.85 35.9~ ]9.36 22.46 58.18 9.52 
K.7 42.02 36.55 15.35 21.75 62.90 8.10 S.P.l 348.00 22.52 78.38 14.08 7.54 22.07 

81 42.86 38.69 16.58 24.18 59.24 9.13 21238.54 28.74 68.57 17.96 13.47 13.77 
31195.68 30.45 59.59 19.03 21.38 12.03 

.0.8 N.P.l 302.78 24.83 75.17 ]5.52 9.31 18.62 R. '" 69.14 31.42 21.72 19.64 58.64 8.62 
21258.70 27.06 70.00 16.91 1309 12.94 

昭3幌40No.3ω 樹齢16優勢木佼採7月下旬 An31215.27 31.72 M.41 19.83 15.76 13.32 
41220.74 29.03 M.09 18.14 17.77 12.26 S3E140No.360LaAte zien ;16Dominant 

&.5 140.16 34.99 49.03 21.87 29.10 1l.02 
S1ashing ; Late in July An 

K.6 40.27 36.88 17.33 23.05 59.62 8.91 
伽 N.P.! I ~52.0~ 3261 .. 422 1 66.59 16.51 16.9.0 10. 

7 37.25 35.14 13.1l 21.98 64.91 8.28 2 201.17 62.77 19.51 17.72 9. 
8 38.20 35.96 13.73 22.48 63.79 8.18 

3}18783 .. 090 3 34.44 59.89 21.53 18.58 10. 
S.P.l 348.28 22.94 79.879 3 14.34 5.83 22.13 411 34.06 64.09 21.29 14.66 11. 

、2245.24 28.87 70. 18.04 11.17 12.37 R. 51 86.55 38.37 33.21 23.98 生2.81 8. 
3 198.91 32.62 6.1，.90 20.39 U.71 12.76 K. 61 40.92 40.56 16.60 25.35 58.05 7. 4 184.73 30.97 57.21 19.36 23.43 10.40 71 39.21 39.96 15.67 24.98 59.35 8. 

R.5 138.02 31.27 43.15 19.5生 37.31 10.85 S.P.l 296.55 24.58 72.88 15.36 1l.76 21. K.6 3宮.14 34.09 13.oI 21.31 65.68 7.38 
218B88 .. 973 8 31.73 63.05 19.83 

111733 ... 3162 6 0 
9. 

71 33.33 36.94 12.31 23:09 64.60 6.16 
~I~ 34.78 64.66 21.74 9. 

81 35.47 37.07 13.51 23.17 63.68 7.76 41190.30 34.27 65.22 21.42 10. 

1.8 N.P. 1 194.74 26.57 51.75 16.61 31.M 11.69 PR. 5 150.ω 37.53 56.29 23.46 20.25 10. 
21132.56 32.33 42.86 20.21 36.93 11.28 KR. 9 48.29 39.73 19.18 24.83 5555 .. 499 2 7. 
31206.61 30.40 62.82 19.00 18.18 13.07 K.7 44.89 41.52 18.63 25.95 8. 
41 261.1l 26.25 68.54 16.41 15.05 12.50 

0.8 N.P.l 361.40 22.09 79.85 13.81 6.3生 21. 
R.5 100.00 45.14 45.14 28.21 26.65 

867...6768 5 3 
21219.28 29.75 65，23 18.59 16.18 9. 

K.6 40.58 32.75 13.29 20.47 .66.24 311M.55 35.81 55.35 22.38 22.27 9. 
71 37.97 31.73 12.0!i 19.83 68.12 4 !l28.12 36.54 46.92 22.84 30.24 9. 

S.P.l 400.00 19.89 79.57 12.43 8.00 24.19 RP.5 91.49 39.50 36ユ3 24.69 39.18 9. 
21251.85 28.22 71.08 17.64 11.28 13.2主 K.6 42.61 40.76 17.36 25.48 57.16 7. 
31247.20 28.74 71.03 17.96 11.01 14.25 .7 38.06 38.62 14.69 24.11 61.17 8. 
~ 1207.81 29.16 60.59 18.23 21.18 1:1.67 

S. P. 1. i ~32.()~1 23.12 76.88 14.451 8.671 22. 
R.5 161.24 29.25 47.17 18.28 34.55 11.11 2i 219.281 29.3:3 64.31 18ml17部 9
K.6 37.95 30.71 11.65 19.19 69.16 8.66 3 i 159.711 33.66 53.95 21.041 25.oI1 9. 

71 36.31 32.72 11.:11 20.45 68.24 8.64 41120.201 3:1.56 40.34 
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R.2 150;00: 35.851 53.77 2'l.41 23.821 12.26 
S.P.1 22L31i 31.121 68.88 19.45 11.671 15.82 

3.8 N.P. 1i190.821 34.691 66.191 21;681 12.131 14.8711 R.2 161.29~ 34.07¥ 54.94 21.29 23.771 12.09 

Note : Marks of specimens紅白 thesame凶 inComputati開 Tables1 and U， and in the 
Column. 
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2引115邸8.871引 3f江1.0聞7引15邸5.7矧割 2幻1泊 :12盟2.3珂5副，112弘.6的9'，

S.P.1引1186.引.14!剖!3鈍4ρm川1引I6位&ω制12幻1.2制創 1肖5.4叫4113剖.80!M 
21151.6引 35.07153:171 21.921 2准.91112.441 

昭6峡18No.65樹齢11 優勢木伐採7月下旬

S6 H18 No.65 Age; 11 Dominant 
SIasbing; 1必tein July 

O.Om N. P. 11206.191 23.54[ 48.5副 14.71136.741 20.63 
2 i 92.23: 31.401 28.971 19.6:引51.40110.3711 1.8 
31105.181 33.91引35.74121.241 43.021 11.62 
41 96.9叫 33.2到 32.矧 20.矧 47.02110.44 

R. 51 52.1~引 40.0割 20.871 25.01副 54.111 11.131 
K. 61 46.041 36.7剖 16.ωI22.9引 60.121 8.731 

71 44.9刻 45.3:1120.3剣 28.3副 51.叫 1仏321
81 40.211 47.13[ 18.9刷 29.461 51.591 10.72 

S. P. 11266.671 25.561 68.141 15.981 15.881 22.22 
21185.881鉱割弱.6引 17.7引 29.621 10.67 
31100.461 33.491 33.641 20.931 45.431 10.60 
41114.551 :33.781 38.701 21.1引 40.19110.2ゆ

R. 51 54.501 41.3到 22.52125.831 51.651 10.95 
K. 61 50.1引 36.311， 18，211， 22.691凪 1叫 8.68

71 47.461 43.261 20.531 27.041 52.431 9.8711' 
81 44.C41 44.641 19.921 27.9⑪ 52.181 10.9'..1 

CK. 9-1 44.401 47馴 21.22129.881必.901 10.52 
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R.41180.11 
副総.45

K.61 35.71 

S.P.II362.79 
21211.43 
31168.92 

R. 41108.65 
51 39.45 

K. 61 33.74' 
CK. 7-1 39.43 

31.261 56.301 19.54 
38.241 26.181 叫 O・向山・~口I MiV.Q  

35.411 13.331 22.13 

21.611 '78.391 13.51 
30.571 位 63119.11 
34.021 57.471 21.2 ・山 U/."J:/I ，iJ~ ・~

33.501 36.401， 20.94 
37.8副 14.931お .661
34.7剖 11.74121.741 
40.1引 15.85125.11 

N.P.1135刻 2悶将…千矧6 1 z

R.4引1164.2到 31.48刻I51.7削 19.68
K.旬， 5剖138.1~到副 37.42¥ 14.26釧123.3鈎9 

S.P.l叫13釘72.3叫倒 2鉛0.80/7竹7.4制割 13.0側制

2!?;;:;232;:;:開設;;
R. 41106.191 32.6剖 34.68120.41 
K. 51 34.7創 39.倒 13.79124.79 

CK.6-1 38.9剖 35.74/13.921 22.34 

N. P. 11346.671 22.281 77.2創 13.931
21225.711 29.9JI 67.531 18.69 
31222.811 29.231 65.1矧 18.27

R. 41131.221 32.031 42.041 20.02 

S.P. 11346.151 22.711 78.601 14.19 
21235.211 28.631 67.341 17.89 
31213.981 30.101 64.401 18.81 

R. 41129.241 31.431 40.631 19.64 
CK. 5-1 40.641 38.931 15.8到 24お

Note: Marks of Specimens are世lesame as in Computative Tables 1， H and nr. 
CK.o-ー， CIC6ー:Prωents世le Sp句加enwhich has rings from 5 th ring， or 6 th 

ring to the pith. 

9.84 
9.82 
8.26 

23.62 
12.23 
1l.72 

9.82 
9.89 
8.49 
9.09 

15.38 
10.96 
8.64 
8.55 
9.06 

19.03 
10.80 
10.10 

8.96 
10.34 
8.42 

15.35 
8.97 
7.95 
7.29 

14.41 
10必
10.68 
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8.94 
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第 5表 秋 ぷ材の測定去

Computative Table V (in regard ωspringwα>d and summerw∞d) 

備考: 侠試片記毅は第 1表，策2表，第3表，第4表に同じなるも鈎1は干k材，Fhは春材を示す.

侠M試ar片b記o事f量 1 u 1 R'l Iι|引RlI a. i 臨む ul叫ん|Specimen自

昭9山12No.24樹齢 10優 勢 木 伐 採11月下旬 R.3駈 1MT1
S9 Y12 No. 24 Age; 10 Dominant Fh 1168.071 31.201 52.45 

Slashing; Late in Nov. K. 4. sh 1 58.231 46.20¥ 26.ω 
Fh I 44.371 29.161 12.93 

o.om N.P. 1. Sh 88.66 49.74 44.11 31.ω 
Fh 225.56 32.30 72.84 20.19 1.8 N. P. 1. Sh 1 62.281 53.521 33.33 

P. 2. sh 
29129 .. 300 7 

47.77 47.32 29.86 22.82 
m 32.40 68.80 20.25 P. 2. sh 1 75.911 51.311 38.95 

P. 3. sh 89.29 45.34 41.30 28.34 30.36 Fh I 251.461 25.431 63.95 
Fh 213.90 31.22 66.78 19.51 13.71 S.P. 1. Shl 72.41152.73138.18 

R. 4. sh 71.74 49.73 35.68 31.08 33.24 Fh 1280.111 27.001 75.61 
Fh 180.34 28.54 51.46 17.78 30.76 

P.2.FShh1i18498.邸241 51.831 4-5.73 
S.P. 1. Sh 67.09 50.97 34.19 31.86 33.95 26.561 66.26 

Fh 203.77 35.00 71.33 21.88 6.791 16.89 

P. 2. sh 73.96 52.17 38.59 32.61 28.80 13.04 H話8幌22No.21i樹齢11
Fh 209.19 32.97 68.97 20.61 10.42 19.15 ! 白血2 No・212 Age 

P. 3. sh 69.11 49.20 34.00 30.75 35.25 11.60 SIashIng ; LatE 
m 185.29 34.::6 63.47 21.41 15.12 12.85 

R. 4. Sh 63.44 59.24 37.58 37.03 25.39 11.46 
Fh 49.80 39.71 19.78 ::'4.82 55.40 8.93 

Eも 225.74132.381 73.10 

P. 2. sh 74.36 48.35 35.95 
Fh 238.71 28.97 69.16 

0.3 N.P. 1. Sh 82.18 49.75 40.89 31.09 28.02 13.30 P. 3. sh 64.04 47.30 30.29 
Fh 224.65 32.13 72.19 20.08 7.73 16.29 Fh 209.66 31.59 

P. 2. sh 81.88 51.28 41.99 32.05 25.96 14.50 P. 4. Sh 6M2 49.57 
Fh 133.33 27.64 64.51 17却 18.21 24.42 m 177.86 34.11 

R. 3. sh 69.57 48.42 33.69 30.26 36.05 12.98 R. 5. Sh 5u.62 51.351 E Fh 163.16 31.08 50.72 19.43 29.85 15.34 Fh 69.35 31. 
S.P. 1. sh 75.91 53.94 40.92 33.71 25.35 K. 6. Sh 45.54 47.26 

Fh 219.78 32.59 71.63 20.37 8.00 Fh 64.71 31.05 
P. 2. Sh 75.59 5285..413 6 41.92 34.66 23.42 16. S.P. 1. sh 54.55 62.96 34.35 Fh 219.75 61.80 17.58 20.62 21.88 Fh 148.52 43.91 
P. 3. sh 73.28 54.58 40.00 34.11 25.89 16.67 2. Sh 68.62 59.12 

Fh 167.12 30.17 50.44 18.86 30.70 16.94 Fh 132.47 42.08 

3. Sh 65.06 55.52 
0.8 N.P. 1. Sh 61.9~ 55.25 34.25 24.53 31.22 17.81 Fh 103.75 35.19 

Fh 268.81 27.63 74.29 17.27 8.44 19.11 R. 4. Sh 53.90 o3.61 
P. 2. Sh 81.25 53.33 43.34 33.33 知泊 16.25 m 67.18 31.11 

Fh 286.17 !:'4.54 70.24 15.M 14.42 21.41 K. 5..8b 35.04 61.16 
R. 3. sh 

16941 .. 9E4 0 
53.30 33.00 33.31 33.69 15.23 Fh 39.42 37.96 

Fh 29.42 57.28 18.39 24.33 14.19 K. 6. sh 34.29 56.68 
K. 4.8h 53.15 46.25 24.58 28.91 46.51 10.83 Fh 37.10 34.25 

Fh 48.06 28.4 11 13.6i 17.76 68.58 8.59 

8.P. 1. 8h e4.93 57.26 37.19 35.79 27.02 28.80 0.3 N.P. 1. Sh 50.00 55.51 
Fh 253.C4 29.38 74.35 18.36 7.29 21.43 Fh 211.52 33.10 

P.2.鋭1 70.83 58.25 41.26 36.41 22.33 16.99 2. !::，'h 46.6ケ58.14 
Fh 1228.57130.67170.10119.17110.73120.36 Fh 244.23 26.67 
一一一一一
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IV. 考察

1. 落葉松樹幹の含水率

大抵の心材樹種，殊に針葉樹で、は細胞間隙の自ru水が心材部から建材部へ過度に移行して

再充したいので，心材部水分量は建材部の 1ん_ 1んに過ぎないめとせられているが，第 1表及び

その他の諸表に得たる如く，落葉松樹幹の合千f水分率で北大隈，建材部:1拘 -2，150%，心材部

40-50%で心材部は遅材部の約 1ん~引の合水率であって， 建材部と心材部との問に介在する

熟帯部めは常にその中間度の合水率を示している・ 義に樹幹内木材容積軍の錯列性問を報告せ

る醐，熱帯部の容積重が生材，全乾材共に心・建材部の略中間でるる事，心・建材部の容積重

が杢乾献態に於て極めて近{J;J.的である事10)を照合する時，落葉松及びとれに類する樹荷の心・

建材部の特性のーは生材合水率の主であり，熱帯部が合水率及ぴその存在する位置に於て心・

建材部の中間である事は，樹幹内の合水率分布と心材化現象起閃との闘係を窺知し得るものと

考え得る.



a. 個樹に於ける建・心材部の合71<率

一斉人工植栽せる同齢林分の平坦な大 9幌 10

試験林中より E常に成育せる試験木の第 1表は各試

験木に於て心材部と建材部とで，その合71<三容に顕著

た差異があり，熟帯部は常に心・建材合水率の中間

であると共に，叉各材部に於て夫々大幅な境域の星う

る事を示している. gpち No.208試験木に於て建材

部が24i.3-106.5の合水率費域を有する供試片に封

し No.99は謹材部で 16i.2-62.6の境域を示す供

試片宏、ある.心材部に於でも No.234の 88.0-40.0，

No.99の 32.1-22.2の含水率境域であって，修i樹に

於ても各材部に於ても，叉部所によっても合水率の

差が極めて大なる境域を示す所である.樹幹内に存

する水分量は樹種7)，め及び立地6〉，或は季節2〉，5〉，材

部分11)によりて差異のある事は，己に多くの研究に

よって報告せられてはいるが，第 1表より各材部に

於ける供試料の佃童文による千均を求め，地上高によ司

る各断面の平均値を示せば別表1及び Fig.1を得る

所で，落差松樹幹の各材部は何れも特性的な合水率

と夫々の特徴的た合水率境域を有して材部性質の相・

蓮を端的に示している.
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Fig.l 漫材部及び応、材部の含水準 (U)

大9幌10試験林(第 I表平均値}
No.27. No. 208:優勢木
No.131， No. 234 :中唐木

No. 99， No. 286 :劣勢木

樹齢21，採牧 11月下旬
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Fig. 1 ' Moisture Content (.ωmmon ave--
rage of requisite Speeimens) of錨 p-
wood and heal'twood in tbe Japanes6 
larch according to the position of 
specimens in世letree 
Sample Stand: T9 H10， Tre哩Age:
21， -Slashing，: Lat恐 inNov. 
Sample'Tree 
No. 27 and No. 208: Dominant 
No. 131 and No.お4:Moderate 
No. 99 and No. 286: Inferior 
(FromCom卵胞tiveTable 1) ・

別表 1 遁・ .C、材郊の含水寧 (u) 21及び22年生落葉松樹幹(第 1表より)

侠試木
Sample Tre曹

遁材部Sapwood

熟守部 Ripe-Zone

心材部 Heartwood

蜘釘 |N0・2ωI -No.131 No.234 No.99 No.286 

153.8 111.2 109.6 134.6 

60.5 

32.8 58.5 28.3 44.1 

Table 1 Moisture巴ontent(U) of wood下旬匂 (from Computative Table 1) 
21 and 22 years old .T，αpαne86 [，αrch stem 
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b. 樹幹各材部の }j位別合水率

立地の傾斜朕祝， 1\bl樹の枚張りのRk態~~~~による受光闘係は樹幹内の部所に合水率差異を将

Fig.2 地上高に依る樹幹方位別合水準 (U)

(第 1表より)
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Fig. 2 Moisture巴ontentin the .T4αpanese larch 
stem according to the posi“on of stern-
OOal'i昭 'sand height in tl'ee. 
白血pleStand: T9 H10，晶.mpleTree No・27，
Age: 21， Sl関:hing:Late in Nov. 

(FromC佃】，putativeTable 1) 

• 

来すぺしと議想し得る所であるも，平

坦林の一iE常木で、るる第 1表は別表 2，A

表の如く遺・心材部共に，或る特定の

方位ほ常に特徴的主主合水率でもた(，

叉或る地上高の特定方位が最大の合水

率であっても，その地上高の直上下に

於ては，との方位側が必やしも最大で

ない事を示している.とれを傾斜林分

に就いて見るも別表 2，s表及び Fig.2

の如く特定の方位に於ける含水王手の特

徴も，叉材d也傾斜方向と方位による材

部分合7J<.~容の開係も特徴的たものを示

してい泣い・斯くの如〈本測定調夜資

料より合水妻子.の樹幹方位との闘係を把

握し符ない事は各材部の容積重10，に於

て容積重と各材部の樹幹方位との閥係• を把握し得なかったのと軌をーにする

所-である.

A 

;;IJ.2 落葉松樹幹方位>>o含水準 (U) 第1表より)

供試個般及び方位
遁材部 Sapwood 熟事部 RiPEテZone 心材部 H回，l'tw∞d

S。四ecirmmegn百s， ~~-i N I w I s I E 思HNlwlSIEI鑑川
大9腕1001l No.27 優D 12 158.7 4 101.3 96.9 92.8 81.1 9 37.8 38.2 38.9 39.0 T9 H1 

" No.208 グ 13 193.3 196.11187.71215.8 10 108.4 109.6 108.0 128.2 8 35.6 31.9 34.9 36.7 

" No.131中M 11 156.2 152.51140.3iI66.0 7 35.3 31.6 31.0 33.3 

" NO.234 グ 9 114.2 106.2 111.1 113.4 3 59.4 64.0 57.5 6].2 8 57.0 58.2 59.9 58.8 

グ No.99 劣 I 8 78.5 109.3 124.1 126.3 7 27.0 27.7 29.8 28.6 

" No.286 " 10 133.1 131.6 140.1 133.5 一 5 41.1 44.0 47.6 43.7 
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B 

供試林 傾斜 供試木 Sapwood 8ituation 

Sample 8句nd Fbtoowr aSrldos 伊 Sampletree N w S B 

89Y12昭9J1J12 西南向 8W No. 75 138.55 131.82 132.56 136.56 

グ

" No. 89 160.02・ 162.39 167.09 164.27 

" " No.244 162.42 143.44 1(5.38 149.19 

S8H22昭8幌22 南向 S No.137 174.66 167.00 160.oI 172.97 

" グ No.141 178.11 177.96 165.18 172.17 

S6H18曜6幌18 平坦Evenn欄 No. 35 171.88 161.72 170.30 147.57 

" グ No.235 174.20 175.85 177.48 ]86.26 

S4H5畷4幌6 " No. 20 182.07 147.21 177.78 171.81 

T15H41大11)腕組 阿南向 8W No. 175 166.31 173.97 166.49 177.16 

Table 2 Moisture Content (U) ofめeJapa附 selarck 8tem by its B伺.rin伊 andFloor Slope 
(frωn Computative Table 1) 

C. 樹幹の成育良否と合水率

一林分内の樹幹級と樹幹内含水率との閥係に就いては，大障に於て生育良妻子な樹木は含7K

率が大なる事，特に建材部に於て顕著で・ある事めを報告せられているが， 落葉松樹幹に於ても

別表1及び Fig.1の如く優勢木 No.27，No.208は劣勢木 No.99， No. 286に比して謹材部は

含水率の差を顕著に示している.勿論中庸木 No.131， No. 234の建材部はとれら優劣木の中間

度の合水率で・ある事を大慌に於て把握し得るが，心材部では，碓賓な差異を優劣木の聞に認め

難い所である (Fig.1 参~ro. 斯かる合水率の特徴は謹・心材部の生理的事情に閥係を有するも

のと思料せられる.

d. 樹齢による合水率の費化

教t齢と樹幹合71<.率とに就いては，著しく樹齢の相建せるものでは高齢樹は合水量少なきを

認め得るめと報告され了ているが， 落葉松にありでは第1去の優勢木のみに就いて供試佃敢によ

る平均値を取れば別表3の如く，高齢樹でなくとも樹齢と含水率との闘係は大健に於て明確に

認め符.る.

刻表 3 樹齢と含水準 (U) 第1表優勢木より}

供試林Sample8tand 

樹齢 TreeAge 

惑材部合*軍事 UofSapwα泊

心材部含*牽 Uof Heartwood 

|馴す|も瞥|竺Zf|竺EL|寺i;E判官E仁

川;;ト;:;;ト;i;|士|古川:
Table. 3 Tree Age and Moisiure Content (U) (from Computative Table 1， Dominant Tr田sAverage) 

即ち樹齢の糊日阿*って合水互間違材部で増加し，心材部では減少する傾向の存在する事
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Table 4 
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を示している・樹齢の増加は校後輩;の増加を怠味するものと考える時，:tt僚による水分蒸散が

材部合水!J~filjにもに闘係するミJ~は常然とする所ではるるが，遊材部と心材部とではそのノ'Ki夜通

導の器官として合水率の貼に封践的なるがは，樹幹I勾の水分経済I'C溢・心材部が犬々その機能

を異にする事者三示すものである.

c. 各材部の地上正:j);::による合ノk率

落葉松樹幹で・は第 1長より別炎4及び Fig.2の如き結果を仰る・印ち合水準は遊村部の幼

齢期(約 1011~生)に於て根株部より樹梢へ漸増するも， 711:齢期(約 20"I~生)に於ては仮名~部よ

り樹幹中央部へ遁検して樹幹中央部より樹梢へ遜減する傾向を示し，合7K童手の最大位大田各樹幹

中央部正;jI乞イ[';fJ:する傾向をオとしている. とれに封 L'心材部で・は地上l:j);::の健化は-1~規則で一般

的な噌減傾向を示さす" Ilっその鑓域も遜材部に比して極めて些少である. 樹キir中心材(髄部

を合む)の合ノk君事は一般に樹納部へ増加する傾向を見るも， その増:JJII紙態は側樹により :;.~~8毛を

示している.

f. 合水素の樹幹横断面に於ける分;{Jj

樹幹の各材部は側樹の成育j伏態により，或は樹齢・地上尚之ti守:によりて材部分の合水準.を

鱈化する弐第であるが， un支，第2表;及び Fig.3によれば各個の年輪も部所的にズ;異を示し

ている.各年輸は厩括的に建材部:256.43-124.32，心材郁:f?6.6i -32.4iの境域を有して熱帯

都はその中IlHである.心材f郊の如く水分通導被能を己に咲失せる材郊で仕各"1'-輸は小純l申lの餐

械で， 大鰐-に於て維機飽和駄を{健かにJ'.創る 40-30%脱皮の合ノk率であるが，建材部では通

議機能をと主主大に授がI(する故外部年輪も，主ル1??刊に拡ーしてその機能を殆ど消失せるかの如き内方

"I~輸も飽次nk態に泣き 2∞%前後の，:・';j い合ノk率で，而も-1~嵐則た境域を有している・ 11，局樹に於

ける各例年輸は~Iと干欠陥 I'C形成せられて生iti機能とや'J"~';かの闘越をJ守つものではあるが，各年輸

は犬々各村部所属jの特徴的な合!K*とその鑓岐を示し乍ら， その境域及ぴ礎化の度合は年輪願

に哨減する事を示していたい.斯かる特徴i士官tも各年輸の容もな，qIJC於ける錆列IjttlO
)と趣をーに

する所である.容もn:.f(の銘・列の場合はその年輸が形成せられる時の生育事情に依りて決定せら

れたるものと慮祭せるに封し，合JK~ドのjlj;列は生育事tJ!irc:よりて決定せられたる各年輸の組成

の相違と，生育事情によるその後の生前後能の相温によるものと二J5'祭rる事が出来る・

g. 各"1'.輸合7K~ドの樹幹);f立:及び地上正;jによる jjft長

前節 h に於て樹幹の }jfir..別による合水事の:，.~ミ巣を検討したが， 各例年輸の}jf.T.}Jljによる台

水華料工第2長及び Fi只.:lに示す虫/1く，例えば大 14幌2:;No. 121 rc:於て地上 O.Omの最外部年

輪である P.1が北側にんなる合水準をイjするも，その内}jωP.2は}首側がんなる合7K率で・あり，

地上 O.:Jmの所では P.1，P.2共I'Cïtiftl~ に於て合水率の太なるを示している. 斯かる合!K率の



Fig.3 樹幹内各年輸の含水率(u)第3表主り)

大14幌23試験体 No.143供試木 採枇 11月下旬 樹冠北側枝打前々年十月初旬

1，2，3…・・は最外部より樹必への年輪番披 ーOー印は熱唱安部年輸を示す

(126) 

持
制
…
別
刷

側壁
2¥0 (ta 

“' 

S)
苫

g
g
o
o
s
s
a
o冨

jI6 

訓"

f同

70 

50μよ五μ泌z.H"d乞l/A心泌e

制k

60 

n
v
a
o
a
o
a
u
 

e鋼
E
a
a
司

i

:同

20 
10 

7.8加，j6.8 5.8 ..8 3.8 2.8 1.8 0.8 0.3 0.0 0.3 0.8 1.8 2.8 2.8 金8 5.8 0.8 7.8(叫。
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可0.143
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y錨 rsago (From Computative Table III) 
Late in Nov. Tree; Age 19 
・:Ring number (from叩 tωpith)

位協westhe po此ionof Ripe‘Zone 

Hei酔，tin Tr田 (m)(地上高)Height in Tree (m) (地上高)

Fig.3 

不費は建材部のみでなく，心材部にありても第2表より例詮し得るもので，或る年輸が或る方

位に於て含水率の大It.る事を常に保有していないで，各年輸が局所的に各個に襲異を持つ事を

知る次第でるる.

各年輪と地上高との含水率闘係は第 2表及び第 3表に見る如く，謹材部では地上 O.Omに

とれより地上高を増すにつれて含水率は逓減ずるも合水率のるりて概ね大たる合水至与を有し，

とれに最大は樹幹長の中央部或は枝下の中央謹りに存在するが如き傾向のある事を観察する.

地上高を増すと共に遮滅する劃一封し心材部の各年輸は樹幹下部に於て最大の含水韮与を示し，

との事は樹幹の地上高による合水率の質化に於て検討した傾向と同一的危傾向を示している.

又或る年輸は上誌の蹴略的傾向に一致せざるもの(大14幌23No.121の P.1，同 No.でるるが，

215 K.8等)もある事はその年輸の個性によるものとも考えられる.

尚樹幹下部で謹材であり上部に於て建材でない年輪(第2表大14幌23No.121の外部より

第 4年輪，或は第 3友昭3幌40No.持8の第5年輪等)では同一年輪であるに不拘その年輸が所

gpち No.121の第4年輸は O.Onl地その材部の特徴ある合水率を示している.属する材部で，
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上高で謹材部の合水率を，4.8m地上高で熟帯部の含水塁手を示し， No.348の第5年輸は O.Om地

上高で謹材部 2.8m地上高では樹幹の北側で熟帯部南側で心材部の合水率を示しているととは

又各年輸の容積重に於て得たる考察と一致する.

h. 季節と含水率との闘係

立木の季節による合水率の饗化は己に報告されている所であるが，各年輪別の含水祇態を

季節別κ考察する事は合水率の季節費化をー厨明確にえにし得るものでるる・ 第 2去は秋 11月

下旬に伐採した供試料で，立地の苫小牧地方では落葉松が伐倒に際してその黄葉が散落するか

或は己に落葉して，生理的には各眠の初期に相賞して葉による蒸散作用も徴弱でるる.第3表

は生育の極盛で蒸散作用も最大の季節 7月に採取測定したもので， との 2季節の外に枝峰漸く

春色なる候4月と， 蒸散の極相も己に去ぎたる 10月とを補足的に第4表とした・第2表，第

3表より Fig.4を得て各年輸の季節別合水率の検討に資する.

第 2去の11月採取測定では最外部年輪 P.1はその内方の年輪 P.2，P.3よりも明瞭に含水

率が小さく， P.2， P.3等の熟帯部までの謹材部各年輸は 200%内外の合水率を示している.

とれに封し 7月採取の第 3表は，最外部年輪 P.1 は内方年輪 P.2~合水率よりも遥かに大でb

り， P.2， P.3等熱帯部までは第 2表の如く 200%前後の合水率境域を示している. 心材部各

年輸は第 2表，第 3表共に各年輸の合水率は極めて近似的でありその麓域もJj、範固で別表5の

如く各倒樹によりて夫々の偏情を示す所である.

;11表 5 季節別各年輸の含水家 {第 3表及び第4表より)

誌: ーー:心材部なる事を示す.

| 樹幹北側 No叫lSideof位指 Stem 樹幹南側 S凶甘lSideof甘児 item
供試木 l季節!一 一蹴部王りの年輪順位 「てア-:10雨王両年融証一一

I ~貼訟a- I RingNumb加erfrom ou凶五比teげr白咽ωt 1民耐4むmgNumberfro附直nOu凶terト-世咽nmo偲暗t
sa郎却叫JI

昭蜘6幌蜘l8N仏川4ω6ω91竺立，， 11ω鈍 .7吋61101ω1.8吋01110ω0.2吋619偲ω.05129邸 |凶詔.871163回3.'18犯剖81111.刷6制副 踊 .24勉剖|四.1213幻1.1削6引13詔2伺S6H18 .w. ~V~ 1 口肝rill.~.. ~I ~v~.vvl ~~v，~vl uu，vul:::::':':::;: 1 ~圃申:;:.:. 1 ~vu. ， ul....vul ~'~I '~'.~I ~ 1 

IJ月 1幻6.541184ぉ1t79.ωh鉱 161泊四|姐.ω1344.761210.0引163.011107.銘134.781ぬ 1liI July I t，).Lv.u':l: l .Lo-:a:.ûO l .L'i1..，t.l I .L~..LUI 一一同一 1~'!:t olUI" .LV ，V'I .Luot).V.L I .LV"~1 ~I 

グ No蹴|奴 1163・781142.461ー|ー|挫|ー 1185.111134.151ー|ー|盟主 t一
昭5山131¥.T..... 41"11'11 月 l...nan.Ald，..t1'111...n.r.::fV¥1 I ql"ff':'1'¥ I ~!::..， l"'ll.n nnlo1o At!I，ooonl _ 19l!nA I No.217 1 :.:!~ 1196.041214.711195.0官|一一 137.70 1 35.11 1193.691212.4制162.891一一 136.94 1 33.51 S5Y13 .'V. ~.. 1 Nov. 1 ~i1v'V"% 1 ，，u"%.. 'l'i1u.Vi11 --1ーーー!ーーー 1~ò7....Vò7 I"'~""""'1 ~v....o ò71 --1 ~ 1 

F No.273 1 グ 1184.891193.431172.301一一一 147.57 1 36.621180.931186.7~引 169.2刷ー一一 I 40.00 I 36.46 

Table 5 Moisture Content (U) of Each Ring by S伺 sons
(From白畑抑加，tiveTable m and IV) 
Note:ー ー :indi四回E回，rtw侠ld.

各年!輸の季節目IJ合水率の越化は謹村部に於て iHが最高の合水率を有lノ 10月， 4月之に亜

ぐ傾向を示すが， 心村部では 10月が最向の合水率でもって 7月， 11月之に原ぎ 4月に於て最
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IJ、主主含水準傾向を示す弐第である. 而も建材部の合水連事は4月， 7月..10月に於て樹幹北側が

南側より小であり 11月に於て南側が小とたり， 建材部は季節に不拘外方より熟帯部へ各年輸

の合水率が逓減するに封し，心材部では熟帯部年輸を離れるにつれて合水率は 7月に漸増して

11月に漸減する傾向を示している・ ー又最外部年輸の合水率は 7月に於て最高であり，内方の

何れの年輸のそれよりも著しく大なるものであるが 10月， .4月に於て減退し 11月にるりて

は最外年輸の含7](喜容はその弐ぎの内方年輪 (P.2)のそれよりも劃一的に小とたる事を明確に指

摘し得る所でるって，とれ等季節的。合水率饗化は極めて特徴的友性質として考察し得る.従

って斯かる合水準の季節費化の諸傾向上り樹幹の季節合7](率分布と費化は犬憶に於て，最外部

年輪或は時としてその弐の内方年輪との合水率費化が契機を友すもので，爾他の謹材部年輸は

暫〈ゐき，心材部年輸にありでは四季による合水率増減は僅少でるって，その費化量が個樹の

襲域に隠蔽されるものと考え得る.

最外部年輪合7](~撃のとの費化事情は年輸省と構成する蝦導管の節 (tori) が， 最外部年輪では

重紋孔の中央部に位置するも， とれより内方の第2年輪では重紋孔中央部に位置するもの僅小

で第 3年輪では極めて稀である事に関連するものと考察し得るもので，解剖接的叉は生理接的

事賞ξ合致する所でるって，

水液通導機構を明示するもの

であると共に叉此庭にも心材

化現象の過程欣況の一端を示‘

すものと考察し得る.

i. 合水率の投打による影響

蒸散作用を支配する樹冠

量を規制する事によって，樹

幹材部合水率の費化を検討す

るために， 秋 10月下旬より

11月上旬に亙り樹冠の北側と

南側二様に樹梢に至るまで校

訂底理を行い，翌々年の各季

節に之を採取測定した結果は

第 3表に記載するものであ

る.

Fig.5 殺打慮理木の含氷室ド (U) (第3表土り)

採.Jsc:11月下旬， No.96海側， No.143南側

K.dICIt山u， .j.，-，-.s制d也地
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Moisture Content (U) 含水準

Fig. 5 Average Moisture content of Sl!p-and heartwood in 
Japanese larch自国n，were lopp:姐 thorougblyin soutbside 
(As) late in September (No. 96) and nortbside (Ns) early in 
Octover (No. 143) 2 years ago， and were slast匠!din late 
November. (FroID.-Computed Table III) 
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局部的の含71<.主事費北は暫くゐき，樹幹杢慣として蓬・心材部に於ける含水率平均値を封比

すれば松前面による影響。差異を示さない事は第 3去を要約した別表 6及び Fig.3， Fig..5によ

別表 6 枝打虞理による樹幹含水理事

詮:勢樹幹南北面の望書比に於て含水準の大なる側を示す.

一下一議材部一面ムd-ーーム日 -2-…
N 一一一 8 N 守 Sー十一一一

地上高 「ナ一三十I一一一一一一|←一一一一下一一一一一|一一一一一「一一一一一i一一一一一丁
|侠試個敏|平均含水準!供試個重量|平均含水準!併設個重量平均含水率!侠試個鍛|平均含*率HeIght向veい町田品 I'.'U.，-，-， 四品 I --..，U'4 ...... -'I'"'1 ド吋 u'~~-( V... tfÞ'\o l""'~ I 

三竺一向cimensj(Average) I 8~偲imens)(Average>jャ…-PV叫め18伊 cimem竺四
大15幌41 No.96 虞理As 第1年 9月下旬慮理樹齢16 策3年 7月下旬採取樹齢 18

*118.86 
163.24 

*218.5⑩ 

*207.76 
本224.33
206.14 

(第3表主り)

っても知る事が出来る.

48.25 
37.24 
32.88 
33.59 

樹齢 14

Age; 18 

樹齢16

キ44;89
37.73 
33;10 

42.44 
3o.65 
37.13 

本39.82

I.opping As ; Earlyin Nov.， Age; 14 
81創 hing;Late in July， 2 Years伊 ssedsince lopped off， Age; 16 
第1年目 10月初旬慮理樹齢 17 第3年目 11月下旬採取樹齢19

Age; 16 

唱
且
唱
A
O
h
M
唱
i

No.348 

a宮

aιza晶

z
a
a
z
e
o

S3Hω 

S3H40 

No.348 oN3幌40

凸
V
0
0
0
0
0
0
0
0

白
V
A
U
唱
且

O
h
，
q
d

。00
0
0
0
0
0
0
0

o
u
h
U
唱
且

OhM

句。

*46.22 
41.96 
39.99 
37.46 
35.85 
40.92 

42・17
33.54 
34.34 
46.28 

Lopping An; Early in Oct.， Age; 17 
8hishing; Late in Nov， 2 Years passed since lopped off， Age; 19 

Table 6 Moisture Content of a 8tem by Lopping (From Computative Table III) 
Mark:長 presentshigher Moisture Content， isωmparedNωthside wiぬ Southside
of the Stem. 

慮理 An

0.0 5 5 196.65 8 44.25 7 
0.3 5 176.30 5 *182.14 8 40.79 7 
0.8 2 152.10 5 ネ166.81 9 *41.33 7 
1.8 5 *195.04 5 177.93 5 *38.48 5 
2.8 5 *187.66 5 169.85 4 キ38.84 4 
3.8 4 本185.56 4 161.54 3 本41.75 3 

4.8 3 *178.77 B 164.87 B *45.95 3 
o.8 3 *204.42 3 180.00 ‘2 *3986 2 
6.8 3 189.76 3 本189.82 1 *35.79 1 
7.8 2 178.98 2 キ182.37 1 45.4l 1 
8.8 2. I *204.23 2 189.58 

T14H23 No.143 

No.143 大14幌23
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前節に於て最外部年輸が季節的に極めて特徴的な合水差与を有する事を考察した所であるが，

校訂底理木の合水率費化を最外部年輸によりて考察するに第3表，別表7及び Fig.6， • Fig; 7を

得る. とれによれば 7月下旬に於て南側斜面の試験木は扶討の南面廃理北面廃理を問わ歩樹幹

南側に大なる合水率を有し (N仏 360，No. 348， N仏 96)，11月にちりては北向斜面の試験本治宝北

側校訂せるもの，本討Tせざるもの共に樹幹北側に大友る合水率を有し (N仏 121，No. 14:3)，枝打

せざる無鹿理木は立地の南北傾斜に不拘均しく樹幹北側に於て大なる合ノ1<.&存在示している.此

の事賞よりして立地の傾斜面，校訂底理部の南北面を不問，合水率は 11月に於て樹幹北側が大

でるり， 7月に於て樹幹南側が大とたる資料を得るに止まっている.叉 Fig.5， Fig. 6， Fig. 7よ

りは叉立地の傾斜面，校才T底理の南北面に不拘，最外部年l輸の合7K率は樹幹地上高軸に封し 11

月が凸曲線 7月が凹曲線を葺く傾向を:吾取し得る以外には明確なる合水率の性質傾向を認め

得たい.従って校訂鹿理による局所的の合水芸事務化も 1年以上2年未満を経過する時，的確に

その庭理の影響を把握し得ない弐第で，とれは樹幹構造が放射組織を有し，仮導管がその紋孔

を主として樹幹字経方向の壁画に有する機構に因るものと考察し得る.

剣豪 7 最外部年輸の含7~寧・容稜密度重責・J\k経捧及び木材空路・水分の容積率

(第2表，第3表より)

* . 各舗に於て南北側を重苦比して大なる政値を示す.

試験林 |供試木| 樹幹北側 Nor出sideofStems 樹幹南側Southsiideof Stems 

32主竺41土恒~~~とI~L~I土 j ~_1~(1.1001 R1Q' I Rmt I Rz I (!.v 

_____ ------__ --~11旦主f喧墜一一号打主-r←主墜と.m~母曹一一一←一一一ーー←一一
劇5山13 I1¥.T_ g"，. I~ fl. a I'¥.tf "'6') 1'¥0 I L'r=' ort. I 円。 l!f "10 ，.，11 1..，1¥..， 01'¥1径 九E 回九'1.11¥.1'OI-Fn. f*.. 1 No.217 1196.041 33.961 65.69 1 21.221 13.師 112.76 1193.側 34.24165訓 21.ω112.791 14.14 S5Y13 I日 I ~uv'l uu....，v I vu，.v，"， I .SJ.I.. .~"I .I..u.vv I .1..".，，，，， '....Uv.v"'l U":J:.~ I vu.U.I..山司 I~山 J I .&"Z. 

1* 1* 各発 l 養器

グ 1No.273 1184.891 35.28 1 65.23 1 22.051 12.7引 14.281180.93136.28 1 65.171 22.67112.16114.49 

SIa剥ng;Early in Nov. un-Io仰 ed Floor slope towards S 

11月下旬伐採 枝打せず 立地:北向斜面

官露子)丙函示雨雨雨j戸丙忌函副副.1瓦瓦詞司司i云函函副両函i瓦訓訂司雨雨i可可市市而伊T~戸同戸h1云記翫元嗣;元函玩雨5亙瓦示1.示.6
Slashing; Late in Nov. un-Iopped Floor Slope towa吋sN

11月下旬伐採 前今年10月下旬北側投打庭埋 立地:北向斜面

空12EEl蜘叫1k丙副言語一l-一五一1*;2ムFムoltb;山一同司云両五一
Sl溺 hing;Late in Nov. Lopping; Northside of the Stem， LaωinOct. 2Y伺四時.0:FI叩 Irslope， toward N 

7月下旬伐採 前々年10月下旬北側枝打庭現 立地:南向針面

豆璽[…Fふ両両[…I*i~ム同空竺;戸1*76~M-I*~4.一雨漏
Slaぬing;L:l句inJuly， Lopping; Northside of the Stem， Late in Oct. 2 Y，回.rsago ~ Floor slope， toward S 

7月下旬伐採 前今年10月下旬側枝打虞理 立地:南向斜面

一明言問。雨ム~I~ムムム1*25.021一~~ 1*1;.~41\~0~Î ザム|らム~1-;~.39-1*7~';;両云口:ム云01S3H40 1 ~.v. ~ 1 ~v.v'l ~V.V~ 1 v~.vv 1 ~u.v~ 1 'u.vv 1 .. .~V 1 v， '.v~1 ~'.u~ 1 ，~.~~ 1 ~v.v. 1 • ."%~ 1 

大1槻 1，1 1 No. 96 1344鈴 1*22.凶 74.751¥3.821-*11.4312ω01為的7121.08院側.113.1711ω01*3捌T15H41 1 "V. ~V 1 v~-..~I -_.-1 ，-._'V 1 'v_v_ 1 ....v 1 _v.uv 1 vvv.v'l _..vv 1 ，v.vv_1 .V... 1 ~v.vv 1 

Sl栂hing;Late in .July， Lopping; Southside of the Stem， Late in Oct. 2 Years 昭 0:Floor Slope， towa吋 S

Table 7 Moisture Content， Density Number. Shrinkage and Moistur-， Air-space-
and w∞d-Sub宮tance-volum-percenta.2:eof the Outer-mo百tAnnual Ring 

of .fap唖nese1α問 hSte叩 (Frωncomputative Table II and III) 
*; indicates higher NumericaI Value， is compared N with S. 
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Fl，.6 綾打木最列、官官年輸の合水率 (rT)

大16悦41NO.96 枝打As前身年9月初旬事幕放7月ド旬

昭3般40 No.348枝打As前今年10月初旬採牧7月下旬

眠潟県40 No.おO枝打An前今年10月初旬採牧7月下旬

(第3表より)

(m) 
40.8 

Fig.7枝打木最舛部年輸の含水車(U】

大144拠23No.143銭打An

前h勾'..10月初旬採牧11月下旬

紹錦県6No.21l銭tfAn

dUk年11月初旬採牧11月下旬

~ 
叫:l~
零

E 2'づ
l
s
-
M
L
F
 ロ l討

包
由
凶(J~

(m) 
5陪

3.1:1 

0.0 
1以 2似J220 24() 2(jO 2~) 以川 :120 3.j.(J 3liO :1以)40(19 .. 

'Mols加reContent (U) 合水率

Fig.6 Mois凶reContent of outer-mω生annualring of 
Japa1UJ/J6 larch stem by loppin宮・

T16H41 No. 96 Lopping :. As; Late in Sept.， 2 years a伊
SI凶 hing:Late in July 

出H40No.348 Lopping: As; Early in Sept.， 2 y伺.rsago 
S¥ashing: Late in July 

S3H4O No. 360 1ρpping : An; Early in Sept.， 2 years ago 
Slashing: Late in July 

(From Computative Table m)  

4-.b 

り :1

')1) 

~O 1似)120 140 IU11 I哨) 21帥 ~:W句

Moisture Con旬nt(的合水準

Fig. 7 Moisture Content of outer-
mωt annual rinll: of Japα糊朗

tαrch抗emby lopping. 
T14H2'J No. 143 Lopping: An; 

F，arly in Oct.， 2 years ago 
S¥ashing: Late in Nov. 

S4H~ N? 211 Lopping: An; 
Ear1y in Nov~; 2 y旬開ago
SIa.sl也Ig:Late in Nov. 

(From Computative Table) 

2. 各材割の容積密度重量

生材谷杭JIlは木材質に殆ど闘係なく主としてその合有するノk分校度によって嵯化するもの

であり，金乾存積重はその試料の恒教ではあるが，合水附係を排除せる木材質質の炎示訟であ

って，合イf水分と不可分の閥係にある木材なるものに就いては安蛍を放く嫌いがある.従って

木材質賃なるものが各樹種を通じて時常教であり，水分と不可分の闘係にaうる性欲を包容Lて

識調t飽和1貯i以下に於て駒来する牧航現象をも考慮せる容干~I(符度敢8) は材質の検討には最も泊常

ゑ木材性質の表示方法と言・い得るので，容秘箸i度敢によって樹幹各材郊の水分'Mおそ取扱う ~l~

は又必要な~I~tfitd記する次U)である.

~n 長より樹幹内各村部の守4121新庄一教の分イliをみるに. -']'-JI t林分であるん9帆10式JM;:;j:-!;で

i土日IJ}え討の如く料定のJJN.'ζ於て抄ty.?-村部が常に付徴ある谷松精度教を示Lていない 'jf.建材

部がんなるす内111松山1肢を示す}j杭に於て心材協が必宇・[も人・なる'iHl(続出数をも示さない・討を
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会¥1る所である.古賀に樹幹の方位による容積宇野度数の分布傾向段合水泰正同ヒ〈把揖仁特友い攻

第である・然し乍ら生育の良否と容積密度敢との聞には別表 8より，傾向として---般に優勢木

(N 0.208， N 0.27)は劣勢木 (No.286， No.99)よりも小なる密度数であり，中庸木 (No.131，No. 

234)は優・劣木の中聞にある事を指摘し得る.

大9幌10
T9HI0 
供試木

Sample tree 

NO.208 

No. 27 

No. 131 

NO.234 

No.286 

No. 9宮

別表 8 樹幹方位による.. 's¥遁材郁容稜密度重量 (第1表より算術平均)

主基材 晶pwαld

N 一子寸 S 1 E 竺_1Wl_ S 

30.43 29.01 29.21 28.23 31.09 28.90 29.12 28.39 

35.07 34.63 34.65 34.51 36.16 36.78 35.87 35.18 

30.02 31.91 31.34 30.77 35.71 35.47 36.34 36.14 

36.90 36.64 37.65 35.34 ω，81 39.94 39.96 40m 
36.81 36.64 37.35 36.72 40.46 41.33 42.22 ω.64 

41.28 37.05 34.oI 33.50 40.44 39.12 38.53 38.41 

Table 8 Density-number (R'l) by Stem bearings of W航法Par包.

(ωmmonAver昭 efrom Computative Table 1) 

容積宇野度教の樹幹地上高による消長は別表9の如く各供武本共に建材部・心材部を通じ，

草子i度教の最小たる部所はその材部長の先端へ約 2/~ 謹りである傾向を有している・ との性質は

樹長の中央部附近が各材部の存在量9) 及び木材容積薫10) に特徴~る事と関連して，校保保持の

支柱としての樹幹に興味ある課題でるる.

111表 9 地上高による心・建材部容積符度般の消長(大9幌10試験林) (第1表より算術平均)

主を材 Sapw<∞d lC' 材 H倒的wα刈

J竺割N唖竺1311No.制|…|…!NO.郷t No?巾坤ム~N~:2861 No~ 99 

;:::  

地J:高(m)
Height 
above 
空型唖

0.0 

0.3 

0.8 

1.8 

2.8 

3.8 

4.8 

5.8 

6.8 

7.8 
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別豪邸 樹幹崎断面に於ける各年輸の字予稜密度殿(各年輸南北ニ方向の符度重主平均目的

(第 2表，第 3表より千均値)

一一細線逸材 Thinline ; Sap明ood 一太線心材 Thickline ; Heartwo<対

地上高(m) 横断刷、側よりの年輪番競
Ri堕 型 四lbeり叩工nthe Outs睡 inthe lヨー哩Cr明Section

He民営「 1-LzI~1__..4 _1土上671~-~lj~J~0-I~i1 1 

大14腕23 No.121 樹齢18 TI4H23 No.121 Tree A符e18 

0.0 34.94 30泊 31.57 31.62 33.68 35.94 35.09 27.鵠 n.08 41.31 44.55 

0.3 35.78 32.34 32.57 33.06 35.50 37.84 34.85 38.54 40.41 39.04 

0.8 36.58 31.90 33.55 32.16 36.95 36.32 33.12 38.74 36.47 

.1.8 35.55 31.26 32.59 31.89 35.85 35.73 31.43 35.931 ~ 

2.8 36.17 31.59 30.81 31.79 35.88 36.10 33.09 36.85 

3.8 35.18 31.62 32.63 31.33 33.86 34.25 31.90 

4.8 34.82 31.42 31.47 31.00 32.39 32.64 39.40 

A忍酔|ムー 1 I 

14幌23 No.215 樹齢 18 T14H23 No. 215 Tre唱 Age18 

I 1 I 4. I 5 I 6. 1 7 I 8 9 I 10 I 11 1 12 1 13 I~ 
0.0 32.98 I 30.99 30.84 ~ 出却刷局 I33.7~ 

一一
30.39 I 29.57 i 33.66 

0.3 37.56 I 33.54 33.25 32.74 I 32.51 I 3自.17 34.06 35.39 I 39.44 i 33.12 

1.8 38.99 I 31.35 32.91 29.99 I 30.87 I 35.23 35.64 
.-一一一一 一一一一

2.8 37.42 I 30.37 30.60 29.76 I 29.31 I 33.85 30.83 

3.8 36.04 I 29.63 32.49 

4.8 出品 128.96 31.44 29.86 

A32Re|ぉ叫 1 (第 2表より) (from co印刷ve加，}eII) 

E ILiU|1711|  

A品 e I 35.141 l 

樹齢 12 S5Y13 N仏 217 Tree Age 12 

1 j 2 I 314  I 5 I 6 1  1 

jj詳
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材情官による存積容f度数の費還を測定成績の各表者三通ヒてヨ考察するに，各試験木の倒樹によ

る容積密度主主の境域か続楢告による管度裁の礎化を被覆するために易く考察の資料となり難<.

別表 10の最外部年輸のみに就いて見れほ， 18年生の No.121， No. 215は夫々 34.15，36.09で

;l;!>， 12年生の No.273，No.217は35.14，34.10の平均容積密度裁を示して， 18年生で 12年

生よりも大なるものと小たるものとある成績となる. 然し各供i弐キキより優勢木の建材部供試料

の平均値を求めて得たる容積密度教は別表 11の如き成績を得る所で、あって， 大9幌10No.27 

樹齢22が樹齢 10の昭6幌18N{).235よりも大なる密度教を示すものもあるが，大関に於て樹

齢の長歩るにつれて容積経度教は漸減する傾向の存ずる事を認め得る.

刻表 11 惑材部に於ける容積密度重量と樹齢 (第 1表より)

ー ) 一| 一一一一一 1遜材部b平均零稜密度里町 一一一
供試林 | 供試木 | DensivNumber- |供試木の樹飴

A::::::;:~ ~À;':=':': Age of 
加 ipleForest 加 がe恥|白mmonAvera.酔 |sale同

1 ~..t"~ ~.~~ 1 Value of SapwOOd I =U'l' 

臨9山12 S9Y12 No. 44 

No. 75 

No. 89 

No.137 

No.141 

No. 35 
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Table 11 Density-Number and Tree Age in Sapwood (from Com凹 tativeTable 1) 

容もtf密度数の樹幹内Hこ於ける7J¥.王子的分布市t態は供試木の各闘盤に於て考察し得る所であっ

て第2表の各断面は一般的に，建材部と心材部とでは各々近似的な幸子i度重立を各年輸が示し乍ら

明確に密度敢に差を示す所・である. i!Pち第2表より各年輪毎の南北の平均容積精度教を得たる

別表 10に依れば， 横断面外側より敷{闘の年輸は近似J拘2主将度敢を示し， 之より内側へはより

大なる近制的な符度数である事を看取する.外側よりの数個の小さき容度教の年輸は恰も建材

部に相営し，大なる宥度教を有する内側年輸は心材部に営る.且つ叉 1筒年輪で部分的に心・

建材部であるもの，或は熟帯都に位置する年輪ではその平野度数も心・建材部のそれの中間値の

密度教を示している.

機材の容積草子i度教がE常材のそれよりも大なる事は一般に知られている所であって，落葉

松に於ても，第 1表大9幌10No. 99の如きは樹幹の根株より柏頭まで樹幹北側の建材部は棺を

形成して日;t，南・東・西側に位置する機材でない護材よりも大なる続度教を示すもので，同
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試験木の地上2.8mに於て N.P.が 45.05I'L封じ S.P.は 31.28の密度敢で檎材と正常材の密度敢

の開きは貰に 13.77である故に， 個々の容積密度童文の取岐に就いては櫨材に十分な注意を捕う

べきを知る所である・上越の容積密度数と樹齢との閥係に於ても，樹齢の長やるにつれて密度

戴の漸減する事は幼齢に封して槌材の形成が多い事に起因するのか，縫材とは閥係なく幼齢樹

に於て材が大なる密度敢に形成せられるのかは向不明とせざるを得ない.

3. 各材部の睡積牧縮率

合宿水分の喪失による落葉松村の牧縮率は第 1表，第2表十第3表共の他に記載する如く

謹材部で 8-13%，心材部で 1-9%であって， 樹幹会艦を通じて心材部の牧縮2容は建材部の

それよりも小であり，熟帯部は謹・心材部の中聞の枇縮率を示すと共に，同じ材部に於ても材

部所によりて差異のある事は合水率・容積草野度童文の性質傾向と同様である.叉{岡樹に於ける同

ーの地上高及び方位に位置する，心・建材の牧縮率は例外なく心材が小で、ある事，各材部は部所・

によりてその牧縮率.は相官た幅に境域を有する事，倒樹杢輔の牧縮率(千均値)は{問樹により可

成りの完建ある事は落葉松もトドマツ，エゾマツ，アカマツに於ける樟積牧縮率的1

5
)の事献と

傾向を同じくするのを別表 12より考察し得る.

別表 12 樹幹方位による必・温材部救縮率(第 1表より算術平均)

Sapw，似Jd
大T99H腕1100 

主を材 E色町tw，削減

N w S E S E 

No.208 8.18 7.90 8.95 8.77 7.34 7.53 7.56 7.39 

No. 27 10.06 10.84 10.41 10.15 7崎 7.44 7.72 7.58 

No.131 10.44 11，07 9.94 10.鴎 7.41 7.51 7.29 7.10 

No.234 10.93 12.21 12.41 11.55 8.96 9.06 9.25 8.99 

NO.286 9.46 11.62 12.78 12.27 8.63 9.42 9.45 9.13 

No. 99 7.81 9.16 10.03 9.87 7.59 7.65 8.37 8.04 

Table 12 Shrinkage by Stem B佃 rin伊 ofW∞d-Para

(Common Average from Computative Table 1) 

平岡林分である大9幌10の試験木に就いては各材部の樹幹方{立による牧縮率(別表12)は含

水率・容積輯度童文と同ビ<，特定の方位に封して特徴を見出し難いが，桐樹に於て漣材部が大

主主る牧縮章容を示す方{立に心材部も叉大たる牧縮率を示す傾向のある事を知る.

牧縮率の地上高による費化は別表13によると， 大障に於て謹・心材共に樹長の約中央部

に小なる牧縮率が現われ，樹梢根株部に大なる牧縮率.を持つ傾向がある・との事は容積寺町度敷

のイ、なるfi在が樹長の根株より約 2んの部所にある事と擦れを示すが，建・心材部有・在量及び容積

重の特徴部所と一致する所で重うるから，材質の理事的性質，或は樹幹の生理的及ぴ組成的性質

と闘連して更に研筑さるべきものと考察する.
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剣豪 13 地上高に上る必・遜材糊生縮率白泊f長{大9幌10試験林) (第1表より算術手均)

←泊五百伯n二\←二二~-材ー←一白pwoQd--一一丁一 つ6ーキォ H問守叫 一;ーー
雪地YeiF叩LNO.~!NO. 131JNo制 :No.286) No.ωlNω仇釘同:副瓦訓示可雨

0.3 

0.8 1.8 

2.8 

3.8 

4.8 

5.8 

6.8 

噂 7.8

8.8 

9.8 

10.3 

AZZゃ|陥l批判 10.5011ω3111.531 9.221 7.45 
1 

7必 I
7.331 9叫9.16! 7.91 

Table 13 Variation of Shrinkage by Height above ground of W∞d-Parts 

、(T9HI0晶mpleForωt) (Common Aver昭efromcom卯 tativeTable'U 

0.0 9.65 10.19 I 12.20 I 12.53 7.76 7.95 

9.25 9.91 I 11.95 I 12.91 11.44 I 10.15 7.45 7.23 

9.12 9.63 12.88 14.39 12.30 10.12 7.44 6.98 

9.43 10.08 11.44 13.ω 13.51 9.29 7.36 7.27 

9.11 10.91 10.17 10.56 12.58 8.54 7.47 7.47 

9.05 10.86 9.59 15.50 12.51 8.55 7.16 7.o7 

8.47 9.81 10.30 11.46 10.76 8.39 7.34 7.96 

8.84 10.o3 10.21 8.01 11.69 7.71 7.64 7.32 

7.40 10.42 9:75 12.27 7.30 

7.44 10.79 10.61 8.14 

6.45 

9.53 8.03 9.09 

8.80 9.78 8.70 

9.70 9.56 8.53 

10.08 9.29 7.90 

8.34 9.13 7.84 

8.70 7.07 . 

8.56 6.26 

8.66 

57 

7.22 

9

9
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牧縮量と容積木材量との闘係に就いて NEWLINとWILSON(1919年)は多数のアメ Pカ材

の研究から偽=28・R なる簡単た←吠闘係式を報告しているが，金乾比重と容積密度教とは

』段縮量によって互に換算し得る2)所から，結局a."= .1. Rilが成立して dなる係童文を見出す事

によって供試料の牧結量と容積木材量との闘係を知り得る共第である.然し乍ら上式は多数供

試料の踊納で、あって， 大9幌10No. 99の樹幹に於ける如〈樹幹北側が大なる容積密度童文を示し

ている(別表 12)櫨材で、而も牧縮率が大で・ない事は上式の使用に賞って注意に値する.上式が示

ナ如く簡寧な一次式では各個個の供試料に適用する事。安蛍でたい例設を尚別表14に於て観察

創表 14 救縮率容積密度重責比 (別表13より)

ホ 引用文献 10)(145頁，別表3全乾材の部より* R氾ference10) (P.145 Table 3) 

i 
u …-i 心材恥抑制

嘉門扇町弘F86|九|お IN~71も I~判官61N39
救蹄(平均船 I 8.45110幻lmdU93111お I9.221 7必I7.451吋仏051 9.161 7.91 

濡22Ltzz)129…9131Jm〕6881M1313ん…ム1.4…39.13
mwtAwrage)i 

-l|]11111  j 
一一段舷牽/容積祭度重責.__ 1 28.921 29.89' 33.321 31.53' 31却 25.29'23.761 2ゆ1.84120.411 21.831 22.261 20.21 
凱岡山間山礼一耐

1~~] ~~-J ~~] ~~] ~~] ~~] ~~]~~J ~~] 会乾比重 131.65' 38晶 36.78139.78' 41.83! 39.oO' 33.931 38.ω! 39.33143:751 45.931 4'弘45

注立ZZ l錦町
I

'JAQ，，1μ

…
l…lmd 

kagl! M 泊 Sp酬は描vltr I 
-~.. 

~I -~…|一…|一一1
-. '~~I -~'~-I 

Table 14 Shrinka酔肌dDer凶，ity-NumterRatio (from Table 13) 

大9幌10T9HI0 
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し符る弐第である. 即ち供試樹幹 6:;伝中，容積特度敢及び杢乾比予言:が大ならざる No.131tr:於

て心材部の牧給率が主主小であるに封L，最，J、なる収縮率容もtl精度数比で、はなく，批ノj、怒る牧縮

率全乾比重比を示して属り， j炊縮率容積物度敢比と牧縮率全乾比重比とは必十しも乎術せざる

事を示している.

TRENDELENRURGは邦産(滴逸)材に就いて仏=28Rが安営の様であって， ミセル間際

は屡k他の物質によって微少乍ら部分的に現充されている故に吸牧水分量は各樹種に同一で・な

く，特に濃く心材化する樹麓℃、は心材育Eに於て建材部に於ける程多量の吸収水分が存在し符な

いと解し，従って同ーの容積密度載の場合心材部は建材部よりも小さい収縮量である事は立誰

し符るめと報告している TRENDELENRURGの此の見解には落葉訟に於ても安営を認め得る

弐第で， 別表 12 の如く同一樹種の同一林沿同一樹齢に於ても又第 1 表J~至第 4表の随所に知

り得る如し停1樹・材部分・部所によって牧縮塁手に偏異の存する事に開L-鹿の解説を興えた

るものと言い得る弐第である. 落葉松に於ける』枚縮率1[itが謹材部で、 8.45-11.53%， 心材部で

i.33-9.16%を得たる事，及び心材部の全乾比東 (33.93-45.93)が遅村部のそれ (31.65-41.R3)

よりも大なる事は，木材質賃が心材部に於て建材部よりも増量せるか，或は細胞間i隙に附加l物

質が添加されて牧縮を拒むかを想定せLめるものであり，熱帯部が遅・心材の中聞に場所的に

も牧新i率の黙に於ても位置する事は，言た節に述べる宰隙率と闘連して心材化現象の機作性質の

一端を此鹿にも示唆する所である.

4. 各材部の水分・木材費質・空隙容積率の蹴態

木村が他積材料に求め得たい特性を有するととは，含有水分と共に窓際性を有するに悶る

ものである事は言を侠たない.分裂組織がその概能を老化するにつれ，木部組織中の水液筒所

は弐第に空所として置換せられ，巳越の如き合71<.欣態となって，心材部は特に自由水を僅かし

か保宥しない結果となり，との喪失Lた自尚水の部所が空隙として存するに到る.木材組成が

水分・木材質賃及び空際の三者であるとして，その夫々の容積割合を算出すればt(H 表乃至第

5 表の如くであって，各材部は夫々ヰ射~ある容積率(別表 15) を示じている.

別表 15 各材官官の水分・木材・空際容積率 (第1表りよ)

法材部 R熱ipe帯~Zo官n官e H必伺r材two部od Sapwood 

Moist7ukrr分.volu容me明後perc理事en均ge 69.34 -12.47 1>3.94 -10.62 30.19-7.91 

Woαl-sub木耳切材m(笠e-V間01容um積e理'p事巴'rcentage 29.07 -11>.63 26.1)8 -15.70 32.63-16.08 

Air司勾a空，ce-路Volu容me稜~per，塁c手entage 68.55-10.65 70.44-24.93 74.26-40.04 

Table 15 Moisture-， Wood-subs匂nce-and Air-Space-Volume-Pe町 entages
of Wood干'arts (from Computative Table 1) 
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即ち水分容積率では謹・熟・心材部の順序に小となり，窓際率で性水分の逆位を示してい

る.木材質賃互容は心材部では遅材部よりも大であり，熟帯都では叉その中聞を示して，費域が

71<.分r及び空隙率のそれよりも遥かにノj、さい.

IIJ表 16 方位による漫材官官の木材(賓質)容積率 (第 1表より)

* .木材(寛賞)容積率の最大なる方位11び地上高を示す.

No.99 

事手J?1Jγ|竺-|!-L?|:1-JYK
22.33 *22.35 21.99 21.36 *2049 20.06 20.47 18.部 本23.50 22.10 22.63 21.26 

21.66 21.32 *22.26 20.90 21.46 本21.48 20.31 18.41 *26.09 22.14 23.49 20.77 

本22.76 22.06 22.15 21.67 19.11 ]8.27 *19.13 17.99 本27.46 22.86 21.60 25.27 

*21.68 21.60 21.62 21.64 18.08 18.59 本18.98 18.ω *27.95 24.93 21.81 21.41 

21.23 21.96 21.85 *22.36 17.59 17.94 *18.44 17.93 *28.16 24.86 19.55 19.73 

21.16 *21.66 21.04 21.14 18.20 17.00 *18.68 17.08 *24.44 22.83 19.52 19.37 

20.68 20.64 20.24 本21.47*17.18 16.73 16.89 22.88 20.04 19.36 

*23.70 21.48 本17.96 17.46 17.46 16.71 キ24.78 22.65 21.44 20.31 

21.07 *22.38 *16.59 16.06 16.31 15.96 

20.74 19.86 i 1 *17.36 16.58 16.69 15.63 

本22.58 22.13 I1 17.87 *18.33 16.92 16.75 

*27.29 18.22 17.88 19.56 

1 18.09 19.凶 19.15 *19.48 

品 ei*21叫21.60/ 21判m571叫 18.13118.25117.64卜25，8112叫 21.26/ 20.94 

Table 16 Wood-substance-Volume-percentage of Sapwood by Stem-bearings 

*: Indicates the heighest Wαxl-Sub蜘 nce-Volume-Per官entageof Ste昨 be町 ingsand 
He抱htabove ground 

(from Computative Table 1) 

樹幹の貫質を構成する木材質と方位との闘係は，iE常た樹幹に於て特徴的た木材寛質互容を

示さない事を別表 16tz:就いて例誰し得る. 尤も同表 No.99では特定の方位北に於て木材寧の

大なる数値をみるも， No.99は己建せる如く根株より柏部に到るまで樹幹北側で稔材を形成せ

るもので，方位との閥連性よりも樹幹の屈曲性J~至緒材と木材質質容積率との闘係を検討する

要あるものと考え得る.各個樹に於ける横断両の王子均木材質質容積率は，謹材部・心材部共に

樹幹の中央部より和柑部へ最小主主る偵を示すものの如くであって，根株部・樹梢部は共に中央

部よりも大なる木村宜質容積率を有する傾向が存在する事を，方位別に於ても，地上高別に於

ても知る所であり， 叉優勢木は劣勢木よりも小なる木村貫質容積率を有する事を別表 liより

親察し符.る.
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刻表 17 地上高による必・遁材部の木材{賞質}容積率 (第 1表より〉

* .木材容積{主主質)率の鼓小なる地I二f与を示す.

大9幌10 T9HI0 
地上高(m)1 建材 Sapwood .C' 材 H伺此w∞d

一部費TlM恒川jゃ?毛羽厄日空.2081 No.27 1喧131INo.~I~0.2861 No.ω 

0.0 19.97 22、01 21.98 26.10 22.37 23.21 23.86 23.85 31.11 28.37 

0.3 20.4宮 21.54 22.95 27.67 24.76 23.12 20.97 23.14 24.90 26.必 28.03 25.53 

0.8 18.63 22.16 20.45 24.41 26.34 24.30 18.09 22.58 21.38 24.05 24.87 部.13

1.8 18.54 21.64 19.64 23.87 24.21 24.03 17.70 *20.55 ホ18.67*22.21 23.08 ホ21.66

2.8 17.98 21.85 18.99 22.47 21.99 23.08 17.1)5 20.85 20.33 キ22.21*21.54 22.88 

3.8 17.74 21.25 18.83 20.91 22.02 本21.54 18.86 21.18 22.82 24.15 23.}0 

4.8 16.83 *20.76 19.68 21.47 20.69 21.59 *17.39 21.80 25.18 25.67 25.92 

5.8 17.40 21.79 本18.16 19.62 本20.37 22.30 22.85 盟 .12 27.38 

6.8 *16.23 21.30 18.86 *19.44 24.03 28.85 

7.8 16.57 20.97 18.32 26.20 23.38 

8.8 17.47 21.86 20.29 

9.8 20.74 23.13 

10.3 
一 一一一一』一

平均 1 ，o~i m~~1 '0001 oo~ol 000.1 oo~ol.o.nl 000.1 oo.~1 o，.oi o.~ol 
Aver.昭泡 118.271 21.伺 119.831 22.901 23.侃 122.791 19局 122.351 22岨 I25.121 25・73124.46 

Table 17 W∞d-SubstancEトVolume-:Percentageof Wood-Pぽtsby 
Height above ground (from Computative Table 1) 

*: Indi四t四位lelowest Wood-Substance-Volume-Percentage by Height a加vegI'Ound. 

別表 m 方位による議材部の水分容積率{第 1表より)

* .水分容積雪容の最大なる方位及び地上高を示す.

大9幌10 T9H10 
地上高(m)1 N0.27 N示一部8 No.鈎

臨 Ltおvel N I w I S~J E L~ I子 S L_E I下7五 I S I E 
0.0 

O. 

0.8 

1. 

2.8 

3. 

4.8 

5.8 

6. 

7. 

8 

a 
10. 

本66.80166.281 65.731 66.30 1 60.491 57.27 1 57.23句0.991 47.04 1 *52.71白 40.61

58.88 1 64.63 1 63訓 *65.931 55.95 1 60.66 1 57.53 1 *61.52 1 29.48 1 55.03句5.71

64.64165.381 65.211 *66.171 59.48 1 59.991 58.721 *62.391 27.341 26.48 1*52.67 

本66.93157.89 1 61.回 66.31159ユ8i 56.52 1 58.83宇63.43126品 36.44I 53.75 

*68.67 1 67.85 1 67.931 65.261 64.58 1 6M8 1 61.831 *65.40 1 36.311 *41.18 ! 32.06 

58.61吋5.28164.351 63.70! 58.44句2.621 54.78 I 61.58吋7.22124.39! 14.70 

*62ユ1160.76 I 51.10 1 43.41 1 o6.33 加.66I 52.711 *61.69 

29.13 *55.82 26.84 46.15 59.88 59.82 60.55 *62.43 

35.72 26.10 28.99 *M.38 60.52 55.93 26.78 *61.14 

29.80 41.07 27.59 本52.78 46.52 31.35 37.85 *62.10 

キ53.29 51.44 29.48 38.96 

29.19 

46.00 

4弘.21

52.33 

本62.46

*51.82 

26.08 

16.25 

平均 1 e. '̂ 1 *，" 0. 1 .0 o~ 1 •• 00 1 ，~_o 1 _00' 1 _，，01 *00 .01 00.. 1 '0唱 1"''''0 i 
Av竺堕竺 I55品 l本57.oII 53.371 54.621釘.56156.Q.41 51.431句0.42132.41 1 40.141 *41.101 40.河

口 ble18 Moisture-Vohlme-Percent証言函両odby Stem-beョrin用 (fromComptative Ta函訂}
*: Indicates the heighest Moisture-Volume-Percentage by Stem-bearings and 

Height above ground. 
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水分容積率に於ても特定方位との闘係を見出し得ーない事は別表 18に於ける No.Z7， No. 99 

の紙態であって， Fig.6の如く樹幹南北側は封稽的な水分容積率で、ある. No.99は北方位に縫

材の顕著な樹幹であるが，之によれば水分容積率と穏とは直接ーに閥係ないものD如く考察し得

る. No.208は東方位に大なる水分容積率を持ちて極めて特徴的危様相であるが，とれに就い

ての資料としては No.27， No. 99が各方位に略均等危校僚量を有せるに封し， No.208は東方

位に 2kg，北西南方位に約 4kg宛の校保量を有し，樹幹通直たるも東方向に軽度にf頃傾せる以

外は他の供7ゐ4ーとの差を奉げ得たい共第で，とれが原因に就いては分明を扶く弐第で，今後の

研究によるべきものでるる.

別表 m 地上高による必・遁材部の水分容積率 {第1表より)

*:水分容積率の最大なる地上高を示す.

大9幌10 T9HI0 

地上高(川)I 逃材 Sapwo品 、 b 材 Heartwood 

He訟宮町a郷|尚 271肋 131/No.~4INO. 2861 No.ωINo~翻1 No. 21/No. 131両示|助制尚 ω

0.0 55.'/'3 313.1513036 *14.'02 *15λ5 13.35 一 19.36 13.81 

0.3 59.00 61.78 I 33.56 51.02 I 46.59 11.58 12.72 12.69 2l.oI 19.25 11.91 

0.8 58.92 63.2港 58.20 51.33 46.83 45.61 9.63 13ユ4 10.14 22.70 *21.04 *14.56 

1.8 60.15 65.35 本64.33 59.15 5Q.58 39.71 9.51 13.52 8.75 23.17 17.26 9.50 

2.8 59.49 63.04 55.70 47.30 55.01 44.76 8.89 12.83 13.25 17.64 13.62 10.28 

3.8 60.72 63.04 60.83 59.83 58.31 *47.33 11.58 12.31 *16.05 *29.44 10.17 

4.8 59.11 ;愉49155掛 33.91 10.63 14.75 12.87 25.53 10.85 

5.8 59.36 I 62.99 42.55 I 25.06 I 44.72 20.64 12.40 12.24 26.61 

6.8 55.35 54.35 41.39 15.03 ， *61.87 14.97 20.38 

7.8 60.67 39.49 22.16 9.49 2126 

8.8 51.09 31.80 11.60 

9.8 37.81 

10.3 43.29 

A認伊〕|邸悶紛l出悶ω!ω叫|川ω削叫14判~I同必 5計丙?川]一……s刷11卜11 侃叫I~九向悶&訪矧51 1 叫 12叫削|日

Table 19 Mοoi⑬枇s此tu陀骨-Volum正，e-P，ぽ'cen胸宮閉舟 ofW∞dι-Paぽ，rt旬sbyHe討igt泊hab加0阿司干鴨7eground 
*: Indicet倒 t加 HeigI闇tMoisture-Volume-Percen句伊 byHeight abo司7eground. 

(fromCmαputative Table 1) 

生育の良否は遺材部の水分容積率に閥係あるものの如くで，別表19によれば優勢木の謹材

部 (No.加8，No.27)は劣勢木のそれ (No.286，No.99)よりも大なる水分容積率を示すが，心材

部に於ては強ち斯かる傾向を指摘し得ない所である.叉佃樹聞に於ける心材郁水分容積率は劃

一牲を訣〈次第で，劣勢本 No.2Rii，No. 99の心材部に封L優勢木 No.2ゆR，No.27の如くで

あり，中Mf本 No.2.14が 2::.::1%，No.131が 12.44%に王りでは何等の特徴をも示さない.従

って心材部の水分若手前率は1lbl樹による 111i1'I~tの顕著なる特性と三v;去をL符る. 叉伽i樹に於ける法材
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部の最大水分容積率を持つ部所は大瞳，樹幹中央部に位する傾向あるも生育良好ならざる樹幹

では必やしも中央部でなく，心材部に於ては樹幹中央部が却って最小で根株部が最大の水分容

積率を示す事が優勢木に見得るも，中尉木・劣勢木にありでは叉最大値が樹幹中央部謹りに存

在して劃一性を扶いている・

木材質質容積率が己掲の通り 32.63-15.63%の範囲に亙るに封し，空隙容積率は 74.26-

10.65%の大友る範囲に存在して， 貫質率が'1、範閣の鑓域で、ある事より略常童文であるとみれば

遊離水分と空際は互に可逆するものと僻し得る・従って水分容積・互容に就いての諸傾向は大障に

於て宰隙容積率の逆傾向を示す事となって， 別表20，21 及び Fig.8 に見る如く~際塁手は樹幹

方位による特徴を有せす"，優勢木の室隙率は小であり，建材部の最小室際卒の部所は樹幹中央

部に位置するものであり，心材部の最小室隙率は優勢木で、は根株部にあるも，生育良好ならざ

る樹幹ではtlJ一的でない事等の諸傾向を認め得る.

~g 
4 

Fig. 8 樹幹内の水分・木杭貰質・空際容積事 (U) 

太線:水分と木材質賃容積率とを別つ
細線:木材質質止空瞭容積寧とを別つ
霊童線は樹幹北側を，破線は樹幹・商鋤を示ナ (第 1表より)

No. 27 No. 208 No. 131 
l-)J 
!I.8 

震防

水分・木材質賃・空際容積率

Volume percentage of Moisture， Wooeトsu加tance-and Ai閃P脚

Fig. 8 Per芭en句geand Distribution of Moisture-， Wood旬間隔t組問

and Air-spa田 VolumeinJiα，panese larch stem 
Thick line : Demarcates the percentage of Moisture and wood-

su加tanceVolume 
Thin line: Demar巴:atesthe percen匂，geof Wood.substance and 

Air唱paceVolume 
Sample Stand: T9H10， Sarnple Tr田 No.208， No. 27 are dominant， 

No. 131 Moderate. S¥ashing: Early in June 
: Shows Southside of the stem 

-ー-: Shows Northside of the stem 
(from白mpuぬtiveTable 1) 



( 143) 

刻表 20 方位による遁材官官の空際容積率 (第 1表より)

*:理事積空積率の最大なる方位及び地上高を示す

大9腕10 T9HlO 
地上高(m)I N0.27 No.20'8 N0・99--------

He嵐官刊 N I w I S I E IN  I w I S I E 1 
丁一一一一一「一一一一了一一ー一寸 --r 一一一i

0.0 23.63 *58.12 i *25.71 24.07 23.12 21.69 *52.95 お 391ω.19

0.3 11.o41 12.ω 12.01 *12.801 18.05 2l.25 *22.46 20.60 26.87 25.15 i *35.90 

0.8 キ18.36 13.31 14.宮4 12.40 *24.94 21.07 知.34 20.49 *43.06 22.11 22.69 

1.8 *13.68 13.02 13.17 12.19: *22.44 21.必 22.30 19.12 44.71 *48.59 2M2 

2.8 11.841 *20.15 17ユ2 11.33 23.23 *25.54 22.73 ]8.64 *45.46 1 38.70 26.70 

3.8 15.961 15.24 15.24 キ16.39 22.03 20.14 *25.45 18.55 30.34 

4.8 10.65 I 11.51 11.83 *13.27 18.24 19.69 *21.28 18.07 39.60 I 35.94 47.90 

5.8 *17.691 13.24 14.21 15.76 23.60 19.92 *27.76 21.71 48.00 I 52.96 *63.86 

6.8 16.82 16.86 28ユ1*35.65 27.08 *33.28 30.98 22.35 

7.8 50.13 24.32 *50.76 32.伺 22.76 *23.60 22.76 21.94 

8.8 41.70 *51.77 49.91 41岬 121.61 25.74 *56.30 22.11 

9.8 46.76 ~.17 *49.42 22.911 26.19 *回.43 44.27 18.34 

10.3 28.62 29.54 本51.37 41.56 

49.55 

33.23 

82.52 

26.26 

17.81 

28.81 

*54.56 

63.44 

平均 1 22.75 1 21.39 1*24.97 1 23.821 23.431 25.82 1 *3仏担 121.941 *41.781 36.701 37.641 38.27 AV官rage I ・1M~.UO I 引 IMU-U~ I M~"%ù' I .，U~.， I uv.u.... I ....A..V":I; I ":1:......， V!  "'V.， V I u，.......-:::;t;; I 

Table 20 Air-S戸犯庁Volume-Percentageof Sap岬vocdby Stem-b邑arings
*-:Indi切切sthe heighest Air-Spa氾:e-Volume-Percentageby Stem-b四.rings，and 

Height above町 ound
(fromComp岨tati刊つrable1) 

刻表 21 地上高による心・溢材部の空路容積率 (第1表より}
本: 最小なる容積空積率の最小なる地上高を示す

大9腕10 T9HlO 
地上高(m)I 法 材 Sapwood 心材 Hertwood 

-ZLti丙同lぎりぎ|堕(恒子雨漏司忌iU山制l尚一
0.0 

0.3 

0.8 

1.8 

2.8 

9.8 

10.3 

23.65 

20.59 

22.46 

21.32 

22.64 

21.64 

31.81 22.29 

12.16 15.27 38.78 

14.58 21.35 24.26 

13.02; *16.03 1 *16.98 

15い21 30.23 

15.71 

』一一 *49.53*57.82 

52.57 52.72 62.57 

53.27 54.09 61.71 

54.62 59.67 68.84 

60.16 64.84 66.85 

46.41 66.74 

48.80 63.23 

*46.01 

50.80 

A22日e!mlm3!ω|ぉ吋 27叫38.60I 69.40 I“15 I 65.叫山|“川位97

Table 21 Air-Space-Volume-Percenaa伊 ofWood-Parts by Height above gr佃 nd
ネ Indicatesthe lowest Air-S岡田-Volume帽'Per田 n句geby Height above ground 

(from Computative Table 1) 



例えば

春私材の合7K率・容積写訳、度数・取締率及び水分・木材質質・盗聴容積率は第 5 義~~:蕊げ?と

各材鶴執春材の含有水分事長の他

植樹に於ても郁所に主りても各年輸が示した如く相官t;.境域を示している・

5. 

くtMヲ

昭9山12No・ 24試験木の樹幹商北側~於て，地上高主主に於て，或は又同一 σ5訓%)の令水率を
る如く，

箸i度量生
.2)が曾i度数・恥縮芸容に相官1's.差異t::ifiし，N.p.lとは合水互容を始め収縮率及び:;¥;:材・窓際・

有する逸材部執材，0・3mS.P・1と1・
8
m
N.P時同一で遣うる杭材部の 0・()mN.P.1と O.3m

1箇年輸を構成する

第 5哀.t.り算術平均値1と求めて特・?とる賢11表 22及び Fig.9 ~とみれば，

水分容積率に於て和賞なる差、違を示す同で、重うる・

-春即ち松村

t共にそり合lK~容は蓬・熟・心材八と移行するに

て特徴主うる紘相者と示している・
執材と挙材とは夫々その令水率其の胞に於て極め

E持.g.9 巻材1ftび剰在の含水準 (U)幅員試メド1$8幌22No.212 (号事5家主的

つれて遊滅するが，心材鵠tc於て執・春材は時同
織雑飽和重品

ーの含水率 (39・22，40・86)とたって，

樹幹0¥1:側 樹幹穏側

寸「且 e ・IJ"' ~ 。ニ;ぷ略Number(frotn加制

タi側主曹総へtDtp;輪番続

習会部r認識端野varia郁 heightsan4a噌ableV) 

部執材，73.75)
は心材部私材に封してfi{-J2倍。合水容であり，謹

.建枯tr:極めて接近せるものである

に蓮し，建材郁に於ける春材はそ0秩材に封し約

材郁春材 (222・60)にありては心材部春材のfi{15 tき

春材の容を員電子i庭教は建材部より心材都八移行

3倍とたっている・

するにつれて遜培する (30・08→32・25)に封し'売火

は港・心材部実に脊材。者度事長よ Pも明確に大た

1→51・77)軍事及び執材の精度数
材で謹滅する (53.4

春材・杭材共に逸材部より

一舷に遺

はて

o1葬者と知る・

~縮重容にあり

部で

は区封I乙執材の牧続奪が瀞材工りも大である結果

aむ材
材部では春材が松村よりも大であるが，

心材部へ移行するにつれて漸減するが，

ぽ;;;computatiVι
tr:於て杭・春材が20・53，21・24が部品5 で脊枯が 56.25 の如き勝~\~1.亙植を有す

を示している・別主 22 に示す如Z~縮率容植樹度量生比は心材部
i民締主事と0閥係が最も~!f徴的である事を指摘

建材部では剰に対
のj丘私的危:数.~\\;lで喜うる t乙不拘，
る室長よりして建材部t乙於ける春材の容積稲盛毛主主と
し~~・る附でるる・



A 111農 22 春・秋材別の含*~・容積密度重量・敢綴軍事及び木材. e笠際・水分の容積率(第5表より算術平均値)

秩材 Summerv和田d 春材 Spring翌型空

逸材部 sa腔単一一

川川 Ra I丸山tI ll， I av 戸Eii立誌も IUIRalll耐 Illmt I R， av la/.fRaj00 

ト3!?ゑ6弘152j江崎三!4al1犠|刊 65 lJ器114571725:812恐14J3541%01引
塾一一歩 前¥_'___  Rip-Zone 

15号356f弘l今391djEJtE411J;ZJ 初

53

1 19 1
6銘IJ.説明記1

2議卜紙|824JM

供試個聾t
Specimens 

65 
範閏
Extent 

24 
範聞
Fxtent 

17 
範国
Extent 

B 
秋材 Summerwood 券材 Sprin島空姐

港材部 Sapwood 

品;器L1dト宅設問Iu I lld I llw" I II鴨川 ll， I aパ u I lld I llw. I llmt I ll， 
1. N I 80.28 I 50.81 I 40.61 I 31.76 I 27.63 I 15.46 I 233.64 I 28.87 I 69.97 I 18.04 I 11.99 I 20.87 

No. 24 I S 73.14 I 52.34 I 39.20 I 33.53 I 27.28 I 16.22 I 211.62 I 30.67 I 67.40 I 19.17 I 13.48 I 2ゆ.02
i平均 Ave四.geI 流出 51.72 I 89.87 I 82.69 I 27品 I15.86 222.05 I 29，S2 I 68.61 I 18.64， I 12.'75 I 20.42 

N I 63.12 i 54.05 i 84.81 I 38.79 i 31.91 I 13.77 i 234.68 I 28.28 I 68.78 I 17.68 t 13.62 I 13.53 
No. 212 I S I 5!l邸 59.66 I 34 46 I 37.叩 | 鶴 居 12.42 I 162.98 I 3o.89 I 58.75 i 21.48 I 18訓 9品

1:lf均 Avera酔 I61.16 I 56.62 I 3也08 3o.39 I 30.23 I 12.90 I 201.82 I 31.77 I 64.18 I 19.86 I 15.96 ¥ 11.711 

N 91.05 I bO.22 i 44.61 I 31.39 I 24.ωI 15.17 I 255.70 I 27.59 I 70.09 I 17.25 I 12.67 I 19.24 
No. 819 S 77.97 I 52.77 I 40.40 I 32.98 I 26.61 I 13.91 i 233.88 I 29.49 I 68.58 I 18.43 I 12.95 I 20.00 

l 平均 Avera.酔 I85.10 o1.88 I 42.7o I 82.11 I 25.19 I 14.60 i 24.5.76 I 28必 I69.42 I 17.79 I 12.加 I19.58 

心、材部 Heartwひod

N I 5l.t.15 I 46.25 I 24.58 I 28.91 I 46.51 I 10.88 I 48.06 I 28.41 I 13.66 I 17.76 I 68.58 I 8.59 
No. 2漣 S i 58.23 I 46.20 I 2渇.90 i 28.88 I 44.22 12.87 I 44.37 i 29.16 I 12.93 I 18.28 i 68.84 I 

!平均 AverageI 55.69 I 46.28 ， 25.74 I 28.90 ， 45.37 ; 11.85 I 46.22 I 28.79 I 13.30 I 18.00 I 68.71 I 8.40 

N I 43.46 I 47.93 I 20.82 I 29.96 i 49.22 I 10品 I 52.89 i 24.89 I 15.94 I 18.66 I 65.88 I 4.50 
No. 212 I S 34.29 I 57.68 I 19.79 i 36.05 I 44.15 i 10.58 I 36.60 I 33.05 I 12.16 i 20.66 i 67.18 I 6.59 

|平均 AverageI 36訓 I 54.89 I 20・09 I 34.31 I 45.60 l' 10.54 ， 41.25 I 32λ4 ， 18.24 ， 20.09 ，. 66.67 ， 5.¥18 

N 85.59 I 50.45 I 17皿 I 31.53.1 liO.50 ¥ 12・.()3 ¥ 41.13 s4..63 I 14.25 ¥ 21.64 64.11 7.但
No. 319 S 37.64 I 50.41 I 18.95 I 31.511 49.54 I 9.!!n I 奴.45 31今941 笠OR 1 附 96 ' 67.98 I 6虫食v 

|平均 Avera酔! 計.12 50ぜ42 18.71 31瓦 | 品.78 10.40 39五: 忌.02 12.94 20.福 i品.43 7.14 

TabJe 22 Moisture Con加nt，D釘lSity-Number，Shrinko;酔， Wo吋.-SU回tans-， Air-Sp3.Ce-，副dMoisture-Volume-
Percenta伊 ofSpring-and Summerwood (Common Average from Comput富士iveTableV)

av 

二

酔

胴

}
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水分容積率は建材部から心付部へ秋材(蓬材部 38.80→心材部20.10%)，春材(建材部 67.25

→心材部 13.09%)共に逓減する所であるが， 建材部で、は春材の水分容積率が秋材よりも遥か

に大でるるに不拘，心材部では反封で春材が秋材よりも遥かに小である事を示している.空隙

容積率は水分のそれと謹をたしている， 木材貰質容積率に於ては秋材が建材部 33.94%，心ヰ者

部 32.36%で樹幹内部へ漸減するに封し， 春材は建材部 30.08%， 心付部で 32.25%で却って

漸増を示して，春・秋材共に心材部で近似的主主童文値である事は容積密度敢に於けると同一傾向

である.平~値による秋・春材の上越の水分その他の一般的諸傾向は秋材が春材よりも厚膜で

ある事よりして然らしむるものと考え得るも，春材が建材部に比して心材部に大なる容積密度

数・木材質質容積率と，IJ、なる水分容積率とを有し，且つ建材部春材カt特異な牧縮率容積密度

数比を有する事は，秋・春材。特性を表わすもので， とれが犠固に闘して備細部に亙る探求と

そ望ましいものである.

v.綿括

本事苫小牧演習林所生の落葉松樹幹を供資料として，各異の材部分に就いて含有水分率及

び之に閥係する二三項目に闘し樹幹部形態としての調査測定を施行して，下記の如き費域を有

する王子均童文値を符・た・

(吉合野方昭事童)特帯構度衛A M，zsafM血1$1容木樹積貧率賀世一臨省一跡直般盤盛1 問岬醐

xl00 I % % -I % I Xl00 
設材部 2田町150 37-29 69-12 29-16 69-11 12-8 33-25 

" 秋 材 131-44 65-42 00.....27 40-26 40-18 20-8 27 

" 春材 298-103 44-24 76-34 27-15 45-7 25-8 56 

it'材部 00-ω 41-31 30-8 33-17 74-40 9-7 24-20 

" 秩材 58-29 62-46 27-16 38-30 53-40 13-8 21 

" 春材 65-31 38-27 24-9 24-17 72-61 9-3 21 

とれに依って佃樹，遼・熟・心材部及び秋・春材のヰ!識)')至傾向を考察したが，材部所が

その構造AA態を異にする事と概ね一致する事が分明した・殊に熟帯部の所在が謹・心材の聞に

位置して水分に閥係する上記の諸性質もとの中間でるる事を確認して，熱帯都が落葉松及v:落

葉松類似の樹種に於て心材化現象の機作要因を包離する部所でるる事を了解し符・た・

各材部所・の水分に闘係するiHftl:質の特徴乃至傾向は下記の如き結果を伺・tc・

1. 優勢木に於ける建材部は劣勢本に於けるそれより合水率が明確に大であるが，心、材部

では優劣本聞に苦‘しい合水苦手の廷がない.手芸干1t詐i度童文では遵・心材部共{憂勢木に於て小であり，ー



( 147) 

腫積牧縮率では優勢木が大でるる傾向を示す.水分容積率では優勢木の謹材部が劣勢木θそれ

よりも大であるが心材部は斯かる傾向がたい.

2. 樹齢の増加は容積統度童文を謹・心材共に大槌に於て漸減せしめるが，含水率を謹材部

で増加し，心材部で減少する傾向を示す.

3. 謹材部の最大合水主容を有する部所は蹴ね，幼齢期は樹梢部，封土齢期は樹幹中央部であ

るが， '~'柑部では一般的主主傾向を示さない.樹幹の中 'L'付合71<至容は樹梢部へ増加するも，その

増加j伏態ば個樹によって差異がある.樹幹の地上高差による容積密度童文の特徴は明らかで・ない

が最外部年輪では最小な容積度数は樹幹長の楠部へ約2/3謹りに存在する・ 牧縮率は謹・心材

共に材部長の約中央部に最小部所がある.又謹材部の最大水分容積率は樹幹中央部に位置する

が心材部は却ってとの位置が最小でるる傾向を示す.生育不良f$.樹幹ではとの傾向を認めない.

4. 各年輸は夫々その属する各材部の特徴的な合71<卒・牧縮率・密度数及ぴ水分・木材質

質・空際容積率とその襲域を有して， 'IJ、材部では織維飽和鞘を僅かに上廻る合水率で必り，建

材部では飽水に近い程度の高い含水率であるが，制同年輸の示す襲域と菱化度合は年輪順序に

合致したい・又樹幹下部で謹材部でるり，上部で熟帯或は'C1、材部である年輸は，その部分が所

属する材部の特徴的な性質をと示す.

5. 季節別の材部合水率の援化は建材部の各年輸は 7月に最高となり 10月， 4月之にM

ぎ 4月， 7月， 10月に於て樹幹北側が南側より小であり， 11月に於て南側が小である.とれ

に封し心材部各年輸は 10月が最高で7月， 11月が之に亜ぎ 4月に於て最小と主主り， 熱帯部

から樹心へ7月は漸増して 11月に漸減する傾向を認める. 殊に最外部年輸の含71<，卒援化は極

めて特徴的であって 7月に於て最高で，而も内方の何れの年輪よりも著しく高い含水容を示し

11 月に於てとれに隣する内方の年輪よりも低い合7k~容を示し，内方年輪が季節的に著しい費化

を示さ左い事よりして，樹幹の含水季節化は大目豊に於て故外部年輸の合71<襲化が契機をなすも

のと認める.

6. 秋・春材に於ける合水準共の他諸性質も佃樹材部・部所によりて相嘗大なる境域を示

すが，春材の容積年寄度教は建材部より心材部へ漸増して杭材では漸減した・牧縮率は心材部で

秋材が春材よりも大でるるが，蓬材部で、春材が杭材より大でるる故に枇縮率容積密度敢比は建

材部春材に於て特別な{直を示している.

7. 無慮理木樹幹の材部が位置する方位閥係と合水率及び共の他の諸tt質との儲l係に於て

指摘し得る特徴を持たないが，又南北画i二椋の樹冠枝打による樹幹村部に於ても，枝打底置後

1 年以上 2 年二~i繭を経過する時，会異;或は傾向を }j抗的にも臨王11\的にも示さない.北午球に{立
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置する立木が常に南面に受光する生育事情よりして，樹木生理或は木材解剖等との関連によっ

て今後に之が究明さるべきものと考える.
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Summary 

The moisture content and its concerning properties of the green stem of Ja凹 neselarch 

were observed， at a plantation for stem morphology， which had been artificialIy afforested in 

the Tomakomai Experimental Forest of the Agricultural Facul匂rof the Hokkaido University. 

The results were obtained from 5 computative tables， and their numerical va¥ues were 

deri ved from r叫 uisites伊 cimensby the formu¥ae as fo¥lowing. 

G， -Gn = _~1 ~~. 1∞ 
U"O 

R" = __Go_ • 1ω 
r.， 
y， -1l， 

偽=~ァム. 1∞ 
'f 

G，-Gn 
Rw =一、」ー.1ω 

'f 

R圃 -Go1(ゆ
一一一・ー一一四r.， 1.6 

Rl=削除ー (R叩 +R圃)

Moisture content X 1似)， based on perfect dry weight (g) 

Weight of green specimen (g) 

Weight of the perf. dry specimen (g) 

“Raumdichtezahl" x 1似)， density number (based on green volume and perf. dry 

weight) or the ratio of dry weight (g)ωgreen volume (cm') 

Volume of green specimen (cm') 

Volume of the perf. dry specimen (cm') 

Moisture-volume-percentage 

1再1ooo-substance-vol um e-percen飽ge

Air-space-volume-percentage 

Shrinkage (percentage of grcen volume ) X 1∞ 
Specific gravity of wood-substance 
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Sapw∞d 

Summerw政Jd

Springwα刈

H伺.rtwood

鼠lmmerwαJd

Springwα対

1) The characters剖 dtendencies of moisture content and its concerning properties of the wood 

portion correspond generalIy with their structural conditions. Properties of the Ripe-ZonelO)， 

which is situated between sapwooo and heartwood， are exceptionally so mediate between sap-and 

heartwood in moisture amount and others， that the ripe-zone seems to be the portion containing 

the function on the chan酔 fromsap-to heartwood in the Japanese larch and its similar kind. 

2) Dominant trees have evidently larger moisturc-content in their sapwood than inferiors， 
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but there is no clear difference between the dominant and the inferior in their heartwood. As 

to“Raumdicbtezahl，" density-number， the dominants havc smaller value than the inferiors in 

both sap-and heartwood， and the dominants have a tendency， which is of larger value than in 

the inferiors， towards shrinkage and moisture-volume-percentage for all parts of a stem. 

3) As the tree-age goes on， the density-number generally decreases in both sap-and heart-

wood， but the moisture-content and volume-percentage increase in the sap-and decrease in the 

heatwood. 

4) The portion in sapwood which has the largest moisture content isalmost at the top of 

the stem in young stage and is about the middle of the stemlength in mature stage， but such a 

tendency does not appear in the heartwood. 

5) The moisture-content of stem-core increases from butt to .top， and its amount and increasing 
degree are diverse as to白eindividaul仕ee.The bearing， which has the largest moisture in the 
sapwood of a tree， also shows the largest moisture in the heatwoodヘ

6) The variational tendency of the density-number of stem portions a，αording to the height-

degree above ground is not sufficiently clear， but on the shrinkage and others the faint tendency 
is found that the m~nimum shrinkage exists at the middle of the treelength in both sap-and 

heart， and maximum moisture-volume-percentage of sapwood exists at the middle length of the 
tree， and moreover this portion is the minimum moisture-volume-percentage in the heatwood. 

These characteristic tendency is clear in dominant， is faint in mediate and does not occur in 

inferior住ee.

7) Each annual ring shows the characteristic moisture-content and its coぽ erningproperties 

at its belonging parts. The annual ring which belongs to heartwood has of moisture-amount a 

little more than the fibre saturation point， and the annual ring which belongs to the sapwood 
has much moisture in a nearly perfactly wet state， so the part of a certain ring which belongs 

to sap in the butt and not to sap at the top of the tree shows the characteristic properties of 

each respective wood. The variational mode of moisture-content and its concerning properties in 

each ring of the respective wood do not comply with the ring-order. 

8) Concerning the moisture variation by seasons， sapwoodrings have the highest moisture 
content in July and the lowest in November. The north side of a stem has lower moisture in 

April， J uly and October than the so 


