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海藻に閲する化率的研究

第3報 「アマノリ」の種類別及び季節別の窒素形態の務化

高 木 光 造 〈水産食品化準教室〉

CHEMICAL STUDIES O N  THE SEAWEEDS. 

1. THE NITROJ-EN DISTRIBUl'IO N  OF PORPHYRA.. BY KINDS AND 

SEASONS. 

:Mitsuzo T AKAG 1 

(Faculty of Fisherit's， Hokkaido University) 

The author has colIeded Uppuruinori (porphyrα pseudolineαris) 九，tNan'lelnma， the 

coast of a suburb of Hakodate city， and 12臼amplesof 6 kind臼 ofporphyrαfrom al1 parts of 

JapflU. The自esamples have been studied for the correhtion of the nitrogen distribution 

with日easons.

The re日ultsob制，inedare snmmarized 九日 fol1ows.

(1) It was recognizedthat the hetter the quality of pOrphyrαi日， the more thc amount 

of thc totn.l nitrogen， espe:::Ially of water四301ublenitrogcll is. In the same kind of Porphyra仙台

amount of the wakr-soluble nitrog叫 varie3with seasons，白川 isto say from the end of 

December to ear~y in March出eamount of the water-soluble nitrogell compuatively great 

but it decrea自es日uddel1lyafterwards. (鈍eFig.1) 

(2) The au仙ので h1.s e日timaもedthe ni仕ogenof various forms aft号rthe hydrolysis of 

porphY1'αin boiled hydrochloric acid solu七ion. Fromもheresults it is len.rned thatもhe

amount of tobl nitrogen in porphyrα varies grea'七lywith， the kind of sample円・ 91-96% 

of the tobl llitrogen is the SOluble form of nitrogen by hydroly自is;8.8"，12.6% ofもhe

soluble niもrogenis ammonia nitrogen; 6.6~8.8% of i七ishumin-nitrogen; 10.6-23.6% of it i8 

blSic tobl nitrogen; 55.0~叫.6% of 七 ismono.amino nitrogen・ Ofbasic totn.l l1itrogen， 

arginine is the greatest in a11 samples， histidine aud lysine.nitrogen follow tl凶 t，cystin nitro-
gen is the lea自t.

(3) There is a. definite rehtio孔 betweenthe qUftlity of various kinds of porphyrαand 

もheratio of the bn.sic toもa.lnitrogen toもhenitrogeIl dissolved in bJi.led hydrochloric acid 

80lu七ion. That isもoS1.y， the ratio of commercial gra de 1st. is 21.6~23.6%， of commercial 

grade 2nd. is 16.0"，17.3.%， of commercial grade 3rd. is 14.0~14.3広 while the ratio in an 

inferior artic1e is 10.6-11.5%. But the rr比ioof monかaminoni七rogento the nitrJ6ell dissolved 

in boiled hydrochloric ocid白olutionincreases inversely propo抗ionnlもothe ratio abovc. 
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(4) The ntio of th8 h!.sic total nitrogen to the nitrogen dissolved in be>iled hydrochloric 

acid solutiol1 is se相 onftllydifferent ill Uppuruinori (porphyrαpse'udolineαri8). The mtio is 

20.2~21.2% ep::lly in the period from the end of De巴emberto early ill March. From the 

end of March to eftrly Mfty， the ratio decl'，-ases to about 15%， hut from the middle 01 May 

the l'九組oremftrkftbly decrcftsed t巾 10%. (see Fig.2) 

結- 1=1 

我が闘は地勢の関係上海藻の種類と数とに宮み、之を利用するととも亦世界に比類なき慮である。

而して所前宵用藻類として直接利用せられ，るものも数多きに上るが、就中アマノリは今より 1500年

の昔、即ち醍醐天皇の頃より利用せられて来たと言われ、爾来乾ノ IJとしての産額も年々E切にI-:T
我が現に於げる屈指D重要水産物であるととは申ナ迄もたい。

7"? ノ lリ類は世界的 ~t布lil7Z域を有し、海藻D生育し得る地であれば必歩アマノリ D類があると雪わ

れる。随って我が閣の沿岸到るととろとれを産し、古来食用として弘く賞月jせられ、菅に天然自笠の

ものを採取利用するに止まら歩、養見直の技も亦占くより護達している。故にアマノリに闘する化事的

研究は閤民D禁養保健上極めて重要で、あって、従来迄とれ!こ闘する研究が屡々なされたのも此怠に由

来するものと息われる。

その中より蛋白質に闘するものを暴げてみると奥田、中山南氏(1)により、或いは松井、深山雨氏 2) 

の研究l之上って乾ノりの品等οよいもの程蛋白質窒素、しかも可溶性蛋白窒素θ合量の大なるととが

認められてお p、市して吃ノリ D 品質，C著しき関係を有している窒素量の季節的に異るととは、富士

II I (3)氏守;が朝鮮産ノリに就て観察せる所であ P、12月より 2月にかけて最大量を示し、春に主主るに従

って段々と減少ナるととを認めている。 叉同氏(4)等はア?ノリ蛋白質D 栄養贋値を決定ナるために

動物の飼育試験を行って、白米蛋白及び凍豆腐蛋白よりはff'i-'<優り、明太魚肉蛋白主りは梢々劣って

いるが栄養上優良なる蛋白質であると述ペている。一方日比野正 5) 氏は庚島県長売アサクサノリに就き

各種形態の窒素を貫験し報告している。

かくの如く多数の研究者により研究せられ，アマノリ賓白質の祭養慣値もほ立決定せられているわけ

であるが、その大部分。研究はアサクサノリ或いは朝鮮産ノりに狼られている。ひるがえって惟うに

今日、日本産ア?ノリ属には 18種を教え、その分・布も我が圏全土に及ぶも θ である。随って著者は

全圏各地から出来るだけ多種類の試料を集めて賓験に供し、聯か追試D感があるも、得たる結果を報

告して参考に供ずるものである。

2 賓験試料

賓験試料: 凪館市外七重演にて際取せる極めて新鮮なるウツプJレイノリ (Porphy1・αpselldoli-

Mαris UEDA)及び全圏各地より詮られた乾ノ 1)市販品を更に 80
00ID乾燥器中に 30分間入れ、充分

乾燥したる後粉末として貫験に供した。第1表は賞験試料の犬要を表示せるものである。

3 賓験結果並び~t考察

1) 水溶性窒素

曹験方法: 水溶性窒素の定量法は粉末試料19を秤量し、とれ，え100c・C.の蒸留水及びトノLオール
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1 I Porphyra tenera KJELLMAN I 18E I comm凹 cialgra.de; the fil'st， I Roth <'0制 tsfrom west-south-

E 

E 

IV 

I 

E 

I 

E 

E 
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11 
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Porphyrαumbilicalis (L.l J. AG. 

ノノ

九

Porphyrαpseudolinearis UEDA 

ノ，

Porphyra Okamurai UEDA 

I colour; Black， gloss; intense， I ern Hokkaido to southern 
mixture; none. I Kyushu; western and s佃 thern

TOKYO same as above 

i CHIBA I ~?m~<ercial;~rade; Inferi?r 
lldisc31buy-，gloss;none，mked 

I Enteromorpha. 

1 FUKUSHIMA I same副伽ve

ABAi'HIIU 巴JInn1ercialegkr，adge10;8 the fir-t， 
colour; Black， gloss; middle 
degree， mixture; none. 

NEMURO 
commercleBiEall raegcek r.admpe uix;rtptuhlree e ， se巴ond，colrlUr; _ Black purple， gloss; 
midde degree， mixture; none. 

RISHIRI commercial g日rIladeE;l the third， 
，010ur; purp1e， gloss; none 
mixture; noni'. 

OSHYORO same as above. 

ISHfKAWA (ぉrfre出向岨brown， gloss; 
middle mdoegrpreheα ， mixed 
Entero 

co副 tsof Korea. 

From N emuro of Hokkaido 
to western coasts of Chishima 
and Saghalien 

Eastern coast of Korea. Eve-
rHy owhore tJhap臼al1 sea side of 

mhu， both fastern and wes-
tern coastsof Hokokf akidio tar(nIn i， 
western coast south 
in e剖 lem coast south of 
Tokachi.) 

CFproueakfsuetci，touf rTesJo.) y81a3man a，seIa Bh(iNkiaiwgaa ta， 

Porphyrαcrispata KJ ELLMAN IKIThIAMOTO l lcommercBiall mkr，adJe;the second，l|South of NtoagLaosa∞kh i preIfs舵latnudrse 
colour;gloss;middle (FKoyrmusohsua )00  
degrεe， mixture; none. I Formosa and Amoi of China.. 

Porphyrαsuborbiculata WAKAYAMA COIntYlercialackgr，adgle o;ss the intfeinrsset， ， Eeanrv剖derts vkwoahf nePargaeacm ifsoic uthof Chiba KJELLMAN 巴olour;Bl prefecture 
mixture; none. ocean. 

Loocho， west.southern Co嗣 t
11 KOREA commercipaul rgprl ade d ;the third， of Korea. 

cmoilEouturr;e e， OBN;none， 
none. 



を敢滴加えて、時母振重し乍ら

24時溜放置したる後描過して諸

液 20c.c中3窒素量を定量して

10Jc・c.中の窒素量に換算した。

第 2表は上記試料に就き全窒素

並びfこ水溶性窒素を定量せる貴

験結果を示せるものであ P、tfc

3表は同一種類に就き全窒素並

びに 71<溶性窒素D 季節的費化

を、第1園はとれを闘示せるも

のである。

Toも111Niもrogenll.nd 再再「おもersoluble ni七rogen

0f p，仰'phyrα.

Tota.1 ~，at~~ I Water Solub1e 
I Soluble I 

同ItrogenlNitrogen!Nitrogenκ 
I mgf1g I mgflg Tuta1 j¥itrogen〆 u

Table 2. 

Sample 

第2表の結果により品質のよ

いもD程、全窒素殊に7k溶性窒

素D含有量の大なるととが知ら

れる。とれは奥田、中山雨氏(1)

ω研究結果と一致ナるものであ

るが、同氏等の指摘する如く黒

紫色光揮の強きもの程水溶性、つ

色素蛋白フイコシアン及び 7イ

コエ'スリンの含有量が大なる

ためであるととは想像ナるに難

くないが、市販品に於ては麗績

によ T71<i容性窒素の全窒素に釘

ナる比はほ Y一定し、 18~22%

にあったが、アサクサノ1)n に

於ては例外的に多< 28%を占
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( すp恥ω0ω蜘州ta叫adI lw仇恥w仇陶恥a剖蹴I代eI E偽ゐ副1ub1e
xmgEI11Nimmn Nitrogen 
mgj1g I mgjfg ITota1 Nitrog叫%

Date 

p. pseudolineαrιs J¥OV.15 7229 21.06 29.1 
q 29 73.51 22.78 30.9 
q DE(ゴ.13 74.73 23.48 31.4 
q 27 71.34 24.16 33.8 
q 68.16 23.08 33.8 
11 6420 22.57 35.1 
11 I FEB. 9 61.86 20.74 33.5 
q 23 5937 20.00 33.7 
q MAR.9 55.41 19.27 34.7 

'-' 23 52.18 15.97 30.6 
f/ I APR皿6 

51.67 13.97 27.0 
11 49之5 1231 25.0 

" ~rAY 4 44.47 11.43 25.7 
f/ 18 4339 10.84 25.0 
11 JUNE 1 37.52 923 24.6 
， 15 31.66 7.18 22.6 

Samp1e 

との事は更に詳細s;なる研究を行った後に始めて明かにし得る事と思う。

一般にffi販品に於て水溶性窒素D全窒素に封ずる上とが小でるったのはノリを製造する際に探lx:せる
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ノqを海水にて洗い、爽雑物を除去して庖rに

て適度に努lみ、淡水中に入れて摸枠したる後、と

れを賃上にのせて乾燥ナるために水溶性窒素の

一部が格出せる結果に基因するものと思われる。

2) ア?ノリの窒素の形態

第4表は前記12d試'f!1に就き、常法により加水

分解したる後VanSl.ykei¥法により各種形態の

窒素を定量じたる賓験結果te示せるものである。

安~4表ρ結果によると jÿ ノ P 粉末(乾物)の

全窒素は試*'1により著しく相違するが、その中

約91~~6.%が加水分解によって可溶性の形とな

~その可i容性窒素CO 8.8-1t.6，%'がアンモニ

ア態窒素、16.6-8.8，%'がヒユ~ tン態窒素、 10.6

~2:-:I.6% が塩基態全窒索、 55.0~64.ß，%'が号ノ

ア Eノ態窒素にして塩基態全窒素は試料lこより

大なる差異が認められ、而して塩基態窒素中ア

ルギニン態窒素最も多く、ヒスチヂン態窒素、

りジン態窒素乙れにそ欠ぎ、シスチン態窒素は最

も少かった。而して以上の如き差異はアマノリ

の品質と密接なる関係を有ナるも CO.l.如く忠わ

れる。.f!Jlちアサクサノリに於ては黒色にして光

潔強く 1級品と見倣し得る I及びEに於ては差是

壁素は失'"6.6ガ及び8.4，%'にして、とれらの窒素の中夫々 94;，0'及び96，%'が加水分解により可溶性の

形とな p、しかも塩基態窒素の可静性窒素に封ナる比は著しく高く、 うた々 23.6%及び22.0，%'を占め

保養上優良なる蛋白質と足、われる。而してモノアミノ態窒素は塩基態窒素に反比例して比較的少〈、

55.0，%'及び56.9，%'であっtc。同俵にして網走産チシ?クロ I l} 1 ~亡於ては金窒素は 5.7，%'にして、塩基

態窒素の可溶』性窒素に封する比は高〈、 22.7，%を占めてゐ P、モノアミノ態窒素D 比は 56.6，%'であっ

売。叉和歌山康 "7JLバア?ノロ I に於ても全窒素は多く 6.2，%'にして、 しかも塩基態窒素の可溶性窒

素iこ受1'1'る比は 21.0，%'を示 L、モノアミノ態窒素の比は 59.5%にして祭養ト優良なる蛋白質と言える。

共に根室産チシマクロノ!Jn 、石川産クロノリ、及び熊本産ツクシアマノリに於ては前者に比し色

津共に絹々劣り 2級品と見倣し得るが、全窒素は夫'"5.6%、5.9%及び 6.4，%にして塩基態窒棄の可

溶性窒素に封ナる比は前1級品に比すると梢々少く、夫々 17.3，%、 16.8%及び 16.0，%'であったが、モ

ノアミノ態窒素ο比は夫'"59.9%、60.4%及び 59.5，%であった。叉利尻室長ウツプノLイノリ I、忍路産

ウツフ勺レイノリ E及び朝鮮達時 Jレパア"?)!J!IL.於ては紫色を呈して 'It禅なく、f日Jれも3級品と見倣し得

るもの‘であったが、金窒素も品質と比例して著しく歩く夫々 4.6，%'及び 5.1，%'にして朝鮮産"?}レパアマ

ノリに於てナら6.0，%を示したにすぎ歩、塩基態窒素ο可務性窒素に封する比は前2級品に比し更に少

く夫 k 14.0，%及び 14.3;'0'を示し、モノア tノ態窒素o比は夫々 59.0，%'、 60.4，%及び 59.5%で、あった。

而して千葉~アサクサノリ E 、稲島産アサクサノリlVに於ては、伊jれもおE色して色津共にたく劣等・

1日lと見倣し得るが、金窒素も亦最も少く夫々 4.6，%'、 4.8，%"εありE塩基態窒棄の可府性窒素に封ずる

比は最も少〈、夫々 11.5，%及び10.6，%を示したに過ぎない。而してモノア Eノ:態窒棄の比は前者と反

比例して最も多〈夫'"63.9%及び64.6，%'を示した。

第5表は以上のアマノリの品質と塩基態窒素のモノアミノ態重量素に封ずる比を示せるものである。

Fig. 1. S倒的nablechange of Total nitrogen 3nd Water 
soluble nitrogen of Porphyra pseudolineQris. 
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Table 4 A. Nitrogen forms of PorphY7'α(% of dry m抗 ter)

Kind of F:l.lllples 
N-forms 

P. teiera I P・MMmipse… 
1 1I lH町 alis1 ! alis n 

w ヲー

Total N 6.675 8.434 4.620 4.818 5.746 5.625 

N. undissolv(d in b'JIl(d HCl 0361 0314 0327 0337 0375 0385 

N. dissolv(d in bっi1edHCI 6314 8.120 4之93 4.481 5371 5.240 
4・・

Amide-N O.ラ57 0.762 0.534 0.496 0.473 0.663 

Humin-N 0.480 0.543 0333 0.395 0.429 0.419 

Total-N in form of bases 1.493 1.789 0.496 0.478 1.223 0907 

(Diaminonit，rrnoEgeOnI ) 
Amino-.:-J in form of bases 0.779 0.886 0.263 0.237 0.634 0.490 

Arginine N 0.646 0.783 0.218 0.210 0.525 0.368 

Histidine-N 0315 0.474 0.104 0.125 0.294 0.211 

IJysine-N 0.369 0350 0.118 0.085 0.291 0.240 

Cystine-N 0.163 0.182 0.056 0.058 0.113 0.088 

Total-N in filtrate f，'om 3.477 4.626 2.745 2.899 3.036 2.949 
bases {Monoaminonitfrroogm en) 
Amino-N in filtrate fl"Om 3.054 4.155 2313 2.402 2.582 2.539 

bases 
Total 6.∞7 7.720 4.080 4.271 5.161 4.938 

Kintl of Samples 

P. PωiP Mo  l l lP山 Ifc山lineaI ris 伽吋'IIris ¥ p. Okamurail P. crispata I iculaIα Mαiα 

Total-N 4.647 5.155 5.908 6.461 6.289 6.097 

N. untlissolvtd in boiled HCI 0375 0336 0380 0357 0366 0386 

N. dissolv吋 inboil(d HUl 4.272 4.819 5.528 6.104 5.923 5.711 

Amide-N 0.428 0.510 0.537 0.639 0.607 0.639 

Humin-N 0301 0338 0.423 0.418 0398 0.450 

Total-N in form of bases 0602 0.678 0.929 0.982 1.247 0.820 
lDiaminonitr?mogeonf l 

Amillo-N in form of bases 0.297 0336 0481 0.513 0.628 0.420 

Arginine-N 0.259 0.292 0380 0.406 0.515 0337 

Histitline N 0.166 0.184 0.244 0.247 0349 0.222 

Lysine-N 0.122 0.139 0.212 0.231 0.266 0.188 

Cystine-N 0.055 0.063 0.093 0.098 0.117 0.073 

Total-N in filtrMe from 2.731 3.080 3.365 3.763 3.525 3.547 
bases (Monoamino nitfrroogm en) 
Amino-N in filtrate 2.259 2.592 2.898 3.243 3.088 3.094 

bases 
Total 4.062 4.606 5.254 5.808 5.777 5.456 
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Table 4 B. Niもrogeaform日 ofPorphyrα(% of Niもrogeadissolved iJl boild HCI) 

Kind of Samples 
N.forms 

P EeFm i p tenemip semi p.zenemlp.ωilzrip.叫ゆ
1 n m 町 alis1 I alis 1I 

Total-N 

N. undissolvld in b::>ilεdHCI 

N. di描 olV(din boilεd HCI 

Amide-N 8.821 9384 12.438 11.068 8.806 12.652 

Humin.N 7.602 6.687 7.756 8.815 7.987 7.996 

Tot81.N in form of b2.se. 23.645 22.032 11.553 10.667 22.770 17309 
{Diamino nitr-m ogeonf 、

Amino N in form of bases 12337 10.911 6.126 5.288 11.804 9351 

Arginine.N 10.231 9.642 5.078 4.686 9.774 7.022 

Histidil.le-N 4.988 5.837 2.422 2.789 5.473 4.026 

Lysine-N 5.844 4310 2.748 1.896 5.417 4.580 

Cy，tine-N 2581 2.241 1.304 1.294 2.103 1.679 

Total-N in filtrate from 55.068 56.970 63.941 64.695 56.529 56ム278
bas~s (~fonoamino nitrogenl 
Amino-N in filtrate froin 48368 51.169 53.878 53.604 48.072 48.454 

bases 
労働 lTotal 95.136 95.073 95.245 96092 94.235 

Kind of Samp~es 

PM-lp  psed0・1l lp sub川 1PSb b 
lineI αris li1ieriS I P.Okamu叫 p.crisp仰 icular icu17 

Tοtal-N 

N.u・:dissolv(din boi¥吋 HCI 一
N. disso:vεd in boiled HCI 一 ー一

Amide-N 10.018 10.583 9.704 10.468 10.248 U.188 

Humin.N 7.045 7.013 7.651 6.847 6.719 7.879 

Tot3.lN in form of bases 14.091 14.旬9 16.805 16.087 21.053 14.358 
(Dia nino nfoitrrm ogeonf 1 

Amino.N in form of bases 6.952 6.972 8.701 8.404 10.602 7.354 

Arginine.N 6.062 6.059 6.874 6.651 8.693 5沃)()

Histidine.N 3.885 3.818 4.413 4.046 5.892 3.887 

Ly"ine・N 2.855 2.884 3.835 3.784 4.490 3.291 

Cybtine.N 1.287 1.307 1.682 1.605 1975 1.278 

Total-N in filtrate from 63.927 63.913 60.871 61.648 59.513 62.108 
bases (Monoaminonitfrroogm en1 
Amino-N in filtrate from 52.879 53.787 52.424 53.129 52.135 54.176 

bases 
Tdal 95.081 95.578 95.031 95.050 95.845 95.523 

一一一一一
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IDUlommo ll1trol!en 
Ml'noaminoμω 

nitrogen 

Reh功ionof the qun.liも，yof p，町phyrα もoぬern.tio of Din.mino nitrogen 
to l¥1onon.mino llitrogel1. 

トliけi

'Tn.hle 5. 

Monoamino 
nitrogεn 

% 

Diamino 
nitrogen 

% 

Total 
nitrogen 

% 
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11 
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P. umbil;cαlis 

f/ 

P. pseudolineαris 

f/ 

p. Okαmurai 

P. crispatα 

P.‘suborbiclllαEα 

f/ 

I 

E 

以 kより虚基態窒素白モノア Eノ態窒素に封ずる比はアマノリの!等級により差異があり、 1級品と

見倣し得るアサクサノリ I、z、チシ?クロノリ I及び、 7 ，.パア 7 ノ1]1 \'l於ては 35.3~42.9% にあ

ったが、 2級品と目されるチシマクロノリトクロノリ及びツクシアマノリに於ては:26.1~加.7% に

あり、而して3級品と見倣し得るウツプルイノリ I、E及び7}レパア 7 J 1J n に於ては更に少く 22.0~

231%にあったが、最も品質の劣ったアサクサノリ E、1Vに於ては最も少く 16.4-18.0%にあった。

然し以上の如き分析結果は産地、種類による差異と言うよ Dは採取時季或いは貯蔵期間中に於ける

窒素量の建化に基くものと思われる。即ち産地と種類を異にするアマノリの各種形態の窒素の比較は

同ーの時季に採取したものについてοみ可能であって、採取時季を異にする試料については際恥時季

じよる各種形意。窒素ο饗化とも見倣し得るοである。

3) ア?ノリ D窒素D 形態。季節的費化

以上。試験綜果を確めるためにウツフ。ルイノリ~用いて同一種類による窒素c形態C季節的襲化を

質験した。第6表及び第2闘はその成績を示せるも C である。

之等の結果より同一種類聞に於ても採取時季にま P各種形態の窒素は著しく異なり全窒素は12月上

旬に最高値を示したが、それ以後は漸次減少したく但しア 7/1]の窒素の総量はア 7 ノ・可。護育iこと

も貫工い最盛期迄は増加する〉。 而して塩基態全窒素は12月下旬:こ最高値を示し、それ以後は全窒素と

比例して減少し、塩基態全窒素D可溶性窒素に封ナる比は12月下旬より 3月上旬迄はほピ一定し 20.2

-21.2%を示しアせが、それ以降になると塩基態全窒素が著しく減少して雨窒素の比は 15%となるが

5月上旬迄は費ら歩、 5月中旬以降になると再び念激に減少して 10%を保つに過ぎない。

北里氏(9)によれ，ばフイコエリスリンの塩基態全窒素ο全窒素に封ずる比は著しく高く 28.8%を占

めているととが認められているが、以上は前記水溶性窒素の季節的費化より見て、水溶性蛋白質なる

フfコシアン及び7イコエリスリンの季節的増減に基因ナるものと容易に額かれ，る。

而して亦塩基態全窒素の号ノアミノ態窒素に劃ナる比は第7表に示せる如く季節的に臭り 12月下旬

よfJ3 月 k旬にかけて 34.8~36.5% を示したが、それ以降になると急激花減少して 5 月上旬迄は 24.8

~26.4% を保つが、それ以後は再び減少して 16.7~17.3% を*ft持ナるに過ぎなかった。

以上によりアマノロに於ては同一種類間に於ても各種窒素の形態は季節的に大いに異るととを認め
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得たのでるる。然しもとより以上ο季節的費化は同ーの佃寵が12月上旬よ!J6月中旬に到る迄生育し

績げるわけで、はなく、同一場所に於ても潮汐o干満の度合や、日光の照射傑件等が季節的に費化し、

亦環究燦{牛が同一で、jうっても、個韓相互間に於て護生に多少の遅速のあるととは昆逃せないのであっ

て、試料。探取に注意を要するが、以上は各種窒素の形謹の季節的建化の大要を示すものと児て差支

えないと思われる。

とれを要するにア 7 ノリ蛋白質の柴養置は各種海藻中最も栄養i買に宮める食品‘0'あるのみなら歩、

他の一般植物性食品に比し少しも遜色なき優良主主る蛋白質と言える。然しもとより以上のア Eノ限定

量の他iこモノア E ノ酸ο中トリプトフアシ、チロシン、フエ=~ノレアフニン、ロイシン、イソロイシ

1'Ilble 6 A.. Se'1so九九bleC!lll;lga of Ni七roga;lfor.nヨofPorphytαpseudoli ne(tris. 

λょ1二IDEC何日N.10 I JAN. 251 FEB.. 91 FEB. 23 i MAR. 9 

Tvtal-N 

N 叩引叫di仙 in…n
N. di同E邸80叫lvれ(din bo:1ω叶dHCα 

An知刷m凶lI恥 N 

Hum凶 l
TOlal-N in form of b師団 ! 

(Diami且onitrogen) 
Amino.N in form of bases 
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2.759 
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0.272 

1.114 

0.630 
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5.033 

一----¥Date
~\\I M:AR.23 I APR. 6 

N.f冶rnl S¥¥¥

Total.N 5218 I 5.167 

N. un-1issolvれ1in boiled HCl I 0272 I 0.315 

N. di880lved in boilel HCI 4.946 I 4.852 

Am，de-~ 0.575 I 0553 

Humin N 0.395 I 0.584 

Total-N in form of bases 
(Diamino nitrogen) 

Amino-N in form of bases 

Total-N in filtrate from bllo自 治 i 
(l¥Ionoamino nitrogen¥ 

Amino-N in fiItrate from bases I 
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0345 
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2.374 
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Seasonable change of Nitrogen forms of PorphY1"αpscudolincα1"i8・

{% of Nitrogen dissolved in boild HCI) 

問山N.10 I JAN.25 

Table 6 B. 

Total.N 

N. undi呂田olv<din boilel HCI 

N. diss)lved in b;iled HCI 

~mide-N 11.620 

5.420 

17.110 

8.471 

61.028 

52.333 

95.178 

Hua.in-N 

Total-N in f orm of bases 
(Diamino nitrogen) 

Amino・N in form of b封印

Tutal.N in filtrate from b回目

(Monoamino nitrogen) 
Amino-N in filtrute from bas刊

Total 

10164 

7.006 

20.255 

11.045 

58.108 

47.121 

95.533 
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9.598 

6.994 

20.294 

11.023 

57.313 

47.043 

94.199 

FEB. 9I FEB. 23HAR9 

9.328 

7.158 

20.758 

11.038 

57.782 

47.138 

95.026 

9.944 

6.166 

21.172 

11.334 

57.850 

49.777 

95.132 

10.960 

5.184 

21.235 

12.009 

58.558 

51.105 

95.937 

R.23 A四 6 1- 日 18i JUNE 1 I JU~E 15 Date 
MAY 4 

N.fιrms 
¥~¥¥¥  

Total-N 

N. undissolvel in boil<d HCI 

N. dissolved in boil<d HCI 

Amide-N 11.625 11.397 11.468 9.770 11.766 

Humin-N 7.986 7.914 8.770 8.125 8.978 8.788 9.621 

Total-N in form of b創刊 15.932 15.581 14.776 15.308 • 10.878 10.798 I 10.824 
(Diamizunitro。gfenb) a 

Amino-N in form of bases 7.966 7.976 7.508 7.787 5.402 6.059 i 5.876 

Total-N in filtrate from bases 60.12ヲ 59.892 59.412 61.523 62.555 63.009 ! 64.742 
(Efonoaminonitfrorgom en) b 

Amieo-N in filtrate from ba呂田 53.922 52.679 51.667 50.326 50.962 54.709 I 52之68

Total 95.672 94.784 94426 94.726 94.177 94.053 I 96.458 

ン、スレオエン、グア Fン、メチオニン等を定量した後でなければ、蛋白質の柴養債を正確に論評し

得ない事は言を侯たない所である。

叉海藻に於てはその栄養債は消化の難易によるものであるから、治化率誤験を行うととも必要であ

るが、とれらの酷に闘しては今後更に究明してみる積りである。

4 要 約

函館i有外七重演にて採取せるウツプノLイノリ及び全国各地から集めた6種類、 12試釈のアマノ 1J1'1: 

就いて貫験した結果を要約すると弐の如くである。

-40-



Ti司ble7. Soasonable change of the ratio of Diamino nitrogen to Monoamino 

nitrogen of Porphyrαpseudolineαris. 

Sample Date ||Total %nit叩 nl

7.473 

グ 27 7.134 

グ.JAN.10 6.816 

If 25 6.420 

グ FEB. 9 6.186 

グ 23 5.937 

'/ I MAR. 9 5541 

'/ 23 5.218 

'/ APR. 9 5.167 

"， 20 4.925 

If MAY 4 4447 

H 18 4.339 

'/ 3.752 

"， 3.166 

Fig. 2. Seasonable change of nitrogen form of 
Porphyra pseudolineαris. 
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f 司、

訟ミ?
)ミゴ

1/11ア「判叫j]"1 
OEC. JAN. fEB. MAR. _ APR 門A下 JUNE
1-:;2i~iò'25 ~-Z3";(z3. 6 20 '1-' 18 1 " 

一一-0，ムE

D'amino Monoamino 
nitr% ogen EItr% ogen I~町…fi0佃no佃ami恒no X刈l∞

nitrogen 

1.228 

1.379 

1.332 

1.239 

1.215 

1.188 

1.114 

0.788 

0.756 

0.679 

0.633 

0.441 

0.376 

0.315 

4.380 28.0 

3応 6 34.8 

3.622 36.7 

3.499 35.4 

3.382 35.9 

3.246 365 

3.072 36.2 

2.974 26.4 

2.906 26.0 

2.730 24.8 

2.544 24.8 

2.536 17.3 

2.194 17.1 

1.884 16.7 

1) '}'"7 J 1] tlコ品質のよいもの程全窒

素殊泥水略性窒素の含有量の大なるととを

認め、同}種類聞に於ては7Ki容性窒素の含

有量は季節的iL異り、 12月下旬より 8月上

旬に渉って大であるが、それ以後は念患に

減少するととを認めた。

2) 各種ア 7 ノリを熱塩酸中にて水解

t.たる後各種形態の窒素を定量した。その

結果によると金窒素は試料により著しく相

遣するが、その中約 91--96μ が水解によ

って可i容性の形とな P、その可溶性窒棄の

8.8"-'12.6μ がアンモニア態窒素、 6.6-8.8

μがヒユ-tシ態窒素、 10.6，，-，23.6%が塩

基態全窒素、 55.0-64.6%がモノアミノ態

窒素にして、塩基態金窒素中アルギ唱ン態

窒素最も多く、ヒスチヂン態窒素、 Hジン

態窒素とれに弐ぎ、シスチン態窒素は最も

少なかった。

3) 各種アマノ Fの品質と塩基態金窒

素の可溶性窒素に封ずる比との問に一定。

関聯性を認め得た。即ち、 1級品に於ては

その比は 21.0"，，23.6μ、2級品に於ては 16.0-17.3%、3級品に於ては 14.0-14.3%、劣等品に於て

は 10.づ"，，11.5%であるととを認めたが、一方に於てモノアミノ態窒素の可静性窒素に劃ナる比は前者
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と反比例して次第に多くなるととを認め売。

4) 以上の塩基態会窒素の可溶性窒素に封ナる比は、同一種類問に於ても季節的陀異るととを認

め、 12月下旬より 3J月上旬に渉つてはほ Y一定し 20.2-21.2%を示したが、 それ以降にあっては塩

基態全窒素が著しく減少してそD比は 15% となるが 5月上旬迄辻饗ら歩、 5月中旬以降に於て再び

念激に減少してそD 比は1O，%'を保つに到るととを認めた。

本研究は交官官者科撃研究費によ Pて途行し得たのでるる。記して交部者に封して謝意を表する。叉

本研究を進行するに営り常に御懇篤なる御指導と御鞭撞を賜りし、本撃部教授農事博士、審墾博士村

田喜一定生に探~なる謝意を表するとともに賓験式紳を選有して裁いた江本、所用、永野、布施、篠

原、井原、藤本等の諸氏に封し厚〈謝意を表する弐第である。
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