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北大水産業報

27(3・4)，181-190. 1976. 

甲殻類の脂質

1. モロトゲア力エピ (Pand，αlopsisjαponica) 

の筋肉と卵の脂質

座間宏一・丸山 享・高橋是太郎

Lipids of the Crustacea 

1. Lipids of the musc1e and the egg of the prawn 

(Pandαlopsis j，α:ponica) 

Koichi ZAMA， Tδru MARUYAMA and KoretarδTAKAHASHI 

Abstract 

The total lipid obtained from the muscle and the e宮gof色heprawn were 
fraction乱tedby using a silicic制 idωlumn，and analyzed by thin layer chromaも0・

graphy. 
The lipid compositions of the muscle and the egg were品目 follows: 自民rolester 

and hydrocarbon 0ム 3.1;fr田 sterol13.3， 1.2; triglyωride 8.0， 49.8; P紅色ial
glyceride 0.1， 0.6; fr，朗おももyacid 2.4， 2.4; phosphωidic acid 2.1，0.2; phosph晶もi-
dylethanolamine 19.1， 10.4; phosph晶tidylcholine40.9， 25.7; inositolphospholipid 
9.4， 0.0; sphingomyelin 1.4， trace; phosphatidylglycerol 0.0， 0.2; pigmen旬 Oム
1.3 and unidentified 1切ids2.3， 5.1%;即日:pectively.

The major fatty acids of仏側elipids were C1S:O C18:1 C18:1 C20:6 and C22:S 

acids. The individual lipid exhibited the characteristic f1抗ty品。idP晶ももemB.

緒 言

甲殻類の脂質K関する研究は水せい動物聞の食物連鎖との関連性，または種固有の脂質代謝を明ら

かにするために行われたものが多く，甲殻類ブランクトンのカラヌス目 (Calanoida)，アミ目 (Mysi-

dacea) ，端脚目 (Amphi拘da)，オキアミ目 (Euphausiacea)などでは，その構成脂肪酸は飽和酸やモ

ノエン酸に比し，ポリエン酸の占める割合が大きく，不ケン化物はおもに高級アルコール， ステロー

ルよりなるととが報告されている 1)2)。

一方，エピ類の属する長尾亜目 (Macurura)の脂質K関しては Ackmanらのや Krzeczkowski4)の

ホッコクアカエピ (Pandalusborωlis)およびLewisりのシラエピの一種 (Pasiphaeasp.)の脂肪酸

組成，鹿山らのの相模湾と駿河湾産の数種のエピの脂質，主としてワックスエステルの性状，林7)の

数種の海産エピと淡水産エピの脂肪酸組成11:関する研究などがみられる。しかしリン脂質を対象とし

たものは少なく，わずかにおKoningちのの R∞klobster (Jasus lalandit')の肝すい臓と卵のリン脂

質およびそれらの脂肪酸組成に関するものがみられるにすぎない。

本報では，食用K供きれ北海道沿岸で多議されるモロトゲアカエピの筋肉および卵の脂質成分を検

*北海道大学水産学部食品他学第一講座

(Laboratory 01 Food chemistry， FacuUy 01 Fisheriω， Hokkaido University) 
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討したので報告する。

実験および結果

分析法: リン (P)はFiske-Subbarow法，窒素(N)は MicroKjeldahl法によって測定し，グリセ

リンおよぴイノシトールは Houghの方法によって定性的に検出した。

脂質各成分の同定は WakoGel Gを用いる薄層クロマトグラフィ- (以下 TLCによって行い，展

開溶剤は中性脂質画分には n-ヘキサンーエーテルー酢酸(卯:10: 1， V /V) ， リン脂質画分にはクロロホ

ルムーメタノールー酢酸ー水 (75:20:1:2， V/刊を用いた。展開後の薄層クロマトグラムに 50%硫酸溶

液を噴霧後，焦化し，全脂質成分を検出するほか， リン脂質についてはHans-Isherwood試薬， コリ

ンリン脂質は Drangendorff試薬，アミノリン脂質はニンヒドリンーアセトン溶液をそれぞれ噴霧し検

出した。脂質成分の組成についてはケイ酸カラムクロマト法によって得られた各画分について TLC

を行い， 50%硫酸を噴霧後焦化しデンシトメトリーによって求めた。

各脂質の脂肪酸組成は遊離脂肪酸にはoアゾメタン， その他の脂質には塩酸メタノールを用いて脂

肪酸メチルエステルを調製後，目立 F6-Dガスクロマトグラフ(FID)，10% DEGS含浸 Chromosorb

WAW-DMCS 80/100meshを充てんしたガラスカラム (3mmX2m)を用い，カラム温度 2000Cで分

析，百分率で示した。

また Sphingosine塩基はGaverらのの方法に従い SphingosineTMS誘導体を調製した後，日立063

ガスクロマトグラフ(FID)， 1. 5% SE-30含浸 Chromosorb印1/80meshを充てんしたガラスカラム

(3mmx1. Om)を用い，カラム温度 2100Cで分析，その組成を求め百分率で示した。

試料 1973年 11月17日，北海道渡島半島近海で漁獲された生鮮物 (465匹，平均体重:17g，平

均体長 :11.7cm) を脱殻して得た筋肉 2内Ogおよび卵 298gを用いた。

筋肉の脂質

脂質の抽出: 筋肉 2790g(湿重量より Bligh-Dyer法で抽出を行い， 32. 11 g (1. 15%)の全脂質

を得た。

全脂質の分画: 全脂質 16.00gをクロロホルムに溶解し，ケイ酸カラムK.注入後， クロロホルム，

アセトンおよびメタノールで順次溶出を行い，表11乙示す結果を得Tこ。

クロロホJ¥..ム溶出部(直i分A)の再分画: 中性脂質よりなる画分Aはケイ酸カラムクロマトによっ

て再分画し，表2K.示す結果を得た。さらに Triglycerideは画分A-3，遊離脂肪酸は画分A-4，Mono 

および Diglycerideは画分A-6より，それぞれ調製 TLCによって分離，精製を行った。

T油le1. Fract印刷め処 01the tota1 lipid 01 the pr側 m 叫包scleon sil化ieωid.

Eluting I Volum 
叫 venも |mIe'|YIBId(g) M晶jorcomponent 
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16.00 g of to句1lipids on晶dsorbent(800 g， 4.9 x 96 cm) 
Abbreviation: TG Triglyceride ST: Sぬ，rol

FFA: Free fatty acid PA: PhωIphatidic acid. 
PI Inosiも01phospholipid PE: Phosphatidylethanolamine 
PC Phosphatidylcholine SM: Sphingomyelin 
白101，: Chloroform 
Me2CO: Acetone 
MeOH: Meth乱nol

-182 -



甲費量類の脂質-1

Fがactめ閥的協 01Fract必n-A0叫 8Il化icacid. 

座間・丸山・高橋:

T晶ble2. 

Volume， I "T'_1.1 1__¥ I in凶 IYield (mg) I Ma.jor component Eluting solven色村Jv)

A-l Hex 500 14: HC 
A-2 Benz-Hex (15:85) 11ω 6 SE 
A-3 Et.O-Hex ( 5:95) 

1700 733 TG 
A-4 EらO-Hex( 5:95) 164 FFA， Pig 
A-5 Et.O-Hex (15:85) 14:00 総S ST 
A-6 Et.O-Hex (30:70) 12ω 20 MG， 00， ST 
A-7 Et.O-Hex (回:50) 1200 33 Uk， ST 
A-8 MeOH 1200 26 PL， ST 

2.078 g of Fra.ωion-A on a.dsorbent (120 g， 2.8 x 39 cm) 
Abbreviation: HC: Hydrocarbon Pig Pigment 

SE: S飴rolester uk lJIÙ(nO~ 

MG: Monoglyω，ride Hex: Hexan 
00: Diglyω，ride Be田Benzene
PL: Phωpholipid Eら0: Ether 

Ta.ble 3. Fractio閥均n01 Fraction-B仰 8ilicicacid. 

M晶jor
ωmponent 2位官， I同Y百山削別叫iおM刷州.el姻州l凶刷山d州(
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Eluting Bolven色村fv)

一町一一回一一
Et.O-Hex (15:85) 

CHC1.-MeOH (98 :2) 
CHC1.-MeOH (50:50) 

228mg of F加もion-Bon ad回 'rbent(14 g， 1.2 x 22.5 cm) 

アセトン溶出部(画分B)の再分画 Sterol，Phosphatidic acidおよび微量の遊離脂肪酸よりなる画

分 Bはケイ酸カラムクロマト法によって再分画し，表31と示す結果を得た。さらに Ph佃 phatidicacid 

は画分 B-3より調整 TLCにより分離，精製を行った。

メタノー11-溶出部(函分C)の再分薗: 主としてリン脂質よりなる画分Cをクロロホルムに溶解

し，ケイ酸カラムfL注入後，クロロホルム，クロロホルムーメタノールおよびメタノールで順次溶出を

行い，図 111:示す結果を得た。乙の溶出曲線より表411:示すごとく画分 C-lより画分 C-6の 6画分

に分別した。

Phosphatidylethanolamine: 主として Phosphatidylethanolamineよりなる画分 C-3は Rouser

ら10)の方法によって， DEAEセルローズカラム (30g，1.8x45cm，アセテート型)に注入後， 440 

mlのクロロホルムーメタノ-)レげ:1， V川)で溶出する函分を除いた後， クロロホルムーメタノール

(7:3， V fV) 550mlで溶出を行い Phosphatidylethanolamine268 mg (P 4. 1696， N 1.8296， N/p 0.97) 

を得た。

Inositol phospholipid: 画分 C-4 120mgより調製 TLCIとよりイノシトール， グリセロール

およびPの存在陽性，アミノ:塩基およびコリンの存在陰性のInositolph田 pholipidと考えられる脂質

95mgを得た。

Phosphatidylcholine:主として Phωphatidylcholineよりなる画分 C-51. 26gを無水エタノール

に溶解し，アルミナカラム(Merck，36 g， 1. 2 x 28. 3 cm)に注入後， 9596エタノ-)レ 720mlで溶出

を行い 1.09gの Phc由phatidylcholine(P 4.0296， N 1.8096， N/P 0.99)を得た。
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Fig. 1. Fracもionationof Fraction-C on a silicic制 id∞lumn.
(4.9X53.3 cm) Each tube: 25 ml 
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Table 4. Frad必叫αtionof Fradめ叫・aon silicic acid. 

Fractio~1 Tube no. Yield (mg) C叫 onent

0-1 1-69 155 ST，PA 
0-2 70-95 136 PA，PE 
ι3 96-159 2740 PE 
c-4 1ω-209 316 PI 
c-5 210-328 4576 PC 
ι6 329-369 340 PC，SM 

8.961 g of Fraction・Con adsorbent (450 g， 4.8x53.3 cm) 

Sphinl1omyelin: SphingomyelinとPhosphatidylcholineの混合物である画分C-6 150mgを冷

ケン化後， エーテル処理し， エーテル不溶の粗 Sphingomyelinを得た。乙のものをアルミナカラム

(5.0g. 10x7.5cm)に供し，165mlのリグロインークロロホルムーメタノール (1:1:1，Vj切で溶出

し， TLC的に単一で標品の IRスペクトルと一致する精製 Sphingomyelin45 mgを得た。

Phosphatidylcholineおよび Phospha“dylethanolamineの αおよび戸位の脂肪酸 Pho-

sphatidylcholine 66 mgを無水エーテルに溶解後.5mMCaCl2水溶液に溶解したヘピ毒 (Crotalusad-

mant出 s)を加え， 30oC. 4時間酵素分解を行い， また Phosphatidylethanolamine43 mg についても

前記同様ヘピ毒を用いて日時間酵素分解を行った。加水分解生成物はそれぞれケイ酸カラム11':供し

エーテルで脂肪酸を.メタノールで Lysophosphatidylcholineまたは Lysophosphatidylethanolamineを

溶出した。 Lysophospholipidを加水分解して得られる脂肪酸を a位脂肪酸とし，前記エ戸テJレで溶出

する脂肪酸を β位脂肪酸とした。乙れらの脂肪酸組成は表51と示すとおりである。

Sphinl10myelinの構成分 Sphingomyelin 33 mgをN塩酸ーメタノールと封管中で 1∞。C，6時

間加水分解を行い 19m9の脂肪酸メチルエステルおよび Sphing国 ine塩酸塩11':得た。 ζの Sphingosine

塩酸塩より lOmgの Sphing倒 ine塩基を得た。乙の組成は表611':示すとおりである。

卵の脂質

脂質の抽出と分画: 卵 298g(湿重量)より筋肉の場合と同様に Bligh喧 Dyer法によって抽出を行
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T晶，ble5. FIωtyacidω押切ositめ九 01the lip似800ωined
frl側 tkeprawn酬 sde.

ムァ1阻 IFFAI TG I MG 
PA Ela7F1afp|醐

12> 1.7 0.9 2.0 0.1 
14:0 2.1 2.1 5.1 6.8 1.1 1.1 0.9 0.9 5.7 2.8 3.8 

1 0.9 0.4 2.5 1.7 0.2 1.4 0.2 0.6 
2 1.2 0.7 0.2 0.4 0.3 

15:0 0.6 
16:0 8.9 5.7 15.6 27.4 11.4 21.8 27.5 2.9 37.3 1.9 15.7 

1 8.5 9.5 16.1 15.2 12.2 3.7 8.0 4.8 17.9 20.4 10.3 
2 2.2 1.9 3.7 1.1 0.9 0.6 0.5 0.3 3.1 1.6 1.4 

18:0 1.8 1.3 2.2 2.6 2.4 8.7 2.6 0.9 2.8 0.2 2.7 
1 15.9 9.3 24.0 22.4 27.9 22.5 35.6 16.4 24.1 39.3 17.6 
2 2.1 2.5 2.1 5.3 7.2 2.1 2.4 0.8 3.4 2.7 
s 2.9 1.0 2.0 2.6 1.0 

19:0 1.2 1.3 
20:0 0.9 2.7 1.8 2.9 3.2 

1 2.2 1.6 2.9 3.2 
2 0.1 0.2 0.4 0.2 
s 1.7 
4 4.9 5.5 3.0 2.6 1.6 4.0 1.2 4.4 0.7 2.3 11.7 
5 19.2 27.4 11.0 4.9 18.4 25.1 11.7 26.6 1.8 19.4 5.8 

21:0 1.6 0.6 0.5 
22:0 0.4 

1 3.1 2.4 6.8 0.7 1.1 
2 6.3 
s 5.4 3.6 0.2 
4 0.4 0.4 18.2 
5 1.8 1.1 
6 17.9 23.1 6.3 11.4 4.9 38.2 6.2 0.4 

uk 3.3 0.9 1.1 

T晶ble6. 0，ωnp08ition of伊Ikingosi陶 baseof tke 8phingomyelin 
obtained from tke prawn m削 cle.

Cn: m I tR (幽)I % I Cn: m I tR (血)I % 
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い 28.68 g (9， 6296)の全脂質を得た。乙のもの 26，41g 11: 10倍容のアセトンを加え， アセトン可溶

部 16，05gおよびアセトン不溶部 10.35gに分別した。両者を TLCで検討した結果， 前者は主とし

て中性脂質，後者は主としてリン脂質よりなるととが認められた。

アセトン可溶部(画分AS)の再分画: 画分AS1.19gをケイ酸カラムクロマト法iとより再分画し，

表711:示す結果を得た。 Triglycerideおよび遊離脂肪酸は両者を主成分とする AS-3から McCarthyll)

の方法11:従って分画した。すなわちエーテル11:溶解した AS-3 293mgをアルカリケイ酸カラム (5g，

1， Ox 14， Ocm)に注入し， エーテル 3叩 mlで Triglyceride280mgを，次いで 296ギ酸司エーテル
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Table 7. Fractぬnationof the似伽te801協ble1勿仙 fromthe pra仰

egg仰 8i1icicacid. 

Major 
componenも

AS--1 Hex 390 4 HC 
AS--2 Benz-Hex (15:85) 780 1 SE 

ASー3 EらO-Hex( 5:95) 1780 748 TG，FFA 
AS--4 EらO-Hex(20:80) 1370 13 FFA， ST 
Aふ6 Et20-Hex (30:70) 780 27 ST， MG， DG 
AS--6 EらO-Hex(50:50) 780 3 uk 
AS--7 MeOH 780 句4 PL 
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in ml Eluting solvenも(vJv)Frac色ion
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Fig. 2. Fractionation ofもheacetone insoluble Iipids on a silicic acid ωlumn. 

Silicic acidωlumn: 180 g， (3.3x55 cm) Eωh tube: 25 ml 

AI-l 

300mlで遊離脂肪酸 3mgを得た。また商分AS-5より調製 TLCによって Monoおよび Diglyceride

画分を得た。

アセトン不溶部(薗分AI)の再分画: 画分AI4.36gをケイ駿カラムクロマト法tとより再分画し
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座間・丸山・高橋: 甲殻類の脂質-1

T晶，ble8. Frac抑制ti仰 01the ac蜘 M 仇aol叫ble1伊仙 fromthe pra切 符

egg on 8ilicic ac似.

町田伽 Tube no. I Yield (mg) I Majぽ ωmponent

Fraction 

AI-3-1 
AIベト2
AI-3-3 
AI-3-4 
AIイト5

AI-l 1-40 75 HC， SE 
AI-2 41-87 785 TG，PA 
AI-3 88-113 401 PG，PE，LysoPE 
AI-4 114-125 173 PE 
AI-5 126-143 71 PE 
AI-6 1必-177 81 uk 
AI-7 178-216 1323 PC 
AI-8 217-267 1214 PC， LysoPC 
AI-9 268 37 uk 

4.360 g of the acetone insoluble lipids on aおorbenも(180g， 
3.3 x 55.0 cm) 
Abbrevi抗ion: PG: Phospha品idylglyωml

T品ble9. Relrac抑制的犯 01AI-3 cm 8uicic acid. 

I Vol四，e， V"!_1.:I ，__¥ I M，柳
田uting酬明nt 'i;; ml~' I Y嗣 (mg)I co;~~~nt 

CHCI. 300 10 PG 
CHCI.-MeOH (7:1) 必O 66 PE 
CHCI.-MeOH (7 :3) 4回 42 PE 
MeOH 900 21 PE，LysoPE 
CHCI3-MeOH (8:2)， 500 103 LysoPE 
ωn旬ining10 ml of 
NH，OH and 0.025 M 
Ammonium a田ぬもe

355 mg of AI-3 on adsorbent (おg，1.8 X 54.8 cm) 

図2fと示す結果を得た。 ζの溶出曲線より表8K示すCとく画分AI-lより AI-9の9商分K分別し

た。

Phosphatidic acid: TriglycerideとPhosphatidicacidよりなる画分AI-2647mgをクロロホル

ムに溶解し，ケイ酸カラム (50g，1.8x46.0cm)に注入後， 7
'∞mlのクロロホルムで Triglycerideを

主とする画分(603mg) とさらに 500ml:のクロロホルムーメタノール (9:1，V/V)で Ph佃 phatidic

acidを主とする画分 (42mg)を溶出した。後者の 39mgをクロロホルムに溶解し， DEAEセルロー

ズカラム (5g，1.8xll.0cm， アセテ{ト型)に注入後， クロロホルム 200mlで溶出を行い 15mg

の脂質を得た。 ζのものは TLC的には単一スポットを示し， Pおよびグリセロール陽性， コリンお

よびアミノ塩基陰性であり Phosphat込icacidと同定した。

Phosphatidyle也anolanline: Phosphatidylglycerol， PhosphatidylethanolamineおよびLysophos-

phatidylethanolamineよりなる画分AI-3 355mgより表9K示すとおりケイ酸カラムクロマト法に

より精製 Phosphatidylethanolamine1伺 mg(P 3.5496， N 1.4996， N/p 0.93)を得た。

Phosphatidylcholine: 主として Phosphatidylcholineよりなる画分 AI-7 1258mgを無水エタ

ノ~)レに溶解，アルミナカラム (48g， 1. 8 x 20. 5cm)に注入後，さらに 800mlの 9596エタノールで

溶出を行い 547mgの精製 Phosphatidylcholine(P 3. 4296， N 1. 6396. N/P 1.05)を得た。

各脂質の脂肪酸組成: 前述の筋肉脂質の脂肪酸組成の決定に用いた方法と同様にして測定し，表10

1ζ示す結果を得た。
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Ta.ble 10. Fatty ac必 ω仰 08it伽 01the 1勿id8obtαined Ir，側 thepra棚 egg.

いでl阻 lFF:I …吋 p~ I-a7~.fj 
12> 32.5 1.2 4.5 1.4 5.1 10.0 16.6 2.7 
14:0 4.8 5.3 8.2 7.7 3.3 4.0 1.3 0.7 

1 0.5 0.3 1.0 1.0 0.4 0.7 
2 0.5 0.4 0.7 0.7 4.7 

16:0 23.6 18.7 28.6 23.0 17.5 9.4 9.5 1.7 
1 10.3 20.7 22.7 12.7 10.6 14.5 7.2 2.5 
2 0.2 1.0 1.4 1.7 6.9 

18:0 1.5 0.8 2.2 2.7 10.1 2.6 0.7 
1 50.0 30.7 25.4 28.4 32.7 20.2 29.8 32.3 
2 1.9 1.4 1.8 2.7 4.1 2.3 
3 4.2 

20:0 64.1 2.8 7.0 
1 2.0 1.9 4.6 5.3 4.1 11.2 
2 0.6 0.8 0.8 
s 0.2 
5 4.0 3.0 5.8 17.6 

22:0 0.3 5.0 6.8 9.9 
1 もr 0.1 1.3 
2 12.5 4.6 0.2 
s 3.4 
5 0.2 0.1 
6 3.0 2.4 2.4 13.0 

uk 3.6 2.0 1.6 2.5 8.5 8.0 11.7 2.3 

To.ble 11. 0，側 position01 the 1伊似'801the 1mα開明ωcleand egg (%). 

Lipid cl品目嶋田 Muscle Egg 

Hydroco.rbon+Sterol es句r 0.5 3.1 
Sterol 13.3 1.2 

bP晶trgulydmdryid田eride(Mono+Di) 
8.0 49.8 
0.1 0.6 

Fr田 fo.ももy品。id 2.4 2.4 
Phospho.tidic o.cid 2.1 0.2 

EEhPsbhph刷岬mhahp悼出gha晶a酔u包m舗ddadlyyy叩ltleagLhutbIMo戸dlpm田gBed h1 回国

19.1 10.4 
40.9 25.7 
9.4 
1.4 もr

0.2 

POitghmer enltips ids 
0.5 1.3 
2.3 5.1 

筋肉および卵の脂質組成

ケイ酸カラムクロマト法によって得られた各画分について TLCを行い， デンシトメトリーによっ

て組成を算出し，表l1K示す結果を得た。

考 察

甲殻類の脂質K関する研究はプランクトンについてのものが多く， また大型甲殻類ではエピ・カニ

類の肝油などの内臓油に関するものは多いが， 食用に供される筋肉や卵脂質に関する報告は少ない。
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本報ではモロトゲアカエピの筋肉および卵脂質について検討した結果，脂質含量はそれぞれ1.1596お

よび 9.6296で卵に比し筋肉では著しく低い。しかし筋肉の脂質含量は林ηの数種の海産エピと大差

はないが，鹿山ちのによって報告された深海産エピよりは低いζ とが認められた。

脂質粧或は表 11に示したように，筋肉では Phosphatidylcholine，Phosphatidylethanolamineなど

のリン脂質および Sterol含量が高く，いわゆる組織脂質が主であり， Triglycerideなどの貯蔵型脂質

は少い。一方卵では Triglycerideなどの貯蔵型脂質含量が高く， 発生時のエネルギー源として利用さ

れるものと考えられる。

筋肉脂質に認められた 1n田 itolph佃 pholipidは卵脂質に認められず， また卵脂質1(.微量存在する

Phosphatidylglycerolは筋肉脂質には認められない。一方 Sphingomyelinは筋肉および卵双方の脂質

中に存在している。

筋肉より得られた Sphingomyelinは表61(.示したように Cu-CuSphingosine塩基を構成成分とす

るが，その主体は C16，C18-Sphing剖 ine塩基である。 ζのことは噌乳類や魚類の Sphingomyelinが

C18-Sphingωineを主構成分としているととや， Mo悶 telliら12)のザリガニ (Procambarusc加rkit)

より得られた Sphingosine塩基が C14および C16-Sphing国 ine塩基を主体としているという報告と考

えあわせ興味ある ζ とである。

各脂質を構成している脂肪酸は C16・0，C16:1， C18・1，C20:5および C22:6酸が主成分で，それぞれの脂質

に広く分布している。しかし脂質の種類により乙れらの主要脂肪酸の占める割合が異なるのみならず，

他の構成脂肪酸の種類も異っている乙とが認められた。さらに同一種の脂質でも筋肉と卵より得られ

たものでは， それぞれ特異的な脂肪酸組成を示している。すなわち筋肉の Sterolesterでは C16:0，

C16:t， C18:1， C剖・5酸および C22:6酸がおもな脂肪酸として存在しているのに対し， 卵のものでは C12

以下の酸および C剖o酸が大部分を占めている。また卵の Triglycerideでは C22:2酸を多く含有し，筋

肉のものに多く存在している C盟・6酸を欠いている。さらに， 筋肉の PhosphatidicacidはC田・6酸を

多量含有しているにもかかわらず，卵のものには乙の脂肪酸は含有されていない。

筋肉およぴ卵の Phosphatidylcholineおよび Phosphatidylethanolamineの叫 β位IL結合する脂肪酸を

酵素水解によって検討し， その結果を表5および表 10に示した。乙れらの表より明らかなように筋

肉および卵の Phosphatidylcholineでは a位には飽和脂肪酸が， β位1(.は不飽和度の高い脂肪酸が多

く存在している ζとが認められた。一方， Phosphatidylethanolamineではこの傾向はかならずしも明

確ではない。しかし ζの事実は脂質構成脂肪酸の差異どの関連性で将来検討すべき問題である。

本論文は昭和 49年4月の日本水産学会(東京)と昭和 51年1月の日本水産学会北海道支部大会に

て講演発表した。

文 献

1) Yamada， M. (1972). New observation on the 1ipids of aqu抗 icorigin. M e棚 .Fac. Fi8h. 
Hokkaido Univ. 19， 513-533 

2) Ackm組， R.G.， Ea加n，C.A.， Sipos， J.C.， Hooper， S.N. and C踊句n，J.D. (1970). 
Lipids and fatty品。idsof two species of North Atlantic krill (M句側yct勿hane渇
叫 併'Veg化aand Thysa叩 eS8ainermis) and their role in the aquaもicfood web. J. 
Fish. Rω. Bd. Oanada 27，513-533 

3) Ackm岨， R.G.andEaωn，Cム (1967). F晶悦'yacid composi七ionof the dec晶，pod目hrimp，
Pa叫dal仰 bcwealis，血 rel叫iontoもhatof euph乱usid，Mega丸yctiphanes仰仰句wa.
J. Fish. Res. Bd. Oa叩伽 24，467--471 

4) Krzeczkowski， R.A. (1970). Faもも'yacids in raw and pro棚田dAlωka shrimp. J. 
Am. Oil Ohem. Sω. 47， 451--452 

5) Lewis， R.W. (1967). F晶的yacid∞mposi色ionofωme m鉱山岨imaJsfrom various 

-189 -



北大水産業報 27(3・4)，1976. 

depth. J. Fi8h. Re8. Bd. Oanada 24， 1101-1115 
6) 鹿山 光・中川平介 (1975). 相模・駿河湾産エピ類マイクロネグトンの脂質とくにワックスエ

ステルfLついて.油化学 24，441--445. 
7) 林賢治 (1976). 生息深度を異にする海産動物の脂質-VI. エピ類中性脂質の脂肪酸i組成の特

徴について.北大水産業報 27，21-29. 
8) deKoning， A.J.品.ndMcMull乱.n， K.B. (1966). Phospholipids of m晶rine origen 11. 

The rock lobstor (J，削制 lalandii).J. Sci. Food Agr. 17， 117-120 
9) G晶ver，R.O. and Sweely， 0.0. (1965). Methods for methanolysis of sphingolipids and 

direct determination of long-chain ba自問 by gas chrom抗ography. J. Am. Oil 
Oh側 .Soc. 42 (1)， 29ι却 8

10) Rouser， G.， Kritchevski， G.， Heller， D. and Lieber， E. (1963). Lipid composition of 
beef brain， beef liver andもheB帥 anemone. Two晶，pproach闘志oqu晶n出品ive
fractionation of complex lipid mixtures. J. A刑 .Oil Ohem. Soc. 40(2)， 425-454 

11) McC紅白y，R.D. and Duthie， A.H. (1962). A rapid quantitative method for the sep晶，ra・

tion of free fatty acids from 0もherlipids. J. Lipid Rω.3， 117-119 
12) MOBca旬Ui， E.A. and Gilliland， K.M. (1969). 14: Sphingosine， a novel sphingosine 

bωe from Procamharu8 clartii. Li.戸d&4， 244-245 

- 190-


	0181.tif
	0182.tif
	0183.tif
	0184.tif
	0185.tif
	0186.tif
	0187.tif
	0188.tif
	0189.tif
	0190.tif

