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北大水産業報
42(1)， 1-6. 1991. 

二三海藻の初期発生に及ぼす電庄の影響

薮 i伊・安井 肇*

E貸ectsof Voltaic Currents on the Ear1y Development 

of Some Benthic Marine Algae 

Hiroshi YABU* and Hajime YASUI爺

Abstract 

Spore-germlings of six benぬicmarine algae viz‘ Uゐapert畑 α，Poryhyra yezoo附 is，
Bangiaω岬仰仰向 Pal間ariapal'制 ata， Lamina叩 Jap側 ica組 dUnda叩 pinnatifidawere 
observed after treatment wi七hvarious voltaic currents (5-50 A.C.V) for 1-3 minu旬s.
Rankingぬ，esesp田i田 ona scale from extremely s旬uももorelatively feeble， Palmaria pal隅ata
r創lkshigh聞もfo11owedby Poryhyra yez開削isand Bα句切ωπ伊叫rp明郎:the la七色erも，wobeing 
Bangiales sp回i田. The two sp舵i回 ofLaminariales (Lam棚巾 jap開 ，icaand 仇 da叩
抑制噸da)are consideredωbe relatively feeble. Genera11y sp叫 ing，af同位抽出削for
3minu加 wiぬかlOV， the spore-germlings of each sp旬iesgrew we11. After 国的mentwiぬ
20 V for the same time period， about 50% of ce11s from the ge凶 ingsdied， but the remaining 
田l1scontinuedもogrow norma11y. Afterも，rea'もmentwith 40-50 V， most ofもhegermlings had 
died. Af加岡山ngUnda巾 pinnatifidafor 3 minu闘 with30-40 V， about 99% ofもhe
game'ω，phyもeshad died， buももheremaining 1% grew norma11y岨 dproduced sporoph戸倒.
Afterもreatmentfor 3 minu総swith 5-10 V，七e仕掛poreトgermlingsof Palmaria pal問4ωg問w
norma11y， however， treatmenもwiぬ 20-30V delayed boぬもhegrowth of discs andも，he
occurrence of erect fronds onぬ，ediscs. Wb.enぬissame speci閣官悩も児島ぬdwith 40-50 V， 
it did noもproduωer回も fronds.

藻類に対する電気の作用については今迄主として徴小な淡水産の鞭毛藻類を用いて調べられて

いるが何回ath，1959; Halldal， 1962)，大型藻類についての報告はない。そこで今回函館近辺に

産する海藻数種の初期発生体に電圧が及ぼす影響を調べた。

材料と方法

アナアオサ (Ul'叩 pertusa)，スサビノリ (Poryhyrayezoensis)，ウシケノリ (Ba句切 αtr叩urpur-

ω)，ダルス (Palm俳句palmata)，マコンブ (Lam仇ariajap側化a)，ワカメ (Unda付apinnatifida) 
以上6種を材料として用いた。アナアオサは遊走子，スサピノリは果胞子又は単胞子，ウシケノ

リは果胞子，タールスは四分胞子，マコンブとワカメは遊走子を培養に用いた。培養液としてはア

ナアオサ，スサビノリ，ウシケノリ，ダルスにはErd-Schreiber(Foyn， 1934)を，マコンブとワ

カメにはErd-SchreiberにSLPエキス(イカ内蔵蛋白粉末より得た抽出液)を0.01%添加した液

(簸ら， 1984)を使用した。電源としては東芝製スライダックス SK105を，電圧と電流の測定には

*北海道大学水産学部，水産植物学講座
(Lめoraωry01 Marine Botα吋"F，即也lty01 Fisheries， Hokkα仙 Un命的ity)
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Fig. 1. Experi皿entalapparaもus
A. Toshiba slidac SK 105. B. Toa digital皿ulti皿品目 DMM-9151. C. Soar皿ulti皿e胞r
4010. D. Plastic case in which皿aterialswere trea胞dwith v町 iousvoltages 

東亜電機製デジタノレメーター，ソー7製デジタノレマノレチメータ ーの両者を用いた。胞子発生体は

長さ 16c皿，幅2.5cm，高さ 2.4c皿のプラスチック製容器に入れその中に海水を満たし両端に電

源につないだ白線金を取り付けて電流を通した (Fig.1)。海水中に電流を通すと，通電時間と電圧

は両極から生ずる塩素と水素により海水中のpHを変化させ，水温を上昇させるので，海藻の発生

体への影響が果して電圧そのものによるのかどうか判断できなくなる。そこで，本実験では電流

を通す容器の下にアイスパック を置き海水を約 10・Cに保ち，電圧は5-50A.C.Vとし，通電時間

は3分以内とした。種々の電流で処理した胞子発生体は直ちに夫々の培養液にもどして観察に供

した。

観察結果

本研究に用いた 6種の海藻について電圧で処理後の生存率 (Figs.2-29)を見ると，ダノレスの

四分胞子発生体が他の5種の胞子発生体に比べると極めて高く 50Vで3分間処理したものでも

殆んどの体は生存していた。ダノレス以外の 5種についての生存率は7ナアオサ， 2種のウシケノリ

目植物 (スサピノリとウシケノリ )， 2種のコンブ目植物 ("コンブとワ カメ)の順となっている。

何れの種類についても通常 lOV以下の低電圧で処理するとその後正常に成長を続けるが (Figs.

6， 11， 14，27)， 20 Vの電庄では体細胞には死滅するものと残存するものとが約50%ずつあ り

(Figs. 5，9，10，13，23)，残存したものではその後細胞分裂を行って成長した。そして， 30V以上の

高電圧で処理すると殆どの体が死滅した (Figs.21， 22， 24-26)。ワカメでは 30-40Vで処理する

と99%の配偶体が死滅したが残存した 1%の配偶体はその後発生を続け約20日後には正常な幼

芽胞体を形成した (Figs.28， 29)。ダノレスでは四分胞子放出後8日目の 4-10個細胞よりなる盤状

を呈する発生体 (Fig.15)の時期に 5，10，20，30，40，50Vで3分間処理した。その結果，5-lOVで
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Fig. 2. Survival ra同 onthe germlings of alg帥 d岡田島国entwith various A.C. volta伊s.
A. Zoospore-germlings of UZ叩 F酬明αin4days af同協atmenもonぬegermlings in 18 
days from the s加もofculture. B. Cぽpospore-germlingsof Porphyra yezoensis in 4 d品，ys
af脚色r加国組もonthe germlings in 8 days fromぬ.estart of culture. C. Sporoph円借 of
Laminaria japo叫 ain 24 hrs after回 atm削 on七hesporophy回 in1-6ωUstagωproduωd 
in 16 days from山 startof culture. D. G阻 eωph:戸剖 ofU:叫ariapin州側αin3 days 
af旬置位ea'もmenもonもhegermlings is 1 month fromぬe錦町も ofculture. E. Carp佃por争
germlings of Bangia atrop叫勿叫棚 in3 days after回 atmenton伽 germlingsin 1 month 
from the st紅も ofculture， and tetraspore-germlings of p，ω初ariapαZ初ωain 3days af旬T
回航mentonもhegermlings in 8 days fromぬ.esも副 ofculture. F. Length of the elect 
thalli onぬediscs derived fromもhete位aspo静 .germlingsof Pal初a叩 pal初ataaf旬r
treatment with various vol切』脚 onthe germlings in 8 days fromもhestart of culture. 
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Figs. 3-6. Zoosporeトger皿lingsof Ulva pertu四国 4days after甘e叫menもwithv町iousA.C 
voltages on the germlings in 18 hrs fro皿色hestarもofculture. X 350. 3. Tre叫edwith 50 
V for 3皿mu出s. 4. Treated with 50 V for 2 minu胞s. 5. Treated with 20 V for 3皿mu匝S
6. Tre叫edw北h5 V for 1 minu陪
Figs.7-11. C町 posporeトger皿lingsof Porphyra y四回問時 in4 days after tre叫menもwithvarious 
A.C. voltages for 1皿mu加 onthe ger皿lingsin 8 days fro皿 thestarもofculture. X 350. 7 
& 8. Treated w叫h50 V. 9 & 10. Treated with 20 V. 11. Treated with 10 V 
Figs. 12-14. Carpospore-ger皿lingsof Ban伊αα廿呼出rpureain 2 days afterもre叫皿entWlもh
V町 iousA.C. voltages on the ger皿ling芦田 10 days fromもhe叫artof culture. X 4∞ 12 
Trea加dwith 30V for 3皿mu担s. 13. Treated with 20 V for 3皿mu胞s. 14. Terated with 
10 V for 1 minu匝
Figs. 15-20. Tetrasporeトgermlingsof Palmaria palmata w叫ho叫 orw叫hA.C. voltages. 15 
18. X 1∞; 19 & 20. X 40. 15. In 8 days culture ju品 beforetreat回entwith voltag曲。 16
In 20 days after tre叫皿entwith 30 V for 3皿mu担son the germlings in 8 da ys fro皿 thes回rt
of culもure. 17. In 20 days after位e叫 皿entwiぬ 20V for 3皿inuteson the ger皿lings叫 the
stage of Fig. 15. 18. In 20 days after treatment with 10 V for 3皿inuteson the ger皿lings
叫 thestage of Fig. 15. 19. In 40 days after tre叫皿enもwith10 V for 3皿回叫eson the 
ger皿lingsat the stage of Fig. 15. 2ゆ In40 days after treatment w凶h5 V for 1皿mu胞 on

the ger皿lings叫も.hes回geof Fig. 15. 
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はその後盤状体上に直立体が形成されて正常な成長を続けたが (Figs.18，20)， 20-30 Vでは盤

状体の発育並びに直立体の形成は遅く (Figs.16， 17)，直立体の成長も極めて悪く (Fig.19)， 40 

-50Vでは直立体は形成されなかった。マコンブの芽胞体 (1-6細胞期)では， 20Vで2分-3

分間処理すると約 75%のものは正常に成長したが，約 2%の卵で中央部がくびれて瓢箪型とな

り，これらは通常 1-3回の不規則な分裂を行った後，数日以内に死滅した。
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Figs. 21-23. Yonug sporophy回 ofLami叩叩 japonicain 2 days af岡田前mentwith various 
A.C. vol同g田 21.Trea七edwith 40 V for 3 minut田. 22. Treated wiぬ 30V for 3 minut剖.
23. Trea飽，dwith 20 V for 2 minu志田.
Figs. 24-29. Game七ophy七割ofu:四dariapinnatがdaa仇ertre前mentwith various A.C. voltages on 
the game七ophyもesin 3 months from the s句rtof culture. X 350. 24. In 3 d晶，ysaf飴rtreat-
mel時with40 V for 1 minu飴. 25. In 3 days afterも，reatmen七Wlぬ30V for 3 minutes. 26. In 
3 days after treaもmentwi七h30 V for 2 minu飽s. 27. In 3 days after treatmen七WlぬlOVfor 
3minuもes. 28. In 20 days afterも，reatme凶 wiぬ 40V for 1 minu旬. 29. In 20 days after 
七reatmenもwith30 V for 2 minu悦s.
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