
 

Instructions for use

Title 北海道大学構内の緑化木の収縮率と強度特性

Author(s) 小泉, 章夫; 寺西, 真隆; 平井, 卓郎

Citation 北海道大学演習林研究報告, 64(2), 91-104

Issue Date 2007-09

Doc URL http://hdl.handle.net/2115/30296

Type bulletin (article)

File Information 64(2)_91-104.pdf

Hokkaido University Collection of Scholarly and Academic Papers : HUSCAP

https://eprints.lib.hokudai.ac.jp/dspace/about.en.jsp


ヒ海道大学演習林仙寺r.ffi.，:f; 市64右 前2号 1，2007;

北i毎道大学構内の緑化本の戦前十字くと強!主特性

小泉常夫l 寺白兵除1 平井半白[1'

Shrinka耳eand Mechanical Properti出 ofWoud Sampled from the 

frees Plantecl iηHokkaido Cniversitv 

by 

Akio KO[ZLMI'， Ma凶aLakaTER¥¥[SIII'， Takuro HII<，¥I' 

要旨

91 

広葉樹を中 4いこ Lた緑化本経jj俸の材質特性を明らかにすることを制的としてイ河北を仁在った 北海道大学構

内，お"び北iÎu~j宣大寸1戸初伺 C"'JI:.l年して L 汁、台踊ρ118にぶつて被~6: を i主けた緑化木民側極の531固体について。木

材の収縮率と強性特性を測定Lた{実験は接線方H.'1'符方いJI))収制宇;の測定，軟X線デンシトメ}-1]による i

イ1-:]陥ごとの官度的指IJj~，および量欠 '.I:VJ、試験丹、のヤ/ゲ烹 せん同r~i41れ係数，曲 ~j~~ì さ，綻!J続強さ，ポ分日結

強 5，せん断放さ，ぉ工TF地さのiRu:;tをj，なった 午輪幅と密 lえの関係\~.:， JL、主主齢l京孔村で午輪躍が2~ :-3 e1nl 

までの主主附で正の相官 散干し付では年恥腕に関わらす，対肢は一定{lU券とる傾IItJが見られた{いくつかの樹稀t

!t， )]:;成層~歯;の;f}い部{才のせん断F単位係数にメすするヤ〆グ不のよとがややノトさく，未成熟村部?ミクロフノ T リ

ル傾角が大きいこcの85粧が考えられたいぶγング半はハコヤr'宇尽などいくつかの制検で大きかった、ニセア
カLア材は担iどした寸べての:治佼持位において尚い{主をご;し l正べ成iえも7ァ盛であった。

キーワード 広葉樹，収縮率，強度特判，~成熟付，風拝

21;07作2丹がr-:，;':~;j ， h'ccÍwd 日b;:~~;J. ~'Y 28， 20m 

2007年7月2l:i ~を汗， 北町ej)lt'dJ';]y 2， 20m 

: ~::)'船主人半1 ヲ2ì:'-2 C~f例'}:~木付ム乙三州究室 d)(，介 8活9 札制f.1:北|メ北 4条占 976'! 
L(Jl)()t'aIOl'Y ol Tiγh--'r' Endl将官i:l);， (~rμb;:i~ ~ch()()l oi" . .1'1'吋icul!llrp，I-io比"恥 J口I.'e:sity，S~I] );)or村山O-}l:iS9J叩州
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1.はじめに

住宅や木質構造の"封l において，地震や)~l.積雪

術前なとの外力に対する構造の安ノ~t1を把握しておく

ことはきわめて重要であるハこのため，構造材に使肘

される針葉樹材，とくにiE林本の強!ぇ性能については，
そのばらつきも角、めて数多くの実験データが蓄積され

ている。しかし.)ム葉樹材については，建築構造材や

椅子などの人休系軍貝に使われる一部の樹積を除い

て，データが少ないのが現状であるい広葉樹の有用樹

程について.和欠点小試験体の強!止や収縮半が小さt1.

ているものの (ForestProducts Laboratory 1987 ; H 
本木材加工技術協会 1989)木材用途が想定されてい

ない緑化木樹稀については強度に関する実験修lは少な

し、。

2001年9月に|ヒ海道に接近したfi風0.118は北海i立

の森林と緑化樹に大きな被吉をもたらしたごこのうち

緑化木の被害は公開樹と街路樹をあわせて353];1本と

報苫きれている(北海道林業試験場緑化樹センタ」

2(05)コ版物|刺を含む北海道大千構内でも多くの緑化

本が風倒害を受けたため，これらの樹種の試験材料を

入手する機会を得た。

本版許の日出Jは通常入千|叫離なこれらの緑化木樹

稀村の収縮率，密度，強)正特竹について考察L.基礎
的な資料を提供することであるu

2.供試木と試験方法

2. 1 供試材料

北海道k学楕内および植物園における台風0418に

よる被古木のうち， T、ablc1に示寸お樹極(広葉樹環

孔材 9.広柴樹散孔材17.針柴樹2)53個体から長さ

5【m程度のメLよを87木採以Lた。これらのJLιは腐
朽や傷害のないJ出直なものを選んでおり，採材高きは

不明である(供ぷ木数は I樹特につき. 1個体しかな

いものが多いが，シンジュ，ニセアカシア，ハルニレ，

ネグンドカエデの4樹積については5個体以卜の供試

木からJLJ.，を得たη これらのよL主から髄を含む厚き
3 cm :f'I~ J.止の 111:日松を 枚ずつ製材L，気乾状態まで

乾燥Lた。

状態，気乾状態(、l'均台本率13.8%)，およぴ全乾状

態でJ法を測定L，接線方向および半径方向の古水平
1%あたりの、ド均Ul縮率(点r.s，，)を算出したひ

2. 3 軟X線テンシトメ卜りによる密度分布測定

上記の2.3;樹稀のうち67枚の柾は板から 1枚ずつ厚

さ3.1mmの木Ililli切片をツインソーで切削 L，色、水

率12%に調混後に年輪撮影用軟X線主主情(ソフテック

スEMBW特型)を出いて軟X線'Ij真をJ最影したc 照
射条件は電圧・ 17kV，電流 6mA，照射時間は .1

分|円lとLた。現i象したフィルムをイメージスキャナ(キ

ャノ〆製， CanoScan 9950F) で解像度的ODPl

(O.0423mm/ピクセル)階調8ピットのグレイスケー

ルで読み収り，標準吸収惜と試片の画像の濃度を解析

して，髄から山側の樹).:!iまでの笹山分布を対InLて山

苔を、l'均したc 各試1'，の走査声交ん向の説み収り制は

1()ピクセル (O.!¥2mm) としたc

2. 4 無欠点小試験体の強度試験

28樹種87枚の柾円板の樹皮慣jから連続的に無欠点

小試験体 (20x20mm2断両町 30llmmJ、さ，総数295体)

を探材した。件試験体について断面'1'火の髄からの汗

輪数を測定して形成層年齢 (CA)とした。

無欠点小試験体は振り剛性試験 (Koizumict a1 

2003)によってせん断弾性係数 (G) を，縦似動試験

によって動的ヤング率 (Fd) を測定Lた。その後，

]lS Z2101にしたがって，平均年輪幅 C4RW)，気乾

比if((5(;)，曲げヤング率 (Fb)，出げ強き UvrOR)• 

縦圧縮強さ ICS)，せん断強き (5:ぢ)，プリネル破さ(H)， 

;11;分!干柿強さ (LBS)を測定したn また，山げ靭性の

指棋として，曲げ彼壊試験時の荷重たわみ曲線を最大

荷重まで積分して曲げひずみエネルギー (U，，)を求

めたほか，最k前市と最大荷了R時のたわみの積で去さ

れる矩形面積に対する ι'"の比をテトマイヤー係数
(雄子谷 2005) として算出したど

試験時の合水率は、1'11)で12.4%であったc

3 .結果と考察

3. 1 収縮率

2. 2 収縮率の測定 弁杯円板から採取Lた収総半試験片のうち，髄側

28樹稀からヒッコリー，ハンノキ，ナナカマドを 試届剣;の形成層年齢は10年よi前のものもあり，よ成熟

除く 25樹種82枚の市|円相〈の樹皮側と髄側から I片ずつ 材の影響を舵視できない{そこで試験片の形成10午齢

収縮率測定刷の木口切片 (30X 30mm2断而，5mm厚 10年来前のものをコア材， 10年以上のものをアウター

を係取したc 収縮不試験片はJ1S-Z2101に準じて飽本 材とど哀して，樹極ごとにそれらの按線方向，半伊方
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ルミ シナノキでえきな傾向が見られたご 場結化樹センター，美唄， CD-Rml 

5:1 ニセアカシア材は測定したすべての強度特性がも JjtJ谷佳yj，北原龍士 (2似)5) スギ'支大材曲げ性能へ

っともよきく，年輪幅も、l'均で4.7mmと広かったひ の木村材質指標の影特，材料 54 : 377-380 

緑化木としてのニセアカシアの史新伐期を比較的短 Koizumi， A.. Takata， K.， Yamashita. K.， Nakada， R 

くして，伐採した本材はその而強反を活かして利用 (2003) Anatomical characteristics and mechanical 

するのがよいと忠われる。 propertiesof T_arix sibirica grO¥vn in south-二日1tral

Siberia， IAW A j， 2，1 : 3o5-370 

謝辞 Kollmann， F.F.P.， Cote. ¥V.A. (1968) Principles of 

'i<kX線'IJ;真の照影・現像に際して，北海道大学k. Solid "¥Vood Scicncc and Tcchnology 1. Springcr. 

学院長学研究院樹ノド|物学研究""の佐野雄一氏にご教 N刊 York.pp. 592 

不いただいた。厚く，お礼を中L上げる。 H本木村加 l技術協会編(1989) け木の木村， H本木

材加工技術協会，東京， 101pp 

引用文献 太町祥子 (2006)、l'成16年台風18::;被害調布報告，北

Forcst Products Laboratory (1987) W凹 dHandbook 大相物同技術限山 No，4， 2ー17

1:SDA Forest Service， 1.Jadison， pp.'l-H 渡辺治人，松本If/;，林弘也 (1966)未成熟材に関する

北海道立林業試験場結化樹センター (2削)5)台風18日 柑|究(3;.広葉樹材についての実験，木材学会iiL 12 

による緑化樹の被害調査恨許書，北海道v林業試験 259-265 

Summary 

'vVe evaluated the shrinkage and mechanical properties of日 treesof 28 species (26 broad-leaved and 2 

coniferous) planted in Hokkaido l"niversity Campus and Hokkaido Universi匂 BotanicGarden. The specimens 

wcrc collccrcd from thc undamagcd logs of windfallcn trccs; thcsc trccs had fallcn duc to Typhoon 0418 

Tangentialιmd radial shrinkage~も， wood density analyzed from soft X-r礼ydensitometry. dyn出mc礼ndst礼tic

YOUllg'S modulus， modulus of rigidity， modulus of rupture， strain energy up to ma引 mumload in the bending 

test， compressive strength parallel to the grain. local bearing strength. shear stren只th.and hardness ¥vere ev 

aluated. The strength properties were tested with reference to JTS-Z2101 (Japanese Tndustrial Standards con 

ccrning tcst mcthods for small clcar wood spccimcns) 

The averagεdensity ¥vithin札口ngcorrelated positively with a ring width of 1-3mm for ring-porous hard 

wo仁dalld maintained constant values for diffuse-porous hardv¥"Ood. The ratio of Young's modulus to modulus 

of rigidity was small for specimens of juvenile cambial ageぉforexample. in the case of soロletested species 

such as Ulmlωdμvidiana var. jOj切nicaand Ailanthus altissima. The result may be attributed to large micro 

libril anglcs o[ thc juvcnilc wood. Spccific Young's moduli vv'Crc highcr than avcragc [or Fゆu/usspp. and 

other叩帆ies.The wood of Robinia tseudo{{cacIa showed the highest values for a11 strength properties m聞

sured， alld it had broad annual rings 

Key¥vords: broad-leaved tree. shrinkage， mechanical properties， juvenile ¥vωd. windfall 


