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要6録文総5

学1.裏目的

支政4--<." ¥1放写系列 k ‘構芝 I~れてイ弘〈課題『

のたあな紘替ええ門寿子I}を組み冷わぞれ。 その

きZJ下、ぷ写吾、711tく対する後銀牧導金二 P270減少

移怖はが会I} 次~. ')す乏しい件、、明百号、1.J.;-わけE長句

主汀、した. このニヒ i手、役頭線、等弘 P2110>>え分

換す争イ畠 η 移炉ドランナムナ壬ヴカーパタシ/索11

教に付する SU忠夫友八今委ヲにから生ずる t勺

で t1f} ぃ:，..'Lを jZし7く@

ノマ 7ン η 穀、休7支ηイ弘、、 lミ、r--つ今利震にが苓zを

考でうシヌ“ム(-:.生ずる包さ、宗11攻えη勅手主的制

約η長久')入れ行乏ゃに約制?ねて i温難れない縫

えされる。 こ η ようなヒざい/ガ η刺ラ与えに付

し之構造AしηIJ-習が t~ケ Lてぷえレて J る k 、

がう入れられた妙手霊的創的に凡退ゑ11な与少が

生寸るこ kいなふ二勾ため過剰孝者のふえ

して心当会I}連えに対して i字、物理的制約からの

務?今城依すぐようず色く働さ言不透(て i亘浮かすわら
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ない去v 莞ぅ壱動 -1J~' f.長手 3ヒ伴えされる。すなわ

ち也会¥fi物多史的制的今月えっ入れれ J る遁剥な

税愛 t性Ii)ポラ番手迫力て者久イ弓。 jえま安傾導dスP2ケO

ì1î~け&柏位向者久 t1.、三めような遁妥q 1J Jえ笠

松111式移動を氏自失するヒ推!之される串

と L物手里的役j勾 η3温柔I}な身久う入れがなけれ

li"過剰な波愛i佐図式ぅ言動 i手生 L，;'1"i、、 k子怒さ

もいる. 矢吹 3で li.欽字手ヲ'1tえ与手チ，¥在任

み令 bれぞ了二七二う南北'J~又κ対するイ女級将、等弘

P26ρ(P.ユ70)みかJ長崎低 η塚大 ¥1生£す晶、 j愛娘

傾導弘 NI70ぐ/九IIJJO)ffi /;ケ救偽はも IJ、さ旬、寸た

この絡系 vJ.、 i皇制な物姪約剣匂勺身丈 1)入れが

1j づ~\ず温存'1η 定足受 Ij-生 1羽《移動が生 V -t'.j-ぃ乙

kモ方、 vえする. しかし」さらい叙写あるい lJ

え与系列に付する枚頭牧善弘 Pλ70点、タト手長崎イ直

η 増久世Y 生するす'1方えη匁 Jナ手¥わぜいよっ、い之、

遁争'¥1J'物規約持11約め買えリ入れが行なわれてよ、、

R沈下 cη P270~少の /5 、る J '-、石造食討する必

史子却て hる。

実欧f で l字、秀子告企1¥ 7欽κヂ11t~91J ，く為の
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われる会1]務えの元主貌(ラシ 7、ムナシ、ソカーバア

ンヒえ手〉いづ、、ての子法裁告を危もた〈戸二。

こわいよって秀1¥7叙位置 ILぺタ吋る ~'l 戎又の物多史

的制約の伝う入れはよ 1)持，111位され、遁ゑ'11.[杭

l笠松崎京;恋物吋生 νμ くくなる七子懇三れる，

f"-16f 
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今f2 ~夏 コグラ玄

(1)放軟弱 大孝生 g手(男ミチヨノ島、安弓 S-;名入

札カ 11矯正規カモ令め五キ a 今今ばユρ'¥...:30勾@

(砂利戎ぇ 塔%~q 7紋ヒして、ラン夕、ムナ L 、ソ才

一ノマヌン改1¥敬ある、、 t手え号制方えを附いた。い

すれ主すし鉄 iτl者、E たもの τわる e ラン夕、ム

ケェぃf 力一/ぐタン糸11}0"~安Il 方丈ヒして L手ラ

ン夕、ム今ェッカーノJタシ創建久九 t 久写万二子'1の

45告す1}7欽k しで L工会二与会¥*ぇ花 lf]，-1 f亡。 た f し

管4;-刺激い\~ '-\作手iゆえl'~多{及 v 多 2 t'l数多11

η骨qぅ歓1(¥ i l~l じも η じならん:ν、ょういしか。

琴告会I~ 奴がえ写引、放<-~ ~られレずそのす幻?の課題

バえ与今言えJけ又') L'-(y) 1)、警告別教が、ラン Y、

ムウェ、ソガ/ノマタンケ}i号えて.'tY)れは'そ勺す久行の

す系麹 iすノマタンの裏尚弁別である。 レかし警告

刺激11 、決 l--~ よ主えする多 l 、写 z 生11 激ヂいすi

才えいついて争jぅ2えの去を毅よりもす千レ、、十骨子氏はみ

え日、ぃ

ω支旅装澄 等之宇11 ぅ約11 での津l~ 者日く，) tιし

r .J /66 

)01 



を々 〆)、引ぅ紋イ江主 4のみですJ~:に毛乏ネ t k 0 

jぞlす支家 Iv-.. l司じ。

併)ぞ了銑 管法手'1教{二ついて終段痛にさえ例を加

えい3古川、文抜!(--: l副じ。
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マ子ョェ夏 結永

下ì~ .よー l に 寸 I~~ 傾す失 (Ci) 、放頭線ゑイÆ'J

( 0， ) J又がえ二 {~Ij (02) よ')導弘しム νεPラ夜行ウ η

AJ'jそi才、し[/l.0 ザバ徹す久導弘 νε Pe" v1-、

02 
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Fi忌5-1. VEP wave forms evoked by the letter and checkerboard stimuli for a subject. Electrode loci 

(Cz， 0" and 0.) are seen on the left ordinate. Latencies in msec from stimlus onset are seen 

∞ the abscissae. VEPs to the letter stimulus were traced with solid lines， whereas those to 
the checkerboard were traced with dotted lines. Intratrial stimulus positions from 1 to 4 are 

seen at the top of the figure. Note that the checkerboard stimulus as well as the letter stim-

ulus evoked enhanced occipital P260 at position 2 as compared to position 1. 

?常的約 /40rnse心 の?を持ぷ分乙N/4Q) k君。守的

;200れ seι め?多j位以グ (P200) 交が?青汁勾 }5"0/1t.μ

C P3S-o )が認められる。 まkA安婦伊良 (α，0ュ)孝弘

V f Pて..t1 ラ常時1-~ /80μs-eι の後A生成、1rくN

/ ilo ) ~?管吋約 ;6ρ trlS"ecの揚/ほのidケ(P2bo) が多冬
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められる。 イ交路線く 01J 。ネ〉導ゑ νεFでレ字、

刻浮刻え造 2いおいて 又写会IJ~:久(又得〉の h t，;{ 

らずラシデムデェ、ソ β ーパタン剃，放(，f:'.、作〉

い対して七 P260 以ゆ~!&焔径が噂れし之、、る

のが認め Gれる e

(t>-.b( eヲ-1にレ手、 ふ~II 放イ立 1 CWS.1 "，- 5)  

れみ‘サる隊北0X~ト(前線・ l才 I~-均三季公 N140 

及ぴ頭頂牧等弘 NI30) の、殺i軟弱~ ~ (z '7、、

ての平均よ長崎イ直/又ぃ-稗キ該k毛7生した。

Table5一 Meanamplitude (I'Volts土s.e..) of N100 component to the WS and checker and letter 

stimuli in positions from 1 to 4 • E苫p.No. 79077909 N= 8 

Stimu lu s : Checker Stimulus : Letter 

F3 F4 P3 P4 Cz 01 02 F3 F4 P3 P4 Cz 01 02 

WS 2.7t札72.8:t0.9 1.6土0.92.3:t0.6 3.2:土0.92.3:t0.8 3.1:t1.3 3.2:t0.6 3.0士0.61.6:t1.1 1.9土0.83.6士仏62.7:t1.2 3.5:t1.7 

1 2.3士0.42.3士0.61.0土0.61.5土0.92.位 0.71.310.5 2.1士0.82.1:t0.5 2.1:t0.6 0.8:t0.6 0.9土Q.8 1.5:t乱62.2士0.62.4土1.0

2 2.9:t0.6 3.3士0.61.2:tl.l 1.1土0.83.0土0.9吋.6土1.2仏4土0.91.410.42.110.6 1.2土乱81.4土1.11.610.5 -0.4土1.24l.6:tl.5 

3 2. 5 :t~6 2. 8:t~6 1.4士0.81.410.8 2. 7:t0.6+0. 8士1.2+1.5土1.13.1士0.73.2土札71.4土1.01.6土0.83.3:t0.7・0.611.4+1.9士1.5

4 2.9土0.52.8士0.52.6:t0.7 2.&10.9 2.8土0.81. 2士弘92.0土0.62.9士仏53.2士札61. 5士仏82. 0:t0. 9 3.l:t0. 41. 0士仏90.911.0 

了~ÞIε!)- えに iす、 偽Jf生tX~ト(前頭-ずに物、

ミヰゑ P200及。了娘1夏物、導去り.oD)の、 放職活 3

Table 5 -2 Mean amplitude (pVolts士s.e. ) of P200 component to the yvS and checker and letter 

stimuli in positions from 1 to 4 _ Exp. No. 79077909 N= 8 

S由lUlus:Checker Stimu lus: Letter 

F3 F 4 P 3 P 4 C z 01 02 F 3 F 4 P :i P 4 C z 01 位

WS 7.8士1.7 7.8土1.68.811.4丘9:tl.2 8. 7:tl. 9 7. 6:tl. 2ι8:tl. 3 8. 5土1.68. 7土1.6 9. O:tl. 4 7.0士乱99.9:t1.7 7.1:tl.4ι6:t 1. 3 

1 5.0:tl.l 5.3110 7.3土1.7 6. 4:tl. 2ι2土1.57.0土1.6ι2土1.7 6. 4土1.1ι8:tl.2 8. 5:tl. 4 7. 7:t 1.4 8. 0土1.76. 9:tl. 7 5. 6土0.9

2 4.7:tl. 0 4.81ι9 !l.911.0 5.7土且95.8:t1.3 7.6土1.57.9:t1.4 5.011.2 5.1土Ll7.5土且77.5士凪6丘4土1.59.0:t1.9 9.3土2.1

3 3. 2:tl. 0 3. 3土且9丘411.1ι2士乱94. 4:tl. 4 8. 2:tl. 8 9. l:t2. 2 3. 6土乱918:t!. 0 5. 9:tl.l丘5:t乱54.911.38.6土2.11仏3:t2.5 

4 4. 2:tL 0 4. 2土Ll7.3:t1.4ι7:tl.3 6. 3:tl. 7 7.2土1.47.l:t1.5 5.4:¥:1.4 5.2:tl.3 7.6士1.2丘7士1.1 7. 6:tl. 8 ι7士1.7 7. l:t 1.7 

JoS 



ふれつ、、ての，f均1辰t局ィι伎がネ車場設A右手し

た。

了ゆlι トうれ l江、揚/佐成分 P3jOの手勾娠す#J{乏

及'f}-"格帯夜ゑをオ、した。

Table 5 -3 Mean amplitude (μVo¥ts土s.e. ) of P300 component to出eWS and checker and letter 

"timuJi in positions from 1 to 4 • Exp. No. 79077909 N= 8 

Stimulus : Ched<er S t imulus : Letter 

F3 F 4 P 3 P 4 Cz 01 02 F 3 F 4 P 3 P 4 Cz 01 位

WS 1.3::乱81.4::乱95. 5士2.0 4. 2:tl. 9 4. 9:tl. 6 1.9士1.31.9:t1.3 1.5:t1.0 1.9士1.0丘7土2.0 5. 2:tl. 8 3. 9H 5 1. 9:tL 3 2. 1士1.4

1 1.6土0.7 1.5士札75. 5:t 1.1 4. 2:t札93.8:t1.0 2.4士1.42. 3:tL 3 16:t乱71.4士乱65.8:tl.5 4.0土1.24.7il.0 1.9土142.2土1.7

2 0.4:to.30.3:t乱23. O:t且72.6士乱62.0:tlO 2.1:t14 2.4士140.2:t0.2 o.3:t且34.S:tlO 4.l:tl.0 2.1士乱72.6土2.02.9士2.1

3 0.4:!:且30. 3:to. 3 2. 8:t 1.0 2. O:to. 8 12:to. 8 2. 4:tl9 2. 5土19o.l:to.l 0 2. 9士乱92.4士札60. 6土乱30.a乱70. 7士乱7

4 3.2::1.32.8士12丘8::1.15. 5:tl2 5. 8::0. 7 1. 9土1.31. 6:t1.1 1. 6:t且81.9:t且9丘1H25.1土1.14.3=0.6 1.9::1.4 0.6::且6

日7・5"-2 氏 l~ 、段位式必(前j 緩・咋，....:.‘槻導広

Ni40 1支 が 政7夏千夏ミ専念 N/~O ~グラフ下段)、
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Fig.5-2. VEP amplitude values averaged across 8 subjects. VEP amplitudes in μV are seen on 

the ordinate. Intratrial stimulus positions are seen on the abscissa. VEPs to the letter 

stimulus were traced with solid lines and open circles， while those to the checkerboard 

were traced with dotted lines and open squares. Filled circles and squares near position 

1 indicate VEP values evoked by the warning (task-notice) stimulus in the letter and check-

erboard trials， respectively. Letter B in the top panel indicates levels of statistical sign-

ificance of the amplitude changes across stimulus positions， revealed by an analysis of 

vanance. 
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?あl位以分に前頭・寸 lビ局、寺弘 P之00J又ぴ媛 rw.ぬ
き善弘 F之b0 :グラアザ佼〉ぷ φ・1多j位以分 f3S刀

勾ふ手均換す告伎を索lヤ数イ主査プヒ (τ かし~二。

下i'1、F うい l1、後政庁愛

( 01 ) 02-)導生 vE P 

の?創生えタ(/¥jI~O)ヒ揚粧

~夕げムらりの守勾振焔

Ai!毛元二し作。

し京。;戸;
Fig.5・3. VEP amplitudesfor the Ietter and checker-

board stimuli， recorded at the occipitaI (0， and 
0，) Ioci. VEP values were averaged across 

8 subjects. 

(/)前頭・守 I~級王号ゑ N/40 /;えがご綬ゴ要綱善弘NIJl-O 

引数η経額(ラシデムナ ι 、ーノカーノケシヒ

支ち)いよる効来、体Ij本矢作tく l へ4-) [~'-よ

る幼家の ψ ずれれも有乏Al'f 契約 4れなグつ

誉告す'j教に対する NI40又11八11♂();x 1;ケ振申告イ直

司、生11yizιtl1 κ対する N/10又lJ N IJlO dメイケ才ゑ

マ島地にl3(30J毛しい。

(り前頭・寸 iビ冷夏導弘 f200広が、短了E4彦、2号泣え乃60

手悦にη殺貌(<J る効系‘寺l1 叡イえ~いよ 5 効

薬の¥、ずれい七靖之 1¥'J努め守れ判、フぇ。

f'-/71 
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まlj ぅ紋広重 l で l~ 、え多少\lKv:討するf'2dO又

はね60~~Jゑ幅値バラシ夕、ムサ ιv 汐ーノザ

ンオl院にい対する P2-00 之 lず P2.6oy}メイト:J!&1最低より

も秀干大きく ηフている o

zE場創設又仁討する P..200又 11P.l6oぶ分括的低

\~、キl!水位~ I lぺ対する fl0D叉 lす Pユ60J1ヌタト放

物伎に lJl1、与しい。

l3)前頭、ザ lじ‘綴丁鼠相等d二 P:150

前線平安ヌ王将11 ( f3) /叉℃ドギ {~II (乃〉 ‘ 競了箆牧

主将q仁P3) ]交い--~ 1~'l く P4 ) 、守 iに、冷左中矢 C~)

内%-4-f{ι(二がい之 引水ィたさく¥"-"斗) (てよ

3効果 l:ブ百乏Zがイるめられf亡(九: F (:5/3ワ )= 

.f~ 17， Pぐ0、ο/ 存: F(3/公正)=:: 5'".2.)} Pぐ 0.01 J 

ん : F (3/κ)= 4.ワグノ PてρJ/P P4: FC予0)二 3.9之 p

Pぐ0・01) C2.: FCJμ )=11.:;1; fぐι 01人いずれη

弁仏ぃ ι¥、乙七月ι夕方法1少将将佐iずれ激仏 3Li 

十ら 3 t~ -IJ、げて ~fo\ I打晦匂毛ネレ之、、る。

引拡内定を貌 lてJ:3 勾茅(く l~ 、者支 1\すすιめ

られfJ1J'フ子二 e

管告引歌(て対i ~ r 3)0 ~分才!計品位ぱ、 r'J 攻え

r -/7;). 
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ィιt!1の刺殺に対する P:Jjo~父イト移怖はヒ('1 (了

等しい。

叫)後頭彼等ゑ NI80

後政相支イ~Il ( 0 I )及V:J信俊qcム)に手、い之、タIJ

水位童(l ，，- 4 )いよる幼ネぃ均支Aすぐ毎め

られ 1三く o1 .下(3/対)~ 2 -70 7 Pく O、(0 ，九 :FC 

3/4-8) = ~.ュ1) f(d，O/入イペサL内作(え(ぺ毛、いで

iNぷ0 成分織す岳イ星 l字、穿(I~丈イ立 ztl 旬、らう lτ 官、

11 Z 5鼠イァィtm\句をえ二してい~ D 

キ'1激η 会主類ぃ J る初来レ~ ¥-1 -;月支Alす静め

のいな勺¥っ子こ O

を砦予|数(τ対する付{Jojえィケ振偽イ'e!lず、生1]秋

イ色遣 1η 体11荻(土対する N1JlOぷlJi振t尚ィe!~r.. t 1 /1・

宅しい。

(りイ幻自綬主導広 P之60

*11 才人の絞殺(ぺ J る勿来、仕I1 教イえZi{~-%;;妙

手内、、ずいいも;ffき JLlゴイる的られ有ずっ 1~~ 0 

え多奇::1 1 1 て l1 、 )~ff~相左従11 ( 0， ) }立が右 {~II

( 02--) vぺタイる 11
1~lμι~ I 1/' ~ 2 ，亡す¥レナ之、

FユゐD~々綿婦は η 1/~ iJ (] A ~ßJ向が女子められ点( 01: 

r--111J 
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}!O 

df = 7， t = ，l.JlI ， Pぐ0、05， 0.;..二 dt= b ， i= 2・34-， 

p<o./O)ρ 

管告すIj敬に対する F260dメタ依恰イ乏 lす、すIl場文

作 11内孝1¥数 Lぺす寸ずる p2600..タ教¥t色(直 L三日 lJ"

Arしい(北島ほか 1'1 ~O ki to.. )i /vttt uJ， lir-l)。

千i、q，~-4 いは、支-!秀~ 1 r (ぺ討する vf， P tヲ
ンデムテ£、ソカーノごタ γ 系l'1 バ11る vι?
?品の矧flt¥1件数を.す11;~丈{主温プじて元、した。利
剣1j手数\~、刺殺三示育、ら 3/1 mSe:.c jて η耐の
vEp、サシ 1

0

') :-.-グポイ〉卜{:し c401回分

のデータ均、らう手伝し九必之 η 守弘前会で、

ふ引和主~毛 i乏し Z斜的存数l守奇い o 丈写久
が達矢写存手、jt乙女すする ν6 P lヲシゲムチェ、ソ
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言ミミ三ミミ Fig.5-4. Coefficient of correlation between 
the VEPs to the letter and check-
erboard stimuli under the conclition 
of task-notice. Sample interval 
was 312 msec from stimulus onset 
(40 points， 7. 8 msec/poiηt). Cor-
relation coefficients are seen on 
the ordinate. The position of the 
warning stimulus (WS) and intra-
trial stimulus positions from 1 to 4 
are seen on the abscissa of出e
bottom panel. The correlation coef-
ficient of the centro-frontal VEPs 
(top panel)， the parietal VEPs 
(middle panel)， and the occipital 
VEPs (bottom panel) were almost 
the same each other and constant 
across stimulus positions. 
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カーパタシ手 9'I (三すずれ VG f岡町和j引イキ従

4 かし下~ h'~- 2-・5‘ k比ぺるヒ、 ニめ交政'2-1Iず政

kのよ 1) 前方的手戸{え(f3) f 4) C去) ~r: j.;、げる

fl)鉱内くつ返しい伴う料開41F-叡勺51X1'i1Jてみ 4

れない・ これLず琴与を会l十放がそ?と iぱ危古?ゑご

l (ペエ')、銀童ょの-.ff) WI 方弓キイ立て iす~t\敬司

く')i&-レZj了、いす寸レて官、1'J')イ以下 i長JE乏し件

、とをネしている。

下i~ ‘了ーすに l~ ‘役鋭敏左側( 0 J )導分二月必殺い

おげる宇1¥叙乏汀、前佐々s-ooIftSec闘のアル /71夜

( ~へ 13Hz ， 30)μV以主)数毛、被l軟弱8-k

(τ ヲいて尋坊し，名手'1教イ主主ジr.lべ元二した。後

πlsec 

ji||¥/ 
i:l~ヲトJ

Fig.5-5. Numbers of alpha waves Jor the letter 

stimulus and the checkerboard stimulus under 

the condition that the task choice informa-

tion was delivered at WS. Left panels show 

the number for the letter stimulus， and right 
panels the number for the checker stimulus. 

Alpha waves were measured and summedin 

30' epochs. Each epoch was 1∞o msec: 500 
msec before and after stimulus onset. Alpha 

waves were counted only when their am-

plitudes were larger than 30μv. Upper 

panels of the both column shoV>(. averaged 

number across 8 subjects during 1∞o msec， 
middle ones during 5∞msec before stim-

ulus onset， and bottom ones during 5∞msec 

stimulus onset. 
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頭線メえイ足'l等dええ弘被 itおヴるア lレブア 5l丈すに・朗報

之、旬、、場ゃには、ネ友銀縁右イ~ll (仏〉導 9ス n~沃

花甲、、 {r_o -1手紙IJl手叉写芥予，1、え;;~fll ¥t手ヲシ y-'ム

サーカ J パダソヂれ'jtr) J Iレブァ波数て‘ある.

手作‘千妓l1!f'1*t~女 600Ifl.Si乙乙ぽ!η アルファ波

紋‘守政 l~ 刺殺前 fρOmSl乙~ ~ålη ア lレファテ佼欲、

L段 l苦手11数百)~女計 /tJrJO f/1sec p前ηアルブ -r7反差丈

である o 乙れをみよヒ少!議tq女r-()()況fεc伺のア

ルファ波数l手，刺殺』往還による愛多角。マ IJイい 9

し旬、しを'1奴乏キ前向。 !11-S'ει 闘のア jレファ波及

¥i引救イえ3互い Jる愛動力てより犬ぎく、佐'1j紋イ立

&-1あ3 寸¥J'4で最久、赤tJ敬イ主12てd長tJ、乞

fiっている。手?と交手柔 91Jlく対するア jレブア

戒を矢勺 .::o1Jて、ラン夕日ムイケ手、ソカーパタン中I1;款

に付するアルファ汲救よけ φ くらマグ L¥

Fig. 5-6 
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釘~. r-い乞 lJ、十j敬広[i4 Iぺ j;11 る剃放が~

1矛iぅ努げ!の利放弘司ぴで‘あフ F二場か(J~ fJ1 e) ~ 

'tなる坊やくDi方eY切りに対するふ νεPの乃>50

鼠小勝\t&佐の!キヒってかした.基tr宗主イ'~~内

衿ゲ、ラフ ¥1受可る予多少 η すがJ司じ坊やよりち

椴1争佐官て久子¥〉也生かし、基学年下位1]の梓グ

フフ \1 1i) ν、場企勺方が妄ヴ~ -;号沿よりも振幅

Jむて久ぎ LKLヒを示、す。茨、歌zでは支え与が'1

ヒヲ〉デムデェ、ブカ -Jマタン手列左手且みイとれ

吃r二。そ m結来、骨11玖A立1.4-[r:主 νt~ ラシ夕、、

ムケェ、ソ力一ノマ 9;/ 1JJ 5教 t--=付する P37d足分布長

t耐乏ηJ:L ( /)併ren.t-ρl11e) l守、 Uj媛、 itI~'綴

れ がいて之ん 3)A-V ;Jうフ f二。北方数与すほえ(くすイ

する P3ケor;~11.ト振幅伎の 1 ( Di-汀例外t-ふmι) Lす、

与γy人下 tt~ 1二。ご内実政fで以 銭7君、厳左

;{@l] l九〉 ヒ寸 I~' 布更す吠( Cl.)導広 P3ケρiゴ、支

写、ラ〉ゲムヂェ .. -) 1]ーパタシひずれめ改'1致

(亡すイレ Z も (Diガ-~M1己〉のズi tZ三ヲタργある，

芋k前級殺左側(ら〉導金二 fヌ70て L手、ヲシタ-

ムケ エ ヴ ガ - /\~ Jγす1¥叡(亡すイレて iす ViffeVeA亡

( -/?7 
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がふれより毛犬 3いずぐ、丈字オiI 7:欽i三文寸し

て叫んと が ρr万一亡よクる犬小、(室俺p

JCJ 8"1 )。

8' -171 



考千斗予良 考祭(1) P3S0ぷ少いつい之

この 1文軟で・ l~ 警告業t十数iτ 子告す教従ももた

ぜ子こ。その。淳、警告す!放の指報伝達l乏が‘iあ

~ 1)誉会意11詩文に対する VE P 成分のふる 3い

iτ 茨ィとが、!I-V~ 1-二。

ぞ1;剃教(亡す守する前線‘ ナ I~' .頭3愛物、導益二

Fラタo 点。\i宮、少1~υ立 èt1 今中I} 1絞れ付する P:1s()

ti;Jj-'L i糸暢ほ旬て等しかァメ乙.紘叡之 l11行こ91
{ t 

数冬季 9 1J 右組Jj-~トわぜ友夫、欧千て、 l手、考子告 ~'l
ぅ数iτ 対する PJ70( f3s0 )ぷ，t1.ト才長崎イ直件、刺殺

ιfl1的生'II~与えlτ 討する p3ケo F1Xど争犠帰任ょっ

も小ざすフた。天、核.)v--.hげる警告引場わくすず

する F約成イケヒ夫吠4l-~ 手.; (1 ~号74合引数 {τ付

1~ 乃マo ßXタ勾ふ五まいか f二 qjL M.安し駿f

(土手4げる警よきすi放の I}育報私達二税告もを氏d久レて

ゾヘる 9

すq~号則立 ~4 I心安 11~ヲシタいムケニι 、ソ-1;-ノ♂

タンす11~すね亡付する pJ;-O 成分振幅低 i手、政 r1!報

いZいて約 6p.vでわ')、 すこ写が|多久(亡すイする P

3ナoJJ¥今場情佐 tl1 \~(皇子レぃ。ラシダムサ工

~ -'/8"0 
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、ソカ}ごタン象 JIJ ヒ交手ヲ~7'Jを 鋭dナ4¥わ--tL作

矢吹1で ¥i、引議文イ立 el4いがりるラニ夕、ムィナ

エヴ力 J ノごタ γ 子I~歓 lぺ付する Fゴヴo J!X/itt魚粉佐

iす寸 iに、傾(土手よいて勾 S~γ/ 支:与中II ~欽に対レて

¥す匂 SFVて、あフ子二 e 実戦fて暗号54会改IJ数がf

土告手数従迭もったニ t(ぺょっ、弁$'1判断イ玄ιく

がりる削教Jく対する P.Js刀(fJケo)鼠ヰトめ 15、る

まいかr，向、¥友ィLした。すなわちす'1;歓η 耗貌(-:

付1~娠す釘乏の l 安が姦しくそ鼠/ケレム ニ行

~ t ~守、友、検|及。t 叉政ヱ(--.. ;h'げる φl秋季伽

々村《達、、 l-~ 付する刀勿点々?の，)、るま k か

k qjikもえられれように、 v わゆる P300威

令官て引拡弘、北~イ手め務響花 i乏げるニヒ毛糸し

ている。

引数イ乏重4lpZ げるパタ γ の要 i司1f ~11 イ下 t
そのもめ t--¥ i、響告すIJ敬司:予告機伎の有安宅、 iま

闘争しqぃ。 し句、レ、 P3DO}お(分の反日久する牧

包EL在、営告引数ね'¥"f2者株従危七つ jづ二二といよ

うパアン妥 i司弁J.}1¥fl守iっすイ弘下していれと絃え

三れる e
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を挙手i諸民知¥';y%-機能をも(:.可、、場か 1--:¥ J、

予i者支A主:重 1L'"= ~咋る ~Il 叡 η 雑緩内 47 3119守1"--i 

じ、伝付録?有物勺水子予知て、引ラタ丈位置斗いおける

/マタン安 i司弁 ~'l 時 3 で特ぎえして、、るピイ佐乏で

1れる. 〉れいすせしてを争刺激抗、子会均従毛 t

っ物々l乙 t字、会'IJ萩位置 Tじらげる弁万1j坊の紳

伶ラぢ動内水本叫すIj敬広重41て lJ Aネ持きれな

いピ推叉される。

警告寺~教がそ?告才教徒毛もクニヒ lくより剃ぅ欽

ι浸 1 じ 5 げる~ i.J '1 ィド~が‘~ti~される 9 こ内

包き経?ふさいる0)¥宮、剃私η物多野ワ判約の月え

っ入れどあ会 kキ(Zえて.、きる。これはす11叡A主1

1 l三歩成する刺殺内経委員古て警告案、|戎又 (τ よリデ

ィとされるニ t['-ょっ、 可能 l乞~る。 支駿↑ iて

おげる牧頭線三号2えんげ20dえ/Jr振幅A直t1、引数位

置1 いがい之うンゲムナェッカ..- Iぐデン引致

し、茨身長了{'1.必いて¥手 1，υV(Ot〉 kZCμレ(ι)

である。 矢段↑と文較!)l乞タ 11るイ愛娘牧導弘

前~O ~分寺降、怖はめ柔 l江、制秋の物多史的引き?の

r--/'tぇ
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れ J) 入れず R η 柔毛反日夜し1二也花乏三れる。

すj放 η 物姪約件1¥f?y cry長久リ入れか矢1;'¥実政F

て i守よ J) Iケな官、フアτr--&) (--'-. 物多史的剃約 I--=-司、

古¥わる/崎菊之屯制撤イ立宣牛手てほ吟ずるイ下撃ち

ょリ/ザィ古かったと椎えレイ与る。

幸'1うねえ重斗いZふける D;.汀ere凡 tft¥7数と !a.met1'J 

芳幻二討す 3β均九分織する{直ηYL切でランダムナ

ェ、・1力-/¥ 7ン系列ヒ支冬季91Jで等レ古¥フ六

二 tl ~、ヲンデムデ手ソ汐- /ご:; )/好:-7'}ヒゑ

冬キヂ|の l司て旬、ゑ η あフ主夫、写実之(二 r仁ぺるに、

警告%I\~款の子告才気佐内務智之ムる司侠/はがあ

る。 し均、し、数多手什ヒ文写不 911η P370応〈、分

子氏 (1イ豹智内芝、、七、実夜 1I又ザ支政之(士

ホされるよう l-=-夜視でさす荘、¥

叉写実!;l--J; ぃ之 (D'Jチ-ffAY!1e ) η ft-官γ ヲン夕、‘

ムナ壬、ソガ J ノ守 7γオ17欽と文字引歌胡c等し

かっ 7之内 i在、仏ヒつい i言、支写引拡勾4F4字11]

ハ天主ざすぐ、 7 ン J'~ムチ ι ッカー) -:: J ン ~II放

の4号待i到の犬ささいよじ:主;llZ1ichsヒオ佐たさ

れる。 レ旬、レヴシデ、ムテ£‘ソカ-/ぐアン会11*丈一
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(士対する P3'7o以少の CDザj.-tf/Ilh1e ")η 柔布、句史、政

fでより小ゴ力¥フ 7三ニピ l之 i手、考E告企'1場μ 予

告域能イメ闘争して J る9 手2引拡ヲ1¥d)引守容えが、

I ~凶しザ令官\ヴ 7たいもず f わらず P37D 成今振

幅佐官てよ/)小芝¥.¥ .-/ ~ ¥.言、第 l 索隊好(¥L-:'会け

る偽報のゑ J)入れ皮 1A"Aネ符作業m効考古て為、、

界的 (ι削教位差L41:‘めパタン4f判官マよりイfT.¥、

う会季初氷キで生じ、7三〉ヒ宅不す e

内川(二会レ作ょう lく、前頭 l ザI¥::.， ...、媛了良

V ずれ勾争予{主ず ι導仕えし 7三ゾ "8Pも、 ク〉夕、:

ムデ ι 、ソカーノぐ J/判定天ヒ丈多少i献の聞で荷

v 和問左右する。すなわち誉告すl激が千脅域

れをもっ ι二'L(土ょう、南引叡tτ対する VE 

fめ A、ふ手、、ド建設イ以で thフ 7三ヒいえる o ユが

l1、 vf P切サ'1~号丈の応援 i句 jる毛 fυ久す~ J三り

もたレろ処授のヲ古参力水キ ι及B突す 3 シ k を庁、

し之、、る。 管告 ~\l 拡が子すき才気55 を令 7 之七、

ラシデムデコユ、ソガ J ノマタンすl方丈l--女子 1~ j!;f望

ヒ支写手i教 η忽援内内定?に引し 11:1こじない。

しかし、応援 η ブi丈手i立子告/，，-ょっ iイ仁する今
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である。

jl ~ - I~ 3 

本仏 η 成政 I~ わいて i刊\¥ (~ラシゲム今工 V

カーハ。 9> t1¥ }欽 Ia.30 t金魚， え与( ) Iレ71 べ

v ト')~q J~Á Iまμ牲をaK9Tこ。
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今Ffz夏 者手;::(1) 後頭相等必 Fユワ0レ二/ついて

警告引叡折、テ告拭有色右もヮ 7三ニと(てより、

殺質減等弘 N/~O 九分振幅値 l1小さ く 、 ず つ 穿11

激く J)返しい伴う明暗-r-r1}¥ ~ A {;~向そネした，

警告刺激イt~ (--:会、、て常|献す差額 η11-~I ¥ 1]'"行η-

われ fくシ t(ぺ Jこ，)、 安i¥うを丈イ之乏 1'C-' tIi剃祢《物

~的特11 約内耳叉 1) 入o/lがよっ逐叙匂ヲ(乞 q され f三

k搾えされる o

警告少(考え \1"'.. 討するイ愛蔵村導弘 f之7tJ 点タ栃~\~

~~\~、す i 本位、五 1 (二台げるす11:鉱(~-ますする p2.7o

~介扱怜値(て l ~ lず与レく dん 2，)̂V1.，--ムム払

すにわqが， 1 也氷与希少l~f止がかわノゼ沢支昼食4

で司、来|教位選二1(':.:hげる刺紋(τ 付する β270

n"X 介振幅 1 1- l1 警告余l 教(~-対する p270 ぷタ才森崎
組ょうも fJ、ざく 4̂-S-)/'γであフ fτ。

身'1叙位、1.1 (τ j-;ヴ~ ~Iゆえに対する戸ゲσ ぶ介

添物丘町英語夜4 t 文絞 f ぃエイ~ !玄、 itJ-

わち支隊r[三 Zぃ'2 l~ 戸70 i九L4テ振幅{!.--1Jサ1¥紘

位置イてゆイI¥下しなずっ j三二三ヒ i手、税箆11立国久

的あしや動力マ-Jtnl]移動いよう扮ゲられ刀、ゲフ(
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ニkを示す，

P270 威令n長怖J&-lJ、 え写少I51:之内乙リ三乏し之

君、{く符して羽婿(三増旬。，{Þ"~<0危急レr二。手 ιヲ

ンデムデ壬、ソプゴ J ノマデ γ す|ラ欽司 ι つよιし乏tt、

(七七系 ftl) 1警がC1，ft:;夏向をえ乙レ千二。 実駿4 て~ ¥'J P 

iケo成分1長i橘(l室内靖カ'c1/j~~向が、 過剰匂「学万多安的

停q 約内見交 7 入札 η 両手Pネ{二基く週来'11l~えi芝/位図

式;うお季力走反政ずる七手控えした 9 しす¥した吹タ

て iず、イ愛媛傾導公N/gOfiメ介内すiぅ多丈イ之虚 1l-: 1; 

/1るlS、る手い刀¥らみレろ k、 温三幸'l-rl物手望的列挙?

の月又う入tYllt行イ4・われf.j1)"フ fく~)ナ 5 二 t -IJ'~‘ 

できる.乏れいもす、す、いらず‘クデダ'ムナ戸、ソ

河 J ノマデプ、交手 y司牟子I( (亡す才して fJ-1or/Xタ11ゑ

\1\~1亙 lJ 予f/]0レf--:.1I レ作すぐっ之、 fJ.70以イ?'lfAf~ 
4色内会11殺 ιつiι レ芸乃二 (τ{キう予言。3傾向11、 i監

雰liJ物d的制引の彩()入れ l¥ 1 Jlす;針?りかd¥

わりを七れつ7ぃといえる Q

警告すi叡刀て矛告機能危イアフ 7三シ乙(二 ιリ、

β70 6文令才辰格低iすうンタfムテェ ¥-j 力一/ぐタン、

支写向奔91i (二七Iして予言力。峻向をえ二しずて.射場又
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花屋川、 11物:ff約制約め耳又り入れがより乏択

的 1-- 行なわ Vl-r~ ピ推えされる。.-0)三~1叉 L 'J、

課題j天孔会停の支隊内務響下 1--イマデJわれるも

のでふる。 しιドフて返才えAFうそ i手、イ女頭線国

j百η成能では1+~\。すなわち j愛媛殺 iす頭 ~η

ιぅ前ラ5η手?イ之 l~あ〉欠糸)内同与を l支 L1 る。

あらかじ、 Jl)d土手えずるずiji欽今宛額を雄表 (τJテ引

でさる湯冷(二 Lす、手:日永ド官、ずれる京]t愛・乏体

系l干物£玄白神IJ竹内還す久(二綜して関連する河H乞

集成体巧へ《守才z.~Jイむ乏ヒ非開ミ乏ぎ叫乙~~\ィヰ

婦へ《守私的好引を弱示、し得る o

的訴で司、 ニめよ乏T又的な物多事的存ii約めれり

入れ i二 Jって追剰な夜、支社主J1]久治事力 iず生しA な

くqるヒ推乏し fto し旬、レ、叉易会タで(1乏才久

的な物逐切手1]約 α糸，)入れがfr-rJわれれいも

かすわらず並列日視史jj生白衣ヲさむずご庄ジ主可

乏すえ旬("-物媛的制約が月9-')入~化合れ f二時|亡

l'd: 者該付雰へ内視愛伴 \11 久ろ長女tJ~在、安'1 j;敏イえ

乏lいお、、 τfイト了し{与る。 三勺ヒさ手~rtft 回

r--(o'i' 
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久 lヰ‘ 占ニ')あ -!l. η 手 i 乞手 l)Zf争旬、論fî~ 7:f 

hfif竺似て、之脈 \~I也管かすげれれA I刻

、之づ‘げらい与 e ニ内イ乏の索111~いくり i丞し z 布、

は ][Jゑfj もη 包な にニ 行 Jうり、たあ沿い l守、

7b-次系ずら ηj安~j夏冷愛へ η 伎品q lt弱まる℃おをえ

乞いる。 lぞJ方芽 l宗t¥場ぴl¥ ，~ t罪題解;丈(""-乏るサ

途佼f首ぐ;i)リ、校長長伊良(亡がげる対佐治動水キ

\~ゐく~~， Îr_ 仏る~ 11主え三れら。 ニηぅ会勧水学

的ゐ三 l昔 、退完'j-r.rクタ認的制約勺 ktj 入cJttlι冬

凶7るも丹℃げなく、法手的， -w (1詳超丞行イ

て ðì~ :. ~ l-:.匙1f¥し三]I欠死:費、与 ηぎえキ.¥¥η 修千

(二基く。

j女貌傾 η70成タ1ゑ伯{乏丹生‘l教1.1) i乏しいイ字

うエ管官'(.)¥1、 Nω ぷ;9)1長時イ昼の 3点/ゲ k機械的 lτ

伶1f.~づいているよう(て芝乙令. 〉内:. ~ (手、

乙NV d) tうな役綜合作笈動内寸之、を危;yをeさ

吃る。 丸しれtiド手町'友動'L..P..2 70 )長タ\3辰 11~ ィ阜

のFす久、 /V1J2oÌI~ ク坊怖は勺う#X l!r 11 '< f.: ~ 1)---ついて

寸るすJ ら ~1\ それは背号、脳戒に η 乏か l ftF "} 

ぺ表わいき τんろう。 しヂし五t.t-[ [二みら 1れ

f -1'0， 
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る Jフ{亡、 P.J-70点今¥孫怖はの均方ローする f'¥ }~K イえ

蚤2/C l1 .引汝Zネ(tlρD均secP:1勺ア jレIf j，1.芝

致 lJZ久行守乞~J主体 k なフ之、、否。 ニ内ニと 11"、

え、しちずi放イ主1-2 l二j.;ヴる生，];if;Z d) iスZ史的 η 愛

婿キヰ L守ゐ穿つ J乙ゃ~ "'/ l毛77二してい 3. ど

}JVのような1全作麦電力がか J与すれば、 それは

さら l-~ 従乏1 る状態{二ある e さ引二位'1 激乏永

後おO仇secPiトア lしファぅ及永は試行マ愛こ多少。ぐヤ

fi丈、宇j}紘ι[[3η 引数弘堤前 )"00ms，乙乙同行ア

)~ 11よ)えなも Jj1jぃ. 1 1Jわちナ|放イ乞重之の

守‘1j~~~久手堅J 今筏ぃ L 乏減水浮勺大さ 1J4 i要。バ存

小。 しイェドヴ之、欣路線王手歩 A//jOtiタ依物は

のうえA了、 p270~介漁協(在の場チ~ ¥1 -勺 fJく k

も仏~1t t-Iぺ反戸文三れるよう -rJ r克係永ギ η イ弘千

ドふる b 勺 τ~ ¥ 1 iJ. '-'-。しかし‘コ7シ Tムテェ

、ーj 力 - I~ 7シ牟4'¥ピ之ヂ牟.1'}益処什ペトわぜれ

支看年~ l ê~ ¥ 1 ~ 丈与象予‘l勾 Jt1jらずヲンデJ ムデ

ェ、7カr パタン季ljl二対しL-l Bλ1D ~ク l 'd J長

1白住外交?-fη符1t-イ改向毛糸レ子. この支‘号室 1

の結界一呼、支局安タ(-~広 11 ~予告効系4γpス仰の(

~ -/10 
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ナη 芳首久 η財i均的/浮凶で Jうるユ k をか F乏すゑ。

テ〉夕、ムチェドノカ J ノマアン糸J'lι荻多余}，¥左

往み冷わ〈久美政えでは、~ l 1'¥域別(乞広 Iナ

3ランヲ、.ムイチェッ刀 J パタン引ぅ;又(ぺ対して Lず

か70 あし分ぜ長官記1ttべゑ十勺減 {~-1tiQ.句をかした。

支持食 1t 夫、政ユかみられ刊司 Vラ/'1-ムデェ

、/労 J パタ γ 奪9'1{-，付するか70hヌタ紘焔i乏の

ふるま v 方、京町色、は 、宗t同 P前向 lJタン勺殺

穀あるい l1 -t~'(}ぇjえが伊70 ~~ト κあ響モ R (J~ 1 

こヒモ示v安与する，

支険之(亡ぶ 11る手'1敬4えfl1で η枚政線導1二

1V/80 ffi.1JJマ辰格低 l1久さ舟¥?た o ニれ (11シタ-

l入す£ヮカーノリン季911t致z-今 9'¥勺位ャイト

《で 11引揚えノ〈デン問 η 類。人/体育て紘丈、手q芳丈司

物延命す脅1¥t-ぃμ()入れを f]¥-<多句¥フヂ../ヒをネ

1。 ランダムデェ、ソカーパ7ン糸9'1 Lてすすする

μ70払介振幅低η 戎/かは、闘う乏しイ:c、、物媛約

制約のがf判あるいは税引主図式荷物内併問'1を

JiJl択する司省主位伏ある@し 7乞刀γ 7 てうン 1"、ムデ

ヱ、・/カ r パタン引事又[-::対する殺受/t生凶久;告で妥

r -(1 I 
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え約(二~主ずる J う μ なれば‘ P.270 ;i /Jt 1i長1(1告

は l手埠炉 1~ IL srを3zれる。 この乞き η抑制

件 lfJl1、あ7t系(くJ-りさむ人的 1---11なわ似る。

すなわラ j愛媛材、 lずお米系の託制を凌げる。 J也

方建又写系列(土付するか70jえijf-i段耐乏の王宮久ぱ、

投党問凶衣;以幻三件うるだ手勾鋭利司ぬ下毛

弘事次?る Ic-:Ltる乙七ができる.

実:吹 1ある、、 Lすた較引におけるヲンタ・ムテ

長づ力 J パタ γ 死二チIjL七汗するか70 ポタ採伯 i~

内弟二了 η 堵刀σ傾向 l'1.物£史的身qt.ヲ η 恥リ入れ

ド斜対的 1-...IウプJかっム作的(亡、島涜手 η 抑制 i下

}柄小A 比較的均命、ヌ f二ユヒ花氏政し弘司従料古ヤ

d)る。 手号72・今 J 之内麦、吠["，-¥者、、主ヲン Tム

二ア£、ソ力一 jJタン、放写、 金二多 η ふtf-1]ぅ5丈 f~η

類似j支主通ごfJll二すとiL1ミニヒ iゴli)艇である。

し官、し、 もレ叉昼食 1t.茨政乙司匁系 ηPalぃ見

合ぐ h')、支政 1ヒ文政c0)務系に亥色村内易

る〉ヒをた的るなら 111"、 VE ?今 I~、~ J 、、 l1

7ン?ムデ L 、ノヌーパ ?γ 生111~~ t丈手生II普天倒

的パ ?γ数似7支¥1ラン?‘ムデ L ブ万 - J{ 1ン

f" -/?J. 



引考えにれ写引ー放同町 jぐ7ン貌イρ人/支ょうも /J、さ

、::..-t毛かしている官

~ -113 
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努ヴ 27 史、岐 6

多 I~ 沼的

英政 S-Z-Iすヲシ夕、ムデコユッ β ペリン糸9¥1

ヒ之写不 ~IJ 屯甲、\さ今 (τ 箸告オ\ i~Z (τf-告オ殺

すtをも手ペざ子-Q そ内向来、 丈争秀 ~Il (二対す 3

j会頭線等弘巳270 以ベト才長偽佐官ぐφI7紘くリ返し lτ

At ぅ弔問示し h・ぎら(~ I シタムデェ、ソカ

-- Jマアンキタ‘い乞付レても、 β270)税分才&崎イi!vJ

埼併をかし1-二 e

ランダムテ工、フすーノぐタン糸川-13"え3二秀::9'} 
k 手正ユナ令わ三 lい 1--.. 士号'11eト l--~ ¥1 ラシ夕日ムナ Z 、ソ

カ J パタシヲ十9'J(二対7る Fλ70鼠冷オ尉品ほの会'1

方久く/)l足/し(ペベ十う増久 iすを争非')秀之今f.:告効え

なし l--生する jtfo;旬がある。 しずし守宅初完Liま

うこ写及。ごヲン夕、ムニド ι ッ戸 r ノごJ/~ミ J'J lτ 対

する Pユ7θ 成分娠す¥IJ1主勺増好。1'd'i匂をより明日常に

するヒぃうが t-~ う τl主し'作。

と η~-* 幼系 lゴ、すi 私イ之苦L i l二万げる手'1~又

勺切手玄切手11匂 η恥 f)入れ E軽減さぺ士、あ7そか

r--I 'lチ
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.... ，~胸舗ド



ηj受認ヂ安(二女11るきたるIJ~弱必とさそ伝ヒガ主史さ

れる。 ラシ Fムチェッ方 J ノぐダ〉す11叡[/-対し

ては、 当初v1~与ブ叉手官、ィ愛媛イ号、左統制するす\た

ちてい神的金提安佐[ll久¥7t3動が抑制ヲれる.そ

してうン夕、ムテエヴカー/ぐ夕ン引法又t--i11る

先見受泣図式Jがそえ的 (τ}氏主する[-:.~えい、あ?叉

系勺銃身¥¥ J朽 j 1) 、か70n~1ìJ振幅佳作樗仰が

生ずる Jう(三ナJ') ~手伝え乞いる。

夫裁bて ¥1、 φl教η く)返し(司奴毛 tl日{r:

埠ぐ?こヒ(-.ょっうン夕、ムチ L 、ソカ---/ごタン

すはね二対 1る視1支/ト生|辺久のそえ的あらえをィ1-1
~ lそ試み1----0 !) ['8めく()返し塁手、内!引 l乞ラ

ン j-、ム二アェっ力 r ノマデン引揚丈!三村 νて七イ穿セ

(二役<t作!芸人があし立す~ t (司時lく¥るッえ号、 m 仇

引が¥~~ 1-/)、 j交政領主ト金二 P27cy;丈タ振幅1Lt¥ 1清

久すら k そとき 1れる。

d' -/i，よ
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券7-;;@..才 5久

(1)級、軟弱 犬伊佐タナ (0);;。弁冷/?"-ιI -;r ・ 

メか ld矯正左足刀を信ハ E号。

0) ~I l:紋 ヲ/7ムテ z 、ゾ汐ー J¥.0ヌンイ三i'l(亥

駿 1~ c)で使用レ作ヤ内) t j立字不 9')(亥皮

2、 3. 斗でイ史朗しれも η) を犯みA:--ペとた。

えI[放の持続¥:>1れ前月kて 3001115ε乙℃‘ふる。 ZE4安定11

芳夫lす英政4之、 l有い完もの定イ乏i手し弘 ρ 芽 I~t ， 

ラ孝之手(Iiずぷ相0) l~- 内清j 叡より hX ~ ~ ニη 改11才又

的rt1Pl~ ¥1 [0川iι ヒレ f--~ <>第 2J'jL-紋iま j伺今1'1

称ヒし、手|タ'1紋 91
/内最後勾索lP紋刀、今内法'1数

ftfll引綿 lJ /;-00 fJ1je乙 L しt--:..0 

。)茨島支援ZL 索。i攻$¥]仰いぱ f¥)オキ疑義援i
O

りグ

ヲ之グ jレディ之一花前、、土。ぺ ¥1美校4(亡|司

じ。

任)行た 安夜ヱ(二判じ。

r -176 
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今子ぅエ重 付来

可、 b-1 れ、 ザlピ物ザ爽(Cg ) メえも八了イ支局緩1( 

01 ) 。ょ〉導去 νεPのぞ金利政次びナj教イ乏1-

1̂-7の7皮的 0) ---1)IJをふした s> '1 I-~-A'ff! ( Cz， ) 

導iよν丘Pでは、ラ常時 fヲ140所以内 f針生成分(

N/40) Iえぴ?者。守的 200)fl伐の PfJl位以ナ(P之00) 

及び、持均三す3jom.s.にの?表7 Fig. 6-1 

位以ぞかのめが、延ダ)られ

~ 0 4女路線 (0 1) 02. ) 

導久 νEP之、 /1、方的

幻/~()何μ 今子会 (~f ぷタし

N /J'-D ) 玄1J..~局二時約 .J.'70

IrHe-乙の?勢作 ~/}J (ρヲo) 

が1&めらい会。 J女J~特

i寿台工 fJ-10札!jJv1-、欽写

手、!方丈ιゴすして ¥J夜、jぅ紅(え

宣乙手 1)清久 i~ 1)¥"、

収、
f-Jf¥ 
/ 

伊、

F同/
，..，姐u8Zl2ltl

】ー一一一一一面吾了 一一面歪「 奴旺C

yEP wave forms for a subject measured from the central 

(Cz) and出 cipital(01回 d02) eleclrode loci. Each VEP was 

oblained through av町 aging60 EEG responses日cordedmono-

polarly wi'th reference to the linked ears. Three recording loci 

are seen at lhe top of the figure. The VEPs to the number 

stimulus were traced with solid lines. The VEPs to the checker~ 

board stimulus were traced with dotted lines. Latencies in msec 

are seen on the abscissa. Stimulus positions (a warning stimu-

lus， WS and intratrial stimulus positions 1-7) are seen on the 

ordinate. P200 amplitudes al Cz for the number and checker-

ラン子、ムデ L ヴ力 f

/ぐ boards叫Umu
increased a叫tp。田sition7. P270 ampがlit如ude田sa剖t01 and 02 for the 

number and checkerboard stimuli were ma 且山m即n叩11山u山JI皿II田na叫tWS. de-

ずン引奴1'-対レ乙 l~生1]

氷Ai蚤f手之、え年交じタす

creased at position 1 for the number stimulus and at positions 

1-2 for the checkerboard one. and progressively Increased at 

later positions for these stimuli. 

? -/I 7 
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力叫しをえけ之 J る@

ち"d.b-2 れバ、 61t妥千理主 Jí~'J (F 3 ) ノえγ ブヤ(~，( ( 

向)、媛震調メ己紹，](お) /又V")信A2'1l p 4 )考会丈 ν

~ r今?金Jtl支払/分(前頭材、善弘Nμρ/又ぴ緑地々 を

宅金~ N (J>O :グラフ下段)、移l位以分〈前頭物

等ふり00 瓜~ ff~J急傾芸寺弘 Pl:マo ゲラフマ t~ ) 
Fig. 6目 2

: ::: 」 !:: ¥1」t戸子与与'3

干ヤ:?汗?今??

: 
;F|ドごに九戸J22」」ア〆自 ~辛〆 LJdJ 司J

/丈1!"pあIt'立以/分r3tO(ゲラアメ広')ci三千勾必ずる

は毛寺，¥奴4主主プと いえ二し弘 e
• ~y )丈グ・ ~1 tす

警本号、i7ki乞1i/9-るそらお(!7J-J訟イ:tjA丘危ネ '10 ユ/之

O 印ヒ変る1L¥すを丈手Zj?紋;二対する ぞ?d父子会主 1~)，{五

吃 口旬ヒ友、、総i手弓ンデムヲ£、ァ刀 f パタン

φ¥ ~~}. l-- 対する争~クア犠暢J {乏を苛¥す o

?ー I~J' 
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hJ、6-3 {~!~、イ/s-千食守夫( ~.:グラフ左 ~~q) 、

危 i~将友利( 01 ) 及 11"-;{; 1~IJ (仏) (グ 17A

州)会写会え Vεp勾ふh%分 0))わヨ北長崎は乏/トし

れ。 グラフメ2Æ~ll 下段 í1 、 ?ZJ14以うす み.j;仰

ゲラフ子役¥1楊位以分 か00 、アラア工皮

Vす?ちA生八分 pjJo0)グラフそネ10手五グヲフ

づむ{Tl¥¥千氏v1f会件以かNf，初、グラフ .L.rえパ渇位

以分 f2?{)勺グラヌ毛手す 9

i .Fig. 6-3 
ー+ー NU問 ER

ロ
1<ト ー世田 CHECK

10 ~。

;7f 
i;J923456;2p約件汁戸沢マ

The central and occipilal VEP amplitude values measured from the baseline. The amplitude values from Cz are seen in the left. 
those from 01 in the 田 ddle.and those from 02 in the right. part of the figure. AII dもtailsare the same as those in Fig. 6 -.l 

(1) 前向-寸 l~ 、 J?12手伝 ，V!40 久仏、、見 TÞJ，、仮妻子分ニグ/仰

すi意文ラネを殺にラ y デ、ムデムザかー/マタ〉と

ゑ写〉い Jき妨3手、到来イ立五(1 /¥-ヴ) (三よ

る効t.0lいずれ作も布そ57iid冬められなずフ

'r-/n 
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別手安対立互いくすずす~ N I千o( NI?O ) ~グ縁仏

Al註官、らすべ場Uえl萱1 〆すずずる N/子。 (/y/J>O ) 成1i'

娠帰岨左 j乙レヲiき、これをナ|才又イえ笠戸前後1角Jzl

追:多少ヒ'Q1~ " ()争i芳則主畳間才取すゐほ変動勾、予防丈

引殺委主ヒ vs p η 導弘好{えら‘下斗) fぅ PtI 

C色、 01尽が Oぇ(二 l笥するニえムイグ夜々的を行 ff7 

手'L=-う、三専念{;pィえ効茅官ぐ7育支戸フた〈子(

仏b ) ~ 6‘4["" ) 1-ぐtP.{) / )。しずし危錫線以 Fトの尋

金二俸は?前で /1有奪ゑ Mるわられ存ずった。 7
なわち、イ会頭線導弘 N/~O ~ j.要五 ηJリ前方よ

')導法二レム仰0 為るい lゴN/仰の会11奴イ之主[38I1，良

晴はど友愛戸内久きさ (τ 之、、千巧?立。

μ) 内政，マ I~ 将、、等d二 fJ..OO 及が競了間縄寺会二 nμ

キIJ~吉川江f! b じまく「する fλ()O ( f之70J ~父分続的

准f ろ帝¥i~}t)，立~ 1 iぺ討す~ f200 (f27o ) )永~;;ケ

拡幅はを Jf- レ?い f二オI}務刈え笠岡i似副主交毒(;i二

ぉ、、て善弘好位(下J) F4) ん J 作 JCZjo/j  

ì~ ド 01- ) 効果¥が楕1Cr~A フf--- ~ 1-( t Iμ 〉ニ/ヂ ，0 I J 

pく0.01) 。レ官、し xtj~;?，段以外勺導弘弁J乞伺では

?ι J. DO 
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ヌ有毒jZLIZめら仏なずった。 1九いち、 J支頭

線尋広 ρm ヒ í~ 孟今ょう前方与う、尋弘レム β?ûð

eY) 3、、 l4β270 今季'1ぅ絞Aえ混同dゑ伯J五支勧勺犬さ

ざい乏¥、が、みフ作.

υ)前頭・ず 1¥二、，政綬線専か p3ro

すj 湯気j主 ~b に討する f.Jto のしタ振幅j乏かろ判

場ζイ立遣し 1 いすずする fj，勿)与(必扱 \r~ ィ L生花 z レテ J '-、

7二則被イ主還問振幅低変動 l1、すもi抜ペオ宣教 i与

弘会?位、¥ずれ内効系 uJ育支 Z"¥1匂ずヲん.

(4)後頭線専生 N{PO

j女頭、物志村IJ(九)導訟の永写fT¥ラ拡に汁ずる

!y IJOホ分扶恰j五vi、予防μ立置く 1n..，も)によ

る指名刀初来hrJ:し r--( F crj4.s-) = f、ffJ fω。1)。

し干しの夏作刻Q¥{ 乙o()導広め念特1]ゑ{二対

16 Nωn¥ ;;r-~象的 ~iL で d 、制裁は芝[効-#l手右

手で¥J 1~、ず 7 ず二。

ランデムテェ、ソ力 J パタン引議長いすJqヨグ/80

7九分才ゑ恰イ!-l'J、非'1~紅花 l笠 L ↑'-' b ) l二よき布

づそ;九効来全力¥しド(01 :子(!) /4-r )刀、μyド0・3に

ら F(s-/4t ):: 3‘?よ } fω、ρ1)p 

?" -之01
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Fig.千・1. VEP wave forms evoked by the ¥etter and checkerboard stimuli recorded at cento-frontal and 

occipital electr吋esfor a subject. E¥ectrode ¥oci are seen on the abcissa. Intratrial st加ulus

positions from 1 to 5 are seen at the top of the figure. VEPs to the ¥etter stimu¥us were ~raced 
with solid Iines， whereas those for the checkerboard were traced with dotted '1ines. Note that 

amplitudes of the occipital P270 evoked by both letter and checkerboard stimuli at position 2 were 

not larger than those evoked by them at position 1. Similarly， amplitudes of the P270 at position 
5 were not larger than those at position 4. 
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Tableワ-1 Mean amp1itude (，uVo¥ts土s.e. ) of Nl∞component to出eWS and checker and ¥etter 

stimuli in positions from 1 to 5. Exp. No. 79117912 N= 5 

Stimu¥us : Checker Stimulus : Letter 

F3 F 4 P3 P 4 C z 01 02 F 3 F 4 P 3 P 4 C z 01 02 

WS 5.l:t0. 5 5. 5:t0. 9 2. 0土0.42.1:::0.34.4土1.0+1.7土1.4+1. 2:!:0. 9 2. ~串且 7 3.2::0.4 0.8:t且4叫l:t1.32.1土乱7+1.6土日仏6土日

1 4. 2士1.04.4:tl.lt乱1士止40. 5:t且62. 8士乱7+2.5土1.3+札4:tl.53.0:t2.1 3.7土2.0Q-1士1.40.8:tl.0 2.8士2.0+1.4土且50士1.2

2 3.3:t1.1 3.7士1.13.2士1.14.1::乱93. 6:t札91.1:tl.5 2.8:tl.8 2.7:t1.6 2.5:tl.4 2.4:t1.1 2.0士1.22.7士1.6 0. 7土1.40. 7:tl.9 

3 3. 6:t乱64.4:t乱92. 4土1.23.3::1.03.6土札60:t2.1 1. 9:l::2. 3 2. 6:t 1. 0 3. 0土且72. 5土且52.3土止42. 6士乱90. 1:t 1.3 1.1士1.6

4 3.l:t乱83.5:l::1.3 1.0土乱91.0土札71. 5:t 1. 4+ 1. 5:t 1. 4 1. O:tl. 8 3. 8:tl. 5 4. 4:t 1.7 +乱5士且9+1.0:t1.42.6:tl.4+2.2:tl.3+1.4土2.0

5 2.7:t乱73. 0士0.73. 5士乱73.4土乱73. 7士也60.6:t2.1 2.1:t2. 3 2. 2士1.1孟3:t1.0 3. O:t且81.8士1.52.8:t0.9 1.1士1.51.0土2.2
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Tableマ-2 Mean amplitud怠 (μVolts土s.e. )of P 200 componentωthe WS and checker and letter 

stimuli in positions from 1ω5  • Exp. No. 79117912 N=  5 

Stimu Iu s : Cbecker Stimu Iu s : Le tte r 

F3 F 4 P 3 P 4 C z 01 02 F 3 F 4 P 3 P 4 C z 01 02 

WS .0. 610. 8 0. 6土0.5 6. 7:t乱56.410.8 L3土0.89.410.87.711.3L2土0.8L8土且76.6士0.8丘6土L23..01乱98.8士L17.5土L5

1 3..5:tl0 3.9土3..48.911.3 8.1:tL4 6.0土3..0 10.5士L39.4:tL4 .5.5土275.812.27.8土L17.91LO 1.0土238.411. 2 7..9:tL 2 

2 3..9:tL8 3..8:tL8 2610.8 20土L73..4土L7 4.5土L73..6:tL5 3..3:tL9 4.2土1.82911.03..3土1.3 3..9:t L 2 4. 211. 24. 3:tL 2 

3 1.7土1.7 21土203..8士且43.. I:to. 9 25土1.55..5土L84.6土1.33..0土1.93..2:tL 7 3. 7士且74. 4士也93. 2士165.911.2ι4士1.3

4 3.7:tL83.8土2.27.3土1.27.6土1.6丘711.89.5士1.28. 7士1.111士213. 312 2 7. I:t0. 9 8. 5土1.2 5. 6:!: 1. 9 8. 810. 9 9. 2士1.5

5 3. 712 0 4. 211.7 3.. 1士1.23..7:t1.l 3. 1土1.6l!I士1.55. 1士1.44.3土1.94.5士203. 2:tL 4 5.. 5:!:2. 1丘2:tL7 5. 6:tL 5 6， I:tL 5 

Tableワ-3 Mean amplitud (μVolts土s.e. ) of P300 component to the WS  and checker and letter 

stimuli in positions from 1 to 5. Exp. No. 79117912 N= 5 

Stimulus: C石田ket Stimulus : Letter 

F3 F 4 P 3 P 4 C z 01 02 F 3 F 4 P 3 P 4 C z 01 02 

WS 2.8:!:乱53. 4:!:乱4II.O土1.810.8土256.7:!:l.410.2:!:0.7 8.811.7 2.1:!:0.829土0.911.5:!:1. 210. 1:!:2 3丘2:tL210. 51乱78.0:!:2.0 

1 6.1:!:3.4 5..9士3..615.014.013.2土4.5II. 0士4.812. 1土249.9:!:28 9.0土3.7 8.5:!:3.316.1士3.615.0:!:3.516.2::3.9II.7:!:248.5士主2

2 2 0:tL 2 2211.3 0 0. I士乱1 2.011.1 0.41凪4 0 3.3士Ll3.4H2 2.9土乱93.0:t1.5 3.8::1.4 3.9:!:L7 3.2:!:L6 

3 1.6土乱92. 0:tL 2 1.4土乱91.3:!:0.8 2.5:!:1.5 1.5士1.51. 6:!:1.4 1.6:!:L 1 1. 9:tL2 4. 6:!:乱74.5:!:0.8 2.6土1.25..5士L1 4. 5:!:乱8

4 Il.4:!:5..39.614.615.0士4.814.0土，t017;3:!:5..71O.1:!:2.57.412.5 7.6土3.0 7. 8:!:2. 614. 5:t3. 0 1ι8:t3. 113，2:!:3. 4 10. 612.110. 2土2.6

5 2. 2:!: 1.3 3. 3:!:1. 3 0 1. 7:t 1. 0 3..311.5 1.0士乱9Ll:!:I.1 2.6士乱92.5土且92. 7:!:札44.411.2 2.1士0.8 2. 9:!:L 9 2. 6:!:2. 5 

小、て勺〉千勾手段?白他 j丈1}=':#?'lj子被え E永レ予三。

でゆドワーうい¥'d、

伎がア得手議柔を矛

fあ持みタ P-lJoの今 PgI1与r品位

しヂし。

F.'d、ワ-2 れ ¥1， f全作以夕、(前局、

よN14-0 j又かdi震首相、事d二NfJ-O グう 7

マl己綬寺

千段)、

F号1}主r，¥5J(ヂ}競ーマ I~、殺さ季.広 P20D 及川長丁安傾

導弘 P1.60 ' プ17可決)広が楊作ぷ分 P.iJ""o ( 

グラフ」二段)勺ノ含千勾肱¥fゐ{[.け‘Ii'~え(之主プピ

いかし r-Q 
・り/入 11町田印¥a警告安¥)紋[:汁ずる

ふñ\~;fら恰Ææ-免オ二千. 3作 Oやft 亥鋒 i古文写

<r -え/J.



3ヂf

了
蝿

19 

o-"・.
S
 

N

1

・・・ど

•• 
山
一
い
い
じ

匹.-iJCHECKER 

o-oLETTER 

k ミに¥

P350 

18 

14 

4 

16 

12 

10 

8 

6 

q-¥.、ロ
γ4ご、

P2∞ 

λ 
¥ロ

2 

6 

4 

8 

5 3 2 4 4 

戸・〆主ミ
N140 

e_ 一一-<>---<心コ
0"ノ.A-舟ムb晶.

E 

ワ

~2 

-4 

ヒ、官、三事l1

イ手h¥

Cz 

Fig.'7・2. VEP amplitude values averaged across 5 subjects for the letter and the checkerboard 

stimuli (duration μsec order). The amplitude values in μV are seen on the ordinate. Intra-

tria¥ stimu¥us positions from 1 to 5 are seen on the abscissa. Centro-frontal and parieta¥ 

e¥ectrode ¥oci (F" F・， P3， P‘"and Cz) are seen in the top and bottom pane¥s. VEPsto 

the ¥etter stimulus were traced with solid ¥ines and open circles. whi¥e those for the check司

erboard stimu¥us were traced with dotted ¥ines and open squares. The amp¥itude values of 

the centro-fronta¥ and parieta¥ P350 are shown in the top pane¥. those of the P200 in the 

middle one. and those of the N140 in the bottom one. FilIed circles and filled squares show 
the amplitudes for the ¥etter and the number stimu¥us at WS. Letter B in each pane¥ 

indicates' leve¥s of statistica¥ significance of the ampJitude changes across stimu¥us :コositions，

revealed by an analysis of variance. 

到来叉ι 口if

P4 P3 

ぞ11るふ九分採択告はを

F4 F3 
-6 

すずすシオi荻(二/ぐタjJ ク、ムヂェ

Eu MBj;I¥ 
ス
d

02 

、ソ

タJゑ?biaモ才、す。

イ愛娘

JKl¥乍。ミ¥
Jヤ咋idol当:一

../ ブ

)
 

[
 

l
 

6 

2 

8 

捻Itま t~ Iìt;VlfO

日、j、子3l亡¥1 、

組導d二の
N180 

9
-

P発下手え)7' I I 

7-] Fig. 

-4 

8" -ょ13



村氏介 f260 (グラフ主役)右示す。

(/)前線，ず I¥..:、緩;専念 NI40及水路了直線等法二 NIJlO

線了妥傾1i4211 (わ〉及が方 AT1lj(向)発広 Nω

仮ケ(二、す'J'l-紋イえ EL(1~「 )i三よる 7百乏な幼

来骨¥‘終グ)られ手(P， : f (仏0)二 4βy ドぐ0 0 13 

P4 : 千(4/40) ニ 3.8"4-)p・ω‘o I ) 9 jf2 J~ノ領 (fi I ん ) 

導去二 N/rpiiJdPi言、利政ι乏111、う 2 '-及〆ヰ

ずら t;-l之官、け τミ写}ヲンタームナ ι 、ソ刀--I♂ 

ヲγ向ゑ 91Jlr_11し JAR1白せの歩音声ロ元本し之いる。

麹7要領方 1~IJ (ね〕考会え N/~O 成ィ訟で、\1-、引敬

司 4をl~ (丈写 L ケシグムテ ι ッカ f ノ(9ン〉

l~- J 3方{をな勾 *-1J¥'~乙められれ ( F C '/4.0 )ニ 3.91 

p、く 0.0/ )。 競了現伺え:71!i1

)芽弘Nω 以少之.'l i 1'1水イ立

11 モPZく之託会tJ考えは1t"'、 ラヶナムデ工、ソカ

ーバデンす!玖1-:' すす 1~ t/1?1)氏グ1{&¥t告は司対向γ

之、手射ない対1る NI2-D~;Jji帥最低 ι りも犬さ

¥介。

ぞ)百li定 ¥f iじ得、等合二口00 l支ψ吋見境庁史専ょ f必ρ

頑1f!f良元N'1( f3 )及1)'了えJ{@IJ ( p.斗)等生p260

~介 iく、中II奴イ文遺(1 ~ヲ)に J ~有乏な効

8" -2{ザ

Yt'7 



来が‘認められj乙(九:下(4/40 ) := 12. 0守)p、く0 0 j p 

P4: F (4/40 )ニ.).之3) P、く0‘oI )，級rfj傾〈九、

九)三千 &μ60あく.;Jテli、 引方丈{主畳 11r-ら2 ， A 

11'''4ずら f にかげ 2え写、ラ;-i~ ムデェッノケ

ーノマタン角託子j'Jv:付し f&\~ゐ佐 η?氏.Jr五ネして

v るo

頭丁重箱均 ~dll (九〕導d二P2ω九分¥Z--，1、引私

的えを殺(矢事 kう:--1-'ムナエヴガ)てタン〉

(--Iる有?を V効系ド、認められ界(下(1/4-0 ")::ラ.17，

Fく0_0I )9 娘役伺え;{~'l ~ ~ニ ωoJ九介 ~1 、引敬広

重 1 を昨くやす11淑.~t 重之ー、え与が1 に討する

P2boぷ少掠1¥tA直今支がヲンヌ、ムテ ι 、ソ汐 J ノご

Fγ奔91J(心付する P之60iえ少掠恰はよ 1) も夫さ

¥ U 。

(3)fJ頑 -τt~~' 娘ゴ良線三千五二 f3~D

前頭殺到~'l ( f3 )なが、-{;，f ¥ I l f 4) ，娘了易相

た 1~IJ ( P3) )又炉、え;1@IJ (同)、 ザ I~Jf~ \1 失 (C~ ) 

め右手f1主導弘め f}JD)あしタ¥(τ ~II )~Mt 丞( 1 ~ 

s-)じよる有名 fi効系ドもちめうれ作(F3 -. F 

( 4;ら。);;:4-守1)p. (0.01ノ F4: F (4/30 ) 三 3、 ob 7 

t -).!了

lSO 



pぐD、0.5) ん: FC4/会o) :=. /ιS-7 ) f‘て3J/，Pヂ J:

(41.J0 )ヱ /2.9.5J f‘てoρ/ノら F-ぐ4/30 ) ヱヲ‘S-2 J 

Rぐρρ 1)0 k P3S-o払タヒもえ-d、ランダ、ムナ

ェ、ソタ--)..:: Jγ 向者ミヲリいますし生IJぅゑィι111J、4

3 )及 1人"'4 ずられ二ずけ之おたfゐ~1i内~，\令官てする

が〕られる，

ゐ Pl0D λイト~ t 、 十j 者丈の位t~ 1~~ よ)1fr乏 U

効系叫す:&~られなかフ 7L しずしす 1¥.:;ぬマ次

( Cg )導弘 fJ$Vあし介でiす、手'1考えィι遭い乞£¥¥

てえきす'1 教(~対する振焔A!-1Jマケシ夕、ーム争工、ソ

刀r j J タシ会IJ ぅ紘(乞すずする j夜十品 1~ よりも犬 3官、

i -"7 [-- ( ol f = 3 ，え:;:4. t7 1 P ぐ O.()~ ) .. 

(め殺頭線等弘前8-0

手11芳ζη ネを類、、Cflj?~ぇ位 Eiψ ずれいよ i 初来 iτ

t有たkl't認められなずつ 7え，

売54江刺支えLぺ対する !ý/gO ぷ f針及恰イ乏によ、 ~Ij i'久

住主 I l二戸づる会IJ手段1-:.対する NIJ-O ~ヌタオlま焔ji

い(J 比三子しい。

(り牧草妥千t1等広 P之60

手件勾主室(1勺5" ) l~ Jる有っち九効果odる

r -J.16 

3S-1 



3S1 

。え:FC 下 (4140 )エる・ /fJ JZぐ3・0/y( 0¥ : うれため

主子公二0.1. ) j支見令妥4/40 )ニ.r.2.)) p. < 0‘ρ/ ). 

。
ノ¥

( 01 

7ェ、、jシデム主写IJ文分 l'J、f2bO 刀一

及 {)-~4之ン両手チIJ~ /__討し刺激{立ま 1

S{えずげてず辰渇イJL.η ヨ氏〆ゲ乏ネ

フ

F 旬、勺

ている。

PAC};うしケ振恰はバ

P160 nX分張陥 11.~ i手(
J..， 

、宗I137ぇ

し

之
d

う

管三左手J

1芳えい対ずる

J之進 1のテj芳えiくまt1

カ¥

之、c7)l'長伯イhη改11芳之jzz すなわちキしい

CHECKER LETTER 

相叫吊畢

トーl∞o→
口、sec

下へ
伯柚

ハド500" / ¥ 

20ト 』ート
ぬが l 

「ヘvヘta..入
J へーWS 1 2 3 4 5 WS 1 2 3 4 5 

lNTRATRIAL STIMULUS POSITION 

Fig.';" -七 Numbersof alpha waves for the letter stimulus 
• and the checkerboard stimulus (duration μsec order). 
Left panels show the number for the letter stimulus， 
and right panels the number for the checker stim-

uIus. Alpha waves were measured and summed in 

30 epochs. Each epoch was 1α)() msec : 5∞msec 

before and after stimulus onset. Alpha waves were 

counted only whcn their amplitudes were larger than 

30μV. Upper panels of the both column show 

averaged number across 8 subjects during 1α沿 msec，

middle ones during 5∞rtisec before stimulus onset， 

and bottom ones during 5Cね msec after stimulus 

onset. 

n
H
V
A
U

《

HV

《

U

A

υ

ハ

U

内

U

A

U

'

h

d

A

、
qu

ヲ
-

1

晶

つ

0

9
』

Y
4

出
V
一
〉
〈
〉
〉
〈
一
一
内
=
〈
~
一

c
z
u
-
2
F
A
2
Z

(。

、。

る有

いTJ

J 

j交政伺

ア'-() 

ι、

f・7-4

左 ~fl'l ( 0 I )寺弘脳波行

手I1 秋乏庁、百I~乞~ .5do frlsec 

?前れがづら 千寸プルブ

iくは、

刀、フ

ゴdμV

f三
7

ごjえ(8 兵』パパ
¥イ
J1''' 

〉プ、乙)永全会し 1'---0

イ底下レ2みられなす、っ

すl惑に内イ童委員 i二

づ与な勿釆{〆J~l!s めら

¥J 

右 1~lj (~ え手手付、~~Il ¥手

カー/ぐ

ト .217

、ソず乙ラシデム



ヌシ~ 91

]である， グラフ下手之バ引ヲ丸呈示、後j!JO

M 乙ι Jt1ηtタマア iレフ I ~)tlJ二、グラァマ段付制

釈乏か前 JlJ!JfJ1.fe乙聞の平均ア/レ11汲夜、グ7

7工伎は刺荻乏小前後冷(J#t.Je C 1計/ωt!t)"，乙乙間の

手Pヨア jレ11戒をえでれ o プ}Vファ沢次4汁
場'llJ、きj;00 の企試行イよ') l1l1~Y守--(二 30試

jtをi乏オ乏して竹1J-，，'-、ネぇ軟弱 fゐいついて平

均¥!左手去しふ

利私jえ)otJ!J1je，乙ra1でバ、手ηアIしフア A波及今

判敬広笠岡内笈もv~ J IJーさ小 Q 他方J'¥5友Flρ3

Jru乙ι 問て l1、身勾アルファうj文広 v)~\I 方針主産相

η 支事:fJI ~久さく、 ~\I~~え{立造 2 ムるい lJ 3 Z"祢1

ケ、小i才えイえ畳?ムる、 l 1今 z‘ゑ?にヒり 7 之、、

る。智会宇I¥奴iτ 子診手投能をもれぜれえ政 j ~ 

u七べるヒ lr:tr S--) )、叉厚生70-l1 4均ア jレフ

了ラj叉kllh例制主宣之戒ゲし之いる Q ま作叉

玖「之 ¥111
1ぅ本Aえ逢 1z-手下マア jレ71 ~J支氏。ぐ成

/ケし之、'-~ 1)γ、 iえ政ワ之-'l1';:-4-%'\ヲ又イ乞~ t ~(t 

釈は差 1てのわヲア jしファ礼衣L1-l1-l1五しい。

円、ワ-5れは すげに{主主ヰい必ヴる P;J[D以少

t 一之/g

3よ3



3S<f. 

?3 
F3 F4 CJ C4 Cz 01 02 

園

口
nu 

宵
仇nu 

阻

立

は
E

日

L

C

 

0

8

 

D-S 

-2 ‘ F3 F4 P3 P4 C:z: 01 02 

POSIT!ON 4 

Fig. 7-5 

内、安 l 会1) 煮えすiη~I\者五区内ノぐダンの~ ¥q いすず

れる j同 j時在ネした。ヌ伶ゲヲ 1¥1、支

'%-1'\ 叡 ηVìガ乙re..比七 m 渇かい付する P仰の~if-tゑ

怖はず今 J仰との場企i士対する ?3fO~グ綴焔J色

合Jt:し子いれほん未 7・ 3k 匂手持ク、、ケ 7バ、

ヲンダ‘ム十 ι 、 ソガ}ぐ 7ン合同又 η D/fferULtd) 場

企 l'-対 1る行旬以タ泳?るは1)" L.) t ().111乙司場企(亡

対する P，s-o 札タ採t~~主を Jf;- レ引いれイ乏生えこす。

をやすi 携え l~- ./子会株t1t~七 ι~ 作文政キヒヤ仁ぺ

るヒ乙 fid，f-b )、文政ワで iすうシデムデ L 、ソ力

-/ぐデシ手t1戎えの(Ditfer乙孔t-~ (kW¥ι)  [士パずる

f 3.50 bY..分列稔怖はfELgd¥i i-')犬さ L¥ 特{て

寸{~!符]イえ ( Cl= ) 寄生二 P357J芝川、 そl7¥t-lよ/0

)んゾ丸え(二 L1J¥ 之、、言 。 ニ0)t 主 ηρf!~灼υ'Lt

会tjiZ又l二対する p3S-0)え介1恥陥ほ ¥1釘λIf-V， ~o.脱

会 i 方丈\-:.付?る fi)D 成分\孫協~Li l1~9 /1戸V戸フ 人

d" -ょ1，



今子斗 ý~ 1ð~手(\) 頭τ安材導弘前Jlo/えが‘ P2μ れ

づいて

録1安冷房、導よNω 点分'-lす、刺殺.(')乏し乏Z、

(三件う明日象ゎ習が4v~ 向危かし作. こ今手首炉供a
l匂i二、手I¥叡の液貌 K -tるオ?づたむ1~ lすするわら

れ 1J-¥、が、ランダムテ.r-¥プ刀♂ノぐタン芥9'1今

う5拘ぐよ 7犬さ、¥ また前頭、 ¥tI泊、物等d二NI40

7おし少l乞 i字、予防ζη 姥額-刺激イ乞置いよる有ま

な:友勃 iす認めら仏可ずっ 7三@ こ内ょう 7歳五

η ぶ1)前方 ιリ導公しれ者斤/() 0 "¥. 2 00 111以内段

It主派介(~- J)，月日季 q 刻家t~[ et初来ドムられいたの

vj 弘萩え叶手付 t 訟手牟?‘ 1ft 修介~わど f工

事;夜十れあ l)~ ¥1に殺;善弘N/4-0必;少のJすでわ

る

ユ的安政ワ之"l1"、判;本町手~5~v4- fil ~マイヴ
".. 

'C) ~.ヴ内す Jr r れし1"乙. 二.のような'不急乃えい足

J 引者天才守統的rllでも/同会Jr;ILす乙花ドブヲ之O{]

"- 300 h1fル fa¥句、¥之、ヤ l芝、 7Zb3ド可托いだ

るヒ 1~ 乏そ iんし しイし、モ刊か吃、従之吋γ、

より泉、、仰が守r~ L~ 乏が三やる制方向亡す11 ~ 

't" -120 

えよよ



お l芝、だ去り ~}司 v 行 ~'l 手'1rfli主も 7二ら fY-しτ

も、それ Ltb乏盆矛乏が凶 f ラ合電力水キ iτ ムるこ

kを乏vネし旬、¥.0 すMM初、之的聞か寸之、、 zあかしぺ

刊、キ'1釈を花神崎1るすたうでか iを迫矛三官¥:{動

く't.1t主~-2.-いる。 こ司、夫、殺ワ(にみ‘い之ば、政

命令~â与弘前M 六分司会焔1~1J~¥f'l放く l)~乏しいイT

J 多脅かÇ1 Æ~~ 匂屯手し 7仏そし之ニの考1JO 1t;~ 1勾ぷ

ラヶ 7-、ムデ手、~) jJ - /:: 1シ手l'jη タ-p¥"丈号令

9' ¥ι1)も者二「匂ずフア乞 9 二れ手之..(二、頭z-
Jニ，)前タ ιリヰよ三れるう管時 !OJャ 2(}!JiJ1Ji古乙の?念

特以0r¥ J ，司ぷ;判~今もビじなるよ宇高乙内.0[");i¥ヲる

勾ぇ jえゆえするヒま(五乏 ν てさ千乙 q

引ぅ努えの時三え時間骨てマイ I ¥-::1 付今ず J タめ

士号々rl乞¥~、 キ'1う絞。ヵ正 時 c.. -l1 tiLゅう右勧 l1li It ん

U筑弘してい今、、比み L.J-~\ し士官¥:'.， -z {IJ 

均又れま守する目白骨浄動(1-、手‘ 17努又乏示、 j矢 l'~ ~令きる，

三 η ような場企之:t~}創叉lぺ?っ、げる戸じすえúr] 1if)生寺

内之ぃ之イヒ号反広;-t 棺時 ci 乏小花iむよ之会内

村さをう右対 k子資生レ、去、J廷を勺悦いす 4ビ1{主!L

J工わる。 レ旬、し、す|うれ官句史J子しな、、内どムる

~ -以l

}!it 



ずら、乏かしらの及んぞ治動 ¥f宴之勾ではか、

℃オ~t えさL供る。

存可ど内ヂノ h~\ (r~ I"J J-1) l '1々、‘ネ足'E(え iZ手官，~ffl 

~ 1 ~ t信之し乱。 レ久ザフてノ存必れ ~I'τJふ

える予H奴J守3え時P~ の弟穿 lt ，J¥ざい tY(王手三れ

る。 しずしキ乏し 7え込i乏伴i泣久、尚Jうし勾 f乞めい

l1 ~子乏し 1三存Jgw必~ZA J0る。 銀r~ ヂ定之-' ~ '1、

砕を 1"-旬、かわるう台動内うち、吻手主的品11約内外

刻化いよう蚤待I~-付たい命を jえ吹ずる J~ ~生

存匂ャV行~わいる可抗 iト壬-17"ムる。同了段、4A'τ7
\1 空間門分竹~ 1J '-寸、わ 1)ず A 浮い〈ムr，'eA Iテ'73)

k :71足三れ之、L る。

安政7if， j~ j自慢、尋去二トUg{)のし分立j長1ftもtlη 、引

芳L-L ')みしい{手う塚久 ld、百i見 守 L~ 礼二j;

げるメ号、吃内主マネi巧fllt乞九佐う汁必中旬たそザ

之均出刑判列、1-r;l ~f7 ~ II的 l~ 弘う之?をそ ::/{J 号JJ
え反欧?る止が芝ーで主る .2U3Jiιη者えは旬

vt、 J回目《手'1敬三才、でi手寸イト c佳昭水千 J
〆二

三乏しγけ ¥
I r二村さをラ均五元利Iれる五めれ、民1

1玄?ミ邦iえ(7)BJ，)事匂キキド、工ヰレれ乙ヒを及

r---.(えA



西支1" 3 'L. 1住之三 iれる.

践1重令長善弘 ρ60~しタ\振幅~1-( r、利fk今くソ

iι し乏か(乞 ~t¥ ¥ )Aγ傾向危不し作。処方前鎮

守 j~、械i争弘 PJ.ð O 成分振焔 1JL VJ-‘7pf支~ 1，[滅寸傾

向¥1'元、さなかっ立。 j浮毛どい官、旬、わるや句内う

ち、頭丁重/傾導よ i¥(/?on¥分 lf~ FJ"l同組試イじい間

企する村ゆ有効を及。史する也子jzえレ及 。 二今

治季初本芽ldljずえのくリヰし(二件フ之 L昇し
た巳椎え τいる。 こ《ような吟沿いd、特え

の対必何~fLit l何陀隼な{千fr')すぐ巧仇仰い洛

匂し、 7ずi妥乙じて手、、st¥ tダイギ[乞いる。 見攻令長等

dヱP1DOト気分¥1、押え制作身内移動作?ヲヒ沖[ぞl
む叫)fe%t今 3減jJ1vf ~(I 花均仰するろ言動が予約lえを

い句、句、い~ ~攻守t f-反日久 1 1 足手伝え三れし ta 
了邸主導弘 μbは/"fffJ1f&iイ互の多 i索、li幻'l--Z"O)戒

ずJ/じを(サ1-1、手iJ芳三〈之歪 1l二ユつ、づる仏1ft){ιη エ晴天¥

(ルザ7い、生 V「二 bのである，生1I刻 LZlで l1、

11J iJt~7則三?のれり入ヤ"-lr寸分乙‘ LF ILぃ。 ぞ 勺

伝的 N(lo収グ L
二及。文士やる局、AJ寸:ii1¥ ):百かいよ

う引伐さや 1~， )存42を冬之TYjI二6iif守1a rんあ今

}-ーええ3

3よF



対?

寸A-C'r主丹矧砂的 q活動 ir-キ言l司を句¥a、利水位、五

¥ 1-'" 11 ゑゎ込しい行 1~ われ i 也ずit 乏三小る。

't -:J.J.1 



芽タエ夏 考孝(2) P3JO hXタいづい之

51娘、 ¥110'相、各企ス P:5)0 0;. /jj'でv1、 手II 多又イ乏~

1 lぺ古いて又写や17~丈ぃ討するま取す白~t の支官V7

ンダムナシ、/力 J バタ〉少|恥ぇ対す i扱怖は

よりもす丈 1司、-? 1え. このゆf司l4、すば朝、子大

、尋歩行ゅは必 lr~ 二L、いて最し明蜂イピ ?V二 a 三二多

秀9'¥~ランチ、ムテ壬っす./ / ('タン詐パヰ銀Jサ

メ令くれ文殊 iτAげ、会'1方丈4fL遺 1~士会げる P3S刀

あしタト l1夫吹っけピ矧唯なf'lj1丈司根差をい J3え

安¥1走、三 1.J句、ヲ子。レ -r，，---ro '" ~っで夫総ワれ会ヴ

る前線-寸 iピ将』導弘 ρfD)ち(タ\め ~l\ ÿ~V')対極 (τ

よj五安 l~、利子択の持説的同jη 祢鴻ワ極端{:

よ~ ~ ηk 村主えエ~る。

認知支子易 i.;(手1¥方正 k認k 内万トゐ乞..<1"J '-、生 l\7~~~ぐ

毛足意キ τ渦ラシデ‘b..Lく変ずる場企、 匂ケi称 i亡すず

レ1 考7ド考で 2字J布ヂ 1jざいも今で l1むく、宇乙

ぷψ 竹ゑあ?ないみi ヲ~À l乞刊すら剃{守内ガ ψγi丸、

ピ;yを戸さや"3"持{--友政 7勾ょうい浮'¥私5号化

的f礼子£ι、予あふ下 l---4、t&伊丹怠あで勺、、宗1¥場ζ

X与えへ弓等不ず右手る. こ η ょう汀~ズヲえ之内 \1

?--l2.s-

}to 



f手足互角ヰヲ実的、ι て~ 17 ~少|諸幻をきL 4 l< ;h¥、て勾み

作らす晩、す1~与えの符緩め弁判的王、てある $L\ 散は

~1κ 戸いても竹之の料水iく付する処託尋ネ

があ手る可絞十'<L11'¥"ある.

そのような状:沈下で‘引数位差 1r:. h'、k てえ

手引ぅ2えが ft多更し 1スヒさ、 之のす久行(-:対するス5

多主宰~、のあィざ i古島1%1登される。 じ今試行[":討

して七、ヲシクムウルヴ戸 r パタ γ利私に対

処姥水キ今場動向γキイ布三れ之、、る旬、与すめる。

え号制 i~~1J"-会見し衣包芝、主与三号去ojええヒ k

も{べ長~j:îヲト竿介イ供鼠Jじがはかられる弘子怒芝

、いる

引持久今長支貌のゑ ζ 反骨久しれ P3t7J成分i在、前

線・咋 l~冷夏、尋弘の t η であっ‘頑T是牧五号合え勺

七勺で LEfぶ官、ヮ子二。いやイ~ P300 ~技少将ゥつ

ぢ£ l)3生、、 5智英奇を宥する P3b ~1iJ ¥'1、銀EL勺

J.-リ d女気(線f良 i記IJ従)~ぺj;、いてゑ久手ふ仏主

ちづン 1ド友ゅうや之小る a しかし反政ワて手'1

う与えの佐殺勺ゑ危ゑ吹し f乙内 l1、 長l娘・寸 I~'冷a

E与tC.P Jt-o ぷ小でめ 7 件。頑~今 Jニリ前才 i てゑ

r -)，26 



久根f白色るつらA d父t7J l~ 、 ~O } nO -aO相 skr..;1.:，' 

仏て no-~O 1"対んす五手11Rt1J'"点地レ子~ t三lく

1-し“A%3 (丁IH.tiηd)l ~ 118 ) Q n 0 -~制攻丈勾 dス F包

トvJ ~がi叡 κ 好 ν 之 、 そ券字j繍争三 μkヲ拶多動 7水弘そ苧卒 の長舟

銅笠危生じさ λ《さる久o 妥姐重z萎Lの ιリ前タ勺手拘?イ佐乏 iは4、

少剃i拶水:~以K矢丈...'"'吃乞つ Jよ乙リ A必含l枠手U的?合均白之A 内 z包色安忽芝?治多脅彰b希

氏吹 1る k才務佐乏τいる (LμLμMι 

生判'1 教 1花f.~豆l4~れ，.... -1多五ヴJ、げるヲ/'J"ムテ ι 、Vソ刀 f パ

タブ幸Iけに lr:.対する p~51) .~~γぱ、等 i 刺殺9"lJ 叱

区1\Í 刻教に付する j利負1 l. ι うも~ ljるを11泳 κ

対する橡f争地勾方4マ?にさかっ子二 a ザ I~、報受Ldぇ

fJS-Oてーはい A¥1 ;0.戸、4くい迄レ7乞。 A~-Z 文

字刺放の安 l~ (τ 対d¥J'iる fJt以イト今欣柏{色の

h-l手iト5官、ワ下乙.警告会11教(生子辛埼悦をもド

《伝支持金 Cれ会、げるかl放肱1-4で η うシデム

テι 、ソ刀
-

)ぐJ/刺才又勾、 f両氏対たi~;ぴ>f7J

J文今の犠?るは1113μV以下であ')1~" j.穴な

写系 fJ~)シタ4ムヲェ v 力一/ぐタ γ 系 9'1 ぇ佐

々~1乙史家乙 (300Itt.丸三7ト〉で凶、ヲングム

子ι っ力-/ぐ戸ン刺教の家 l-nV-...女すんする尺ito

r -11.7 

36ぇ



す下、介の手取焔tt!fi-l するヲ 6~1(之. th 1 予三。 史、殺ワ今

ラン夕、、ムケ ι 、ゾガ f パタン手1¥教の婆同 j亡すすん

する PJoV~あくクテ η 才的ゐ 1!.えの久三、、ュ t l1、 φj

諸ζ手守さゑP奇P81の足絡Jじ内長ウ?之4 ある可能伴があ

¥/¥o 

生1¥考丈勺持続略的ヂマイワ w行m才-- J.A-で

あるチ多々にパ、択羽曳号習の来場~...-1J 、、ランナ

仏子手マポ J ノマタッ利水I~- 対す~ I~ 久、~;JlJ 

i巴括行ドク)(r..バ渇、、移動01ド考古V客系、芝れる Q

叉政ワれが 11るうンダ‘ムケ手、ソ刀ーノごヌ γ 刺

激 Ir~ 討する P:35o 'r1X少ぺ線竹住戸こ iτ 、 花 ηJj 

1 J'ラ合物 11<.持の¥あさ壬氏 W久 し 久 b マ宅手之れる.

氷ぎわ'JtヲンダJ ムナ L 、ゾ才 r ノリン存 j'J 

免往々 /ιR矢吹ス(;) PtJ lJts-eι 呈示、) {'7.. h、11る手Ij

叡A女差~4 Z~ ηPJjB)jえぷかす静物は危じ仁軟 1 会 k 、

、善点る1~乞れよう愛動のし十件ド愛ワゴ::..- 'L 10¥" 

74められる o ヲンヂムナ L 、ソガ J ノ〈アン剃i紋

(τ 対1?守(\;村守爽 Cc~ ) ~弘 βI百以d訟で 11 ‘

) OIJ lrL-低三示作失政之 k 之イクロ初方ータペ-z
ネ丹茨stワ司匁去を F七八4 い、 blffe同九亡のゐ

t -之2O

363 



イトも J制 εη 渇t--も失政ワの刀1J1J;X少像情は d

又波之の PjsO~~ト才色物 J;! t7)幻ぇイ者vz-1[ 7 之、、

るo しゃしランデムナョL サオーノ「タンヂ1~紘 L 7.

付するがj見物支給jl rJ) 導fTfjJ7)ぷグ2.-¥1、

D仰いル亡の場イゲれ \1 家政 7 守 PJh?ぷ小採偽1~

V~ 実絞乙勾 PJj{) λタアJ創創互の勾 2 ~セたすぐ、んと

の場ぺとれパ交政之司 ?jt7J 政令才l~ ~~1 t! ¥1実技ぇ

丹万戸以/jJ揚物池内的斗イ七 ~J\? -c二 e イそこ75ゑま

あ;ぃ l'Jえ写手'1 吹いまd ずる ?Jt"D ぷタれ v~ 、ラ
ンデムデェッ刀 -Jぐ7γ引放 I~'-討する PJ(7J ホ

タIr_生Vfうよう rt利水乏才、時r;lレペ -J' 3 1.支 l~

1-V 1Jゃっ k (乏ネあ、/9 Jl-O ) r; 

友政ス kれた?で l1"ヲシナムテ ι 、ソ才 J ハ。

7ン約'1¥ 1荻乱rが き且々ぜ.?)..y也の手 1¥1で為

る放3子手 9'J七之手行ミグjV~ ゑえで l1 1J-ぃ。 ユ勺

組かぜ且つ九安官\~fij刀 'rIx/JJ勺 15、iト、(~-務受容

する:...-t l J、支政)えい輸叉政之今作ネ 1<.ゐら

わ似之ごる. しr----1J\~ フて表面支えと美総 7lτ 広

げら宇1¥救t主主今でのラシクムデ ι 、ァカ J パタ

ンキ1\ 方丈 1~.. 対 1 ぅ fJ!}D h¥Oト級協1;lC)1安ほ、判

r 、ユユ?



ょ多五乏 j子 9守f1いえL 〆よる彩家(~...げ C 生 r ている

のでは句、， 't.f集え三れる o しずし前政局、グを

{ぺそのfl:{~I\ ¥千、すII敬三え二 Idをi引が称変iぺ託手!iBZ 

れれ ずあ々 の刺激 i司え必姥れす『司、わツヂf季、、こ

k 毛 f 怒し偽~ .. 

g---2)0 

3長g



各 b Ý~ フ号界(3) 後路線ヰ広 β2μ

ラシ?、ムテ岳、ソ苅 J パ7シ、文字 i内会予III': 

対する後線級秀広 ρ'60ぷ小織焔ほぱ、刺激の

く')色し Zhtイヰヮで明 9含な滅よヤ傾向を手し

手。 ラシデムデェ、ソ刀-/，0 1 /' ~f'l のみなら

すえ与秀 ~IJ lr--付し之も β2μ 欣;dpj最tゐj色今秋'サ

~l;~1 <司が也 ν五::-~ v1、 {Ilì~t 乏不時 i到の￡td待 i じ

いS$ . 

レザしす|法制主~ 1 l~，- h'イる βμ ぷづ争犠拘ィι
\官、え字、ラシダムデ ι 、プ刀 r ノ\・ 7 シ肉刺 ，~Z

kいに.zg 毛利 ~J又 1tZ..勾 1 J P260成分才食物(乏に

者しい。す匂わけ11敬位置 1(く広げる議栃i&

qイ広千官C往し"'1↓也、フ 7二.1れすIJ~紘A江澄 1 レ亡 1フ、

りる後級相、尋乞 NIN以イ訟のじ0_7 ¥ 1べ J スフ

イン ι')t.. Iぺ(主乏し之ぃ h。 ニれらのね ~l1 、

剤散ιを iが刻、政η殺遣をJt~'l の{友重 L~ tY) :f (え

も旬、す、わらずす今 1f幼男色合?刻字7丹原久り入+へド

行fi-われず、め 7欠n:I~ ~ 3 j乞絞殺~ ~itf，l} bナ
クトパマ1f わ~イ行、 7 1う二予ヒ毛かしてい令 o タIj

i取ι~21二 1J' 7 マ件じめ 2 吻ff-内剥勾の月J-~

? -231 

366 



入れが拶久レ‘あ茨木今間千古γfjな bわれた Y

1住之う/れる。

利秋η符佐保守闘が之イクロ竹内ズ - f~- 勾

場~レ~ l1 、判所え(~~対す 3 払古参刀('Jq'¥ itr ot! 1女(---=-

A令字ゐ。 IA久約九0) r~ h l~、 l1 、手'1 y紋の勿媛fr1

判的内局ι')入れが必要であ3o 乙の勿媛白ヲ侍'1

~1l1 4弘之建設L勺乏い秀 iくよ')乏斤れし この

~l手術十以内己み吃乞A ~ ')、 す必η製3Lη 作約 l-=-

¥1 -えをη ムネ lレぞーを J 〉之時的i支ヴ入れる

ン~ IJ亡、失 ~l/ ムる.利政のまを校時守iぜい\4 乏イ 7

ψ 竹内万 d グー η ャ脅かいは、.rIA.Sゐ、J1 e~ 吃グ)イ五

~手定寸タ iぺ鰐会三刊L ~シ t が 7:' '1てιい o そ

の 1r~ Y) 先\¥ y:紋往還二11...10 \~、↑少 lぺ仰手堅例制作を

月人う入れ~ ::--ιドイさずょに、き 手伝そのため K

局、ぜも支え¥711ぺ約五x工十し{二くく、あつを寺内後

減傾への統訪l七i11--C' 1:いv しf し引抜{五重

工l't 1J-~ 1(字1¥j紋往還 1l，-;h'づる任rtf.--riてRイ及効

~~もつれ v)、 Y忠毛之化合，-'全身)~ 1-~ l吉久、 η サうめしが

より有効い込む.

j欠銀今~~守主二 Nlro :J;ト、 lZFAdoJ7L4hJ、回久、

r -2)o? 

367 



品?ぶよう春季タ毛 Y育幼 i乞行 1'j-~フ/巳 3 ためのザ従材 q

~11生オ〉五、、 (1 Jtr科系砂乏え峡す~ ~ 1it乏工れ

る。 しずし¥T花村議録 iす自i;tf;ljい生ず lC) i.' 

l1 匂〈、....-えそ司争1\ 広入力を子11/主乞 1~ 。

.... 0\ 支政 7 れ広げよ jtj~湖毎ゑ N/!tJ !}，:rI'-" P 2d d 

Jうしイケ内、少If初乞を~ 1ずら 之 lぺずレr1 .t7) J、~ j 

¥..:' ¥ 1、イケ存肱it砂ωφ{i絞入汐向の手中 l心 J

「之 A み tt1-~ &勺てーな、、 シ't f;1二レ之、、 3。

hl7-4内手r;}11[..， フIvrtl之のす1~奴(立iÍ~対

す~ jí1 1"9 屯み j 乞、~\ i~丈27、前\ r-dtJ /J( r乙乙ぽ1I~ 

ぺ警右争~I ;紅 k 制徴(之2t 1 内 l引 l~，- げをはがらuo

刺~*~{主主 λ{乞なフ7.v1-Vれ τ子勾l'レアァ J反

魚台~~勺レてい色、判 i与えは宣之{乍丸、ヴ 3 千 cヲ

'1}レ 11岐を丈今イ色千(手、 安L政 S-(お~. j--J ) ヒ

叫す手叫が汚とごあ 3。 レすし又玖ナ之 ¥1、安11l紋

花 11いおいて手什ア iレ/1 ;イえ政ぃfi;テ勺イふ

千戸込hられる。 乙れら di >-ヒ¥.'1-、 変死7L" 

vi判i紋広重 1ぃι¥、.1. ltム長¥ti1 V~~ われる背広内定

例叫内斗官て生レr1J1;)' 7 たレピを Z、レてい

る(を格 !i 七¥ 'I?O k， tc{' )i YI1ct e-t a1. 1 1961)。

，. -ぇ33

3U' 



今-，
J

/
b
 

、J
J

等?巧夫裁 g

芽lエ良 国的

支絞っ 1..'-l手刺激司汁続日守 i制定ゴイクロ 11~

/1 --ダ J れする k ‘ i交政今~ ~~ス fJJp jメタ功物

~í レ~J11 携え{主宣!でl.1. i伝下イナ料法幻主 ~z てイふ

干す~ :.. tが義的られ-f---o ニの結えl"1、手1ILtえ

の寸授時raJがマイ 7りすす内才- 1~、/勾場令 l 'l

i昔、 ihト-f[~'l )~:又勺幼手主的判勾の見失')入れすぐ行

1}いいず、手五 Jb水死こいよる後減将司鋭利 iJ'"

i~ く忠友友行体ぃ九芝tt+i I i1 :;(-trう dえが ~1 匂わい

t---シk 右元、 i~ Iii乏し弘司

利放の持統的ra'J先立イ 7¥'1竹内才一 J----ず

ら叱衣して心¥1(. ‘手(~I玖内 tえサ見える刺激えをカマ

fbし1 イく。それいi1ってより多え勾幼極

的島村ヲがれリ入れられ、忠支 11-司 35L、私受持

)8入れながすi水1t乏1すら ftザれれるようい

1j ~ γ あろ I~

すし政r之バ チ1¥ Jr. cl) jれか3制定三リ約の才

一夕、、ー (/0 m r-e乙) t レ'(1を脇村l秀弘 p260nX少

'i -J)ヂ



370 

のふるまい花 1会討する，

~ -ユ3了



考十之エ裏 方ラゑ

(1) ネít~食翁 久号法男手 2え足。年々 乙o-之3才。

視点 4術主主芝方吃令均五号。企紙政治い縦断1

~支払ヴれ.

lJJ ~'l ぅ与え 戻玖ワ'iI~ ltえ写れjι ヲシタム T

L 、7 舟-- Jマダンれrj~怖い作。

(3) 文政装~ スヲ 4 十吹手~乞レ七文政 1 "-

fで引い下二コ夕、、、ソ IA F - 之そさ(片7 守主教~各1

4ゑi司タ有ストスゴ_1
0 

)元品、k 尖. 火作4 しシ/

マ、1 J -i士同、 K~持紙芝も製}電子 γぺ、ッヌー(

t命で V~ 右主V ぺ、ヅタ r ドれぐ)引材、、子二 9

乙η う/て、I 1ーの立ち主 1J"':J) 及川寺下的 ~l ぱ

釘 jms乙ι ぐ hるo そ/イヴタ rηf品開時刻、ス

ライドの方式枚目付白バKj持微恭製 10

'0 グラ 2 グ

}レディ マーで j御勾し?之-z." ~比吃 t1す茨 g吠交ブ lいく l凶乱 IJ'" 0 

(的4め)守 tご伐;zz 若管妥告手判'1湾散丈危冷め、 μ弘つのす沃ベ行 L叫与勾

d少剣'¥i~湯久u奇れ手託乏 F片内守わi問司 L手10μグM附tf似i

l込ぴ 9

:r--;lJo 



努

L 

f ェ実 手手不
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OJ j又が右 {~l\ L 02.. 

-LETTER 
-CHECKER 

POSITION1 POSITION2 

02 

き~~ス νE

IPOSITION 4 ・ー《POSITION3 I ‘/. -，.: 
l¥ 1¥/ ¥. 

A.:J 

のラ1R~う η ---ーー

POSITION 5 

SUB KWAN 801202 

500MS 5ωMS 500MS 5∞MS 
Fig.8・1. 'VEP wave forms evoked by the letter and the checkerboard stimuli (duaration 10msec) re-

corded at centro-frontal and occipital electrodes for a subject. EJectrode loci are seen on the ordinates. Later悶iesin msec are seen on the abscissa. Intratrial stimulus positions from 1 to 5 are seen at the top of. the figure. . VEPs to the letter stimulus were traced with solid Jines， whereas those for the checkerboard were traced with dotted lines. Note that ampJitudes of the occipital P270 evoked by both letter and checkerboard stimuli at position 2 were not larger than tho.se evoked by them at position 1. SimiJarly， P270 amplitudes at position 5 were not larger than those at position 4. 
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Table s -I Mean amplitude(μ，Volts士s.e.)of NlOO component to the WS and checker and letter stiinuli 

in positions from 1 to 5. Exp. No. 80118012 N= 8 

Stimulus: Checker Stimulus: Letter 

F3 F4 P3 P4 Cz 01 .02 F3 F4 P3 P4 Cz 01 02 

WS 13I0. 64. 4::l:0. 8 0. 3:t乱7札7:t乱71.2士乱50.2:t1.5 0.2士且719土乱B丘3:t1.1 0. 9:t札70. 9:t乱92. 6:t0. 6・0.3士1.4・1.O:tl. 3 

1 2. 9:tl. 213土1.3・0.4:tl.l-O.5:t0. 9 1. 6土乱90.8:t!.5 1.0土1.11.9:t0.8 2.1:t1.0・1.2士0.8-0. 6:t0. 6 0.4土0.8-乱3:tl.30.3土乱8

2 2. 9土且519:t止611土乱712:t札64.l:t乱6Ll:tl.1 1.5土札913:t乱519:t札62.4:t乱32. 9士0.617土乱40. 9士0.9 1.4::l:乱9

3 15:t且517土凪62.4土乱62. 8土且614土且4-0. 4士1.2 0.8士札94. 0士乱44. 2士且52. 4:t0. 5 2. 4:t且54.2:t1l. j 0. i士乱70.号士也9

4 1. 7:t0. 9 1. 6士止90.1士1.10. 8:t札8-0. 5:t 1. 0 0. 9:t 1.1 1. 3士1.012士1.2 2. 8:tl. 0・0.2:t乱90. 2土乱81. 3:t乱8-1.3士1.8 0. O:tl. 3 

5 17士乱717士乱72.5:t0.6 12士且84.1:tO.6 0. 2:t!. 0 1. 2土.1.012士且615土乱61.8土乱71.7土且915士札9-0.5:t0.8・0.5:tl.2
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Table s -2 Mean amplitude (μVolts土s.e.)of P2叩 componentぬ theW S  and checker and letter stimuli 

in posi tions from 1 to 5. Exp. No. 80118012 N=  8 

Stimulus : C羽田ker S timulus : Let匝r

F3 F4 P3 P4 Cz 01 02 F3 F4 P3P4  Cz 01 02 

WS 3.9:tL0 3.4H2 8.3士乱79. 3:!:0. 8 6. 2:!:札98.1土1.89.6士1.92. 9:t1. 7 2.1土2.17.8士乱68.4:t0.8 s.1士1.29.6士1.49.3士2.4

1 5.5:!:1.46.0士1.4 8. 8:tL 510.3土1.7 7.8:!:1.3丘3士1.68.1:tL9 7.1:!:1.5 7.6:t1.3 8.3:t1.2 9.5:!:1.1 9.2士1.3丘1:tL6 7. 2:t2. 0 

2 3.2士乱52. 7士0.6 4. 0士1.03.9:!:l0 3.6:!:乱64. 7士1I4.8:!:l3'4.。士113.6土乱84. 9:!:乱65.3士且73.9:!:0.8 5.0:!:1.4ι3:t1.3 

3 2.4士乱92.3土0.93.4士乱93.9:!:l 0 3.1:!: 1. 3 5. 2士1.06.3土II3.6:tL3 3.3:!:1l 4.1:!:且75.0:!:也94.5:!:1.3 5.4:!:1.2 7.2士1.4

4 4.7:!:1.3 5.5:!:1.3 8.6土日'.99. 2:!: 1. 4 9. 3:!:1.2 7.2士1.48.5土1.95.2士1.65.4:!:1.4 8.0士1.29.1士1.27.5士1.37.4土2.48.8:!:2. 7 

5 1.9土乱92. 7士乱94. 9士II5. 4:!:l3 3. 5:!:1. 3 5. 5:!:且7.6.5士1.12.7:!:11 2.6:!:1I 5.3:!:乱56.4:!:0.8 2.7:tL1 6.8:!:l7 9.2:!:1.9 

Table 8 - 3 Mean amplitude(μVolts土s.e.)of P300 component to the WS  and' checker and lettel' stimuli 

in positions from 1ω5. Exp. No. 80118012 N =  8 

Stimulus : Checker S t imuh括:Letter 

F3 F 4 P 3 P 4 Cz 01 02 F 3 F 4 P 3 P 4 Cz 01 侶

WS 2. 4:!:0. 8 1. 9士乱78.4:!:l0 8.3:!:0.8 6. 7士1.4ι2土1.35.1士1.01.7土1.42.0:!:l4 7.5士1.37.4:!:L3 6.0:!:1.9且9士1.5丘5士1.5

1 5.7:!:l46.4士1.69.6士1.810.0士1.89. 9:!:2. 3 5. 9:!:L 6 6. 0士1.47.1:!:1.2 7.5:!:L310.2士1.010.3士l211.0士1.7丘1:!:0.85. 8:!:且7

2 3.9:!:L13.9士1I2.7士1.12. 3:!:L 2 3.3:tL 2 1.6:!:1. 0 1.6:!:1.1 4. 7士1.04. 5士1.04. 9士1.04.8士1.23.9:tL4 3.3土1.23.2士1.5

3 4. 9士0.84.6士1I4.4:tl.0 4.5:tLl 5.3士1.22.0士1.02.4土1.34.9:!:lO 5.2士1.15. 3士L15.3士1.'45.3士1.23. 7士1.33. 9士1.7

4 1l.7:!:l812.6土2.212. 6:t 1.112.0:!:1. 317.0士2.0 5. 6:!: 1.1 5. 5:!:0. 8 8. 3主1.88. 7土1.911.0:!:L210.7:t且912.3士1.97.3士1.27.2士1I

5 3.4:t1.0 14士1.24. 3:t且94:4士1.14.3:tl.0 2.5:t0.9 3.3:tL3 4.7:t1.2 4.2土1.15. 2士乱95. 3:tL 1 4. 0士II4. 6:tL3 5. 7土1.7
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Fig.8-2. VEP amplitude values avereged across subjects for the letter and checkerboard stimuli (dura-

tion 10 msec). The amplitude values in μV are seen on the ordinate. Intratrial stimulus posltion 
from 1 to 5 are seen on the abscissa. Centro-frontal and parietal electrode loci (F" F.， p，・
P‘) are seen in the upper part of the midclle panel. VEPs to the letter stimulus were traced 
with solid lines and open circles， while thosefor the checkerboard stimulus were traced with 

dotted lines and open squares. The amplitude values of the centro・frontaland pariental P350 are 

shown in the top panel， those of the P200 in the midclle one， and those of the N140 in the bottom 
one. Filled circles and filled squares show the amplitudes for the letter and the number stim-

ulus at WS. Letter B in each panel indicates levels of statistical significance of the amplitude 

changes across stimulus positions， revealedby an analysis of variance. 
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Fig. Z~4: Coefficient of correlation between 

the VEPs to the number and the 

checkerboard stimuli. Sample illter-

val was 312 msec -{rom stimulus 

ollset (40伊 ints，7. 8msec/point). 

Correlation coeffi巴ienlS are seen 

on the ordinate. The position of 

the warning stimulus (WS) and 

intratrial stimulus positions from 1 

to 4 are seen on the abscissa of 

the bottom panel. The correlation 

coeffjcient of the centro-frontal 

VEPs (top pane!)， the parietal 

VEPs (middle pane!). and the oc-

cipital VEPs (bottom paneI) are 

seen in each panel. 
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第 E 部の要約

第 E部は、本論部分に相当し、視覚誘発電位を示標とした実験を中心に展開した部分である。

第 E部は、第 5章〈脳波・誘発電位の神経解剖学的・神経生理学的メカニズム>，第 6章

く課題解決過程における脳波・視覚誘発電位の検討>，第 7章く誘発電位モデル>，及び第 8

章く実験〉の 4章より成る。

第 5章では、示標として用いる脳波・誘発電位の、神経生理学的・神経解剖学的見地からみ

た起源ならびに発生源について検討した。視知覚は、きわめて短時間のうちに成立し得る脳内

過程であり、かっ脳内の各領野において並行的に進行する状態変動過程である。したがって、

視知覚成立過程を言語報告に基く実験心理学的手法を用いて解明することは困難である。視知

覚成立過程の解明には、刺激に同期して生ずる脳内電気現象を反映する誘発電位と自発的な脳

内電気現象を反映する脳波を、頭皮上の各領域から記録し分析することが有効である。

誘発電位法は、刺激に誘発され、あるいは刺激の出現に対応して生ずる脳内の徴弱な電気的

活動を記録する方法である。頭皮上より記録する誘発電位の神経生理学的起源の解明は困難で

ある。誘発電位の神経生理学的起源としては、神経細胞の情報伝達機構であるシナプス部に生

ずる興奮性あるいは抑制性シナプス後電位が、可能性の高いものとして推定されている。頭皮

上より記録する誘発電位の電位分布から、発生源はしだいに特定化されてきている。その結果、

頭頂領に生ずる誘発電位成分(頭頂電位)と後頭領に生ずる誘発電位成分は、波形は似るが別

の成分であることが明らかになった。また港時約 200msecまでに生ずる感覚様相に特定的な

陰性成分は、各感覚連合野付近あるいはその皮質下を発生源とする可能性が高い。他方陽性成

分は、陰性成分よりも分布範囲が広く、より広い連合領を発生源とする可能性がある。

視覚誘発電位では、課題刺激前に出現する成分として随伴性陰性緩徐電位変動 (CNV)，

課題刺激後に生ずる成分として頭頂電位(潜時 100~ 200 msecで頭頂領中心に生ずる陰性一

陽性の成分)，後頭電位(潜時 200~ 300 msecで後頭領中心に生ずる陰性一陽性の成分)， 

後期陽性成分(いわゆる P300で、心理学的変数との対応性が明瞭な成分)がある。

第 6章では、課顛解決過程における脳波と視覚誘発電位のふるまいについて、関連する誘発

電位の諸文献を検討した。脳波・誘発電位に含まれる各成分は、相異なる特性を有する。課題

解決過程における脳披・誘発電位の各成分のふるまいかたを検討することにより、適応の基礎

過程としての視知覚成立過程の時間的推移を知ることが可能になる。
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課題解決に至るまでには、その中に課題関連情報の取り入れ，保持，記憶情報との比較，判

断といった過程が存在する。したがって課題刺激を数個にわけてこれらの過程を分離するなら

ば、それらの過程に対応した誘発電位を得ることが可能になる。
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そのような刺激の継時的呈示法による、課題解決過程における視覚誘発電位の研究によれば、

解決時点において最も明瞭な電位変動が後期陽性成分に生ずること、その変動の程度は、記憶

情報との比較の過程、判断の方法により影響を受けることが明らかになった。また課題刺激の

物理的性質よりも刺激のもつ意味が、誘発電位成分の変動に大きな影響を及ぼす。

しかし刺激後約 300msecまでに生ずる成分群の継時的刺激呈示による課題解決過程下での

ふるまいは、十分に解明されていない。後頭領導出の潜時 150'""300 msecの陰性一陽性成分

は、視覚的注意とかかわりがあるとする知見がある。だが他方で視覚的注意は、これらの成分

に重畳する緩徐陰性電位変動に反映されるという知見もある(処理 negativity:N柑 tanen)。

また、前頭・中心・頭頂領より導出される潜時 100'""250 ms ecの陰性一陽性成分については、

現在のところ心理一生理的機能は特定化されていない。ただしわずかな知見は、これらの成分

が意味論的記憶とかかわりのあることを示唆している。

第 7章では、課題解決過程におげる視覚誘発電位が反映し得る視知覚成立過程について、第

6章での文献総覧、ならびに第 4章の視覚性図式モデjレをもとに検討し、モヂノレ化した。誘発

電位は、課題に応じて時間的・空間的に分化した脳内状態を反映する。視覚誘発電位の各成分

は、比較的限局された心理一生理的機能を反映する可能性が高い。しかし、視覚誘発電位は、

情報処理理論が明らかにした脳機能の機械論的特性よりも、情報処理を可能にするための脳内

状態の変動を反映している。すなわち、誘発電位は知的機能そのものではなく、知的機能を方

向づける動機的機能を反映する。

誘発電位を視賞:成立過程の示標として用いるためには、これまでに得られた視覚誘発電位成

分のふるまいに関する知見から、各成分と視知覚成立過程との対応を検討することが必要とな

る。

前頭・中心あるいは頭頂領導出の、港時 100'""300 msecの陰性及び陽性成分は、頭皮上分

布及び潜時帯からみて、本論の視覚性図式モデノレにおける原型形成相を担う神経活動に必要な

脳内状態の変動を反映すると推定し得る。

後頭領道出の、帯時 150-300 msecの陰性及び陽性成分は、視覚性図式形成相を担う神経

活動に必要な脳内状態の変動を反映すると推定し得る。

中心・頭頂領遵出の、潜時 300ms ec以降の陽性成分群(いわゆる P300)と陽性緩徐変動

( S W )は、原型及び視覚性図式の形成後にさらに高次の認知活動を行なうのに必要な脳内状
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態の変動を反映すると推定し得る。

第 8章では、同一刺激のくり返し呈示を基本的方法とし、後頭領導出の視覚誘発電位成分

(P270)のふるまいを中心に展開した実験群(実験 1-実験 10)について検討した。視知覚

系は、生体内外の状態に合わせて、刺激要素を抽出・統合し、課題に適した表象物を形成する。

視知覚系は、抽象化機能と方向づけ機能により、視覚性図式を成立させる。視覚性図式は、刺

激及び課題の性質、知覚学習の程度に応じた忠実度あるいは抽象度のレベルで形成される。

本論では、刺激をくり返して呈示することにより知覚学習を進行させる実験を行なった。そ

して学習の進行に伴う視覚性図式の抽象化の過程を、後頭領導出の視覚誘発電位を示標として

とらえることを試みた。刺激は、既に過剰なかたちで基本的形態に関する知覚学習の行なわれ

ている数字あるいは文字(アルファベット)と、基本的形態が一定しておらず知覚学習の容易

でないランダムチェッカーパタンを用いた。課題はふたつの刺激の数字(文字)の読みとり、

あるいはふたつのランダムチェッカーパタンの異問弁別とした。ひとつの試行は 7つの刺激か

ら成っていた。最初に警告刺激を呈示し、 1500 msec おいてふたつの刺激のうちひとつの刺

激を 2回くり返して呈示(刺激間間隔 1000msec)した。続いて再び 1500msecおいてふた

つめの刺激を 2回くり返して呈示した(刺激間間隔 1000msec) 0 2種類の試行があり、ひと

つは数字(あるいは文字)試行で、他はランダムチェッカーパタン試行である。 2種類の試行

は 26試行を 1ブロックとし、 4-6ブロック中で等確率かつランダムに呈示された。

実験 1では、文字試行とランダムチェッカーパタン試行を呈示した。その結果、刺激のくり

返し呈示に対して後頭領導出の P270成分振幅値が増大した。この振幅値増大は、文字刺激に

対してより明瞭だった。

実験 2では、 P270成分の振幅値増大と言語的機能との関連性を検討するため、数字試行と

ランダムチェッカーパタン試行を呈示した。その結果、数字刺激のくり返し呈示に対して後頭

領導出 P270成分振幅値が増大し、ランダムチェッカー刺激に対しては減少した。

実験 3では、さらに P270成分と言語的機能との関連性を確認するため、数字試行と文字試

行を呈示した。その結果、後頭領導出 P270成分振幅値の増大は生じなかった。

実験 4では、実験 1及び 2における P270成分振幅値の増大と、知覚学習の容易な数字ある

いは文字刺激と知覚学習の困難なランダムチェッカーパタン試行を組合せて用いたこととの関

連性を検討した。数字試行と、知覚学習を特に必要としない拡散光円試行を呈示した。その結

果、数字刺激のくり返し呈示に対してより明瞭な P270成分振幅値の増大が生じた。この結果

は、刺激構造の類似度の低さと P270成分振幅値の増大とが関連することを示唆する。また

P270成分振幅値の明瞭な増大のためには、明確な刺激構造が必要であることを示した。
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実験 5では、 P270成分の振幅値増大と、警告刺激直後の刺激における種類弁別の困難性と

の関連を検討した。文字試行とランダムチェッカー試行を呈示し、さらに警告刺激に、次に出

現する刺激の種類を予告させた。この予告機能により、刺激種類の弁別困難性を下げるように

した。その結果、文字刺激とランダムチェッカーパタン刺激の両刺激のくり返し呈示に対して

P270成分振幅値が増大した。また、実験 4では警告刺激に対する P270成分振幅値は低下せ

ず刺激位置 1においてはじめて低下したが、実験 5では警告刺激位置から振幅値が低下した。

すなわち、後頭領導出 P270成分振幅値は、弁別がより困難である時に低下し、その後の刺激

くり返しに伴って増大することが示唆された。

実験 6では、 P270成分振幅値の増大と、知覚学習の進行度との関連性を検討した。数字刺

激とランダムチェッカーパタン刺激を 5回くり返して呈示Lた。その結果、知覚学習のより困

難なランダムチェッカーパタン刺激に対しても、刺激のくり返し呈示に伴って P2TO成分振幅

値がしだいに増大した。

実験 7では、 P270成分振幅値と、知覚学習の困難性との関連性を検討した。文字試行とラ

ンダムチェッカーパタン試行を、刺激の持続時間を極度に短く(マイクロ秒オーダー)して呈

示した。その結果、文字，ランダムチェッカーパタン両試行において刺撤のくり返し呈示に伴

うP270成分振幅値の減少が生じた。
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実験 8~10 では、 P270 成分振幅値と刺激の持続時間との関連性を検討した。実験 8 では

1 0 msec ，実験 9では 25 msec ，実験 10では 50 msec とし、叙字試行とランダムチェ

ッカーパタン試行を呈示した。その結果、刺激持続時聞が 25 msecまでは、両試行において

刺激くり返しに伴う P270成分振幅値の減少傾向が生じ、その減少傾向は刺激持続時聞が長く

なるにつれてゆるやかになった。刺激持続時聞が 50 msecになると、荻字試行では P270成

分振幅値の増大傾向が生じた。すなわち、刺激の持続時聞が 25 msec以下の時には P270成

分振幅値が刺激位置 1において減少傾向を示さなかった。刺激持続時間が極度に短い場合には、

十分な刺激弁別をするのに必要な忠実度レベルでの知覚処理が行なわれにくい。したがって

P270成分振幅値の増大あるいは非減少は、抽象度の高いレベルでの知覚の処理と関連すると

推定される。

また実験 9では、 2発のフラッシュの発光間隔を制御(2 5 ins e cとomsec )することに

より、等光量下での刺激持続時間の効果を検討した。その結果、 2発のフラッシュの発光間隔

にかかわる有意な効果は生じなかった。さらに実験 10では、フラッシュの発光回数を制御

( 5 0 msec間に 2発あるいは 6発)することにより、等持続時間下での刺激光量の効果を検

討した。その結果、ランダムチェッカーパタン刺激の 2回目のくり返し呈示では、 6発フラッ

シュ呈示は 2発フラッシュ呈示よりも有意に大きな P270成分振幅値を生じさせた。これらの
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結果は、限界的刺激持続時間(本論の実験事態では約 25 ms ec )までは、過剰学習の程度に

かかわりなく、高忠実度での知覚処理が行なわれないととを示した。また、刺激持続時聞が一

定限度を超えると、知覚学習の困難な刺激に対しては刺激光量の効果が抽象度の高い知覚処理

の進行度に反映されるようになることを示した。
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第 2宣言 視覚誤発霊イ立と図式モデ .'L-

第 1項 視覚誘発電位を示擦とした脳内活動の特性

脳波・誘発電位を担党系の遡応活動の示穏として用いることの利

点は、第ーに短時間内く 300mse c........SOOms e c) に生起

し終る視知覚過程を解明し得る 4ことである。短時閣の生体現虫が時

間軸上に引きのばされる‘ことにより、徽視発生約な観点からの視知

寛 成立過程の;解 flJ91.l"'可能に揺る。

第二に 、 記 録 音Sイ立をそ予感化する‘ことにより、脳内に局:在する諸機

能額の関連性をとらえることが可能になる。脳波・誘発電位の頭皮

上分布の差異は、神経心理学的知見に基づく脳機能の局在性とは直

接的な対応をもたない凸しかし、このことは、必ずしも脳波・誘発

電位の欠点ではない。脳液・誘発電位は、課題遂行時における脳内

の活動状態を反映するのであり、課題処理に関する機能局在性につ

い て は 有期な:示千葉であり得る。

第三 に 、 脳 波 ・ 誘 発 電位 i之、まさに刺激に対する総体的な脳内活

動 の示擦である。束II滋 に対辺する生体の総体的 -tg.活動をとらえるこ

とが、適応過程の解明のために必要である。誘発電位成分に対する

機能的特定化については、発生療の特定化とあいまって限界がある a

しかし、 f告の翼験心理学的手法では明らかにし樗ない草11，敬:担 E里中の

脳内状 態の変動を、誘発電位 l注 目 見 ら か に し 簿 る の で あ る 。 刺 淑及び

譲渡について適応的観点から検討を進めるならば、タト罪の変動に対

応する生体内の変動性を誘 発 電 イ 立 を 用 い て 明 ら か に し 樽 る 。

j室時 100ms e c --3 0 0 m s e cの 誘 発 嘘 位 の 後 期 成 分その

ものは、基本的にはタト~性の強い成分であるとみられている

く壬王 1 y a r d と P c t 0 n. 197  9 

DO l"1 ch  1"1， 1979  Naatanen， 1982b) 

視覚書兎発電位にお b可ても、 直接 観察 し簿 る後 頭韻 導出 の陰 性及び鴎

性成分は、京!l5裂により誤発さ-れるタト思性成分であるとみられている

?ー 1.f"



( S m S 0 n ら 1976.1 9 '7(7).~ こわこ支守し、 タ~f里

1"1 e g a t v t y は、東Iji叡発生に応じて生体1.J-¥能動的に反応し

たことを示す成分であり、外国性成分に重量畳したかたちで生ずると

される 成 分 で あ る く N 這 ata 1"1 e n.. 1982a. b) 凸

ょJデ

そ のため、近年は刺溜が課 題 関 連 性 を も っ 場 合 と 、 も た な い場合

にそ れぞれ対応する誘発電イ立を還しひいて差波野;去を生ぜしめ、これ

を生体の能動的な刺激処理の示棟とする傾向がある。しかし京IJ滋誘

発成分の、東11灘受け入れに果す役割 1・土、依然として明らかになゥて

るまし、ずよし、 o

本識においては、 j昔時 100msec~300n・'lsec の視覚誘

発電位の後期成分が、視知寛 成 立 過 程 と ど の よ う に か か わ り をもつ

のかについて検討してきた。視知覚成立過程における刺滋の物理 的

制約の要素化，群fヒ過程一符号化過程ーは、情報処理理論の明らか

にした機械的特性をもっ。このようなー漣の掃作的局面

(Pr bram. 19(1) 1.士、神経細胞の回踏網の発注の嘉し

い 大 脳皮質で行われると擢定される。皮質過程は、符号化過程であ

り、刺激の分析に関連の深い過寝である。

処理1"1 e g a t v t y のような緩徐な健性変動は、度質レベ

ルでの神経活動一情報処理過程ーを-より直接的に保障するための中

沼性の神経活動を反映すると援足し簿る d 情報処理過程は、

t e e d - b a c k系をもっ連続的過程である。モデルとしては、

数段階の 符号化過程を想定するか、これらの過程は皮質活動として

は連続的に進行するく R t t e r ら 1 9 8 3) 。

他方、そのような連続的符号化処理の特性を変:え、処理を進行あ

るいは停止させる過程がある。このような過程は、東!J5叡到来から一

定の時 間 関 係 を も っ て 躍 散的に這行すそ3 神舷活動に基づ〈。

知覚過程は、きわめて短時間に成立し得る、自動的構成過程であ

る(1:す e i sser， 1967  H o c h b e r g， 1972:)。

皮質の各鵠野において束Ij識の分析が湛行ずるとき、それらの分析を・

統合する局面が知寛成立のために必要となる。このためには、関 連

守ー ~6 
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1沼野に討して同期的自立 j舌を 行 ラ 奇 こ と が 必 要 で あ る く Pr bralYl. 

1 9 マ1) 0 こ のような活 動 に は 、 皮 質 の 活 動 水 準 の 調 整 に かかわ

る網様体.視床汎性投射系を・中心とした皮質下過程;o--::関与する

(Sk  i n n. e r と y n. g n. g ， 19(9)  。 主毘望室言秀手主

電位において直接的に観察される潜時 1 OOms  e c-".""30 Ort'!s 

e C の 成 分 群 は 、 知 覚 を成立させるための、皮質の組織化 ii局裂を

苔]る中心脳主主 CPe n. field， 1975  Pr  bram.  

1 9 7 1 )の神経活動 Jを反映すると擢定し得る凸

誤発従イ立は、東115鯨沼理中 の 脳 内 状 態 の 変 動 、 特 に 知 覚 を 成 立させ

るための中枢性の神経活動を 明 ら ; か に し 得 る 示 擦 で あ る 。 しかし 、

その活動内容については、誘発電位は直接的なかたちでは明らかに

しなし~萌j滋条件の変化に対する誘発電位成分の変動をもって、そ

の成分の反映する活動内容 を 控 定 し な け れ ば な ら な い 。 そ の ために

は、誘発電位成分に対応し た処理についてのモデルイヒが必要となる

く第?章〉 凸

/ 
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第 2 工頁 図式モデノレの必要性

図式 モデル、特に機能的に構成される図式モデルは、知覚過 程 の

機械論 適特性の解明をめざす情報処理理論の欠点を補うものと し て

霊・塙してきた。機能的図式モデルのいくつかの 1?9Hとしては、認 知 心

理学的モデ、ノレとして N e s s e r く1967. 19  マ6) . ネ申秀三E

心理学的モデルとして B n. d r a く 1 9 7 6) がある。

図式モデ Jレl之、 B a r t e t t く 1 9 3 2) により記憶領土認の

説明 概 念として用いられた品現在では、認知科学において.r.z;;く用い

られつつある概念である。このモデルの特長は、新しい知磁の選択

的 3墓碑，抽室主化，解釈，統 合の 過程 を、 既得 知識 との かか わりでよ

り 1産七刃に言見白月し f零る点にあるく Alba と H a s h e. r • 

1 9 8 3) 。他方、問題点 t士、図式概念の定轄の不明確さにある。

加えて図式機;告は、認知の:複雑さを説明しきれない〈狩野.

1 9 6 7 þ~ 1 b a と Hasher.1983) 。

図式モ デ ル の 有 効 性 と限県を認めた上で、図式モデルの微視発生

的過程の解明に用いる場合の問題点がある o 知覚の徴視発生的過程

は 、機械論的特性と生体の遁応的特性をあ;わせもつメカニヌ了ムに基

づいて時間馳上に展開ずる過程である。図式モデ、ルは本来、長時閣

をまずる記憶の変容を扱うモデルでおり、短時間に生起し終る過還

への通用の困難さがある。しかし、1'.Je s s e r く196マ〉や

B ndra  (1976) のモデルは、このような線視発生的な{観

点、からみた図式モデルであるといえる。

他 方、 DOliChi li (1979) の述べる如〈、誘発電イ立 の 様

題いから新たな認知機能の検視発生過程・モ控定 L.、モデル{ヒずるこ

とも有効である凸誘発電 f立の援護いに対応した図式モデ )'L，を設定す

ること は 、 知 究 ・ 認 知 機 能の解明の上で新たな知買を加える百]能 性

がある。

本論で は 、 知 覚 的 表 象物が形成される知覚過程の時間的措移に注

目した。知覚成立過程におけるいかなる段階に、どのようなかたち

?一 i8"



で学習効果があらわれ得るのかを知ることにより、適応の基礎過程

を飽視発生的に明らかにす ることができる。

SJ7 

後頭領事出の P 2 7 0成分の、刺淑繰り返し皐:示に伴う振幅値の

減少ー増大傾向は、本舗の 一 連 の 実 践 に お い て は じ め て 明 ら か になっ

た現京である。本捕においては、定義の不明確さにもかかわらず、

あえて図式モデ‘ルを用いた凸それは図式モデルが、知覚学習による

義主主物の変容という視覚系 の 特 性 を 、 適 応 的 な 知 覚 成 立 過 程 と して、

3霊読売自勺なかたちで言見日月し得iるからである a

本舗における主題は、知寛成立過程における抽象・統合機能ー棚

倉的表室長 fヒーの解明にある古本舗の一連の実闘からは、主主豆員議運出

の p 2 7 0成分のふるまいと、高抽象 J度の視覚性差突きま物形成と の関

係が明らかになった。本論 で展開した図式モデルは、役軍員領導出の

P 2 7 0成分のふるまいを説明し得る、現時点における妥当な対応

概念であ ると考える。次節では、本舗における一連の実験を通じて

得られた結果をもとに、視覚誘発電位成分の反映すると控定し簿る

心理一生理的機能について具体的に検討する品

?ー i?



第 3 節 視知完成立過程の再検討

貫主 1工宮 本捕の実験 lこ基づく視知寛成立過程の再検討 (~l 

刺激呈示後約 1 0 0 m s e c までの過程

本捕の実験 9及び 1 0 における 、 フ ラ ッ シ ュ の 2 発事IJ滋に対する

後頭領導出 P270成分のふるまいは、フラッシュの発光間隔が、

約 50msec以上の長さの時に、より精密な視覚性図式の形成が

可能になる ζ とを示唆した。

2発のフラッシュの刺激間隔が 25msecの時の後頭積導出 P

270成分のふるまいは、単発フラッシュ〈実験 7) の 場合と

類似 で あ っ た。 2発のフラッシュが 5 0 m s e c離れていた鳩合に

はじめて後 閥横導出 P270成分 の ふ る ま い が 変 化 し た ー し た が っ

てこれらの結果は、視覚系が 25msec---50msecの入力単

位時間と呼ぶべきものを有していることを示唆する，

Phi  11  i ps  (1974) は . 複 雑 度 を 変 え た 数 種 の ラ ン ダ

ムマ ト リ ックスパタンを 1秒呈示し.寓認テスト設での時聞を変化

させて再認j吏をみる実験を行ったーその結果.刺激 o f f後約 10 

o m s e c ま で は 刺 激 の 複 雑 度は寓認に膨響せず.アイコンによる

荷認であると推定した q しかし 10 0 m s e c以降は.刺激複雑度

の影響を'受け.また新1丘性効果をもっ ζ とから.視覚的短期記憶と

呼べるような図形の形態保持機構が存在すると考えた。視覚的短期

記憶は.形態イメ}ジ (Ph i) 1 ps  と Christie， 

1 9 77) が一時的に活性化された状態であり，長期記惜に陸送き

れないまま他の形態イメージの処理が開始されると衰退する，

Potter  (1976) は，ひとつの踏の説明文あるいは訟の

主要部分のいくつかをあらかじめ呈示しておき.その後務当する総

〈 全体〉を含む 1 6枚の訟を連続的に呈示して再認させる実験を行っ

た。連続的に呈示する踏の呈示時間は 113msecから 333

ラー 100
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響する。伊iえば K i n s b 0 U r n と Warrington  

(1962) の 実 践 で は.テスト刺滋〈文字〉を 8m s e c間 呈示

した時に は . そ の 後 視 覚的雑音〈マスク刺激 10ms e c呈示 〉

が約 70msec離して呈示されるまで.マスキングが生じ続け た 。

メタコントラスト事態では.刺激の明るさと持続時間に加えてテ

スト刺激とマスクjJlj淑の位置関係がマス牛ング量に大きく膨響ずるー

またテユト刺淑とマスク刺激の大きさの関係も彫響する，

We  i n s s t e i n (1966) は.文字 O または D を 4 つ の位

置のうちのひとつに呈示した後.それをリング刺激でマスクするか.

あるいは 4 つの位置すべてに文字 O あるいは D を呈示した後.その

うちのひとつをリング刺激でマスクする実験を行ったーその結 果 .

ひとつの文字呈示の場合には SOAが 20msec.-...， 30

m s e c の場合に最大のマスキング量が得られた。一方. <1つの文

字呈示の場合には SOAが 50msec'-""60msecの揚合に

最大のマスキング量が得られた，これらの結果は.事j淑に含まれる

情報量によってマスキング効果が異なることを示している。

Sperl  ing  ( 1963) は.文字群 (2'-""6字〉のテスト

刺激の呈示後.視覚的雑音 を マ ス ク 刺 激 と し て 重 ね あ わ せ て 呈示す

る実験を行った，その結果 SOAが 10ms e c増加 す る ごとに

認知可能な文字数が一字ずつ増加した， ζ の結果は.空間的に 分布

する刺激情報は継時的に処理されることを示唆している。

Sperl  ing  ( 1960) の実験では. ヒトの短期記憶の限

界 量 が 7 土 2 チャンクであることが示された。そしてひと文字あた

り約 10ms e cの処理時簡を要すると推定された。すなわち.刺

激に含まれる情報置が争 い 場 合 に は . 最 大 7 Om  s e c土 2 0 

m s e cの符号化時間を 墜することになる， ζ の 50msec'-""

9 0 mecと い う 時 聞 は. B型マスキング効果を最大にする S 0 A. 

50ms  e c.-...， 1 OOms  e c とほぼ一致する司

刺激呈示後約 50msec........l00msecの 聞 に . 脳 は .刺激

C[-/QJ. 
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の 物 理的制約を検出し符 号 化 す る と 推 定 さ れ る 。 こ の 時 間 帯 よりも

短い SOAで皐示される刺激は.最初の刺激に加算されて符号化さ

れてしまう。他方.この時間帯よりも長い SOAで呈示される刺激

は.最初の刺激とは胃IJに符号化される，そして.この時間帯内に呈

示寄れた刺激は.最初の 刺激と異なるま場合にはその刺激を消去させ.

後続刺激のみが符号化さ れ る 。 前 の 刺 激 の 消 去 の 度 合 は . 後 続刺激

との槽浩の類似度に依存する，

符号 fヒ辺理中に生ずる事態に対辺するために、生体は新事態の、

i日事態からの変移の翠度く視覚系においては空間位置の変動〉に応

じて、前事態の処理を打ち切る機能を有すると推定される.~これが、

マスキング現象となってあ ら zわれる。

事1I5敏感受:後、京Ij5鍛情報が大脳皮質に伝達されるために要する時間

は、 約 30mら e cと准 定される (B ndra.  1973) 凸ー符 a

号 fヒ過程は、大脳良質において行われると控定される凸 B 型マ ス キ

ング効果は、通常 SOAが 1 0 0 m s e c を越すと減少する。この

ことは、東1I淑情報が大脳皮質に歪IJ1主後、符号化過程に最大約 7 0 

rrisecの時間を要する‘ことを示唆する B n d r a く1 9 7 3) 

は、感覚誘発電位の潜時約 40r.clS e c~-../70rns e cc:;::;.相動性成

分が網 干 主 体 賦 活 系 の 活 動の上昇を反映するとし、これを知覚義室長形

成能力の向上と関連するものと:考えた。

本舗における実験 9 )?;Zび 1 0では、同一東1I5取を 25mS e cある

い は 50rnsec離して呈示した。その結果、 50n-lsec躍して

呈示したときにはじめて、刺激位盛 2 あるいは 3 における束Ij淑に対

する夜 開 預 導 出 の N180J0.び P 2 7 0 成分の振幅'fI~が t曽加するよ

うにな った。 25rnsec躍して呈示したときのそれらの成分の援

護 L汁.士、マイクロ秒オーダーでの京115田呈示あるむ、は!j?iJ:;鼠持続時間 1

o [{l S e c のときと同様であり、東1I淑位盤 2において掠幅値の減少

傾向を示した。この結果は、 50rrlsec遅れて大脳良質に到湿し

た刺激情 報 が 、 前 の jfilJ5敏情報とは円IJに 符 号 化 さ れ た こ と を 示 すもの

で あり、符号化過程が刺 激 呈 示 後 50ms e c~"'l OOrns e cの

守ー /03
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間に生 ずる とい う上 述の 仮説に合致する。

本輸の一連の実験における後頭領事の視覚誘発電位のふるまいか

らみ て、 l 刺滋呈示後約 10 0 m s e c ま で に は 、 よ り は や い 視覚伝

漣系のもたらす刺;般の物理的制約の横出と、その符号化の過程が生

ずると憧定し得る。しかしより直接的に符号化過程と視覚誘発電位

との関連性を検討するた め に は 、 潜 時 50mse c .... v l OOms  e 

C の成分を分析する必要がある。だが通常は、 jfilU鍛呈:示前から現れ

るアルファ 7患の重量畳により、潜時 50msec.-.....，.. lOOmsecの

視覚誘発電位はとらえにくい。この潜時範囲の視覚誘発電位成分 の

反眠ずる生理一心理的機能の解明のためには、アルファ j震の重量 畳を

避けるヱヨモを必要とする o その上で、符号化過程と視覚誘発電位の

関連性を檎討する必要があ る 。

マー !rJデ
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第之工務 本:読む実験に基 づ く 視 知 覚 成 立 過 程 む 高 検 討 (2) 

東1]5設呈示後約 20 0 m s と C までの過程

車fjj蝕後約 50rn3 e c r......l OOm3  e c に生ずる符号化過程は.

生得的機干潟もしくは発注初期における知党学習の結果.獲得された

機械的機能であると推定される。この物理的特徴を反映する符号 群

は‘前頭系〈前亘貫一中心 領〉において長期的記憶中の経験的確率の

高い結びつきをもっ要無群を活性化する。この長期的記憶要禁群は.

長期記憶滑 j遣に従ったいくつ:'~・、の体系群をもっ凸この体系群は. WIJ 

;討の窓口来的義吉良(J東主!J) とみることができる c この原型は.後頭系

における倍速伝濯系による符 号 化 過 程 で 生 じ た 符 号 を 、 意 味 を もち

うる いくつかの部;分にま と め さ せ る 投 割 を 累 す む こ の 群 fヒ過程は .

j寮裂の指示ずるさ基準を最も効宝的に濯成できるまとめかたが生ずる

す で 織り還し行われると推定される o

N 忌孟 t a n e n (1982b) のいう処理 n e g a t v 

t y は.上述の群 fヒ過程にかかわるエネルギー配治活動を反映する

と提定される G この処理 nεg"at v tyの発注時点は.視覚

誘 発電位では. WIJ ~数後約 l~.Omsec 付近にある (H a r i: e r 

と P r と .... J C;、 19 ワ 8 Harter" と.:::;.1..1 d 0 、

1 9 8 0) 凸したがって、少なくとも京115慰霊:示後約 l~IOrnsec

付近までには、 j革主I形成作持.は少なくとも開始されていると推定し

得る凸

意識 のー遣の実験における前頭系導出の;習時約 1(1 (1rns e c; r.. ... 

1 !::. 0 Hl :s e c の陰性成分には.実際条件に対応しr た有;蜜な按癌 f~

の 変 動 iJ、認められなかった。他方、f.R性貯C7i. (j習 時 1!::' (1 rn ::;， e c 

'.....200mε、e c )には. ?PIJ j取 の 手 豆 類 ? PIJ~段位箆によみ振幅憾の支

重力:ウ、三::L¥た白長期記憶翠紫雲手 CO 苫性 ft~舌闘には‘事iU毘!の物理的制約

か大幅に異ならない限り. すなわち事!jj説 の 窓 口 未 に 惑 し い 笈 fとか生 l;:切

ない F去り、大きな変動は生 じ な い と 推 定 さ れ る む し か し . 長 期 記憶

要素群の体需IJfヒ活動は‘刺繍主主件の影響を強く受ける凸

?ー 10.5



豆員 T頁領導出成分は.前頭・中心領導出成分・と形態及び j宮時にお い

て 差 異 7)-{あった口刺激の繰り返し呈示に伴う基本的傾向仁振幅値 の

増 大 あるいは減少〉は.両成分で一致していた o L. 7J-'し.頭T翼領導

出成分は.利j盟条件により敏感であったといえる凸特に刺滋持続 時

閣が!:;. (1rrl s e c 以下の実験における陰性成分 (j習時 1 !:;. (1 

rrlS e c~.-， 20 (1 rrls e c) の増大積向;が日月聴であったことは. ・ー

の成分;>~.~ WIJ 5主空白;晋昨的需IJ約に基づく物理的帯Ij約の体制fヒのための神

経活動への中枢的1定通機能を反映すると准定で・きる G

本輸の一連の実践における前頭系及び頭T頁韻事出の成分群 (j習時

1 OOrns e c'.....200rns e c) のふる三まいからみて、事1])数量 去

後約 2 (1 (1 rn己 e C までに、 京IJ~蚊の物理的制約により長期記憶要素

群 が 活性化され、それらが体制 fヒされる過程(J東主主形成過程〉が生

ずると控:乏し樗る。この原型が形成されることが、短期的な視覚性

記憶が間定 され る基 礎と なる。そし・てこの同時間帯ト二、没頭系では

j東主主形成過程と相まって‘ 低 遺 伝 j宝系のもたらす物理的制約の処理

が港行する G

N aa  t a n e n  (1982b) は、処理 n e g a t v t y 

が反映するのは、 Broa d b e n t (1~) マ 1 )のいう事!¥5鍛セッ

よヂヂ

ト裂!の注意であるとする。そして、刺殺セット主主の注意が課題刺激

の特徴の同定と結びついており、この際に感覚一知党錦主主jと呼び得

るような n 注意痕跡;>).~存在すると依定 C，.ている c ・ こ の 注 意 痕却は、

感覚記憶の持続中にのみ存在するものであるとする G

注 意痕跡は、遠心性入力と求 心 性 入 力 の 両 方 に 依 存 し て い . . . : t ， 0 i昼

心性入力は随意的側面と関係しており、選択的 1) ハーザルによって

痕跡を維持する凸また求心性入力は‘タトgs~~)旬、号、痕跡を・維持する。」

の/王宮痕跡 i，:主、京ijiil2 lJ)長期記憶によるま完全.である吋認知的鋳型 H と

は異なぞ，..、刺激の感覚一知党的属性を有する凸そ i-，，，て、認知的訪~

は、注 意 痕 跡 よ り も 中 枢 に‘1立設する白

1'，Taa tanen  (1982b) のいう注意痕跡は、本:識の視覚

性図式に相当し認知的詩型は j軍主主に相当する凸しかし、

?一 (06
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N ~ 8 t 口 n ~ n はも t主君:密主宰む!成立埋ま歪にて~;てモ主 fこ J主空痕 E事

と認知的鋳型との関係については BJlらカ、にしていない。

ヒトは、刺激 7)-~ 出現すると、それに対応した抽象的表象〈原型〉

を活性化 L，、それによっで具体的表室長〈視覚性図式〉を 1乍りだすと

提 JEされる。選択的注意は、これらの主宴会;清成過程のひとつの側 面

である。 表 笠 間 成 fヒの際に類似した物理的要素群の中から特定の物

理的要雰を取り入れることが函離な時、選択的注意が働くといえる凸

し かし、視知党成立過程は自動的過程である。そ心過程内での磁

主主操作的局面は p r 色 s 巴 tによってのみ生じ、かつ特定の :1殻 小

処理段階にのみ限定することは困難である凸したがって、随意掻作

的昂面は、一連む知覚過程に連続的"包活的に関与することにな る 凸

p r-色 s e t し得る矢 口党的処王塁過程は、!東宝!のよ予備的活性化に

よる、視覚性図式形成心際 の中沼的誘導過程である"買主主の予備的

活性化{念、視覚性図王立にかかわる細胞粟成体む m!J方抑制の強化をも

たらす。

刺激呈示の際に、予め但I j=ち抑制の強められている特定領域へ物理

的制約が入力されると、そ の 部 分 は 烹!L数人プコ Ir'沼〈ても信号としp て

土曽強されることになる凸特 定の物理的需IJ約に対応する神;径 j舌重力を中

倍的に 1~'E j藍させることにより、但Ij方抑制メカニズムは自霊力的の特定

の物理的意IJ約に拐似した票者を司る神経活動を抑制する。類似疫 の

高い要素:を司る神経細胞群は、分布上においても近接位置を占;め る

と子宝 f芝さオrl.る (G  r- u 己 s b 色 1 ' g ， 198D  ¥1-.，1 81  y と

守'vVelden， 19'(3) 凸

Na  a t 8 n 合 n のいう処理 n 巴 .g' a t v t y 土、~Ij;裂の情

油精fJ)Iすが高い均邑~.こ主ず之、 ιこと 7)\ らみ ζ了、土述人むような、 cþ 続性

1まう盈に p工み対比土習さ主 7遇還を.Fi-84~ す之ュと指定ちれそも U

この対上ヒ士宮 ;1去を行う持経活霊力 75-ぃ十:主でどI ":;:.iためには、:主誌におけ

る実草寺 7-'，~ 1 (1の結呉 7示、らみて、 2 ::;1 lYl s e (; '-'../ら[1r1'l S e c 以上

の持続時間を必要とする。 N a a t 8 n e n (1 9 8 2 b) (.~士、

処理 n e g a t v t y が 試 行 ブ ロ ッ ク 中 の 撚 初 の 試 行 ; か ら すぐ‘
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:之さ理口せ F ~そ"J.~~ そ y 元"試行プロック中む捲干万五乙試行から すぐ

にさ主ずるのではなく、 一定の時間を要することを指摘している 。

これは、処理 n e g a t v t y の長期的変富力特性を示した も の

とむ、える o

他方 、 : 本 捕 の 実 験 に おける後頭領導出の陸性成茄は、来!j ~説明 7遣の

大中高に異なる束IU鍛系列を 用 い た 実 験 4 のみで、刺激の種類によ る明

瞭な掠中高憶の差を示し..t.こ。十分な京1])艶持続時間のもとに刺淑段、繰り

返し・ 呈 示 さ れ る 場 合 に は、基本的には慣れが生ずる。しかし、 類 似

震の低い刺 殺が 等碍 率で 出現する士号盆-には、物理的制約の組織化の

ための ctキ区 f生。1定通;舌重力が付刀口される。

本論の一連 の実 験に おけ る前頭系及び後豆諸預導出の陰性成分じ習時

1 OOms  e c-""..-200rns e c) のふるまいか、らみて、東IU控呈示

後 1OOrns e G~"..-200ms e cでは、長期記憶要素が活性化さ

れ体制 化 さ れ る j東裂形成過程が先導しつヲ、視覚性図式の;組織化過

程が開始されると推定し得る。そして、この時間帯に選択的注意の

基礎的作熟 /t¥謹行ずる凸すなわち、 j軍主主形成過程において p r e -

s e t された長期記憶要素がある士号畠~;こは、視覚性図式形成の際の

%..e :ì:~ii l'ヒの中毒アケミ B.B. :をされ，ることになる c

? -(o? 
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第 3 工貰 本識の実験に韮 つ ・ 〈 摂 知 寛 成 立 遇 還 の 再 検 討 (3) 

東1];叡呈示後約 3 0 0 m s 巴 c':;までの遇程

547 

後豆貢韻事出む賜性成分c;琶時 2E.Orns e c r
'，.，， 300ms  e c) 

は、本:捕における一連の 実験において最も敏感に束115按 条 件 を 反映し

た。過剰学習の不十分な刺 滋に対し、ては、振幅値はより減少し、ま

た草IJ滋持続時閣が極度に短い士罰金 (50 m s 色 c 以下〉には、 過剰

学習の十分な刺激に対しても振幅憶は減少したロこの成分の特徴は、

刺殺弁胃IJの際に、 jplJ~按の繰り返し呈示に対して振幅慢が増加してゆ

く ことにある。

この増加 t頃向は、数字あ るいは文字率IJ滋に対しては東IJ淑繰り返 し

のより初期に生じ、ランダムチェッカーパタン刺激に対しては 刺 激

繰り返しのより後期に生じた白数字あるいは文字刺滋に対しでより

はやく P 270成分探櫨憶が増大したことは、これらの刺繍正対す

る雷語的将号fヒが容易であることに関連することを示唆している凸

言語的符号化の容易な jpljj鎮は、昔、なくともその原型に関して は過

剰学習さ れ て い る 刺 激 で あり、刺殺の物理的制約に対する高忠実! 歪

処理は要求されな1，.."¥<>他方、言語的符号 fヒの図鑑な刺溜は、その原

型に関 しても過剰宇宙むなされていない京IJ~設であり、物理的制約に

対して高忠実 j更が要求される。

言語的符号 fヒ は 、 長 期 記憶をもっ高次系の!関与を必要とする辺理

で あ る (Posner. 1973)  0 過剰学習された視覚jpl];恕に対

しでは、言語的〈聴覚的〉符号化と視覚的符号 fとは霊行的に行われ

得 る (Po::::ner. 1973  Pa  v 0.1978) 。し合、

L 、]O!柔IJ学習されていない jplj5殺に対しでは、担党的符号化が先行 C，.

言語的符号化は遅れると廷定されるー言語的符号 fヒ説ごは、パタン

の子宝桂さはも記述に必要な単語数に

c‘ パタン ?J"¥ n 単語庁に相当する単位トこまで分析・統畠されるため

には十 分な知覚学習を必要とする。知覚学習においては、より 初 期

には刺激の総ての特徴が学習 さ れ る が 、 よ り 後 期 に は 長 期 記 憶護費

今一 lo~



との対応で特徴が学習される〈第之章第 2震わ 0 ・この後期段曜にお

いて、はじめてパタン記述としての言語的符号化が可能になる品

もし、過粟JJ学習されていない刺滋が、過剰学習されている刺j践と

等確率でランダムに呈示されると、過剰学習されている車11淑に対し

ては適 度の忠実震で処理が行われると撞定される白過剰な忠実 j茸処

理は、言語的符号化に不必 要な情報まで高次系に送ることになり 、

符号イヒ に 際 し て 雑 音 を 増加させることになる。このため、過剰学 習

されている取1)星空に対し ては積極的に処理抑制が行われると推定され

""' -1;)ロ

他 方、過剰学習されていない草1I)教に対しでは、知覚学習が後期段

階に至るまでは、すなわちパタン分析が長期記憶を基準とする合理

的な単位に淫するまでは、高忠実 j衰の物理的制約処理が繰り返され

る。そして、後期段階に注して長期記憶を基準としてパタンの再構

成政;可能になったときに、処理抑制が行われると控定される。

C;.off ら(1 9 7 8 )の推定によれば、誘発電位む後期成分

のうち 、 陰 性 成 分 は EPSPを反映するものであり、陽性成分は

工 PSPを反 映 す る 。 こ の推定に基づけば、後頭韻事出の視覚誘発

電位 ON180成分は E PSPによる機能の活性化を反映し、:後頭

領導出の P 2 7 0成分は 1P S Pによる機能の減務fヒを反映する と

推定される 0 ・これは、後頭領事出の N 1 80:及び P 2 7 0成分.~令官僚IJ

方抑制的機能と、その抑制機能を反映するという直読を支持する も

のである。

筒井 (1962;)は‘適時約 270m己 e C 0:;..後詰額導出の際1・生

成分が、両目良融合の際に振 幅 慢 の 増 大 を 示 す と 主 張 し た 。 し か し、

Ka'Na~， ak ら ( 1 9 マ0'> I土、説ê.~拐でもこの E寄付生成三奇が生

1J:得る ことを見出しJ' ì~: 0 そ して、商 8患に主主じた網膜 1涜 7示、[笥ーでない

時に、・この路性反!..:'.9r 7)-~ 減衰することを見出した白

5チr

これらの実験は、後頭韻議 出 P 2 7 0成分.;>)-、、碕胞からの情報の

統合にかかわりをもつこと を示唆している。在右各胞か、らの情報 は 、

民室長レ ベ ル で 統 合 的 に 処理される。視覚系にとって両自民間のずれの

?戸 //0
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情報は、 授党系 7)ミ王宮境に適応するための課題解決、すなわち運動視

や立 1::.t視を成立させるという課題を解決するための重要な'情報であ

ι 

噌D 0 

空 間的位置の異なるふたつの同一形態刺殺，j-i.、J}i1]5盟問問踊!::. 0 

rns e (;~'.~1 OOrIlS e (;で生ずると運動視〈ファイ現象E など〉が

起こ る.ことがある。また同一中白心をもっふたつの相似形刺激が、継

時的に呈示されるときには、奥行き運動視が起こることか、ある

(R egan  ら、 1 9 7 g)  0 ・これらの i豆重力視が成立する士号合

には、京115封間間協が!::， OrIlS e c r.....l OOrIls e cであっても、マ

スキング現象は少なくとも み か け 上 は 起 こ ら ず 、 こ れ ら の 刺 激 情報

はよりレバルの高い処理を賢けることにより統合される。

京1]5按イ立習の変位にかかわる情報処理と束11;鍛 .I.~ タンにかかわる情報

思王室は、独立の処理機構により担われると控室される。翠行的に行

われ る種々の情報処理がある程度運行した後に、その束lj議場面につ

いて、 i島幸の経験と矛扇カ- 、 合 な く 、 か つ 効 率 的 な 統 合 の し か た が選

択されるのである。このとき、刺激の物理的制約により忠実な符号

fヒより も、経験上矛 j冨がなく、物理的制約には直接的な対応をもた

ない符号化 7J-~ 行;われる凸・このためには、刺殺の物理的諮IJ 約の特定化

は認められると推定される 巴

より遅 い 視 覚 伝 漣 系 は 、位震情報をより詳細に伝淫する o L-たが っ

て、車lJ)殺の立体視をさーめた最終的な知覚が成立するためには、より

遅い視覚伝 j霊系のもたらす情報は、その関与の j歪台を詰められねば

ならなし」後頭領導出の陽性成:9rP270は、よわ遅い視覚伝澄 系

の関連する神経活動を抑制する機能を反映すると推定される。この

f5: )玄茶の関与する、刺殺により想実な処王室 j吉 勧を 抑制 する こと によっ

て、 よわ;高円ご(0j:plj ;:散安ロ宵:・主233寄日

立 f* 視 L士、空間・怨~ ;.~;)干;. J戒の基礎となるものであり、昆翠主主的なもの

のみかたの成立を促すものであるピ Lo r e n z. 1 9E;!::，) c. 展

望的な対象把握のしかたは、ヒトの心理的遁応にとって重要な意義

をもっ て R 0 r S c h a c h. 1 9 4 2 5 c h a c h a t e 
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争宅4..工t 三男理辞〉央通手去におげる注意母島りかた

i没頭領 1草出の陸 t生成: 奇心習時 1 50rfls e c へ・ 200niSeC)

i士、刺激繰り返し呈示に伴う探幅値の減少を示 L た。これは、烹Ij淑

繰り:ilEL呈示に伴う忠実度 (D低.下、すなわち視党的 j主窓のイ豆マでを・ 7示

す。 しかし、前 Ë~ 主主〈前頭一中心額〉及び踊 T貰領土事出の陰性成分

c;琶時 1 OOms  e c-'---200rus e c)  1.士、東1]:;恕の繰り j/&L呈示

に伴う f辰幅値の減少を・:示さ ー な か っ た 。 こ れ は 、 高 次 系 に お け る 烹11~散

処理活動が低下しなかったことを示している q すなわち、課題解決

過 程 に おし、て l・士、忠実疫に対応した注意の低下は、視覚系に限局し

たかたちで生ずるのである q さらに、後頭指導出 (D(¥墨性問ご奇心昔日寺

250ms  e c r--..-300ms e c) は、東Ij淑繰り:ilEC，呈示に伴ラ読

111蚤慢の増大を:示した o こに=結果は、視覚系においては刺激に対する

活動が総て低下する Uつではなく、課題に湿したより棋念性(;:}~言い誤

設を f乍る活塁打は、刺激の練り返し呈示に伴って活発になる、ことを:示

唆 Lた。すなわち、視覚系は、課題解決過程では、刺激から旦叉り入

れた物理的制約の構成のしかたをより泊三女性が高〈、干高 1霊的な:方自

に !II寅次変化させてゆ〈ので ある。事115叡呈示，後 1!::l CJ ru s e c "'-' 

:3 0 0 ruεe  c に 生 じ た 後諸積導出の授党誘発電位成分は、課題解

決過程における視覚系の遡応的特性 Jを明らかにしたといえる司

注意を選択的注意に限るならば、本舗における一連の実験では、

視覚的 注意は刺激の繰り返 し呈示に伴って減少したといえる。し 7う1

LしJ 、 混主党主:7i長号示毛 4ι乙=お争お♀ け る選択的;注主宮窓，カが"i沼泌同威J0少1告少〆J、すす-る I埼;お渇

諜鐙遂行は続 <ι¢乏と:.であり、よその窓口来では注意は認少 LJたとはいえ 73・

い。すなわち‘詳、強解決]盟理における三宮は、単一帯去ではな〈 、

五行自勺・ 工予 招的 な事 常であるといえる。そして、選択的活琶の低下

は、脳内活動の全照的な低下を意味するのではな〈、活動の日(7.) 変

イとを・窓 口去するのである司

す見 7ε 主主 l土、 .事IU敦〈三3 守mf~è勺市fitii勺 (D 荏E 千発目立 Lこ慣i L，-て京高JL:¥t、?ミモブづを:有 C，

て い る 凸課題に適したffi'1j i紋忠実震をもって、生体内に刺激を高情成
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し得るのである。刺激の声情的においては、次第に治全授が;空まるつ

このとき、視覚系は、概念的な構成物を刺激に N 設~三庁している(7.:>

である。概念的な構成物 i，r¥成立する限り、生体は烹Jl51.授による変容を

膏けない心このような撚;全性構成物の成立が、知ー立の恒常性を- もた

らすと詰定される。模土:性?賛成物 c-;::.，刺激への投影は、高;宍豆、が原主主i

形成時 に Wil5設条件の変動を 検 知 し な い PF.り続(， < > こ の よ う な メカニ

Z了ム i士、東il淑から生体を保護する機能を異しているといるといえる品

本舗においては、視知党成立過程のうちのふたつの統孟『活動 が生

ず る と措定した。ひとつは、東ilJ鍛辺理 (y:"~. 初期相(7:)終婦に生ずる原型

再捜活動 であ り、 もう ひとつは、後期棺の終虫誌に生ずる視覚性図式

昨 j貯.活動である。原型は、長期記憶要紫雲さの?詩戒 f主 で あ り 、

P r  brarn (1971) のいうシこ-'ポ .;'L.I'に対応する Q 地:芳、?見

究性 図式 i之、刺激の物理的制約心情成倖ており、 P r b r ;3. t'uの

いうサイ ン!こ対応する.:.京115駐が出現すると、原型形成相において シ

ニーノポ .'Lr的干完成体が刺激により 形 成 さ れ る 凸 こ の 相 は 、 事 I j5践のさと f主に

対する窓口去の積出を.t.旦ょう凸原型形成相 C~) 影響を-受けつつ、視覚性図

式野茂栢がサイニ/8勺?習慣.体を-形成する Q

?見!立 j尽マ.立 ill 王室における主力期担く原型 F.:~ .~党相 j で{之、理士主 j犬 L定方t. t'j' 

主主体内の吠 j窓に合致しない事態の慢出についての 憶が低い。!革主!

31.~~ 域指では、刺激担 E里は遊行的になされる。これは、~f'!l加条件の変

動を掲出するためには、効率の高い方法である。この段階では、中

括合、烹IL践の特定の物理的制約のみを司選択する掛さは生じない c むし

J三1Fiji訴;か、主主体内(7:)持主要紫雲竿(7.:，)活性化を誘発するロこの白戸告で I士、

生俸にとって、事!jj討:かとの よ ラ な 意 味 を も ち 待 る の : か を 子 分 析 す る‘二

.L かをきぎ 1¥マのであり、由主区 に よ る お11Þ.0は溜万三性.~~.イLそめることになる。

E r ゴ乏 ~r (" 1 C:マ... ~: ) -'c2' D X 0 n (' 1 9 (:::: 1) iこよる:i'}J

ti-丹て?・ .:.t ク -f宝捕は、市jJ設が犯 E室主万戸丹招に二k.いて、，さ，昨とか y令、わり

(i-:';沼い長期記憶と王手触を も っ と い う 点 を 強 調 し た 白 し か し 、 初期 EZ

日吉(7っ;呂 E呈はill?行的であり、京1]5摂の特定部分 E22E処盟主・抑制することは

呂廷であるといえる Q ただ し、京Iji致事主主からあらかじめ特定の!fli .~訴
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の出玉 県を予期し得る埼合には、原型!ff長成相において刺激の窓口来的側

面についての活動制限は生じ得ると港定さーれる。

図式形 成 招 に お い て 、 はじめて中枢が烹Ij)設の特定的な物理的需l!約

を選択することが可能にな る o 図式形成活動は、京ijj鼓が生体内に誘

発せしめ た J反応への、生体の反応であるといえる凸したがって、 こ

の反 応 は、京Ii~按と生倖の間 1こ相互作用が生む、生体内タトの情報をひ

とつの体系に統合する生体活動である凸この段階は、必黙約に選択

性をもっ 申統合作用は、選択作用を含むからである凸

東1 ] 滋 出 現 当 初 は 、 注 意は定位反応裂である d 草IJ5読の生体に対るず

る窓口未 の 慎 出 i ， ) { 、 軍 Ij淑処理の当面の役割である凸刺激らが繰り返し主 主

:示されると、烹!I5鍛の:窓口未が明らかとなり、視覚性図式はより宇宙主史的

なかたちで成立するようになる凸束11滋の物理的制約の賢支り入れに基ー

づく忠実な視覚性図式影成から、次第に抽象的・概念的特性を も っ

授 主 主性図式形成が行われる 。 課 題 京115裂の繰り返しに伴 b ¥ 注曹は定

位反応型から V 1 g 8 n c e型に移行する。 'l g ー

a n c e型の注意においては、原型，視覚性図式とともに、より

抽設的なかたちで成立しており、刺激の出現時期あるいは空間位置

のみ:な情報となる.~京Jj瀦が出現すると、課題に適したより概念性の

高い原型，視覚性図式が形成される。このような状態では、刺激の

出現とともに高次の京11淑処理が進行ずるようになる。

こ の j主窓 (7:'主主!(T.:.I ~芝霊力は、 Pr  bt'81Ylと M c G u n e s s 

く 1 白 7 5) の;淫主意メカニ=ヌz

;わfわコち、出現ずる .~il :;誌の内 容 が 石 室 定 し な い 誤 鐙 解 決 過 程 初 期 に は‘担

動的特性 を も っ 党 邑 重 要 素 が、持続的特性を・もつ活性化霊王手伝よりも慢

誌 で ある 9 党醒豆喜界ーは、より広い D.~:t部位に対する全般的な興奮をー

もたらす。そのため、原型形成，機離は、より.11二い続四はわたり活動

水準か上 昇 す る 。 芯 識 の詫験で l士、前頭豆、仁前認ーヰlパ〉領 J 及びf.fili

T首領潔出!の陰性成分 u琶時 1(]二Jli'l S e c r-..... ~::: (] [] riL S e c )之、

課題刺殺の繰り返し呈示に伴う、振幅慢の減少を示さなかった 。 特

に刺瀧 持 続 時 閣 が 1 0 rtl s e c 以下だった罪隠マ及び;実騎 8 では、

?ー /lS""
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統計的 tこ有ぎな横摺 1i蓋 担増加 11者向 7:)く認められーた。これらの詰黒は、

宵I豆員系の苦日イ立より導出された誘発電位が原型形成梯 FfEの高まりを反

映したものと擢定し惇る。これは、中枢性 f足遇による全般的鋭敏 イヒ

のメカニズムによると控定される。

他方、 活 性 化 要 素 は 、 p r e - s e t型のより限定された皮質部

位の興奮をもたらす o このため、原型形成機能は、より特定的 な範

囲で活動水準が上昇する。これは、東1I5数持続時聞が十分に長いま境会

(:3 00rnsec) の前豆翼系導出の陰性成分に関連するメカニズム

であると千佳定される。

課題市1/5践が繰り返し呈示されると、京1I淑に対する原型，視覚性 図

式がよ り - 概 念 性 ・ 抽 象 性の高いかたちで成立するようになる。そ の

ため、持 続 的 特 性 を も っ 活性化要脅か、相事力的持性をもっ覚醒要 素

よりも 優 勢 と な る d 覚醒要紫は、事1]淑の弁別坦 E里とかヵ、わりが;翠〈

活性化要紫は反応準備とかかわりが深い凸したがって、寛醒要素は、

課題解決過程の初期に、活性化要素はより後期に優勢に i勤<'" 

反応準備とかかわりの深い活性化要紫は、 s.1宣伴性陰性総保変動

(C.N"T . . T)に反映される。 本 捕 の 一 連 の 実 験 で は 警 告 刺 激 を 用いて

おり、第一耳~Il 淑 ylJ の出現前に反応準備 Jをすることができた唱 しかる

に、 CNVは 見 出 さ れ な かった。これは、本捕における実肢では、

課題刺激が繰りi!Eし呈示され 、 第 一 刺 激 安 I j 全 保 ; ケ lrnpera-

t v e stiruu  usとなったためと提定される。このよう

な現象は、課題京1/5敏を継時的 1.こ呈示し、仮設ー険証を・課題とし fこ

¥lv' 忘 o n. 壬王 a r t e r と We  11  s (197:3)の実験

でも _fil_出 さ れ て し 、 る 。

これまでの注意研究では、可~Ij 淑が繰り返し呈示されるとさには慣

れか生じ、 j主 j百ーは j同二かするとされてきた .j しかし 課控角忍 r央J.s?1程に

おける〉 主;琶のありかたはろy 躍であって、課控室{こ癒したかたちに変化

してゆく，コ市1]:;討のサイン的局面を扱う J没頭系〈 f3さ頭市一侭1]拐¥')!吉 J に

お い て は、事Ij;説の物理的活il約と接触する，憾能は、.iflJ i蚊の繰り返し呈

示に伴って低下する。しかし、刺激の物理的制約から後語系の処理

ヲー 11b 



機能を侍万立し、より抽象的な喪主主物を府間する機能は、可~Ij5討の繰り

i豆し に伴って土曽強するのである。この問、東iI5担のンンホ‘レ約局面ーを-

扱う前頭主主く前頭一中 J心韻〉においては、後豆語系と緩やかな接制を-

もちつつ、 J買型形成一倍正 ; 機 能 が 維 持 さ れ 続 け 、 最 終 日 勺 な 誤 ; 造解決

を可貧Eにするのである。
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第 !5I買 守慢の摂理 ss/， 

本舗の 実 践 の 結 果 、 後 顔色頁導出 P 270成 分 が 抽 象 度 む 高 い視覚

性図式を形成する段階での、物理的諮IJ約 と の 接 触 の 抑 制 機 能 を反映

すること を 措 定 し 得 た 白 この抑制段階の生起のためには、:本論の 実

験 9及 び 1 0む結果からみて、刺激呈示後約 50rnsecの聞東IJ~敏

が持続することが必要である 凸 こ の 東115患の持続は、京IJ5鎮エネルギー

が一定時間蓄積される必要性を窓口去しなし、白なぜならば、実験 9 及

び 1 0において、 2発のフ ラッシュの発光間協が 25ms e cから

5 0 m s e cに引きのばされただけで後頭領事出の P270成分按

幅債の増大が生じはじめた からである邑

L bet  (1966) は、 O.5rnsecの電気刺激を 3 0 

H zあるいは 6 0 H z の頻度-~体性感覚民質に与えた。その結果

6 (] H z刺激の方がよわ小さ な 電 流 で 知 覚 を 生 じ さ せ る こ と ができ

たが、一定時間〈約 500msec) 以上京IJ淑を与えても知覚 が強

ま ることはなかった。また O.5r:nsecの E電気:q;;IU致を 2 0 H zの

頒 j支で良質に与えたとき、最初から 3発自までは皮質誘発反応の初

期陰性成分の振幅値が増加したが、それ以降は増加しなかった凸 そ

して、 1 0発自仁京tU按開始後約!::.口口 rtlSec) までは知覚，?，y、主主じ

なかっ た。これらの結果は、原請が活動水準に淫するためには 、 刺

激エネ fレギー盤のみではなく、一定の来tJi鍛持 続時 間も 必要 であるこ

とを示 l，てし、る。脳内活露b は，時間・空間的に一定の.l"~タンに組織

化されるまでに、ふ卵期というべき一定む時聞を必要とするので占ち

る (Eccles.1970) 白

本 舗 の 実 験 9 及び 1 0 からは、視覚性図主t:J干さ成;舌重力合、組織 fと され

るた めに約らC!rnsecの時聞が必要であることか、推定される。 東IJ

j君主開始後約::;， Orn s e むの聞東IJ滋が持続すると、本節第 1J.頁で横討

した如く、大脳皮質において初期的符号化過程;が開始され~} 0 ・ニの

符号化過程 7~~~ 終了した後、視覚性図式の形成過程が始まると推定さ

れ る o そして、刺激開始 後約 !::.Ornsecのうちに、視覚性図式 形
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戒にかかわる基本的神経活動が組織化された場合には、視覚性図式

の成 立後、抑制段階;Q-t生じ、より高次の知覚・認知形成に移行する

ものと推定される唱

すなわち、東Ij淑開始の究めて初期的段階のうちに十分な神経活動

の組織化が行われる‘ことが、より高次の知覚・認知活動が生ずるた

めの必要免件であるといえる。 V c k e r s く 1 9 '79) は、十

分な知覚弁胃Ijを行うのに必要な刺;叡持続時間があり、それは 約

100m  s e c (5 0"""'7 0 ro. s e cから IE主宰罫E;がよ二界し、 F:iJii5時

閣が減少 す る 〉 で あ る ことを示した o

しかし 、 京 ! l 滋 エ . ネルギー童が知覚活動に無関係であるわけではな

い。本舗の実験 10における後頭領導出の P 2 '7 0成分按幅値の刺

繍繰り返し呈示に伴う増大の程度は、刺激の種類によって異な っ て

い た。過剰学習の不十分なラン : ' : 7
o

ムチェッカーパタン東115数に対して

は、過剰学習が十分に成立している鮫字刺滋よりも争くの刺激エネ

ルギー を 要 す る と 推 定 さ ・ れる。

5Ji 

刺 激到来後、ご〈初期く 50n"l sec以内〉には、一定時間の 間

持続する刺激エネルギーに よって脳内活動が誘発される必要がある 唱

しかしこの脳活動は、外来入力によってのみ活動水準に濯するので

はなく、中枢性促遇を同時に受ける‘ことによっても上昇するのであ

る。この中枢性促過の撞は、実験 10の結果に示されるように 、過

剰学習の程度に依存する。

N e t t e 1 b e c k と L a 1 y (1976)  及び

L a 1 1 Y 却と N e t t e 1 b e c k (1 9 7 '7) ~;立、

V ckers  (1979) の見出した刺激拘烹時間と知能検査得

点が反比例する‘ことを見出している凸感覚入力の不十分さは、知的

能力における差を生ぜしめるえことが挺定されている

(O.Cornnor と Hermel 11 ， 1965) 。こ ;f'{~

らのこ と か ら 、 精 神 遅 滞 j尼における知覚・認知活動の水準をあげる

た め には、視知寛成立過程のごく初期において、健常:者に対するよ

りも長い刺激持続時間とよ り 争 鐘 の 草11滋エネルギーが必要であ ると

~ - /1 ~ 
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控定される凸

もし、精神遅滞 j足にたいして、刺激開始了後約 5 0 ."，. 1 0 0 

n) s e c の聞に利灘エ.ネ ルギー輩、刺激持続時間の増加あるいは用!

?鍛間間関の統制など、刺;鍍呈示方法 (0工 夫 に よ り 、 知 覚 活 動 水 準を

あげることができるならば、彼等の概念fヒを促進させることが可能

とな ろう a 精神遅滞児の摺念 fヒ活動の低さは、取1)競との結びつきの

詔さにあると挺定される凸したがって、知覚活動を-強化できるな t~

ば、精神遅滞j足の学習を促進させる‘ことが可能となる。このとき、

後頭領導出の P 2 7 0成 分は、知覚活動レベルの有効な示様となり

得る。精神遅滞児への本実験j去 の 1適用は、今後の課題である o

視知覚 成 立 過 程 の よ り 初期の過程と f没頭領導出の P 270成分の

関係に つ い て は 、 さ ら に 詳細に横討する必要がある凸

K t a j m a (1  9 7 8)  1.-:;士、警~f重 0"'.) 1 S 1 ( 1 00. 

2 0 O. 及び 400n)sec) で条件束1I識を 6""'20発呈示した

後、 500rn.secおいてテスト刺殺を呈示する言言語誌を行った。 そ

の 結 果 、 1 S 1が 2 0 0 m s e c のとき後顕領導出の Nl-P2振

幅値が最大となり、 1 S 1が 400msecのとき最低となった o

そしていずれの 1 S 1で条件刺淑が呈示されても、被験者はそれら

を全て弁完IJすることができた。

本舗の実験に基づけば、:?，没頭額導出の P 2 7 0成分振幅値は物理

的制約 からの解除機能 Jを反映する a した がっ て、 刺激 間間 関が 語い

靖舎に、 物 理 的 制 約 を 抑 制する効果が高まる臨罪的時閣が 200  

m s e c付近にある‘ことを、この実験結果は示唆している也また

4 0 0 m s e c の間関をおくときには、.物宇靭勿理的制約の怨 E理里を一暦 1選藍

干7ささ-せるメカニ=ズぞぐ'ム〉カがゐが4あることを.毛毛も:'示日歪 Lし-'てごいる

;滋叡毘間罫間 F悶謡;が右が--(1 0 () へ..... _..5 0 口 rn.secl.にこ 2わt行わごコ，た る士檎鈴 1合合の.鵠伎蕗役:豆語爵預漕 t出品の

P 2 7 C.l成分のふ;，f， 1ま い と視寛性図式:形成との関連性の鵠討は今後

の課題である o

本論にお b、て l・土、主毘知寛成立過程を・次の如〈提:えた。すなわち (~I

視知覚成立過程の初期ヰ自においては、高速伝連系のもたらす物理的

ヲー 120



ffitl 約に基づいて原型!?が形成されーる。 l21 視知究成立 1~ 涯の後期担にお

いては、 低遺伝達系のもたらす物理的制約が、原型を基準に視覚性

図式として形成される申そして、 j東 型 形 成 過 程 は 、 前 豆 翼 系 〈 前 豆貫一

中心 構 〉主主び泡綴主主を・中心として展開され、視覚性図式形成過程は

後 豆 爵 領を・中心として展開されると想定した。

j東型 はより偲土認の空間 周波紋帯の情報に基づいて形成され、視覚

性図式はより高授の空間周波紋帯の情報に基づいて汗:.-:J戒される と仮

定した。そして、後頭領事出の P 2 7 0成分按幅債の刺激繰り:ilEし

呈示に伴う増大は、高域空間周波紋帯情報の抑制を反映すると仮定

した。もしそうであれば、後頭領 2厚 出 0P270成 分 振 幅 値 が 増大:

した塙合には、刺激に含まれ る 高 域 空 間 j司;民数帯 iこ=おける変化に対

ォーる 憶が高まると想定され る。京1J5践の繰り返し呈示中に、高域 空

間周波紋帯成分を変動させ、その検出 慢を jJ:l.ll定することにより間

話Ijメ カ ニ ズ ム と 空 間 周 波紋との関連性を検討することができょう。

さらに、視覚性図式がより 抽宣史的なレベノレで汗主成されるよう にな

ると、図式による京Ij5敏の補完が生じ得ると准定される.:>束Ij5鮫が j順次

呈示されるなかで、東115践の構成要紫を徐々に取り隙いてゆくとき、

図式が補完し得る軒囲内で は 、 刺 激 に 対 す る 担 理 変 動 を 反 映 する P

300  成分が生ずることな 〈、後頭領軍出の P 2 7 0成分振幅 憶が

増大すると想定される q 干見覚性図式と後頭領導出 Eわ P 2 7 0成 分

との より直接的な対応関係の検討は、今後の課題である。

京IJ)現 呈示往約 lOOrus，E! C へ・ 2C)()rlls E! c cD問!こは、初期符

号 fヒ過程に続いて原型形成過程と、視覚性図式形成過程の相互作用

過程か遊行すると推定される。 しかし、その相互作用のありかたは、

-~~体 g勺なか f，こちでは日月ら1.，-.になっても、 iJ;. い。 この原型!の視覚性四

豆:こ J 、、c7コ作用通程は、す見珂性 15]式の抽京肢を・決める重要江段階ーとおり、

視知覚.町立過程の要となる段階である。 原型の実体を・思 3慢で 8月←

かにすることは、困難である。原型!は、抽設的な仮設協成イキ・である

にととま る。 し か し 、 原 型1，:1-':高速イ云淫系のもたらす物理的制 約 に

基づいて形成きれるとすれば、それは高速伝 j宝系の特性からみて WIl

7 -1.1 ( 

S-.)~ 



S-6o 

し fこiJ<:.づj叡の イ忌域空間周波紋帯の情 報 に 基 でi(，、て形成されている。

りff::~J東主!をよ刺 激の空間周波数特性を強調することによっ亡、-....-
t旬、

成しやすい刺淑条件を作り得る‘ことになる申

C e -b Om  5
 

O のように、本論の実験 9 あるいは実綴 1伊1:えは'、

1発自にそして、C 離して 2発 の 刺 激 を 呈 示 す る oe S OOm  1 戸、J

2発 自 に 高 域 空 間居!イ立域空間周波数帯を主体と する刺激を呈示し、

2発自の京Ij5叡に対する恐理 は、;民数帯を主体とする刺激を呈示する由

原型形成に関して促選作用をも.....-
τヲ L 、1発自(7::，-jpl1 5較に対する辺理によ

り 良 好 な 視 覚 性図式また 2発自自身-の周 波 紋 特 性 に よ っ て よ受け 、

が形成され得ると予想され る 。

うな刺激の空間間液数特性を統制する方法によゥて、またこのよ

本捕の一連の実験において十分なかたちでは明らかにならなかった、

り具体的な形成過程を・検討することが可能になるで視覚性 図式のよ

あろう凸

-欄念的り干白書ミ自勺よってご、課題の要言宵によらに視覚性図式が、さ

この問題の解明の〈過程も日月らかにする必要がある。に変化してゆ

市15~ を・ 6乗りり高次の覗qだきイヒを要求する課題のなかで、よfこ ~~J (.こ L土、

O成分の庶捧いを険討する必要 か
[ 

「'コ話:頴領事出の pi底c.呈示し、

ある，コ

ffill)蚊し』亡、動植物の線画を ffiJj)鮫と日 用品，l玄、g)  r-:> 

f 日( 1 室探

こ (0言ξJ!"!i員Lこネよし、.を繰り返し呈示し概念形成を 求め る実 肢を 行っ た。

刺 激 繰 り 返 し 呈 示にl:;;t.、o ) 6 rc， 
」

( p 後頭領導出の隅性成分て::-~ま、

:主主婦の写室!f，;:き 6 主主 b、hて日月ら;か lこなっ fこよ伴ょう tfF:悟慢の対-51J、;号示した.;)

。成:i:rt辰中高 f直のrー，，ーー、.
ぷLF

 
事il淑呈示の繰り返し回紋を・増やせば、

事ij加の空間庭1('1:) ，J... 主主一一一、減少に続いて増大が生ずると予想される.:>

干iiJ常118勺タ旦 E里E笠P皆をー品売市11t，、 千百.Lさ.ff三 fミx. j~ 青空をí.;fて 一 、5J:ぞ長;γCUt芸員 T乍 bこよ

ぜた干P.L色汗七f.¥:R:1.こ対 JiGl.，た、獲させることが町従になると予想.される.;)

え室橋，-同長:が見出されているり j昔日寺 (T)長 し 、 誘 発 t霊 位 成分 (1)発生よ

仁l成分の関連性も険討し，てゆ〔 ， 

l与え

，-. 
9・

} 

p 

守一

うずよ只史ご侍とこのよ

(~ J t~.< 弓主.....~ :i;:; ゆ予、とヒ}.~ 7.，.r".:;つぐコ。

<> 日 j
〔 ・F

' 9 1 



また知究学芸の進行にイ半う抽 象 的 視 覚 性 喪 主 畏 物 の 貯 ー 立 ( . 土 、

内三1~ 主主との結びつきを容易にすると推定される Q すなわち、

{古 (T)11邑i

.ー山 、

さt;;:-t三子 、て3

け の 毘専の基礎過程のひとつとしての、抽象的裏金物の形成過程があ

り得る凸こ のよ うな 過程 は、感;色野|慢の基礎的過程でもある。後詰

領事出の p 2 7 0成 分 が 、抽象的視覚性義主主物の成立を-促す脳内状

?症の変動を・反映するならば 、 P 270成分 f辰 ql逼憧の増大に対応した

学習効果か行動上にあらわれる可能性がある.:>特に F‘ 270成分 振

幅 慢 の 減少一増大現主主は、煎!;教の弁別的特性の獲得過程に対応ずる

と?霊.~される凸このとき、 p 2 7 0成分の様幅倍増大は、より密惇

に視覚性連合学翠の渥行を反映すると想定される凸この問題の解 明

(i:) t，こめ{.こ{士、主笥寛"f.IL叡による対連合学習課題を・設定し、学習効果と

p 2 7 0成分掠櫨混との対応を検討する必要がある o

~ - Iユ3
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