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DES

VBER IDIE OPTXSCmeN IDA'IErEN

DANBURXTS VON SCOPE, SC}-IWEIZ.

                          Von

                     Zyunpei HARADA

    Die optischen Eigenschaften des Danburits von Scopi, Schweiz,

sind von C. HINTzE<i) eingehend untersucht worden. Ich werde seine

Messungsweise der Hauptlichtbrechungen hier kurz resumieren.

    Der mittlere Brechungsexponent (B') wurde aus dem scheinbaren

und wahren inneren Aehsenwinkel und dem Brechungsexponent des

angewandten Oels berechnet; und zur Kontrolle ermittelte er auch an

Kristallen zwei Brechungsexponenten (B") und (7") mittels Prisma

und berechnete aus den gemessenen Werten (B") und (7") und aus

2V den Wert von (a').

    Die Werte sind in der Tabelle (I) angegeben:

[I]iABELLE I.

AndenAehsenwinkeln
Licht: berechneteWerte,und

andenBreehungs-
AmPrisma

gemesseneWerte:
-Diewahrenmneren

Achsenwinkel:
indizesgemessene:

.tpt PllTll 2V
Rot(Li)･ 1.62581.6283 1.63031.6331 8804t

Gelb(Na) 1.63171.6342 1.63371.6363 8829
Gr'u'n(Tl) 1.63561.6383 1.63661.6393 8914
Blau 9024

    Die Ergeb
schaulicht.

nisse sind graphisch in der folgenden Fig.1 veran-

   (1) C.HiNTz: Uber 1<ristallisierten Danburit aus der Sehweiz. Z. KrisU
7, 296-303, 1883. Nachtrag zum Danburit vom Seopi. Z. Krist. 7, 591j 1883.



170 Z. Htb7'aaa.

1, 6400

V,6350

f, if3 OO

7.6250

Fig. 1.
sOO n Altr 6oo Li 70o,,f,.
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Fig. 2.
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Dispersion der Haupt!iehtbrechungen des Danburits

von Obira, Japan, im sichtbaren Spektrum.<i)

    Aus Fig. 1 ersieht man besonders das fast geradlinige Ansteigen

der berechneten Lichtbrechungsexponenten a' und B' mit abnehmen-
dey Wellenlange und einen grossen Unterschied zwischen auf zwei
verschiedene Weisen genommenen Dispersionskurven fUr die Haupt-
breehungsexponenten.

   (1) Z. HARADA: Z. Krist. 79, 355-356, 1931.
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    Vergleicht man nun den oben angegebenen Dispersionsverlauf
des Danburits von Seopi mit denen von Obira, die vom Verfasser(i)

frUher gemessen wurden (Fig. 2) , so ergibt sich einerseits ein grosser

Unterschied zwischen a und B des Kristalls von Obira und den von
Scopi perechneten a' und B', anderseits gute Vbereinstimmung zwi-

schen B und 7 von Obira und den von Scopi gemessenen B" und 7".
    Die frUheren Untersuchungen zusammenfassend, lasst sich Uber
den Danburit sagen, (wie Verfasser sehon in seiner frttheren Arbeit

,,BeitrUge zur Kenntniss der optischen und chemischen Eigenschaften

des Danburits von Obira, Japan"{2) berichtet hat) , dass der Danburit

ein Mineral konstanter chemischer Zusammensetzung mit l<onstanten
optischen Eigenschaften ist.

    [l]. J. WoyNo(3) hat schon die von C. HiNTzE gemessenen Achsen-

winkel des Danburits von Scopi diskutiert und korrigierte die Werte

der Achsenwinkel und auch die Lichtbrechungsexponenten a und B
                      'wie folgt: '

 Von C. HINTzE
gemessene Werte :

   ct= 1.6317
   P = 1.6337
   T =: 1.6363

  2V=: 910 31,

Von T. J. WoyNo
korrigierte Werte :

    1.63148
    1.63395
    1.6363
    910 33'

    Da Abweichung des Lightbrechungsindizes vorhanden ist, soll
durch die nachfolgenden Untersuchungen festgestellt werden, ob die

Kristalle von Scopi,gegenUber den Kristallen von Obira, Japan, Ver-
schiedenheiten in ihren optisehen Eigenschaften erkennen lassen.

    In folgenden wird Uber die Ergebnisse der Untersuchungen arn
Danburit von Scopi, Schweiz, berichtet, insoweit diese einen Beitrag

zur Kenntnis der optisehen Eigenschaften des Danburits liefern.

    Die Bestimmung der Hauptlichtbrechungen erfogte naeh der
Prismenmethode am Doppelprisma, dessen eine brechende Kante in
der Symmetrieebene (100) lag und parallel zur [OOI] ging, und
andere Kante in (OIO) lag, und parallel zur kristallographisehen

Aehsen [100] verlief. Die Aufstellung d'es IKristalls'war die nach

V. GoLDscHMIDT und PHmLIps.
    Das Ausschleifen des brientierten Prismas fqr die Bestimmung

der Brechungsindizes nach der Prismenmethode und der planparallel-

en Platte fUr die Achsenwinkelmessung geschah mit dem bekannten

   (1), (2) Z. HARADA: Z. Krist. 79, 349-366, 1931.

      <3) T.J.WoyNo: Doppelbrechung als Kxiterium fttr das optische
Vorzeichen zweiachsiger Kristalle, Z. Krist, 67, 559-562, 1928.
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WUIfingischen Schleifapparat. ･An solchem Doppelprisma wurden
die drei Hauptlichtbrechu,ngsexponenten a, B und 7 fUr das Licht
der versehiedenen Quecksilberlinien und des Natriums ermittelt. Die

Bestimmungen der Hauptliehtbrechungen wurden unter den frUher
vom Verfasser benutzten Messungsvorriehtungeh durchgeftthrt. Es
erttbrigt sich daher, auf alle diese Messungsvorriehtungen hier noch-

mals einzugehen.

    Die optische Orientierung stimmt gut mit der des Kristalls von
Obira, wie a = a, b ="b9, 'c -- kefi(nach V. GomscHMiDT's Aufstellung)

    Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle (II) zusammen-
gestellt, und graphiseh in Fig. 3 veransehaulicht.

                       '[l]iABELLE II.

  Hauptlichtbrechungen und Doppelbrechungen des Danburits von
   Scopi fhr verschiedene Wellenlzangen bei Zimmertemperatur.

ita/,ge.li,eS.gsR:.xeigo/.i,sg,he,g,cutgs,fi,e,g,,p,r/.i,gtg,i,e,,.2rM.Fig.SS#,p,"/FiTg.'lli'xPg,s,r/vi`]e'ii'gctg,,e,"

435.83 Hg 1.6418,, 1.64462 1.64762 O.O0282 O.O0300 O,O0582

491.61 Hg 1.63612 1.6390o- 1.6419i 290 289 579

546.07 Hg 1.633ei 1.6359., 1.6387s 293 284 577

579.07 Hg 1.6310, 1.6341,i 1.6369, 295 282 577

589.3 Na 1.63e4,i 1.63342 1.63623 296 281 577

623.43 Hg 1.6290o" 1.6319, 1.63.47g 297 280 577

690.75 Hg 1.62767 1.6301, 1.6329, 299 278 577

    Die Messungsergebnisse der Liehtbrechungsexponenten B und 7
stimmen gut mit de'nen vom selben Fundort, (siehe TabelleI) die
von C. HINTzE frUher gemessen wurden, Uberein.
    Ein Vergleieh der Dispersionskurven der Kristalle von Scopi mit
denen von Obira zeigt gute tibereinstimmung im Verlauf der Kurven

und in der H6he dgr Lichtbrechungen.

    Die Messung des Achsenwinl<els wurde ausgefUhrte mit dem
Achsenwinkelapparat nach E. A. WULFING der Firma C. LEISs.
    Die Messungen an der Platte, parallel (OIO) , ergaben die weiter-

hin folgenden Werte fUr die Aehsenwinkel 2H in Wasser.

    Daraus resultieren die wahren Achsenwinkel 2V in Kristall nach

                 sin V= -n sinH.,.................. (1)
                         B
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        Fig. 3. Dispersion der Hauptlichtbrecbungen des Danburits "
            von Seopi, Schweiz, fUr Lichtarten verschiedener '

                Wellenlange bei Zimmertemperatur

in der 2V den wahren Achsenwinkel, 2H den scheinbaren Achsen-
winkel in Wasser, n den Brechungsindex des Wassers, und B den
mittleren Brechungsindex des Dahburits von Scopi bedeuten.
    Die Werte der gemessenen 2H, der naeh Gleichung (1) berechne-
ten Werte fUr 2V, und der mit den ermittelten Hauptlichtbrechungen

a, B und or nach der Formel

                 tg v == 2i-/-e;Ige

errechneten Werte fhr 2V sind in Tabelle (III> zusammengestellt.
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               [i]ABELLE

inkel der optischen Achsen

III.

des Danburits von Scopi.

>.inv-tJ･
2H/1(OIO)inWasser 2VimKristall

(gem.)
2VimKristall

(ber.)

435.83 2Ha117031t 2Vo91040t.O 91036t.3
491.61 2Ho12020 2Va8951.2 8949.0
546.07 '1224 8855.2 8856.9
579.07 12244 8834.0 8833.4
589.3 12253 8825.6 8823.5
623.43 l2312 8814.7 889.8
690.75 12329 885.3 8745.8
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    Der mittlere Fehler einer Messung des Winkels 2H betrzagt 7
Minuten, im roten Spektrum erh6ht sich sein Wert bis auf 15
Minuten. Die gr6sseren Abweichungen des Spektrums lassen sich
auf die geringe Intensitzat der roten Quecksilberlinien zurbekfUhren.
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     Fig. 4. Anderung des wahren Achsenwinkels des Danburits von Scopi,

           Sehweiz, mit der Wellenlange bei Zimmertemperatur.

    Aus Tabelle (II) und auch aus Tabelle (III) ersieht man, dass
der Kristalle sich im blauen und violetten Spektrum fUr Lichtarten

der Wellenlange R<485papa optisch positiv, im grUnen, gelben und
roten Spektrum dagegen negativ verhalt.

    Fig.4 zeigt einen Vergleich zwischen den von C.HINTzE am
Kristall von Scopi gemessenen Werten der Achsenwinkel und denen
vom Verfasser aus gefundenen angefUhrten ]M[essungen am Kristall
vomselben Fundort. Man sieht eine allgemeine tibereinstimmung
im Verlauf der Kurven der Aehsenwinl<el, wzahrend die KurvTen nach
C. HINTzE etwas h6her als die vom Verfasser liegen.

    Ein Teil der vorstehenden Arbeit wurde im mineralogisch-petro-

graphischen Institut der'Universitat 'zu Hamburg begonnen, im
ineinen Institut fortgesetzt und abgeschlossen. Es ist mir eine
angenehme Pfiicht, Herrn Prof. Dr. H. RosE fUr die UnterstUtzun[c
dieser Untersuchung und fUr die freundliche Vberlassung des Unter-

suchungsmateriales meinen innigsten Dank auszusprechen,
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                   ZUSAMMENFASSUNG

    Die optischen Eigenschaften des Danburitkristalls von Scopi
wurden, wie aus den obigen Ergebnissen ersichtlich, festgestellt.

    Es wurde gezeigt, dass die hier untersuchten ]Kristalle von Scopi

innerhalb der Bestimmungsfehler in ihrem optischen Verhalten mit
denen des Kristalls von Obira gut ttbereinstimmen.


