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BEKTRAGE ZUR KENNTNCS DER OPTiSCHEN UND
  CHEMXSCHEN EiGENSCIifi{AF'rrEN DES APATXTS

  VON KUROKURA, KANAGAWA PRAFEKTUR.

Von

            Zyunp6i IHARADA

Mitteiiung aus de.n geolog. -und mine alogisehen Institut,

    Naturwissenschaftliehe Ii"akultat, I<aiserliche

     Universitat zu Hokkaido, Sapporo. Nr. 182.

   Der Apatit von Kurokura wLirde von S. Kozu, Z. UEDA(O und
K. SETo(L') kristallographisch, optlsch und thernaooptiseh, sowie
chemisch eingehend untersueht.

   Die Apatitkristalle, so wie sie in dey Natur vorge£unden w･erden,
sind dureh sekuiidare Wirkungen stark beeinflusst, so dass sie an dey

Obeyfitich/e in ein wei.ss･es, Lmdui'chsichtiges A([at,erial umgewa･ndelt

sind. Da Abweiehungen der optisehen und chemisehen EigeRschaften
vermutet werd･en, soll durch den iiachfolgenden Untersuchungen fest-

g'estellt werdeR, ob die zaussere Schicht des Kristalls geg,enUber den

iRneren, Verschiedenheiten in ihren optischen uRd chemisehen Eigen-

schafteR erkennen lasst.

   Die Apatite stammen von einer Stu£e, die zur Ausl<leiduiig einer
Druse iR einem Quarzdiorit geh6rte, sitzen auf einer Unteylage von

einem qua}'zigen Gangstticke und sie sind zuweilen voR ldeinen
weissen Zeolithkristalichen eder einem grUn}icheR Chlorltaggregate
tiberdeel<t,

   Die Apatitkristalle haben gew6hnlich einfa.chen prismatischen
Habitus und siiid mit Endfiache uncl Prismenfiaehe aufgewachsen.
JM[an kann zwei Typen von Habitus naeh der ERtwiel<eluBg der Basis

Lind der [Pyramidenfii'ehen unter diesen Kristallen unterscheiden.

   Die Kristalle von ersten Typus siRd gew6hnlich Apatitkristalle

mit Basis, Pyramiden und Prismenfittchen. In dell zweiten Typus

   (1) S. K6zu und Z. 'UEDtt: On the ehlorine-fiuorinc-apatite from Kurokui"a,
Prov. Sag'ami., Jotirn. Jap. Assoc. Min. Petro. and Eeon. Geol. 7, (l932) 153-160.

   (2> K, SETo: Chemieal eoniposition of clilorine-fiuorine-apatite from



12

sind

die

 vorherrsehend Basis
Pyramidalen Flachen

cat

   Z. Mt,ra,cla

niit Pyisnienfiachen vorhanclen,

wenig entvgTiekelt sind.

'lg.

"?' i""'ua

-ag･

wghrend

              A. B. C.
        Fig. 1. Photogvaphien der Quersehnitten der Apatitkristallen

                        von Kurokura. xl.5
        A. (Kristall von I Ty pus i c.) B. (I< ristall von I Ty pus f!c)

        C. (Kristali von II Typus 1!e)

    ]i'olgende Formen wurden beobachtet.

         c(OOOI) m(10IO) 1(1120) x(101, 1)

    c(OOOI) immeir vorhan(len, g'ew(5hnlieh glttnzendi, zuweilen getltzt

mit Atzgrtibchen.

    m(1010) inimer vorhanden, gew6hnlich voll entwicl<elt, glan-
zend Lmd gelegent}ich geatzt.

    a(112e) gew6hnlich verhanden und ininier niatt.

    x(1011) lmmey vorhanden, glaRzend von wechselndey Grbsse.

    Die [Kristallflachen, besonderes die Prismenfliichen, erscheinen

iixtmer vLieiss urngevgJandelt, dass deutet auf AtzLmg duych irgenCl

ein Mittel, welehes nach dey Bildung der Kristalle wiyl<te. I'risnien-

fiELehen sind stttyl<er beeinflusst als Endfiachen.

    Im Bruehe erscheint ein Kern, durehseheinend der hellgrUnlieh-
gelb gefarbt, der umgeben ist von eineir OberfltLchenschicht von Lm-

durehsichtigery} weissen Faseymateria}. (Fig. 1)

    Ein DUnnsehliff quer Uber die Kristalle, parallel und senkreeht

zur Basis geschpitten, zeigte lm iY[ikroskop, dass die aussere undurch-

sichtige weisse Schicht, mit unregelmasslger Diel<e, kontinuierlich

init der inneren verbunden ist und zuweilen erstreekt die aussere
Sehicht sieh auf innere an Spalter oder Rissen. (I[]"ig. 2)



    Beit'rdge .cr.iorl Ke?nztiz'is der opt･ischeot 2{iicl cheon'ischen llfige7zschctften ]3

    Dle aussere Schicht eRthielt viel graiae EiRsehltisse (Chlorite)

und zeigte einen Aufbau aus kleinen Fasern paralle! zur c-Achse.
Dagegen zeigt der KerR des IKristalls kelne optisehen Anornalien.
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   Fig, 2. Photomikrographien der Dtinnschliffen der Apatitkristallen

                     von I<urokura.

         A. rL c. B･ 11 e･
 ])ie Bestimmung der Kauptlichtbyechungsindizes der
len wurde nach der Einbettungsmethode ausgefUhrt.

beiden

                        [VABELLE 1.

                              co s co -s
     Kern ............., 1.658 1.653 O.O05
     Hu}le ...........,.. 1.64e 1.635 O.O05

    Diese Werte stimmeinnit dem von B. Yosii<umd Z. UEDA{3> an
KristalleR desselben FLmdortes gemessenen Werte ganz Ubeyein.

    Die Lichtbrechungsindizes des Apatits von Kurokura sind etwas
h6her als die der gew6hnlichen Apatite, und feri3er zeigen die beiden,

inneren und ausseren, Teile versehiedenen Werte, wobei die der
iiusseren Schicht Riedriger sind als die der inneren.

    (3) (n == 1.657 E== 1.651 tD-E== O.et6 nach Z. UEDA. (1)
       ::':':l:ggZ9, ::.:il:8gX2 ::::::8:88g2)naehB.yosiKi.(i)



14 Z. t Hte?'aclct,

    Di/e AbweiehLmgen der Lichtbreehtmgen, die ftir beide]i Teile
desselben Kristalls gemessen wurdeR, zeigen jedoch, dass vom inneyen

'II]eil zum ausseren Teil im Chemismus Untersehiede bestehen nitissen,

die durch ehemische Analyse der beiden Teile ermittelt werden k6n-
nen. Aber eine ehemisehe Ai3alyse zur Best5tigung dieser Vermuttmg

war noeh Richt ausgefghrt.
    Als ]N(Iateriale fUr die ABalysen vLTurden benutzt reiRe Kristalle,

meehaniseh von irgend welehen Spuren der tiusseren 'I]ei.le befreit

und dureh das Mikyoskop geprUft. Ieh liess dieses Mineral eherniseh

aiaalysieren. Herr A. KAN-NAR･I vort3 hiesi.ogen Institut "Tar so liebens-

wtirdig und hat, die Analyse sehoR vor einigen Jahren mit fols.eRdem

Resultat durehgeftlhrt.

Fe203

FeO
MnO
MgO
CaO
Na20
K,O
P20s

H,O (+)
C}

I]i

TABELLE 2.

Innerer Teil

   - 96
   O.21

  1.52
   O.54

  52.40

  o.oo
  o.oo
 40.98
  O.06
  3.74
  1.15

Ausserer Tei}

  O.61 o/'o

  O.41

  O.54

 53.85

  o.oo

  o.oo

 41.78

  O.10

  1.42

  O.44

Summe
-O = Cl,
-O == F,

100.60

 O.84
 O.49

99.15

 O.16

 O.19

99.27 98.80

    Die Tabelle zeigt, dass der Mangang/ehalt des iimeren Teils etwas

h6here Werte hat, und dass die VermiRderung der ]eichtfltichtigen
Bestandtei}e in der ausseren Schicht des Apatits iinerkbar ist.

   ALis deri erhaltenelt Analysenwerten des inneren Teils lassen sich

£olgende Veyhaltnisse berechnen. (Tabelle 3)

    Die Beyechnung dey Analyse zeigt somit, dass die ZusammeB-
setzung des Apatits von Kurokura der allgeiinein angenomme]i Apatit-

formel entsprieht,.
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            9 CaO. 3P2es. Ca(K),CIL,).

                   [l]'ABELLE 3e

l5

l

Ca
Fe

Mn
Mg
P
F
c}

H
e

Gw. %

37.45

e.16

le18

O.33

xz ge

1.15

3.74

O.Ol

37e35

Atom. Verhalt.

O.9346

O.O029
      "s ts "deeee Il.O
O.0215

O.e139

Oe5769deeetdi"eoe 6

e.e6os}

O･It0551i･ee･･e4･･ 2

o.eoggi

2`334<l･o･"tdie･"e 24

   Die il{auptkomponenten des Apatits sind fo}gende

      CaF2=2.40% CaCI2== 5.91% Ca3?20s = 89,11%
   Darm 3CaO. P{Os. CaF2 :: 26.48%
             3CaO. P20s. CaCl2 == 73.52%
                        Cl: F = 76.48: 23.52

    Die Bereehnung der Analyse zeigt sornit, dass die Zusammen-
setzung des Apatits von Kuyekura einem Cklerfiuorapatie entspyieht.

    Ein Vergleich der Bereehnung der' Apatitkomponentell mit den

von K. SETo{4} aRge£tlhrten Analysen desselben ]iiuiBdort zeigt, dass
die Zusammensetzung nahezu ttbereinstimmt,

  (4) I<. SETo ergab folgenden Resultate.

                   Gw. %
          SiO,..........O.i4
          Al20, ........e.52

Fe203......
MgO.......
cao........
P20s........
F "-e-ete---
Cl..........
Na20.......
K20 ........
Ti02････････
MnO.......
I---c-itt-t-
Sos.........
Glti hv ..,...

..O.36

..o.2e

.54.el

.4e.15

..1.32

..4･16

..e.37

..O.15

..o.co

.Spur

..e.oo

..e.oo

..e.63

Surnme
l?2 =xe O

CI2 := O

102.0i

 O.55
 O.94

  CaF2 -- 2.81%
  CaC}2 == 6.72%
  Ca3P20s == 90.47%

CaF2-P20s･3CaO =: 29.49%
CaC12･P20s･3CaO == 70.51%

100.5Z



16 X. Hlrw"a(la.

    Prof. S. Kozu(i> hatte bereits dieselbe Verrriutung atisgespreehen

wie G. PEi-miv[AN,(E''} dass die h6heren Werte der Breehntmgslndizes

des Apatits vok Kurekura auf den Chlorgehalt zux#ckzuftihyen sei.
Dagegeii faRd K. WALTER,({`) dass Apatit aus Eppreehtstein, Bayern

Lmd Luzullian, Cernwall mit steigenden Gehalt an Mn eine Erh6hung

der , ltiehtbyeehtmg aufweisen.

    Da k6nnte man vielieieht den h6heren Gehalt an IYInO Roeh als
GyLmd fttr die Erh6hung der Liehtbreehungen des Apatits von Kuro-

kura aimehmeR.
    AIie Kristalle sind deutlich durch spatere hydyothermale Wlrkun-

gen beeinfiusst, so dass die Kristalle oberfittchlieh in matt vLreisses

Material umgewandeit sind, und mit Chloriten oder Zeolithaggre-
gaten bedeekt.

    Die Verminderung der leichtfittchtigen Bestandteile im Apatit,
I]iluor Lmd Chloy, nach diesem hydrothermalen Umwand}upgvorgang,
wttyde nattlrlich sehoR vermutet und durch die obelt angegebeReR
Analysekresultate, welehe rnerl<}ich niedrigere Werte fUy der Fluor-

und Chlorgehalt zeigen, bestatigten diese Vermutung.

    Aus deR oben erhaltenen Analysenresultaten der ausseren Sehicht

des Apatits 1zasst sich 1<aum eine gesetzlich Beziehung ermitteln. Sie

zeigen etwas gr6ssere .Abweichung von der fUr die gew6hn}ieh Apatit-

forme} verlangten Proportion. Das ftthrt aber nahezu au£ die Wormel,

                Ca ( Ii"2 , Cl2 , OL, ii}i[ L, ) , 3Ca3 ( Il' 04) 2

wo OH dureh teilwelse Substitution in IFIuor tmd Chlor veiatreten ist.

                        SCMLUSS

    Die optisclten Lmd ehemischen Eigensehaften des Apatitl<ristalls

von Kurokura, Kanagawa I?rafektur, wLirden nach den obigen Ergeb-

nissen £estgestel}t.

    Nach den hier mitgeteilten Tatsaehen besteht ein betrzaeht}iehe

Unterschied im Bezug auf die ILichtbrechung und ekemisehe Zusam-

mensetzLing der inneren und ausseren '℃eile.

(5) GuNAR PEHRMAN: Fenn'}a4S, (1925) 13,
(6) I<ARL WALTER: Neus Jahrb. t'. A'Iin. etc. Bei}.-Bd, xe3, (1907) 6tll-642.


