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.
EixEteitung

     Mineralien, welche dureh pneumatolytische und hydrothermische

Einwirkung des Bors gebildet wurden, sind wegen der oft seltenen
Vorkommen und wegen der bemerkeBswerten physikalischen, chemi-
sehen und geoiogischen Bedingungen, welche zu ihrer Entstehung
Veranlassung gaben, besonders wissensehaftlich interessant.
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    Von diesen sind die bislang in Japan gefundenen Mineralien
TurrnaliB, Danburit, Ludw:,git, Dumortierit, Datolith und Axinit."

    Kaum vollstandig wurden jedoch diese Mineralien untersucht.
Besonderes Uber ihre optischen Eigenschaften und die daraus abzu-

leitenden Tatsachen l<onnte bisher nur wenig gesagt werden. Dabei

musste von vornherein mit SchvgTierigkeiten gereehnet werden, da gut
ausgebildete Kristalle, die zu genauen optisehen Untersuehungen ge-

eignet sind, in Japan selten zu bekommen sind. Als weitere Er-
schwerung war mit einer besonders mUhevollen He･wstellung der
optiseh orientierten Pr･aparate zu reehnen.

    Befasst man sich daher mit der Literatur, so sieht man, dass
unsere Kenntnisse der japan, isehen Bormineralien bedeutende LUcken

aufweisen, so dass eine neue, eingehende Untersuehung nichts
weniger als UberflUssig ist. Ich habe mich daher mit besonderem
Interesse an die optisehe UnteTsuehung dieser Borrnineralien ge-d

macht. Aufgabe der von mir an diesen Bormineralien durchgefUhr-
ten Untersuehungen war daher, vor allem Bestimmung von Haup't-
lichtbreehungen, naeh M6glichkeit aueh Dispersion der Hauptlieht-
brechungen und aRderer optischer D, aten, und dann morphologischer

und chemiseher Ei.crenschaften. Da die Bormineralien, welehe sich

in Japan finden, in vieler Beziehung reeht versehiedenartig sind und

sornit keine naturliche Familie bilden, werde ieh in Nachstehendem
jedes Mineral'fUr sich behandeln und die bishe,rigen Ergebnisse vom

Verfasser und die von anderen Autoren, dazu noch neu gewonnene
Resultate bezUglicher Beobachtungen m6glichst vollstandig zusam-
menfassen und so die erwahnte LUcke in unseren KenntnisseR Uber
jedes Minerals ausfUllen, und weiter Vergleiche zwischen den
wichtigen Eigenschaften jeder, Mineralien von verschiedenen Fundor-

ten in Japan ziehen.

         XI. Geoiogisches Vorkommen

    Betrachtet man das Vorl<ommen und
nischen Bormineralien, so erkennt 'man
ihrem geologischen Auftreten. ,

undi Pawagenesis

die Verbreitung der japa-

 eine EigentUmlichkeit in

   * Dazu wurden neulieh noch
Mineral) usw. von T. WATANABE in

Er wird Uber diese Bormineralien

der Szaibelyit, Fluoborit, Kotoit (Ein neues

Hol-Kol bei Suan, K6kai-D6, Korea, entdeclgt.

berichten.
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    Die meisten japanischen Bormineralien treten ausschliesslich als

Kontakt-- oder pneumatolytisehes Mineral auf, seltener als Drusen-

oder hydrothermales Mineral, welches an Kalkstein und dolomitisehen

Kalkstein gebunden ist.

    Da vgrird zunzachst konstatiert werden k6nnen, dass tiberall, wo

meist Bormineralien jn Japan vor]<ommen, die Fundstatten dieser
Mineralien auf nur wenige Orte konzentriert sind, so im Zinnstein-

gebiet von Obira-Toroku, Zentral-KyUsyit, und im Hol-Kol Kontakt-

gebiet bei Suan, K6dai-D6, Korea. Dagegen ist allein der Turmalin

sehr weit verbreitet Uber das ganze Land.

    Zugleieh lasst sich eine gewisse Gesetzrn･assigkeit in den raum

lichen Beziehungen･dieser Fundstatten zu deR Granitmassiven oder
granltisehen Gesteinsmassiven nicht Ubersehen. Sie sind namlich ent-

weder an der Peripherie der Granitk6rper ilt derell Kontakt mit kalk-

reichem Nebengestein gelegen. Und im Obira-[E]oroku Kontaktg'ebiet,

Zentral-Kyasyix, stehen die Bormineralbildungen in den Neben-
gesteinen mi't einer Zinnsteinpneumotolyse j.n engem Zusammenhang.

Weiter erfolgt die Bildung der Bormineralien in enger AnlehnuBg
an die ehemische Natur des umgebenden Gesteiiis, sodass sich dies

im geologischen Vorkommen ausdrUckt.

    Die meisten Bormineralien korrimen in Japan sehr selten vor und

sind wenjg untersucht, wes'halb ich Uber die Beziehungen der Bi.ldung

und des Vorkommens etwas sicheres nicht erkennen kann. Aber ieh
bielt es ftir angezeigt, die Haupttatsachen des Vorl<ommens und der

Vergesellsehafttmg, soweit es die LiteratuTen und m,eine auf die
Mineralien bezttgliehen Beobachtungen erkennen 'lassen, mitzuteilen.

a. Turmatin.

    Was.die Entstehung des Turmalin,s betyifft, so muss man anneh-

men, dass fast aller Turmalin durch pnetnnatolytische Prozesse

charakteristisch in Tonerde-reichen Gesteinen gebildet wurde, welche

mit grosser Wahrscheinlichkeit wahrend der Abkixhlung des Granit-

magma wirkten. Aber ein Teil des [E]urmalins scheint aus hydrQ-
thermaler L6sung abgesetzt zu sein.

   Wo bisher die Turmalinbildung rnit einer pneumatolytischen
Wirkung in Verbindung gebracht worden ist, da war es immer 'die

Bor-Pneumatolysis, auf welche dieselbe zurUckgefUhrt wurde. Wie
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neuere Untersuehungen von V. M. GoLDscHMIDT und PETERs(i) ge-
zeigt haben, enthalten tonige Sedimente h6here Mengen von Bor,
wahrend in magmatisehen Gesteinen das Bor im allgemeinen in sehr

geringer Menge vorhanden ist. WerdeR die tonigen Gesteine der
Metamorphose unterworfen, so lcann unter Umsezanden eine Mgbili-

sierung, Urnlagerung und 6rtliehe Anreicherung des Bors aus ur-
sprtinglichen Sedimenten und dann die Umsetzungen zur Bildung von
Tuirmalin stattfinden. Wir k6nnen uns noeh sehr wohl denken, dass

das Magma erst naehtraglieh aus eingeschmolzenem, tonigem Neben-
gestein betraehtliehe Mengen von Bor und auch AIuminium zugefUhrt

erhielt. Erst durch Einschrnelzung von Nebengestein vLrurde der

chemische Bestand des Magmas derart beeinfiusst, dass dann
Turmalin und Granat auskristallisieren konnten.

    Der Turmalin wiTd also nieht aussehliesslieh dureh Bor-
Pneumatolyse entstehen. In einigen Fallen werden die Iokalen An-

reieherungen von Turmalin und anderen Bormineralign in met,amor-
phisehen Zonen oder in Kontaktzonen nicht ohne weiteres durch eine

Zufuhr des Bors vom Eruptivgestein enstehen.
    Wie schon oben erwahfit, ist die Verbreitung der Borminera]ien,

ausser der des Turmalins, sehr beschr･zankt, wahrend die des Turmalins

im allgemeinen sehr weit ist. Daraus kann rnan auf einen Unter-
sehied in den Entstehungsbeding'ungen des Turmalins und anderen
Bormineralien sehliessen. Ein solcher Unterschied wird auf die EiB-

wirl<ungsgrade der drei Hauptbedingungsfaktoren (Konzentration,
Temperatur und Druck) der Entstehung zurUckzufUhren sein.
    Auf der von W. KuNiTz(2) angegebenen Tabelle, welche die Be-
ziehuiig zwisehen Gesteinsgefolgsehaft und Bildungsbereich zeigt, ist

es klar, dass der Turmalin (Sch6rl) in Kiesel-, Tonerde-, Magnesia-,

Kalk- und Lithionreiehen Gesteinen oder Eisenerzlagern gefunden
wird, vLJahrend ftir die anderen Bormineralien die Gesteinsgefolg-

schaft nach dem Mineral verschieden und beschrankt ist.

    Aber die cherriische Zusammensetzung der allgemein verbreiteten

sehwarzen Turmaline ist unabh,angig von der Art des Vorl<om-
mens, vgTie George W. WARD(3) schon festgestellt hat.

    Trurmalin am eruptivem destein ist gew6hnlieh begleitet von

   1) V. M.. Gol,DscHMmT u. Cl PETERs: Naehr. G. W. G6TTINGEN. Fac)i.gr.

IV, 2 (1932> 402-407, 528-545.
   2) W. KuNiTz: Chemie der Erde. 4 (l930) 239-246.
   3) Geovge W. WARDs: Am, Miner, it6 (1931) 145-190.
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 Quarz (weiss, tmd Rauch), Orthoklas, Glimmer, Zeo}ith (Apophyliit?)

 Molybdenglanz.

  ･ IKI (25) berichtet Uber die Turmaline in Granit von drei Fund-
 stellen in Sikoku und teilt die Tatsache mit, dass die Turmaline in

 Granit imrner mit Quarz vergesellschaftlicht vorkommen, nicht zusam--

 men mit Biotit und Feldspat. Der hellgrUnliehe Turmalin vom Grani±L
 in Sinden, Hirukawamura, Gihu Praf. ist in Drusen des Granits
 zusammen mit Zeolith entdeckt. (39)
    Turmalin von Pegmatit oder Aplit ist begleitet von Quarz,
Orthoklas, Glimmer und charakteristischen pegmatischen Mineralien,

sowie Topas, Beryll, usw. . Der Turmalin von Hukuyosi bei Huku-
oka befand sich neben Quarz, Orthoklas, Muskovit, Biotit, Andalusit,

Granat, Zirkon, Xenotim, Monazit, Korund, Pyrit und Molybden-
glanz. Rosa Turmalin von Korea befand sieh neben Quarz, Orthoklas,

Albit Muskovit, Zinnwaldit, Lepidolith und Fluorit. Rosa Turmalin

von Nagatori bei Hukuoka ist begleitet von Quarz und Lepidolith.

    K6zu (38) teilt folgende Beobachtungen am Turmalin des
Pegmatits von Isikawayama, Hul<usima Praf. mit. Wo eine grosse
Menge des Turmalinkristalls gefunden wurde, kommen andere Neben-

mineralien wenig vor und wo eine grosse ]Y[enge des Granats ent-
deckt ist, befip-det sich nur eine kleine Menge des Turmalins und
keine anderen Mineralien,

    Turmalin von Quarzg:angen ist begleitet von Biotit, Wolframit,

Arsenkies, ]Y{olybdenglanz, usw. ,

    Turmalin von Kontaktzonen von Zentral-Kyitsya ist begleitet
von Datolith, Danburit, Axinit, Quarz, Fluorit, Granat, Pyroxen,
Wollastonit und anderen Kontaktmineralien,

    [l]urrrialin von Kupfererzgzangen ist, begleitet von Diopsid, Horn-

blende, IS({agnetit, P]agioklas, Chlorit, Quarz, Fluorit, Scheelit, Wolf-

ramit und anderen sulfidischen Mineralien, Hellblauer Turmalin von

Zy6nanl<ei, Kanky6-Hokud6, Korea, ist begleitet von Leuehtenbergit
und Tal k in Magnesitlager.

   Turmalin von metamorphen Gesteinen befand sich neben Quarz,
Albit, Serizit, Graphit, Epidot, Chloyit, Granat, Titanit, Biotit, usw, .

                             e

                      b. Panburit.

   Die Entstehung'sbedingungen des Danburits sind sehr beseh-
rankt, Der Danburit i,st auf die an Tonerde armsten kalkigen Sedi-



            Zztn' Ke7initnis cle7' tiapctnzisehe7z Boo'w'tioie)'a,lien 7

mente geknUpft. Daher sind die Fundorte des Danburits in Japan
auf nur einige wenige Orte konzentriert. Sein Bild,ungsbereich fa11t

in das pegmatisch-pneumatolytische Gebiet und greift in das hydro-

therma]e Gebiet Uber. Aber in Japan wurde nur der Danburit, der
dureh Bor-Pneumatolysis in IKontaktzbnen gebildet wurde, im Zinn-

steingebiet von Obira-Toroku, Zentral-Kyixsyq, entdeckt.

    Aus allen bisher bekannten Danburitanalysen Msst sich erken-
nen, dass die chemisehe Zusammenset･zung des Danburits konstant ist.

Und wie neuere Untersuchungen von G. M. Morey und Earl Inger-
son(`) zeigen, liegt der Danburit in dem Gebiet der Unmisehbarkeit

des ternaren Sys･tems CaO-B203-SiOL, . Der Danburit verzandert sieh

beim Erhitzen bis 9960 nicht. Wird er jedoeh einige Tage auf 10020
erhitzt, so wird er v611ig zerlegt in zwei verschiedene FIUssigkeiten.

Seine Synthese gelang nicht ohne hydrothermale Beeinflussung.
    Der Danburit von Obira, O-ita Przaf,, welcher sieh als Kontakt-

mineral in metamorphen k6rnigen Kalksteip. befindet, ist begleit.et

von Granat, Axinit, Quarz, grttnem Pyroxen, usw. .

    Der Danburit von Toroku, Miyazaki Praf., kommt als vsreiss
trUbk6rniges Gangmineral, als wasserklarer Kristall und als hell-

grUnliche dichte Masse vor. Er befindet sieh in Begleitung von
Axinit, Turmalin, Granat und rnetallisehen Mineralien. Der Dan-

buritkristall ist zuweilen mit Axinitkristallen durchdrungen.

    Der Danburit von e-buki bei Mitate, Miyazaki Praf., kommt
zusammen mit Arsenkies in Kontaktzonen yor.

                       c. Ludwigit.

    Der Ludwigit wird in Magnesia--reichem Gestein oder IN([agnetit-

erzlagern gefunden. Die Gesteinsgefolgschaft und der Bildungs-
bereich ist beschrzankt, wie W. IKuNITz(2) gezeigt hat.

    Der Ludwigit von Japan wird als pneumatolytisches Produkt in
kontaktmetamorphem dolomitischem Kalks'tein von Kupfer-nyGolderz-
lagerstatten gefuhden und seine Eiitstehung ist an die Nachbarsehaft

des Granits gebunden.
    Der Ludwigit von }Iol-Kol bei Suan, Korea, kommt in der Kalk-
spatmatrix von metamorphem Kall<stein vor und ist begleitet v6n
Ka]kspat, Spinell, Skapolit, Diopsid, Granat, Phlogopit, Epidot,

   4) G, M MoREy u Earl INGE･RsoN: Am. Miner, 22 (1937) 37-47.
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TreMolith, Chondrodit, Forsterit, Szaibelit,

Mineral) .

    Der,LudvLrigit von Ryatakuri bei Inzan,

Mengen in kontaktmetamorphem Kalkstein
Granat, Phlc)gopit, Turmalin, Klinohumit,
gefundeR.

Fluoborit, Kotoit (Neues '

Korea, wird in geringeii

mit Wollastonit, Diopsid,

Spinell, Aktinoiith usw.

                      d. Dumortierit.

    Der Dumortierit wird sehr sparlich einzig und allein im SUd-

metamorphischen Gesteinsgebiet "Abukuma" entdeekt. Er kommt in
Gesellschaft mit Kordierit und Kupfererzen vor. Daher wird seine
Bildung' unter peumato]ytischer oder hydrothermiseher Einwirkung
stattfinden.

    Der Dumortieinit von der Irisiken Grube, Hitati Kupferberg-
werke, Ibaragi Przaf., fip, det sich in faserigen blauen Fleeken in Gang-

masse, vLrelehe aus k6rnfgem Quarz, FeJdspat und schuppigem Musko-
vit,.,. besteht, Er is.,t zuweilen mit Begieitung von Kordierit und

                        e. Datolith.

    Der Datoiith volt Japan scheint ein Pyoclukt der Einwirkung
borhaltiger Dnmpfe aus einem benachbarten granitischen Magma auf
Kalk in Kontaktzonen zu sein, und kommt mit Danburit im Zinnstein-

gebiet vo.n Obira-Torol<u, Zentral--Ky6syix, und rnie Ludwigit in
Kupfer-Goldkontakterzlagerstatten von IE[ol-Kol in Korea vor.

    Der Datolith von Noborio, Miyazaki Pr･af., findet sieh neben
Axinit, Epidot, Quarz, Kalkspat, grUnem Pyroxen, Glimmer und
Granat. Quarz, Axihit und Kalkspat sind stets begleitend. Die
Kristalle des begleitenden Mine]rals sjnd zuweilen im Datolithkristall

eingeschlossen. Da'her scheint der Datolith ji'nger als der Quarz und

Axinit zu sein. ･ ' '    Der Datolith von Obira, 6ita Praf., ist begleitet von den gleichen

Kontaktmineralien, die den Danburit begleiten. ･

    Der Datolith von Hol-Koi bei Suan, Korea, fand ･sic                                                   h nebe/n
Diopsid, Kalkspat, Tremolith, Quarz usw.. Es liegt eine Pseudo-
morphe nach Quarz vor. Unter der aus kristallinischem Datolith
bestehenden Masse sieht man kleine kugelige Gebilde, welche aus
faserigem Datolith bestehen Und als Botryolith bezeiehnet werden.
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f" Axinit,

    Der Axinit von Japan kommt auf die folgenden zwei'versehie-
denen Weisen vor. In ersten Faile ist･ seine Entstehung des Resultat

pneumatolytiseher Einwirkung und er wird in Granit--Kalk-Kontakt
oder in kleinen Drusen in Granit. gefunden; in zweiten Falle befindet

er sich im Diabas als Gange, wo e.ir aller Wahrseheinliehkeit nach

dureh hydrothermale L6sung gebildet worden sein muss,
   ･Die Fun.dstellen des Axinits von J'apan sind auf nur wenige Orte

konzentriert. Es bestehen gewjsse Beziehungen zwischen der Fund-
stelle und den benachbarten granit･isehen Gesteinsmassiven. Und an

ihren geologischen Verband ist das meist bekannt gewordene Axinit-
vorkommen von Japan mit aller Bestimmtheit ganz an die pneumato-
lytische Einwirkung des benachbarten Granits gebunden.

    Nach Thomas von HoENER(5) werden die Grundbedingungen zur
Axinitbi]dung gegeben sein mUssen dureh

        i Entwieklung pneumatolytischer Agei3zien aus einem
           granitischen Magrna.
  , ii ausreichende Spaltenbildung mit geeignetem Verlauf
           (1 Ur die FoTtbewegung diehter Dtimpfe).
 . iii Axinitisier"ngsfahiges Nebengestein..

    Fasst man nun nach dieser Einsehrankung die ,jaPanischen
Axinite nzaher ins Auge, so ergibt ,gieh, wie v. Hoener gezeigt, dass

Axinitbildung an der Stelle, vtTo die oben erwtlhnten drei IE{aupt-

bedingungen gegeben waren, erfolgte.

    Die Ursaehe einer so sinnfalligen Konzentration der Axinitvor-

kommen im Zinnsteingebiet von Obira-Toroku, Zentral-Kyasyix, wird
unter den' erwtLhnten Gesichtpunkten gel6s't viTerden k6nnen.

    Im Jah're 1938 entdeekte T. YoslMuRA vom hiesigen Institut' die

Axinitg,ange in den Diabasen im Kontaktbereich des Granits von
AmamiOsima, Kagosima Prgf. Die Gzange bestehen aus undeutlich
kristallisierttem hellviolettem bis braunem Axinit mit grauweissem

Kalkspat und derbem weissem Quarz. Die Entstehung des Axinits
ist an die Naehbarschaft des Granits gebunden, wobei die wirksame
Borsaure die Eruption des -benachbarten Granits als Exhalation be-
gleitet und .auf die kalkhaltigen Silikate im Diabas eingewirkt hat.

    Der Axinit ist aueh in Graphitlagern von Korea gefunden 'wor-
                                              '                    '    '      '       tttt t ttt tt tt tttttt t   5) Thomas von HoENER: Zs. d,d. geol, Ges. 62 (1910) 1-42.
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den. Die Graphitlager befinden sich in den vom Gneiss oder grani-
tischem Gneiss eingeschlossenen iKalksteinbl6cken als Gnnge.

    Der Axinit von Enzan, "Yamanasi Prgf., tritt in kleinen Drusen

des Granits auf. Der Axinit von Ky6raisi, Yamanasi Pr･af., kommt
in Hamatitlagern, welehe im Granit entstehen, vor und liegt iR
Seticit-artigen Aggregaten als loser K'r,:.stall vor.

    Die Axinite von Kamaisi, Iwate Prlj･f., 6giyama, Okayama Praf.,

Obira, Oita Pr/af., Yamaura und Toroku, Miyazaki Praf.,Tanzy6men,

Keisy6-Nand6, IKorea und Risin, Kanky6-Hokud6, Korea sind alle in
Ko'ntakterzlagern entdeckt. Sie sind begleitet von Granat, 'l]urmalin,

Danburit, Datolith, Epidot und anderen Sl<arnmineralien.

    Der Axinit von HusOdo, Banmen, Korea, wird in gangartigen
Graphitlagern, welehe in granitisehem Gneiss entstehen, gefunden
und ist begleitet von Graphit, Granat, Epidot Und Kalkspat.

                     IXL Speziele Teile

                       A. Turmalin.
               t
    Der Turmalin ist ein in Japan sehr allgemein verbreitetes Bor-

mineral. Japaniseher Turrnalin ist fast ausnahmslos schwarzer
Turmalin-Sch6rl, wzahrend gefarbter im Allgemeinen selten scheint.
Grtiner Turmali.n ist in Obira, 6ita Praf. (82), Nisiharu, Nagano

Praf. (33), Itahasi, Isikawagun, Hukusima Przaf. (52), Otatiba,
Naegi, Gihu Praf. (11) und Sakihama, Iwate Praf. (33) entdeekt
worden. Nadelf6rmige grURe KristaIIehen von der Yamanasi Praf.
(14) sind in Quarzkristall eingebettet. Rosa TurmalinL----Rubellit-

wurde in Natatori bei Hukuoka, Hukuoka Prttf. (86, 96), Sakiharna,

Iwate Pr･af. (33), und Sy6rairi, Kansuimen, Tyasei-Nand6, Korea
gefunden. Hellblauer Kristall kommt in Takamineyama, Enag'un,
Gihu Pr,af. (37,,114), Yamaguti, Nagano Praf. (32), Nagatori, Huku-

oka Pr,5f. (106) und Zy6nankei, Kanky6-Hokud6, Korea (88) vor.
Die gefarbten Kristalle sind meistens nicht gut ausgebildet.

    Der Turmalin ist oft in Glimmer urngewandelt, selten in Chlorlt,
(41).

                      a. Vorkommen.

    Die japanischen Turmaline wurden haufig iR eruptiven, paltio-

zoischen und metamorphisehen Gesteinen und selten in Erzgangen
oder Seifelagersttttten angetroffen.
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    Im Fo}genden m6chte ich einige wichtige bekannte japanisehe
Vorkommen und Fundorte mitteilen.

    1) Der Turmalin tritt in Gz'anit oder Quarzdiorit, besonderes
gern an Peripherien und in der Na,he von GangeB und K!urten auf.

    Wir kennen bis jetzt folgende Fundorte des Turmalins aus

    Tokusyunbetu, Iburi Prov, Hokkaid6. (91)
    Okaneda, Ibaragi Pr5f. (13)
 ' Titibu, Saitama Pr,af. (85)
    IE[onsyul<umura, Aiti Pr･af. (15, 18, 19)

    Ziz6mori, Tamaokimura, Wakayama Przaf. (28)
                              p    Somada, Ky6to Praf. (81)
    6tusima und Kurokamisima bei Tokutyama, Yamaguti Praf. (21)

    Sukumo, K6ti Pra£ (22, 93)
    Suikamen, Tansengun, Kanl<y6-Nand6, Korea. (116)

s･

teingnnefnOtidg'eeenkdte.ii FUndOrten ist ']]urmalin aus porphyritischen Ge-

    Yarigatak6, Nagano Praf. (4, 24)
    Tomioka, Amakusa, Kumamot･o Praf. (23, 24, 25)

    2) In den Granit begleitenden Ganggesteineni in den Pegma-

titen und Apliten, wird Turmalin sehr haufig im Quarz, Or.thoklas,
Glimmer und anderen charakteristischen pegmatitischen Mineralien

    Die wichtigen bekannten japanisehen Fundstellen werden unten
                     '
  '
    Isikawayamagebiet, Hukusima Pr･af. (13, 27, 32, 37, 38, 46, 90)

    Aotoriyama, Aiti Praf. (15, 18, 19, 29, 32, 73, 84)

    Naegigebiet, Gihu Pr･af. (5, 11, 32, 39, 84, 114)

    Tanokamiyama, Siga Praf, (51, 59)-
    Isikure, Mie Praf. (72, 84)

    Kasagi, Ky6to Pr･af. (68, 80, 108)

    Nagatori-Kanatake, Hukuol<a Praf. (71, 75, 86, 106)
    Hukuyosi, Hukuoka Pr,nf. (70)
    Gosyodaira, Nagano Praf. (17, 46, 50)

   -3) In den Kontaktzonen des Granits wird der Turmalin beo-
baehtet, - In Granit-IKall<-Kontakt in Japan tritt der TurTnalin.haufig
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auf. Der Turmalin ist aueh in Hornfels, kontaktmetamorphem Ton-
schiefer und Sandstein entdeckt,

    Ich werde hier alie wiehtigen bekannten Fundorte aus Granit-
Kalk-Kontakt mitteilen.

    Kamaisi Kontaktgebiet, Iwate Praf. (26, 45, 52)

    Aikoku Bergwerke, Nagano Praf. (50)
    Obira-Yamaura Kontaktgebiet, Zentral-Kyasyq.
    Suikamen, Tansengun, Kanky6-Nand6, Korea. (116)

    An folgenden Fundorten ist dey Turmalin aus Hornfels, kontakt-
metamorphem Tonschiefer oder Sandstein gefunden :

    Urakawa, Aiti Praf.'(109).

    Kamaisi Kontal<tgebiet, Iwate Praf. (26)

    Sen-nin Kontaktgebiet, Iwate Prnf. (26, 45)
    Tukuba Kontaktgebiet, Ibaragi Praf. (54, 64)
    Kasagi Kontaktgebiet, Ky6to Praf. (63, 108)

    4) DeT Turmalin findet sieli in de'n Quarzgangen, die mit Granit

verwendet sind.

    Yutakamura, Nagano Praf. (50)
    IKurobira, Miyamotomura, Yamana,si PrtLf. (117)
    Aotoriyama, Aiti Prn･f. (18, 19, 74)

    Takakumayama, Kagosima Prtt.f. (30, 36)

    5) Der Turmalin findet sich in Kupfererzen, in Zinnerzen oder

auf Golderzlagerstatten, .selten in Magnesitlagern, welche dureh
pneumatolytisehe oder hydat,o-pneumatolytische bis zu hydrothermale

Wirkung' entstanden sind.

  .1

i
i

Ogura Bergwerke, isil/<awa-Gun, Hukusima Praf. (94)

    Der Turmalin wurde mit Diopsid, HoTnblende, Magnetit
und Plagioklas iR den Ogura Golderzgangen, welche auf teils
pneumatolytische und teils hydrothermale Entstehung zurtiek-

gefuhrt ･sind, gefundet. Dieses Mineral ist gew6hnlieh k6rnig,

zuweilen saulig und zeigt･ stets den charakterist,ischen Plee-

chroismus.

Yaku6zi Kupferbergwerke, Yamaguti Praf. (41)

    In den Yaku6zi Kupfererzlagerstatten, welche Kupfererz-
gUnge bei dem Kontakt zwischen einem Monzonitisehen Stoek



            Zu}' Kenoetiz'is der o'ce2)ctnz･ische?z Bo7nn･ine}icel･ie7z 13

    und palaozoisehen Sehichten liegen, befindet sich ein TuTmaliR,

    weleher dunkelschwarz ist und in oft radialen Aggregaten dttn-

    ner Nadeln auftritt als charakteristisches Gangmineral. Die
    eharakteristische Urnwandlung des Turmalins zum Chlorit ist
    erkennbar. Das Nebengestein (Monzonit) der Gange zeigt so
     gut wie keiAe Turmalin-Impragnation.

 iii Kan-an Kupferbergwerke, Keisy6-Nand6, Korea. (49)

        In den Kan-an Kupfererzlagerstatten, welche Kupfererz-
    gi'nge in Quarzdiorit durch pneinrnatolytische Wirkung ent-

     standen, befindet sich der Turmalin zusamrnen mit Quarz,
     Chlorit, Magnetit, Chalcopyrtrt, Pyrrhotin, Pyrit usw., und dort

     sind die IN([uttergesteine der Erzlager etwas turmalinisierend.

 iv Nikk6 Kupferbergwerke, Keisy6-Nand6, Korea., (110) '

        Der Turmalin ist in den Nikk6 Bergwerken, welche in
     Granitdiorit entstandene Kupfernetzgatnge sind, zusammen mit

     Quarz, IEi'luorit, Scheelit, Wolframit und anderen sulfidischen

     Erzmineralieii entdeekt. ' '
  v GolderzJagerst･atten bei Tymby6ri, Unk6men, Ka,ppus,angun.
    Kanky6-Hokud6, Korea. (115)

        Der Turrr].alin tritt in metasomatischen Golderzlagerstatten,

     welche in Kieselartigen Gesteinen dureh hydrothermisehe Wir-

     kung entstanden auf. Der Turmalin kommt rnit Pyrit, Rutil,
     Albit, Quarz tmd Siderit zusammeR vOr.
                                                   ' vi Zy6nank6i, Y6syamen, Kissyrtgun, Kanky6-Hokud6, Korea.

     (107) ' ''' '' '        Der hellbl'aue, zuweilen sehwaTze 1)urmalin befindet sich in

     silberweissem, seidenglzanzendem Talk, welcher auf den Han-
     gendes eines bei einem Magnesitlager entstandenen Leuchten-
     bergits steht.

    6) Der Turmalin befindet sich hgufig in den dynamo-metamor-
phiseheh Gesteiiien (Gneiss, I<ristai}ine Schiefer, Phylliten,'Ton-

schiefer usw.), welehe Pr,a-Palaozoisehen und I alaozoisehen Alters-

stufen angeh6ren.

    Sanbagawa-Kristallinsehiefergebiet in Japan. (1, 109) '

    Ry6ke-metamorphisches Gesteinsgebiet in Japan. (56) '･･
  ･ Abul{umagebiet,, IIukusima-Ibaragi Prai". (3,-54, 55, 64) ･' ,.t'
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    Tukubagebiet, lbaragi Praf. (54, 64)

    Tenryv-igawagebiet, Aiti Praf. (109)

    Kasagigebiet, Ky6to Praf. (68)
    Yanaigebiet, Yamaguti Prnf. (111, 113)

    Suikamen, Tansengun, Kanky6-Nand6, Korea. (116)

    7) De.r Turmalin wird sehr selten in basischen Gesteinen
deckt. Bis J'etzt sind folgende Fundorte mitgeteilt.

  .1

i
i

iii'

den

e11 t･-

 Bei den Hitati Bergwerken, Ibaragi Praf. (8, 87)

     Der Turmalin tritt in Amphj.bolit, vLrelcher durch Horn-
 blende-Biot,it-Granitintrusionmetamorphosiertist. DerAmphi-
 bolit, geh6rt den Akazavi'a Serien an, welche die mittleren

 Sehichten der Palhozoikums im Sttd Abukuma-metamor-
 phischeii Gesteinsgebiet sind.

 Sekizen Bergwerke, Ehime Praf. (117)

     Dunkelbraune ']]urmalinkristalle fanden sich eingebettet in

 Serpentin, welcher in kristallinen Schiefer eingedrungen ist
 qnd spater durch dynamische Prozesse noch beeinflusst wurde.

 Stengelige Kristalle zeigen meistens nur die Prismenfiachen,

 wtihrend die Enden abgebyochen sind. Gew6hnlich sind sie ge-
 bogen und zerbrochen.

 Noko-Insel in der Hakata Bai, Hukuoka Przaf. (92, 105)

     Der Turmalin kommt im Aniphibolit des Mikabu-Systems-

 vor.

8) Der Turmalinkristall befindet sich in Seifelagerstatten. in

Detritus der sauren Gesteine oder lateritischer B6den.

Naegi Gebiet, Gihu Praf. (39)
Gold Seifelagerstntten bis- IKiirun-Fluss, Formosa. (77) '

By6siiry6san, Taihoku Prov., Formosa, (78) ･''
Taikogun und By6ritugun, Sintiku Prov., Formosa. (78)
Hogengun,ToseiguntmdDaitongun,TaityaProv.,Formosa. (78)

              b. KristalZographische Beschreibung.

    Mehrere japanisehe Vorkomrnen des Turmalins haben gut mess-
bare Kristalle geliefert, aber eingehende goniometrische Unter-
suchungen des japanischen Turmalins wurde wenig ausgeftihrt'.
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                        a. 1'o7veze7b.

    Im Fogenden sind die bisher beobachteten Formen des japa-
nisehen Turmalins von verschiedenen Fundorten zusarnmengest,ellt.

Die Aufznhlung der Fundorte geschieht in alphabetischer Reihe,

    (1) Aotoriyama, Aiti Prti,fektur.

    Gew6hnlich findet man ditrigonale Prismen mit Querschnitten
in Ferm eines spharischen Dreiecks, eingebettet in Quarz. Auch
gebogene, verbrochene und verkrUTnmte prismatische Kristal!e treten

in Quarz auf.
    Y'elgende FoTmen wurden festgestellt von Y. OKAMoTo (27)

       o(e221) r(10il) e(OIT2) m(1010) a(1120)

    (2) Gosyodaira, Nagano Prafektur. (17, 46, 50)

    Die Kristalle stehen ihrem Habitus nach ganz allein unter allen

anderen Vorkommen. Bei diesen Kristallen ist die Form e(Ol12) am
starksten ausg"ebildet, daher sind die Kristalle fiach-rhomboedrieh.

Die Flache a(1120) und das schrnale m(1010) erscheineR sehr kurz.

Die Oberflaehe des Kristalls ist meist in schuppigen Muskovit um-

gewandelt.

    (3) Haibanri, Nait6men,Keisy6-Hokud6, Korea. (48)

    Der Kristall ist nadelf6rmig oder feinprismatisch. Turma!in-
nade]n bilden radiale Aggregate oder sind in Quarz eingesehlossen.

    Die fein prismatischen Kristalle zeigen folgende Formen.

        mi(OIIO) a(1120) r(10il)- o(0221)

    Unter diesen Flachen ist mi besonders so gut entwickelt, dass

der Kristall trigonal prismatisch aussieht.

    (4) H6si Bergwerke, Kanky6-Nand6, Korea.
    Der Kristall i,st kurz saulig mit Endauchen, welehe sich an zwei

Krist･a}lpolen entwickeln.

    H. INuzuKA (89) beobachtet folgende Formen.

       r(10il) o(OnS) a(112-e) m(10IO) r(OZZZ)
      t(2131) u(3251)

    Es gab keine vertikale Streifung auf den Prisrnenfiachen.
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    (5) Isikawayamagebiet, Hukusima. Prafektur.

    U. OGAwA (90) untersuchte die ']]urmaline von Yazu, Isida, und
Satosiraisi, Isikawayamagebiet und beobachtete folgende Formen.

                                                        '      a(1120) m(10rO) mi(Ol"10) r(10il) e(OII2)
      o (022-1) h (4150) (71-80)

    (6) Itibusayama, Kumamoto Pr･afektur. (95)

    Der Kristall kommt in Pegmatit vor. ET ist 'meistens an beiden

Polen abgebrochen, und nur a(llZO) und m(1010) sind erkennbar.
Auf diesen Flachen ist eine vertikale Streifung entwickelt.

    (7) Kan-nonzaka, Kasagi, Ky6to Przafektur.

    Nach Y. HuKAyAMA (108) ist der Kristall prismatiseh und es
wurden folgende Formen 'beobaehtet:

      m(10IO) mi(Ol-10) a(112MO) r(10Ii) e(OIX2)

    An den Prismenzonen sind dazu noch kleine Flzaclaen vorhanden.

      (4150) (2130) (5380) (3250) (2350) (1340)

    (8) Kokusen, Sinrinmen, K6gen-D6, Korea. (48)

    Die Kristalle, an denen sich m･(IOIO), a<1120) und r(1011) ent-

           iwicl<elten, sind prismatisch.

    (9) K6k6iTi, Kagensenmen, Kanl<y6-Nand6, Korea. (48)

    Die Kristalle sind prismatiseh mit m(1010), a(1120) und
o(0221).

    (10) Kurobira, Yamanasi Prafektur. (117)

    Der Turmalin von Kurobira- ist gew6hnlich dreiseitig nadelf6rmig

oder feinprismatisch. Er ist meistens am Epde abgebrochen, selten
sind am Pol r(10-11) und e(Ol'-12) entwickelt. Stengelige Kristalle

bilden radiale Aggregate oder sind in Quarzkristalle eingebettet.
An allen Individuen, x4relche vom Verfassbr untersucht sind, sind die

Prismenfiachen merkwUrdig so gestreift, dass eine genaue eindeutige

Identifizierung der Flachen sehwierig ist. .
    Ein Kristall, der unserer Untersuchung zugrunde liegt, ist 14.0

em lang in der Richtung der c-Achse, 6.0 × 7.0 cm senkrecht dazu,
dunkelbraun und uRdurehsichtig. Der IKopf des Kristalls wird durch
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r(10rm11) begrenzt. Die Spitze und einige Kanten sind etwas abgestos-

sen. Der Kristall besteht aus parallel verwachsenen Individuen mit

gemeinsamen Endfiaehen und hat eine teilweise gruppierte Spitze.
Am Pol befindet sich eine tief scharfkantige Einkerbung, wohl durch

einige Kristalle verursacht, mit denen er, verwachsen war. Der
Kristall tragt eine Nebensaule, die parallel zur Hauptriehtung des

Hauptkristalls 1zauft, aber nicht die ganze Lange des Kristalls er-

reieht. Die Besehaffenheit des Kopfs der Nebensaule ist sehr･rauh

und ist unmessbar. Der Querschnitt des Kristalls ist dreiseitig ge-

krUmmt. Es herrschen a(1120) und m(1010) vor.

    Die am Kristall beobachteten Formen sind folgende:

            r(10Il) m(10ZO) a(112'O)

    An den tibrigen kleinerei} Exemplaren waren die beiden Enden
abgebroehen. Stets herrschen die gestreiften Prismenfiachen vor, und

die Prismenfiachen sind stark gerillt oder star'k konkav gekrUmmt,
der QueTsehnitt durch sie ist l<onvex dreiseitig' oder konkav dreiseitig.

Daher lassen sich die Ii'ormen nicht deutlich erkennen.

    (11) Naegigebiet, Gihu Prafel<tur. (114)

    Der Turmaiin kommt in zwei verschiedeneii Weisen 'in Pegmatit

vor.

      Vorkommen Fundstelle
In gangartigem Pegmatit. Takayama. Wakayama. Uenaegi.

InPrusenimPegmatit. Sinden. Otatiba. Yamanota. Yawata.

                      {    Der Kristall vom Typus 2 kommt immer nait Zeolith vor.

    GevtT6hnlieh ist der Kristall trigonal, hexagonal oder neuneckig

prismatiseh.

    Der Kristall vom Typus 1 ist schwarz und undurchsichtig. Er
ist diekprismatiseh ausgebildet und meistens in Pinnit-artigen Glim-

mer umgewandelt.

    Der Kristall vom Typus 2 ist sehwarz oder braun und undurch-
sichtig, selten blaulichgrtin und transparent. Der Kristall ist nadel-

f6rmig oder feinprismatisch.

    Folgende Formen an den beiden Typen wurden beobaehtet:

    a(1120) m(le:O) mi(OliO) r(10rl) e(OIZ2) o(0221)
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    (12) Okaneda, Ibaragi Prtiiektur. (13)
    Der Kristall tritt als dr6iseitige Saule von bis zu 20 cm Lange

mit r(1011) und o(0221) auf.

    Der Kristall ist zuweilen in schuppenf6rmigen silberweissen

Glimmer umgewandelt. '

    (13) Sakihama, Miyagi Prafektur. (33, 46)

    Der Kristall mit an einem Ende erkennbaren t(2131) ist dunkel-
grUn und transparent. Eine zonale Struktur zeigt eine r6tliche Aus-

senlage und eine grtine Innenlage am Ende.

    (14) Sekizen Bergwerke, Ehime Prafektur. (117)

    Dunkelbraune Kristalle finden sich eingebettet in Serpentin. Sie

sind von O.5 bis 2.0 em Lnnge, aber selten kommen gr6ssere prisma-

tische Kristalle vor. Stengelige Kristalle zeigen meistens nur die

Prismenfittchen, wahrend die Enden abgebrochen sind. Gew6hnlich
sind sie gebogen und zerbrochen. Von diesen Kristallen habe ich
zwei sehr sch6ne Exemplare gefunden, welche am Ende gut ent-
wickelte pyramidale Flachen zeigen und an den Prismenzonen stark

glttnzende Prismenfiachen besitzen.

    Die ausgewahlten Kristalle sind stiulig und sehr sch6n aus-
gebildet. Es gab keine vertikale Str.eifung au'f den Prismenfiachen.

Die Kristallformen sind ganz einfach. Folgende Formen wurden

beobachtet :

       Kristall A a(1120) m(ZOZO) o(202X)
       Kristall B a(112e) m(10rO) r(ZO!1)

    (l5) Sin-and6, Kyakyokumen, Heian-Hokud6, Korea. (48)

    Folgende Formen sind beobachtet.

       m(lelO) a(1120) r(10Il) e(Oll2) o(022Z)

    Unter diesen Flachen sind die Flachen r, an beiden Polen, vor-

herrsehend ausgebildet. Der Kristall erhalt daher einen fiachen

linsenf6rmigen Habitus.

    m ist sehr kurz und a ist schmal, selten kommeii o und e vor.

    (16) Sinby6ri, Nantozitumen, Kanky6-Hokud6, Korea. (48)

    Folgende zwei Fla.chen a<11N20> und m<1010) sind ersichtlich,
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    (17) Suikamen, Tansengun, Kanky6-Nand6, Korea. (16)

, Der Turmalin von Tyttby6ri, Suikamen ist gew6hnlich fein-
prismatisch. Er ist meistens am Ende abgebrochen, selten sind am
Pol r(1011) und e(Ol12) entwickelt, An den Prisrnenzonen sind
folgende Formen vorhanden.

            aax2-o) m(lomo) m, (olro)

    Der Turmalin von Kanori, Suikamen, ist kurzprismatisch und es

wurden folgende Formen beobachtet:

                                            '      m(10rO) mi (OIXO) a(1120) r(10Zl) e(OZ:2) ･
      o(0221) t(2Z-31) '
       th
    (18) Suizawa, Mie Prafektur. (72)

    Der Turmalin ist in Pegmatit entdeekt. Der Kristall ist prisma-

tisch. Folgende Formen wurden beobaehtet: '

        maero) a(n2-o) raoio) o(o221)

    (19) Syad6re, Sintomen, Keiki-D6, Korea. (48) ,

    Die Kristalle sind schwarz und prismatiseh ausgebildet.

                                                   '        a (112-O) mi (eliO) r (10il) e (OIZ2) ,

    e und mi sind vorherrschend entwickelt, a und r sind unter-

geordnet. ･
    (20) Takakumayama, Kagosima Prafektur. (36)

    Die Kristall ist schwarz, selten zeigt sich versehiedene Farbung

in konzentrischen Schichten um die HauptachUse herum, die Htille ist

grUn und der Kern sehwarz und prismatisch ausgebildet.

   m(XOrO) a(XZ2moO) r(10Zl) und o(0221) sind erkennbar.

    Die Kristalle sind gew6hnlich klein, aber selten 30 cm lang und

    (21) Takayama, Gihu Prafektur.

    Der Kristall ist eine blaue Varietat. Schwarze bUndelige
Kristalle wurden selten gefunden,

    (22) Ty6denb6, Kasagi, Ky6toPrafektur.

    Der Kristall ist l.curz saulig und beiderseits ausgebildet.



20 Z. Hceraclce
    H. UKAwA (80)' best,immte an dem Kristall folgende Formen,

       r(10Xl) ri (1011) o(0221) oi (2021) m(10rO)
      m, (olro) aa12o)

    (23) Yaku6zi Kupferbergwerke, Yamaguti Pr･afektur. (41)

    Die Turmaline der Yaku6zi Kupferbergwerke sind meistens klein.

Die stengeligen Individuen, welche zuweilen die hemimorphe Aus-
bildung gut erkennen lassen, sind bttschelf6rmig oder radial ange-

ordnet (Turmalinsonnen). Die Kristallehen haben gew6hnlieh eine
Breite von O.04 cm, selten O.3 und oft einen Durchmesser von 1 cm.

    (24) Yamanoo, Ibaragi Przafektur.

    Der Kristali ist dreiseitig saulenformig mit r(10il) am Pol.

    (25) Yutakamura, NagaBo Prnfektur. (50)

    SchvLTarze prismatisehe Kristalle befinden sich in Quarzgangen

im Granit. Folgende Forrnen wurden beobachtet:

      m(10IO) mi(OliO) a(112'O) r(10il) e(Olr2)
    (26) Zy6nank6i, Kanl<y6-Hokud6, Korea.

    N. KATAyAMA (88) beobaehtet f6Ige'nde Formen

            r(10rl) a(li20) m(1010)

    Die Endfizachen an den Kristallen sind selten entwickelt. Sie
sind hexagonal saulig mit vorherrsehendeT a-Flzache und sehr schmaler

m-Flache.
                   i

                        fi. Habitus.

    Japanische Turmaline siBd meist prismatisch. Durch starkere
Entwicklung der Prismenfiachen unterscheiden sich die Kristalle ven

drei verschiedenen Typen. ' '    Der Typus 1 zeigt trigonal prismatische Ge'stalt mit vorherr-

schender m(IOIO) Flache. Er ist meistens arn Ende abgebroehen.
(Fig. 1.)

    Der Typus 2 ist polygonal prismatiseh,-ditrigonal, hexagonal

oder neuneekig gestaltet. (Fig. 2.)

    Der Typus 3 ist fiaeh rhomboedrisch ausgebildet mit sehr kurz
entvLTiel<e}ten Prismenfiaehen. (iVig. 3.)
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    Fig,1. Turmalin. diypusl. Ng.2. Turmalin. Typus2.

                    ir                    :.e e:                    lltt+---tt-t t---t----t--4tttt-ttt2:t+--+r-J-J"t tttrt

                 /' /s
                 it               .-' ca e .1<              -i･ I                              '              /t                             '

                   Fig.3. Turmalin. Typus3.

                  7. Stat'istiic deo' Foo"7}zen.

    Die statistischen Untersuchungen der Kristallformen des japa-

nischen 'l]unnalins werden durch die von P. NiGGLI eingeftthirte
Haufigkeitszahl und die Persistenzwerte, namlich die Kombinations-

und Fundortspersistenzen ausgezeichnet gef6rdert.

     '
                         TABELLE 1
  Das Verzeiehnis aller beim Turmalin von Japan beobachteten

                      K6mbinationen.

     li
Nr. Fundort

1

2

3

4

5

6

7

i

'

Aotoriyama

   )1

   lt

   )1
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H6si

Kombination

r

1'

r
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r

r

m

m

m
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  a
  a
  a
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  a

e

e

e
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o

o
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TABELLE 1. (ii7ortsetzung)

Nr.

 8
 9
10

11

12

13

Z4

15

16

17

18

19

2J

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39
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42

43

44

45
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Kombination

i
f

l
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 e}
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 tl
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 lf
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 lr
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 tl
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Nr. l
i'-'

Fundort
T
f

l
        .Kombination
"'''7

'

46

47

48
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51.

52
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54

55

56
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60

61
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7
374
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;
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    Zunaehst eine Zusammenstellun.a der bisher aus der Literatur
bekannten Kombinationen des japanisehen Turrnalins, um daraus eine

Rangordnung in Bezung auf die Telative H/denfigke21t (H) der einzelnen

Formen abzuleiten, H bezeichnet dabei die Hi'ufigkeit des Auftretens

einer Fltichenfbrm im Vergleich zur Anzahl der untersuchten Kri-
stalle.

                        TABELLE2 ･
    Relative Haufigkejt (H) der japanisehen [E]urmalinforrneR.

Symbol

 r(10i-1) '-

 a(1120)

m (1010)

mi (OllO)

 e (Ol12)

 o (0221)

 h (4150)

 pt (7180)

 t (2131)

Zahl der Beobaehtungen

i
l
I
[
1
1
l

I1
1
.

78

79

67

52

42

24

10

9

2

Prozente

95.1

96.4

81.7

63.4

51.2

29.3

12.2

11.0

2,4

    Einmal beobachtet (1.2%) wurden:

     u(3251) (2130) (53gO) (32-50) (23-50) (1340)

                                '
                   jF'zendoo'ts7)eTsisten,ny. (F)

    Die nachstehende Tabelle enthalt die
Fundorten, wobei nur solche aufgenomrnen wurden, Uber
Angaben vorlagen. Es gibt die Zahl F in Prozenten an, in

volt 100 Fundorten eine Form vertreten ist; es soli auch

nach NiGGLi, FundortspersisteRz F genannt werden.

                        TABELLE 3.

           Fundortspersistenz 1. Grades.

            Fin% 96.2 84.6 84.6
            Indizes a(!120) m(10ie) r(10:1)
           Fundortspersistenz 2. Grades.

            Fin% 57.7
            Indizes o(0221)
          Fundortspersistenz 3. Grades.

            Fin% 46.2 42.4
            Indizes mi (OliO), e(OII2)

Zusammenstellung von 26
             die ntthere
             wie vielen
             di'ese hier,

1
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          TABELLE 3. (lilortsetzttng)

Dazu kommen noeh die folgenden untergeordneten Formen :

   Zweimal beobaehtet :

    h(4150) pt <71gO) t(21gl)
   Einmal beobaehtet :
    u(3251) (21SO) (53J80) (3250) (2330) (1340)

25

                 Kombinatio･nspe7fisisten2' (P)

    Aus den verschiedenartigen Kornbinationen wurde die Kombina-
tionspe7dsistenz P berechnet, um festzustellen, in wie vielen ver-

schiedenen Verbandsverh-altnissen eine Form auftritt.

    FUr die 30 beobachteten Turmalinkombinationen ergibt sich die

folgende O'rdnung:

                        TABE･LLE 4.

    Japanische Turmalinformen naeh Kombinationspersistenz-

                    zahlen (P) geordnet.

     Form: r(10il) a(1120) m(10iO) mi(OllO) o(0221)
     Pin% 86.7 93.4 80.o, 63.4 56.7
     Form: e(Ol12) h(4150) "(7180)
     Pin% 46.7 23.3 23.3
     Zweimal beobaehtet (6.7%) : t(2131)
     Einmalbeobaehtet (3.3%): u(3251)

    In der Tabelle 5 sind dje H-, F- und P-Werte der 8 IHauptformen

des japanischen Turmalins zusammengestellt, aus welehen sieh die

weiter unter folgende Rangordnung ergibt.

                        rll]ABELLE 5.

     H--, F- und P-Werte der Hauptformen des japanischen

                  Turmalins. (In Prozenten)

Symbol H

 r(1011) 95.1
m(1010) 81.7
m, (OllO) 63.4
 a(1120) 96.4

F
E

84.6

84.6

46.2

96.2

P

86.7

80.0

63.4

93.4

l
   Symbol

    e (Ol12)

    o (0221)

   h (4i50)

    ¢(7180)

H

51.2

29.3

12.2

11.0

F

42.4

57.7

7.7

7.7

P

46.7

56.7

23.3

23.3
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[l]ABELI,E 6.

Charakteristisehe Leitformen

  H-, F- und P-Werte bis 75% a(1120)
Charakteristisehe Nebenleitformen
  H-, F- und P-Werte bis 50% mi (OliO)
Charakteristisehe Spezialformen

  H-, F- und P-Werte bis 25% e(Oll2)
Charakteristische Ergatnzungsformen :
 H-, F- und P-Werte bis lO% . h(4150)
            u(3251) (2190) (53gO) (3250)

Rangordnung
  r (1011)

o (0221)

P (7180)

   (2350)

m (1010)

t (21gl)

 (1340)

    In
gezeigt,

Fig.

um

                 O. Zonen.

1 werden die so gefundenen Werte in Dreieckprojektion
daraus ihre Verteilung auf die einzelnen Zonen erkennen

f TABELLE 7.

Zone

1
1

l zahl der

l Hauptformen
i

l
･

1
 Charakt.
Leitformen

   Charakt.
/ Neben-
1 leitformen
l

i
l

I

         ICsh,2EI.kiY' F

formen i

  Charakt.
Erganzungs-
  formen

[OOOII

[1101]

[2110]

l
t

i
]
/

10

4

3

2

2'

l
l 1

1 2

l

7

2'

b

           ttAtt
          11          tt          i
         tz         '        J        1        t       '       '      '      '
     '     1.    'f'    J tt..    t ... -!teit

    ×        x.-....
    [iies]

'

,

 
-
t
 
i

.--igk<,i

    l2rtat

                  p
        ioto '                         tl2e
    ge Charakteristische Leitforrnen.
     e Charalcteriseische Nebenleitformen.
     e Charakteristische Spezialformen.
     . Chajrakteristische Erganzungsformen.
   Fig. 4. Schematischc Dreieel<sprojektion der
Fltichen und EntwicklungszoRen des japanischen

etlo

wichtigsten
Turmalins.
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zu k6nnen. Als Hauptzone ist die Zone [OOOI] zu betrachten, die bei

den 80 Beobachtungen 79 mal vertreten ist. Es ,kann festgestellt

werden, dass sie fttr den japanischen Turmalin Hauptzone ist.

              c. PhysikaZischeoptische Eingenschaften.

                    a. HaztptZichtb7"eehungen,

    Die in der Literatur angegebenen optischen Daten
nachfolgenden Tabelle zusamrnengestellt.

sind in der

[I]SABELLE 8.

Brauner T.

Dunkel-
 brauner T.

    11

Hellgmb'ner
   T.

Hellblauer
   T.

Sch6rl

Fundort

'--'r･ r

Vorkommen
t

            I
AgU,Ssie"ij.e.k.tiO"S-I

            /Aus Kordierit- I
 Biotitfels i
Tx;,,m,,a,ueg I.

            /AufQuarz- i
 Kristall i
inTalkaggre- ;
            ' gaten in Mag- r,
 nesitlagern i･
            iAus Aplit l

(DD

s

ti,riasTa.wka.b.I

          l

    "I          i
S¥i.`.aslllfi"gu'nl

obira l
zy6nankei, I

 Kankys- i
 hoku-D6

Kasagi i
          i/
          1
Komag6ri . I
 Kai Prov. I'
          ll

Yanai Bezir- j･
gg･,i.a,m,･3r iE

          I
          E
          i    Jli          l          i'

    .1          1          1

    "i
Tytiby6ri l
 Tansengun

ED

1.648

1.649

l
I
l

1.622

1.624

(DD - ED

1.650 I

l

1.622

1.620

I

l
I
i
'

i

i
l
[

O.026

O.025

O.028

Autor

7J

Jl

t;

7)

Jt

Jt

t
l

E

I
i

l
l
L
[

t
E
I
:
l
I
I
i

            b            l
Aus Biotit- I
 phyllit I
Aus zum Teii i

 verkieselten
 Biotitsehiefer I

            i    )l i,
",u.zi,:ggiiee".s-l.

 Biotitschiefer I
            i
Aus pegmatit l

        '

Rand
Teil

Zen-
tral
Teil

{

{

1.644

1.639

1.6542

1.672
1.677

1.674
1.674

1.651

1.653

1.654-
1.655

1,653

I
i

i

1
I
-

I

l
I
l

i
'I
I
.

1.618

1.6309

1.649
1.649

1.644
1.646

1.626

1.626

1.631

1.630

1.625

:
,
l
i
I

I
/

1
I

1
i
1

I
l

l

i

i
I
i

O.0233

O.023
O.028

O,030
O.028

SUGI (62)

    Js

 KINo--
I SAKI(14)

 [I]oyoDAi  (8)
I KATA-
: yAMA(86)

UKAWA
  (78)

WARD
  (67)
I

I"l
1

!, IwAo ･
I (iog)

l
!

ll rrl
t

i

1"
I

l7sl

I KINo-
i SAKI(114)

       ttttttt.
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                    Eigene Messungen (117)

    Als Untersuchungsmaterial habe ich m6glichst viele versehiedene

Vorkommen des Turmalins von Japan ausgewahlt. Die Breehungs-
indizes wurden unter dem Mikroskop mit der Immersionmethode
bestimmt. Die so gewonnenen Resultate sind in der folgenden Tabelle

8 zusammengestellt.

[l]ABELLE 8.

  Li-
Turmall'n

  Mg-
Turmalin i

       l
       ;
  "l
       i
 sch6rl l

       l/

  )el       11
       l
  II 1･
       i
       i
       l  JJi       i
       l
  "' i
       1  fl l       l  "l
  1)

  "i
  )s]
       1

  "1
  ,, li
      !      1
      i
  "i      I･
      i
  "1      I
  -l
      /1

Fundort
l
i Vorkommen

I
l tuD

f
'

l

l  Kansuimen

 Sekizen Bergwerl<e,
  Ehime Praf.

Zy6katid6, Ty6hakumen,
  Kissya-gun, Kanl<y6-
  Hol<ud6 Korea
        '
Aotoriyama, Aiti Praf.

Yazu, Nakatanimura,
  Hukusima Praf.

Miyazaki, Yosidamura,

  Aiti Praf. /
HyakunenBergwerke, Ii
  Kanky6-Nand6, Koreal
Kasagi, Ky6to Praf. [i

        ll i                   !
        "lA'Ga.Y."i,i7ipe,a,7.herme, l

Toroku, Miyazal<i Praf. i

                  !Takato,Naganopraf. I
sal<ubai Biroomura, To- ll

 1<atiProv.Holckaid6 '

Yal<u5ziKupferberg- i
     , Yamaguti Prtif.j werke
Sink6ri,Tennanmen, i
 XgZka.",g.-y".･.5,a.nky6-l.

                  /Obira, Oita Praf. I
Hukuyosimura,Huku- l

 oka Praf.' l

1
l
i
1

i
i
j
;
:
;

Pegmatit

Serpentin

EingebeLtet in
   Quarzkristall

Pegmatit

   le
Quarzgttnge in
   Phyllit

Kontakthdfe

Gneiss

Glimmerschiefer

Quarzgange

Danburitgange in '
  Kontakth6fen               i

Aplit l
Aplit I
Erzgange
               I
Pegmatit in sehi- i･

 stosen Granit i
               /Kontakth6fe i
               I

pegmatit I
               f

f

i

:

i
l
j
i

l
I
t

i

l
l

I
t

1.640

1.645

1.646

 1.651

 1.652

 1.653

 1.657

 1.657

 1.657

 1.657

' 1.657

 1.658

1.658

1,659

1.660

1.660

1.660

1.661

･i

i

I

1
i
'

i
1

I

I
1
i
II
･
I
i

1
i
1
l
l

l
I
i
ii'

i

l
/
･

I
t

Il
-
i
'

l
i
I

   [.IcD itt)D-ED
   I
   I .ua-
1.621

1.617

1.621

1.624

1.628

1.626

1.629

1.630

1.630

1.630

1.630

1.629

1.631

1.631

1.634

1.633

1.633

1.635

l
l

l
l
l

i
1
1

l

l

i
ll
l
i

l
l

I
t

i
l
l

I
tl
/

i
i
i

l
l
'

O.O19

O.028

O.025

O.027

O.024

O.027

O.028

O.027

O.027

O.027

O.027

O.029

O.027

O.028

O.026

O.027

O.027

O.026
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[I]tABELLE 9. (ITbrtsetzung)

1
l
･

Fundort
[

I

Vorkommen

Sch6rl

!}

ll

lf

J7

Jl

Js

)t

})

:p

7J

7s

tt

, Hosiri,Tennanmen,
   H6zangun,Kanky6- .
   Nand6, Korea .I
                   ' Ataka, Tagawagun,
   Hukuoka Praf.
 Tul<ubasan, Ibaragi
   ?raf.
  Unzimen, Kanky6-
   Hokud6, Korea

ISe8ff.heunYparlg.l.fa.,Naegi,

I Tap".Oikfgmiyama, siga

i

  Mituy5zy6, Mituy6gun,
   Keisy6-Nand6, Korea

  Mulcoyama, Tiyoda-
   mura, Yamanasi Praf.

  Kurobira, Yamanasi
;, pr,a;f･IK.e.r.n,))

/tllSaB¥.n.alg.a.w,g,.T,o,k,ati
i Safigfttd.ai5tr iburi Prov.

I' M'it".Y.6dZ6X6Kg.ai,,.Keisy6m i'

                   ll

Pegmatitischer
 Turmalingranit

Glimmerschiefer

Basischer Pegmatit

Granitischer Gneiss

Pegmatit

   )t

Augit-Porphyrit

Eingebettet in
   Quarzkristall

Quarzgange

cDD

    s)
Aplit

Granit

Kontakterzlager

J
I

1.662

1.663

1.663

1.664

1.665

1.666

1.666

1.668

1.668

1,670

1.673

1.637

1.679

   [
ED li ")D-ED

   1･-
1.636 1
    !

1.635

1.634

1.635

1.636

1.635

1,637

1.639

I
･

l

O.026

O.028

O.029

O.029

/ O.029

1.638 i

1.641

1.643

1.646

1.651

l
･

l
i
1

i

O.030

O.029

O.029

O.030

O.029

O.030

o.e27

O.028

    Aus der oben angegebenen Tabelle sieht man, dass der Wert des

Brechungsindex des Turmalins von Japan, besonders des schwarzeR

Turmalins, je nach dem Exemp}ar etwas variiert.

    Die Beziehung zwischen Breehungsindex und chemischer Zusam-
mensetzung wurde von George W. WARD (70) so ausgesprochen, dass
eine Zunahme des Brechungsindex vor allem einer Zunahme an Ge-
samteisen zu verdanken ist. Weiter hat er geschlossen, dass die

Anderung der chemischen Zusammensetzung unabhangig von der Art

des Vorkommens ist.

    Aus den obenstehenden Ergebnissen erhelit, dass der sehwarze
Turmalin von Japan als ein Zwischenglied der Misehungsreihe Dravit-

Sch6ul, welches 20-80 Molekularprozent Sch6rl enthalt, angesehen
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werden muss. Ferner ergibt sich, dass die Abweichungen im
Brechungsindex des Turmalins im ChemisTnus begrtindet sein mUssen,
ohne dass sich eine gesetzmassige Abhangigkeit von der Art des Vor-

kornmens erkennen Msst.

           d. Chemische

       '[{]ABELLE 10

Chemische Zusammensetzung
 des Turrr}alins von Kasagi.

           f Na20 % l･ 2.21
 K20 i O.i5 Mgo I. 3.o4 CaO i o.24
 MnO l o.16           LFeO F
B,,03

A120,

Fe,,O:{

Si02

H,O
F

Summe       .. I

12.10

9.70

33.46

O.56

35.39

3.52

O.20

Zusammensetzange

    .

100.73

    Bis jetzt wurde nur eine

chemische Analyse des japa-

nischen Turmalins an dem
Kristall von Kasagi, Ky6to

Prafektur von H. UKAwA
ausgefUhrt,

    Folgende Tabelle 10 en-

thalt die Analyse von H.
UKAWA:

   Aus obigem Resultate
wurden die drei Endkom-
ponenten des Tgrmalinmole-
kttls, wie folgt, bestimmt:

    AIkali-TurmalinmolekUI :

Eisen-Turrnalinmolektt1:Mag-

nesium - 'Turmalinmolekttl '==

41.6 :44.36 :14.18.

               Eigene Untersuchungen. (117)

    Die erforderliehen neuen quantitativen chemischen Analysen der
Turmaline von den folgenden zwei Fundstellen wurden von Herrn
S. KoMATu bei dem Verfasser ausgefUhrt.

    (1) Dravit von den Sekizen Bergwerke, Ehim6 Prafektur.

    Der Dravitkristall, der von dem Verfasser kristallographisch
und optisch untersucht worden ist, wurde quantitativ analysiert.

    Die Ergebnisse der quantitativen Analyse und die aus derselben
abgeleiteten Molekularverhaltnisse, weiter das sich hieraus ergebende

Verhtiltnis der Atorrizahlen sind aus der Tabelle 11 ersichtlich:

                                                      '
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                    [l]ABELLE 11

Chemische Zusammensetzung des Dravits
                   Bergwerken.

von den Sekizen

Gw. %
-----------------･--

I

  37.42 i
   O.82

  29.48

   2.08

   3.59

   O.03

  10.29

   1.28

   3.09

   O.12
   8,98 l
   2.40 i
   O.38

Mol.-Quot. × 100

Si02

Ti02

A120,,

Fe203

EeO
MnO
MgO
CaO
Na20

K20
B20,

H20 (+)

H2O(-･)

623

10

289

 l3

50

i

I Verh. d. Atomzahlen

255

23

50

 1
126

133

21

Summe 99.94 l

j
lI
I/
/i
'
Ir
･
1 i

I
･
lII･I
･
I[
i
･
l1

1

l
'
i
i
l
･

I
I
l
l
･

:
I
l
I
l
'

l
l
l
･
ii･
1

si

Ti

Al

Iiie,,

Mg
Ca

Na
K
B

H

623

10

578

76

255

23

100

 2
252

308

    Daraus lasst sich folgende Formel ableiten:

             XY,B,Si,H303i ,

worin X===Na+K+Ca, Y==Al+Ti+Fe+Mn+Mg ist.
    Diese abgleiteten Formeln stimmen mit der allgemeinen Turma-

lin-Formel von F. MAcHATscHKI XYgB3Si6H.03i sehr gut Uberein.
Der Dravit von den Sekizen Bergwerken enthzalt, wie sich klar er-

kennen lasst, 77 DravitmolekUle.

    (2) SchOrl von Kurobira, Yamanasi Przafektur.

    Zur chemischen Analyse wurden zwei Teile, Kern und HUIIe, aus
dem schon kristallographisch und optisch untersuchten prachtvollen

Turmalinkristall abgesagt.

    Die Ergebnisse der Analyse und die aus derselben abgeleiteten
Molekularverhzaltnisse, weiter das sich hieraus ergebende Verhaltnis

der Atomzahlen sind in nachstehender Tabelle 12 zusammengestellt:
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                   TABELLE 12

Chemische Zusammensetzung des Seh6rls von Kurobira,

               Yamanasi P.tafektur,

Gw. % Mol.-Quot. ×1000 Verh. d. Atomzahlen

I Kern F

l HUIIe

i 35.10

l o.23

i 34.15

i' 5.66

   9.91

i O.13
l 1.46
ii O.33

   2.09
l

i
l

i, 1.90

! O.26
i 9.25

 100.62

'j I<ern l' HUIIe ji

          , Il･-
 Kern

Si 584

Ti 4
Al 668

l
i
'

Il-

i

1
i
'

i

1
l
l
iI
･

i
I
j

i
i
I
l
l
l

HUIIe

Si02

TiO
AI20,,

Fe20:i

FeO

MnO
MgO
CaO
Na20
K20
H20 ( -F )

H,O (-)

B20,

I
/

I

l 35.10
1
i O.33
  34.07

  O.56
  14.37

  O.10
  1.45I
l  O.46
  2.15
  Spur

  1.95
  O.30
  9.38

 100.23

584 1
 4 i･
334 i     i'
 4i2oo l
 li
36

 8 ii
3sl
' t i'
12s l
     I

135

586

 3
335

36

138

 2
26

 6
33

125

133

l
lI
l
ii
i
tI
l
l
j

l

l

I

Fe 208

Mn i
Mg 36
Ca 8
Na 70

H 250
B 270

586

 3
670

210

 2
36

 6
66

250

266

                               i                               l  Summe
                               i'               Ii
    Die Analysenresultate der beiden Teile stirnrnen miteinander
ganz gut Uberein. Nur im Verhaltnis Fe03: I]"eO ist eine betrti,cht-

liche Abweichung. Der Fe20n-Gehalt zeigt einen h6heyen Wert an
den HUIIe, wogegen der FeO-Gehalt niedrigeT ist. Aber der Gesamt-
eisengehalt in beiden Teilen weist gar keinen Unterschied auf.

    Daraus lassen sieh folgende Formeln ableiten :

    Kern XYgB3Si6H303i
    Hulle XYgB3Si6H303i,
worin X=Na+Ca, Y-hmnyAl+Ti+Fe+Mn+Mg. ist.

    Diese abgeleiteten Formeln der beiden Teile des Turmalins von

Kurobira stimmen mit der allgeminen Turmalinformel von F.
MAcHATscHKI XYgB3Si(sli[.03i sehr gut Uberein.

    Nach dem oben angegebenen Ergebnisse enthalt der Kristall von
Kurobira 85 Sch6rlmolekUle.

'
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    SAsAKI (66) untersuchte den Heliumgehalt des japanisehen
Turmalins und stellte die Ausdimstung einer kleinen Menge von Gas

                    e. Zusammenfass"ng.

    Zum Abschluss dieses Absc'hnitts Uber den Turmalin von Japan
seien hier die wichtigsten beobachteten Ergebnisse noch einmal kurz

resttmierend zusammengestellt.

    1. Voa"kommen.

    Der Turmalin ist ein in Japalt sehr allgernein verbreitetes Bor-

mineral. Durch pneumatolytische oder hydrothermale Wirkungen
des Bors wurde er haufig in eruptiven, palaozoischen und dynamo-
metaTnorphen Gesteinen und selten in Erzg･angen und Seifelager-
stzatten angetrofiien. An einigen Stellen ist er in basischen Gesteinen

entdeckt.

    2. Mo7･ipholo9te.

    Ven den bekannten Kombinationen aller Fundorte in Japan

wurden .
           a. Relative Haufigkeit H. (Tabelle 1)
           b. Fundortspersistenz F. (Tabelle 3)
           c. Kombinationspersistenz P. (Tabelle 4)

der einzelnen Formen erreehnet. Die so gefundenen Werte H. F. P.
der Formen des japanisehen Turmalins wurden zur Aufstellung einer

Rangordnung herangezogen. (Tabelle 5) Aus den Werten wurde
dann ferner die Bestimmung der Hauptzonen vorgenommen.

    3. 0ptisehe Daten.

    Die aus der Literatur bekannten Brechungsindex und die vom
Verfasser gernessenen Werte des sehwarzen Turmalins von Japan
ergaben Abweiehungen voneinander. Die Abweichungen in den
Liehtbrechungen des Turmalins mUssen in seinem Chemismus be-
grttndet sein, ohne dass sich eine gesetzmassige Abhangigkeit von der

Art des Vorkommens erkennen lasst,

    4. Cheoniselte Ziesammeozsetzung.

    Bis jetzt Iag nur eine chemische Analyse des japanischen schwar-

zen Turmalins vor. Der Verfasser teilt hier eine erforderliche neue

quantitative Analyse des Dravits und zwei des Sch6rls mit.
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                       B. Danburit.

    In Japan wurde dex Danburit in folgenden Fundorten angetrof-
fell.

    1. Sy6d6 Grube, Obira Zinn-Bergwerke, (5ita Prafektur.

    2. K6mori Grube derselben Bergwerke.
    3. Sink6-Grube, Iwato Zinn-Bergwerke, Toroku, Miyazaki
       Prafektur.
    4. 0buki Grube, Mitate Zinn-Bergwerke, Yamura, Miyazaki

       Prafektur. - ･
    Der Danburit wurde zuerst in der Sy6d6 Grube, Obira Berg-
werke ungefahr im Jahre 1891 von Z. SAsAMoTo (1, 2) entdeekt,
jedoch wurde er llicht als Danburit bestimmt. Spater wurde er von

T. WADA (2) als mit Danburit identisch befunden.
    Der weingelb gefarbte Danburit aus der K6mori Grube derselben

Bergwerke wurde im Jahre 1936 entdeekt.
    Der Danburit von Toroku wurde Anfang des Jahres 1900 gefun-
den. Uber denselben hat zuerst M. WEBER (9) als Danburit von
Takatiho (Takachiho), Takat,iho ist der Bezirk von Toroku, be-
richtet. Aber damals war in Japan Takatiho als Fundort des Dan-
burits unbekannt. (12, 13). Bis S. K6 (14) bestatigt hat, dass: viele

Kristalle von der Toroku Grube entnommen waren, sind die Danburit-
kristalle dieses Fundorts vielfach mit Obira oder Noborio verwechselt

worden. Daher ist anzunehmen, dass die Kristallfigur des Danburits

von Obira (z.B. Nr. 48, T. WADA's Minerals of Japan 1904), einige

von V. GoLDScHMIDT und H. PHILLIp (18) gemessene Danburit-
kristalle von Obira und auch einige von E. H. WHITLocK (25) unter-

suchte Kristalle, h6chst wahrscheinlich mit der des von Torol<u ver-

wechselt worden ist.

    Spnter haben wir garniehts von dem Danburit von Toroku ge-
wusst. Vor einigen Jahren wurden die Iwato Bergwerke, Toroku
wieder bearbeitet, dann wurden viele prtichtige gr6ssere Danburit-

1<ristalle in einer neuen Grube (Sink6-Grube) gefunden.

    Der Danburit der Obuki-Grube, Mitate Zinnbergwerke, wurde
zuerst im Jahre 1925 von T. SuE-No und H. TuDA (25) entdeckt.

                       a. VoTkommen.

    Der Danburit von Japan befindet sich, wie oben erwahnt, nur in

dem beschrtinkten Zinnsteingebiet in Zentral-Kyitsya.



 i. Sy6d6-Grube, Obira Zinnbergwerl<e, (5ita Pr,af.

    Der Danburit kommt als ein Kontaktmineral in kontaktmetamor-
phem k6rnigem Kalkstein mit anderen Kontaktmineralien vor. Die
sch6nen Kristalle befinden sich in den Kristallmandeln oder Adern

in Danburitgzangen. Die Drusenraume dieser Danburitgange sind
vielfach von kristallisiertem, Danburit erfUllt.

ii, K6mori-Grube derselben ZinnbergvLTerke.

    Die gefarbten Danburitkristalle von derselben Grube wurden in
einem grossen Drusenraum in Kontaktzone von palaozoisehen Ton-
schiefer und Granitporphyr entdeekt. Die begleitenden Mineralien
sind Granat, Quarz, Diopsid, Turmalin und Axinit,

iii. Iwato Zinnbergwerke, Toroku Miyazaki PrUf.
    Der Danburit von Toroku befindet sieh in der Kalkstein-Kontakt-

zone mit Granat, Turmalin, Axinit und metallischen Mineralien.
    Der Danburit von Toroku kommt in folgenden drei verschiedenen
Weisen vor. In ersten Falle ist der weiss trUb-l<6rnige Danburit als

Gangmineral gefunden: in zweiten ist er als wasserklarer Kristall

auf den Wandungen von Drusenraumen in den oben genannten
Danburitgangen entdeckt; in dritten kommt er als hellgrttnlich dichte

Masse mit Arsenkies zusammen vor.
    Die neulich gefundenen gr6sseren Kristalle befanden sich in der

neuen Grube (Sink6-Grube), Iwato Zinnberg'werke, Toroku, auf den

Wandung von Drusenraumen in Danburitgangen. Die kleineren un-
versehrten glanzenden Kristalle kommen sehr sparlich in ldeinen
H6hlen in solchen Danburitaggregaten vor.

iv. 6buki-Grube, Mitate Zinnbergwerke, Miyazaki Praf.

    In der Obuki Grube, Mitate Zinnbergwerke, kommt der Danburit
auf zwei Arten vor. Er t,ritt allgemein als dichte Masse, die die
Haupterzmasse bordiert, in der Kontaktzone des palaozoischen Kalk-

steins auf. Der Danburit ist hellgrUnlich gefarbt und zeigt keine
eigenen Formen. Ausserdem befinden sich kleine Danburitkristall-

ehen in den Haupterzmassen zusammen mit Arsenkies.

              be KTistallographische Beschreibung.

    Der erste, whelcher den Danburit nzaher beschrieb, war SHE-
pARD.(i) Als Irundort ftir den Kristall gibt er Danbury City, U.S.A.

   (1) SHEPARD, Am.･J. Sci. 35 (1839) 139.
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an und schreibt ihm die Symmetrie eines triklinen Kristalles zu. ]Y[.

DEs CLolzEAux(L') untersuchte ihn auf seine optischen Eigenschaften

und sah.ihn noeh als triklin an.･Die Untersuchungen durch'E. S.
DANA und- G. J. BRusH(3) legen zum ersten Male das rhombische
Kristallsystem 'fUr' den Danburit fest. Optisehe und goniometrische

Messungen an 'Kristallen des Fundortes Russel, U,S.A. ergaben als

Resultat das Zusammenfallen der kristallographischen Symmetrie-
achsen mit den optischen. Spzatere kris'tallographische Untersuchun-

gen an Danburitkristallen durch C. IEIINTzE,(`) IY[. ScHusTER,(5) (6}

SELIGMAN,(7) G, G6Tz,<8) [K. JIMB6, (9, 11) S. K6, (5) M. WEBER,
(19) V. GOLDsCHMIDT,(9) (18) J. K6NIGBERGER,(iO) A. L,AcRolx,(ii)(iL)

H. PHILmps (18), F. IKupFERBERGER,(i3) HI. P. WHITLocK (25)
bestatigten die rhombisehe Symmetrie des Danburit･s. In Tabelle 13
sind die abgeleiteten AchsenverhzaItnisse fUr Danburitkristalle ver-

schiedener Fundorte zusammengestellt.

                        TARELLE 13.

Fundort

Russel, U. S. A.

Scopi, Schwiz

 eJ ･･ tl
Takachiho, Japan

Obira Japan

 )1, 71

Achsenverhaltnis

  a:b:e

O.5445 : 1 : O.4808

O.5445 : 1 : OA808

'e.54446 : 1 : O.48006

e.54420 : 1 : O.48075

O.9180 : 1 : O.8820

O.9185 : 1 : O.8829

 1 : O.9154 : O.8822

Untersueht von

G. J. BRusH u. E. S. Z)ANA

C. HINzTE

M. SCHUsTER

M. WEBER
V. GOLDscHMIDT u. H. PHILLIP

M. H. UNGEMACH
C. DuNBAR u. F. MACHATsCHI<I

   (2) M. DEs CLoizEAux, Bull. Soc. Min. FT. 3 (1880) 195.
   (3) E. S. DANA und G. J. BRusH, Am. Journ, Sci. Ze (1880> 111. Zs.
KrisU 5 (1881) 183-193
   <4){･/. q. .HiNTzE: Zs. Krist. 7 (1883) 591. ,
   [3)lM,i,,S,C.H'kU.SiERG',.TT,?sZ.hhegrriiZ.1`:Ss,.MM:'Z,k.1,.56,.((2i8.'8s3?l/,Z3Zo]'Z`?5,'5`,':

   (8)' G.'G6Tz: Mitt. Nat, Ver. Neupommern und RUgen. (i886>: Zs.
I<vist. X7 (189Q) 224.
   (9) .V,. GOLDSCHMIDT: Ctybl. Min, 1904, 724.
   (10) J, K6NIGBERGER: Zs. Krist. 44 (1908) 279.'.
   (11) A. LAcRoix: Bull. Soc. Min. Fr. 3X(1908) 315.
   (12) . : Bul. Soe. Min. Fr. 33 (1910) 47-48. Zs. 'Krist. 48'

(1911) 316. 4   (13) E.KupFERBERGER: Ain. Min. ZO (1925) 14f, ,
                               v･



    AIs Achsenverhaltnis des Danburits wurden zwei Aufstellungen

angenommen.
    V. GomscHMmT und H. PHILmp verdoppeln die Einheit auf
der x-Achse und vertausehen dann die x-Aehse mit der y-Achse. M.
H. UNGEMAcH(i4) nimmt aueh die oben angefUhrtie Aufstellung an.
Bei der Feinbauuntersuchung des Danburits dureh C. DuNBAR und
F. MAcHATscHm('5) stellte es sich heraus, dass sowohl die Einheit

auf der a-Achse als auch die Einheit auf der c-Aehse in der alten

Aufstellung zu verdoppeln ist. Daher habe ich mich in der vorlie-

genden Arbeit Uber japanischen Danburite der GoLDscHMIDTschen
Aufstellung angeschlossen.

                        a. Po7nmen.

    1. Sy6d6 Grube, Obira Zinnbergwerke, Oita Prnfektur.

    Die Kristaile sind haufig mit einer weissen opaken dUnnen
IIUIIe oder brekzierendenen Danburitaggregaten ganz Uberzogen.
Doch sind die Uberzogenen Danburitkristalle unter der H'i'11e auch

stets friseh und unzersetzt. Die nieht Uberzogenen Kristalle sind
vollkommen durchsightig, farblos und glasganzend.

    Die Kristallformen des Danburitkristalls von der Sy6d6 Grube
haben K. JIMB6 (3, 7, 11, 15), T. WADA (10, 13, 16), S. K6 (5), V.

GoLDscHMIDT und I{. PHILLIp (18), H. UNGEMAcH (19) und H. P.
WHITLOcK (24) untersucht.

    K. JIMB6 (3, 7, 11, 15) untersuehte 500 Kristalle des Danburits

von Obira, die den Sammlungen des mineralogischen Instituts,
Kaiserliche Universit･zat zu T6ky6, und von S. KO, Hukuoka, enV
stammten. Dabei wurden folgende 20 bekannte Formen .und 3 neue
Formen (") festgestellt.

      c(Oll) a(OIO) b(100) n(210) 6(320)
      1(110) J(120) z(O13) d(Oll) x(031)
      t(101) w(201) p(401) u(114) v(112)
      r(111) R(212) e(121) s(131) o(122)
    '*X(041) Y(106) *h(11,O.2) q(801) *(623)

(14) M,
(15) C.

H. UNGEMACH:
DuNBAR und F.

Zs. KTist. 5S (1923) 156.

MAcHATscHKI: Zs. Krist, 76 (1930) 133-146.
    '
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    S. K6
berichtet.

(5)

Er
hat kurz 'U

beobachtete

ber

 13
die Formen
Formen.

des Danburits von Obira

c (OOI)

J (120)

r (111)

a (OIO)

B (940)

R (21.2)

b (100)

d (Oll)

6(320)?

n (210)

t (101)

1(110)

w (201)

    T. WADA
beobachteeen

 (10) berie

Formen.
htete Uber die von K JIMBO und S. KO

c (ooO
I (110)

x (031)

v (112)

o (122)

a (OIO)

J (120)

t (lel)

r (111)

X (041)

    V. GoLDscHMIDT und H.
von Obira und es konnten 38
11 neue Formen (*) sind.

 c (OOI)

   (760)

 k (130)

 * (302)

 p (401)

 v (112)

 e (121)

*W (614)

 a (OIO)

A (350)

 z (O13)

w (201)

*Q (902)

 r (111)

 s (131)

*Z (325)

b (100)

 (940)
w (201)

R(212)

h(11.0.2)

n (210)

z (031)

p (401)

e (121)

q (801)

6 (320)

d (Oll)

u (114)

s (Z21)

]I'HILLIp (18) untersuehten 22 Kristalle

Formen festgestellt werden, von denen

 b (100)

 1(110)
 d (Oll)

  (940)
  i(501)

*S (313)

 o (122)

*U (234)

*M (310)

 m (340)

 x (031)

*N (502)

*R (601)

 R(212)
 6 (123)

 ･n (210)

 J (120)

 t(101)
*P (11.0.3)

 u (114)

 T (323)

*V (658) a

    Iff. UNGEMAcH (19) untersuchte die ]Kristalle von Obira und
stellte 19 Formen fest, ausserdem 2 neue gesicherte Flachen und zwei

zweifelhafte Vizinalfizachen (").

c (OOI)

J (120)

p (401)

r (111)

ac (535)

b (100)

k (130)

P (11.0.2)

v (112)

* (19.0.0)

M (310)

a (OIO)

R (601)

 2 (212)

ac (23.0.9)

n (21e)

t(101)

d (Oll)

e (121)

 l(110)

w (201)

x (031)

 * (O.10.3)

    H. IP. WHITLocK (24) hat l3 lose Kristalle von Obira gonio-
metrisch gemessen. Es konnten dabei 49 Formen festgestellt werden,

von denen 31 (") ftir Danburit neu sind,
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      P (10.7.14)

     *S (14.3.4)

    Die Forrrien,

Fallen geh6ren sie

sie habitusbestimmeRd.

manchen Kristallen '

geren Einfiusse auf

    Folgende . sin

men;
    c(OOI) immer
    a･(OIO)
fiaehen.

    b(100) zeigt
eine eharakteristische

    .

    d(Oll) immer
FIzachen.

    w(201) immer
figuren und L6sungsrinnen

    1(110) immer
zend, aber oft gestreift in

t･ragend.

    Die Pyramidenflachen
einflusst. DieVizinalthch

wechselnd.

    Neue Formen und
wurden nachgetragen.

 c (OOI)

 n (210)

 d (Oll)

*O (504)

"a (717)

"{p (323)

 * (449)

"c (213)

iL K'-g (716)

*

 a (100)

 D (970)

 x (031)

 w (201)

*B (616)

*C (434)

 v (112)

 Z (325)

*b (514)

W(614)
eeu (152)

 c, d, w,

 zu den

  . die U

  die

d die

Z. Harctdct

 b (OIO)

 1(110)

*y (072)

 p (401)

*S (515)

*V (767)

*k (559)

*b (347)

*I (148)

'"' n (10.2.7)

*L (920)

 .J (120)

 *j (103)

 R (601)

 R (21.2)

 r (111)

"a (314)

*e (123)

"ni (4.5.10)

*" (958)

M (310)

 z (O13)

 t (101)

*T (12.0.1)

*7;- (585)

 e (121)

*b (527)

*f (257)

*D (548)

'r (14.4.8)

                       und 1 sind immer vorhanden. In allen
                       herrsehenden Formen. Sehr hnufig sind
                     Man findet auch a, b, J, t, n, p, e und r an
                      brigen Formen sind selten und von g'erin-
                     Ausbil'dung'.

                     Kennzeichen der einzel}aen wichtigen For-

                 vorhanden, aber matt; FIaehe gewbhnlieh klein.
          fast immer vorhanden, glanzend aber klein ohne Vizinal-

               horizontale federf6rmige Streifung und fast stets

                   Kombination mit zwei sehr nahen und sym-
metnsch gelegenen Vizinalfl5chen in der zone [a-c]. '

                 vorhanden, gew6hnlich mit grossen glanzenden

                 vorhanden, gross, glnnzend, oder oft mit Atz-
                        behaftet.

                vorhanden, Uberhaupt die gr6sste Flache, gltin-

                        vertikaler Richtung und oft Atzfiguren

                       sind sehr stark durch Vizinalfiaehen be-
                      en 2(212) sind zausserst zahlreich und sehr

                      Beobachtungen am Danburit･ von Obira
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                  a) Prismenzone [a-b]

   L(920) gibt WHITLocK an: Beobachtung an zwei Kristallen,
    M(310) V. GoLDscHMIDT u. H. PHiLLI? an drei Kristallen
beobachtet, Gesichert.,

               b) Zone [e - a] = (OOI) -OIO)

    X.CQ41) nach JIMB6, (11, 15) Es gab keinen guten Reflex.

   y(072) von WHITLocK als schmale aber .glanzende trapezoe-
drische FItiche. Einmalige Messung.

                   op :oo2t, e :72o4t

    (O.10.3) voB H. UNGEMAcH (19), ziemlich gesiehert.
    Y(106) KO, ohne Angaben, JIMB6 hielt sie als unsicher.
    h(11.0.2) JIMB6: als rauhe Flzache mit sehlechtem Reflex. AIs
neue Form bezeichnet. Jedoch'ist sie oft sehon von DANA (1881)

angegeben, aber auch dort als Vizinale anzusehen.
    X(302) V. GoLDscHMIDT u. H. PHILLIp an einem IKristalle mit
einer wohl ausgebildeten Flache. Die Form erscheint gesichert.

    N(502) V. GoLDscHMmT u. H. PHILLIp: an einem Kristall
beobachtet. Die Form wurde als gesichert angesehen.
    P(ll, O, 3) V. GoLDscHMIDT u. H, PHiLup: als eine schwache
Form, die jedoch als gesichert gelten kann.

    Q(902) V. GoLDscHMmT u. H. PHILup: an zwei IKristallen
beobachtet.
    R(601) V. GoLDscHMmT u. H, PHiLLIp: als gut ausgebildete
Fl･ache. An 5 Kristallen beobachtet. Sichere und hzaufige Form.
WmTLocK: an zwei Kristallen beobaehtet.
    (19.0.9) UNGEMAcH: zweifelhaf.te Vizinalfiachen.
    (23.0,9) UNGEMAcH: zweifelhafte Vizinalflnchen.
    j(le3) WHITLocK: an einem Kristall beobaehtet, mit sehr
schmalen Flachen, zwisehen (OOI) und (101).
    o(504) WHITLocK: mit schmalen, aber glanzenden Ii"lachen, an

drei Kristallen gemessen.

    T(12.0.1) WHITLocK: mit einer kurzen schmalen FInehe
zwischeR (601) und (100).
    Ausserdem wurden folgende neu6 pyramidale FI･aehen, eine von

UNGEMAcH und 26 von WHITLocK, beobachtet. AIIe diese FMchen
sind schmal und klein.



as

(535)

(717)

(616)

(515)

(858)

(323)

(434)

(449)

Ungemach
(559)

(314)

(525)

(213)

(347)

(123)

(716)

Z. Ha7'ada

(514)

(148)

(4.5.10)

(548)

(10.7.14)

(958)

(14.4.5)

(14.3.4)

(152)

Whitlock.

                      Kombinationen.

    Die Eruierung der Kombinationen aus der ILiteratux bietet grosse

Schwierigkeiten, da die frUheren Autoren seiten und die neueren oft

nicht ausdrticklich diese angeben. Man ist in so}ehen Fallen darauf

angewiesen, so gut als m6glieh zwisehen den Zeilen zu Iesen, indem

man aus allgemeinen Bemerkungen auf jedenfalls m/6gliehe Kom-
binationen rUckschliesst, oder solche aus Figuren abliest, da an-

genommen v"Terden darf, dass im ganzen nicht unzusammengeh6rige
Formen in 'einer Figur vereinigt worden sind. (Tabelle 14)

    2. K6mori Grube, Obira Zinnbergwerke, 6ita Prafektur.

    Der Verfasser (37) untersuchte die neulieh gefundenen drei
Kristalle von der K6mori-Grube und beobachtete folgende mor-
p, hologischen Eigenschaften.

    Die Kristalle sind weingelb gefzarbt und durchsichtig. Die
Kristalle sind saulig und prismatisch gestaltet. '
    Die Kristalle zeigen betrachtliche Atzerseheinungen all den
Polflaehen, wzahrend wenig deutliehe Atzfiguren auf den Prismen-

fiachen zu sehen sind, so dass die ursprUnglichen Terminalfin,chen
nicht detitlich sind. Der Kopf des Kristalls ist stayk geizatzt, daher

zeigt er ein sageartiges Aussehen.

    Die einzige Terminalflache, die man einigermassen erkennen
kann, ist die w-Flache. Manehmal ist die w(201)-Fl･ache sehr gut
und gross entwiekelt und auf ihr sind merkbare sehmalen Risse
zu- erkennen.

    Auf den Prismenfiaehen ist die StTeifung nach der e-Richtung
gr6sstenteils betraehtlich.

    An der Prismenzone befinden sieh folgende Flachen :

       a(OIO) b(100) l(110) n(210) J(12e)
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            TABELLE 14
Das Verzeichnis der beim Danburit von der Sy6d6-Grube,

 Obira Zinnbergwerke, beobachteten Kombinationen.

Nr.

 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8
 9
10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24
'25

26

27

28

29

30

-L Kombination

/
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abelJnDwr
      iabe1Jndwt ), re
abc1Jndwt ), re
abc1Jndwzxtp >, vres
cabng1mIdxtwpivr ), e

cabMn1J lc dxtXwpRvrXe
eabnlJdtwpr ). e
cbn1Jkdxtwvr ). e
eabMn1dxtwpRvrS >･ es
cbnldtw PQRvr),e
eabn1JdtwNPr >, e
eabng1Jzdxtwpuvr ), e
eabnlJdtwpr )･ e
cabn1JzdxPwpRvr ), eso
ean1Jxtwpv ), e
abnAIJdxwpresoeUVWZ
abMnlJdxwpRre
cabMnDIJdtOwpP >. revkc
 Zbe !) [

cabLn1Jdtwp )･ 4ref
cabMn1JzdxjtOwpR ct P ), r
 evkabZbgI nt
eabMnDIJdytwpRTPa ), re
eabLMnlJdtwpX sc rp cPre
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S. K-o (5)
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K. JIMB5 (11)
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   11
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   s7
   ))
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   )l
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     Jf
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     ))
     te
     ))
. !r
     J7
     }r
     })
H. P. WHITLocK (25)

s7

is

Js
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    Die 1(110)-Flaehe ist am besten entwickelt, Die n(210)-und
J(120)-Flzache ist ferner gut ausgebildet. Sehmale a(OIO) und
b (100) -FIzachen sind vorhanden.

    Schmale t(101), p(401) und e(121)-Flaehen treten selten auf.

                         '
     3. Iwato Zinnbergwerke, Toroku, Miyazaki Prgfektur.

    M. WEBER (9) untersuehte die Danburitkristalle von 'Takatiho
(Takachiho), die h6chst wahrscheinlich aus Toroku stammen, und
betrachetete folgende Kristallfizachen an zwei Ausbildungsformen.

    Die Flachen der ersten Ausbildungsform.

      c(OOI) d(Oll) w(201) t(101) g(702)
     m(340) 1(110) n(210) r(111) A(212)
      e(121) "(11.0.5) *(31.0.10) "(23.0.2) "(29.0.2)

      ÷e(25.0.1) *(O.16.1) *(19.10.l9)

    Die Basis ist stets nieht sehr gross. d(Oll) tritt meist kleiner

auf, wahrend w(201) vorherrscht. t(101), 'A'(212), r(111) e(121)

und g(702) sind untergeordnet. Zu diesen sind neue Formen ge-
funden, die als Vizinale angesehen wurden.

    Die Prismenzone zeigt oft so starke Kombinationsstreifung,
dass es sehr schwer ist, die einzelnen Forrnen sicher festzustellen.

Die gefundene Prismen sind rn(340), I(110) und n(210).

    Die FIzaehen der zweiten Ausbildungsform: ･

      c(OOI) t(101) 2(212) T(323)
      r(Zll) e(121) "v (321) *G (123) *or (31Z)
     *S (18.5.8) n (210)

    Die Basis ist immer sehr gross entwickelt, aber die Refiexe auf

der Basis sind immer sehr sehleeht. t(101) ist vertreten mit der

sich gemass der Zone [101] angliedernden Reihe von P･yramiden
2, T, r ,und e.

    2 und T ist sehr gross, dagegen treten r und e sehr schmal auf.

    In der Zone [IZI] finden sich zwei neue Pyramiden ,7(321) und

s(123).

    Zwischen den t und n treten zwei neue Pyramiden 7(311) und
6(18,5.8) auf, von denen letztere als Vizinalflzache anzusehen ist. An

dieser zweiten Ausbildungsform ist nur n(210) veftreten.
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    Der Verfasser (34) untersuchte die neulich gefundenen gr6s-
seren Danburitkristalle von der neuen Grube (Sink6-Grube).
    AIIe Kristalle ･sind nach der Vertikalachse prismatisch. Es
kommen Falle vor mit fast paralleler Verwachsung einiger In-
dividuen nach der c-Achse, und zuweilen bestehen die Kristalle aus

fast parallel verwachsenen Individuen mit geTneinsamen Endfiachen.
Die meisten Kristalle sind selten gross und teilweise farblos, wasser-

hell, teilweise weisslich trttb mit Amphibolamianth-EinsehlUssen.

Nach der Entwieklung der Basisfiaehe wurden zwei Typen im
Habitus unterschieden.

    An zahireicheB K.ristalle von Typus 1 sind die Flaehen fast
vollkommen matt und sehr wenig glanzend. Einige Kristalle sind
gekrUmmt oder sind stark dureh Atzung angegriffen, so dass die
Fl,achenbeschaffenheit fttr genaue Messungen ungimstig ist. Solche

Flachen erlaubten nur Messungen mit dem Anlegegoniometer; die
vorhandenen Formen liessen sieh leicht dureh die Zonenbeziehung
ermitteln. Die aR den Kristallen identifizierten Formen sind fol-

gende:

      a(OIO) b(100) d(Oll) w(201) 1(110)
      J(120) m(240) n(210) p(401)
    Die auftretenden Flachen des ersten Typus waren folgender-
massen zu kennzeichnen:

          Herrschende Flachen a, b, d, w,I
          Mittlere Fltichen n,J ･
          Untergeordnete FIachen m, p

    Die Flzaehen der Prismenzone sind stets stark gestreift und
durch Atzung mattiert, jedoch sind zuweilen deutlich Atzfiguren auf
l(llO) ersichtlieh.

    An allen Individuen sind die beiden Prismenfizachen, 1(110) und

n(210) entwiekelt und zwar in stark alternierender Ausbildung.
Eine der Formen pflegt die deutlieh vorherrschende zu sein und
bietet in Folge der AIternierung der Anblick von gestaffelten Eben-

enpaketen, wtthrend die andere, mehr untergeordnet, in ein Lamel-
lensystem aufge16st erscheint. Es ist sehr schwer, mit Sicherheit
eine eindeutige Identifizierung der einen oder anderen dieser Formen

durchzuftthren. In gewissen Fallen wurden die beiden Flachen mit
spiegelndem Reflex beobachtet, Auf deR FIzachen I(110) befinden
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sich zahlreiehe langgestreckte, wulstige Gebi}de. Sie sind scharf

begrenzt und an beiden Enden zugespitzt. AtzhUgel und Akzessorien

auf n(210) und J(120) sind selten entwickelt. a(OIO) und b(100)
sind schmal, aber stets gut ausgebildet. d(Oll).ist am meisten vor-

herrschend und glatt, aber zuweilen wurden Akzessorien auf d
beobaehtet. Sie bilden hier Terrassen von wechselnder Gr･6sse.
w(201) ist stets gut ausgebildet, aber immer mit einer weissen,
dUnnen HUIIe Uberzogen, und haufig beobaehtet man Rinnen, die
parallel zu [OOI] laufen und als durch einen L6sungsprozess hervor-

gerufen anzusehen sind.

    Die Flachen am Pol sind zuweilen dureh L6sungsprozess sehr
starl< beeinfiusst, und es befanden sich dort szagef6rmige Gebilde,

deren Haupterstreekung parallel zu [100] ist.

    Auf den Prismenfiachen befinden sieh zahlreiche feine Spaltrisse,

,die parallel zu der c(OOI)-Flache }aufen.

    An Kristallen vom Typus 2 entwickelen sich die Basisanchen.
Prismatisch gestaltete Individuen sind farblos, tadellos durchsicbtig,

gut ausgebildet und im allgemeinen friseh.

    An den gemessenen Kristalle wurden folgende Formen fest-

gestellt ;

       a(OIO) b(100) e(OOI) d(Oll) x(e31)
       z(O13) t(101) w(201) p(401) l(110)
       n(210) J(120) m(340) F(650) D(970)
       B(ZO.7.0) r(111) R(2!2) e(121)

IFUr den zweiten Typus wUrde die Einteilung der auftretenden

Flachen folgendermassen lauten:

        Herrschende Flachen c, a, b, d, w, I, n, J,t

        Mittlere Flachen 2, e, x,r
        Untergeordnete Flaehen z, p, m, B, F, D

    Die an allen Kristallen vorwiegenden Formen sind d, w und l.
a und b wurden an allen Kristallen gefunden, aber sie sind meist
sehr klein, besonderes b ist meist klein, liefert haufig sehr schlechte,

verschwornmene Refiexbilder. Am Prisma erscheint in allen Fallen
eine vertikale Streifung . Die einzelnen Prismennachen sind meist

gl,anzend im Gegensatz zu denen vom Typus 1 und entwickeln keine

bemerksbaren Akzessorien.
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,. Die Basisfiache ist stets vorhanden, aber sie ist immer ganz
matt und nicht spiegelnd. Die Ubrigen Formen sind klein, aber guet

spiegelnd. e(121) zeigt immer eine rauhe Oberflache. Eine Kon-
trolle der Lage dieser Flache liefert jedenfalls der Zonenzusammen-

                      Kombinationen.

    Aus den Figuren von M. WEBER sind kann man zwei Kornbina-
tionen ablesen, An 101 Kristallen des ersten Typus und 8 Kristallen

vom zweiten Typus wurden folgende Flaehenkornbinationen be-

                                         t t t /t. .t tt         '                        TABELLE 15.
                                                 '                                              '      Verzeichnis der beobachteten Fl･achenkombinationen
         '                 des Danburits von Toroku

Nr. Kombination
:

Autor

   1
   2
3-39

40-42

43 -74

75-90

91-92

  93
94-98

  9g

 100
 101
 102
 103
 104
 105
 I06

I
t

i
i
j

1
!

I
I
II
･

j
l
I

i
l
'

cd
cn
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ab
ea
ca
ca
ea
cb
ca
ea
ea

w1nt ). er
t ), er 'n ET6 1,

dwl
dwlJ
dwln
.d vi 1nJ

dwlnm
dwlnp
dwlnJm..
bdwInJ ), t

bdwenJtB
bdwlnJDt
bdw1nJt ). e
dwInJt ). erp
bdw1nJt ). exr
bdw1nmJt ), exr
bdw1JFt ). exrz

I
i
gi
i

i
i
l

I

I
I
i

I
l

I
1

l
j

M. WEBER (9)

   ･t!
Z. HARADA (34)

    II

    ll

    ll

    II

    ll

    eJl

     ll

   3. 6buki Grube, Mitate Zinnbergwerke, Miyazaki Prafekt,ur.

    Die kristalle entwickelten nur prismatische Flachen, wahrend

die Endflachen abgebrochen waren,･ - ････ ･･-
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     '    Die prismatischen Kristalle sind hellbraun gef･arbt und trtib.
es

Sie sind im Allgemeinen klein, weniger als 3mm lang. '
    An den Kristallen wurden nur die Prismenfli'chen beobaehtet.
1(100) ist am hzaufigsten entwickelt. J(210) ist untergeordnet vor-

handen. Aber n(120) fehlt stets.

                        6･ Aabincs

            1. Sy6d6 Grube, Obira ZinnbergvLTerke.

    Die Kristalle von Obira sind allgemein lang prismatisch und
nach Art und Bildungsweise der ERden lassen sich folgende drei
verschiedene Habitus recht gut unterscheiden.

    1. Typus: Keilf6rmigerHabitusmitvorherrschendemw(201).
       (Fig. 5.)

    2. Typus: Viereckiger meiself6rmiger Hab･itus mit vorher-
       rschendem w(20i) und d(Oll), die beiden Flaehen ent-
       wickelten sich gleichmnssig, (Fig. 6.)
    3. Typus: SelteRer Habitus mit vorherrschender Basis c(OOI).

       (Fig. 7.)

    i3 IKristalle von 14 Kristallen, welche von V. GomscHMmT und
H. PHILLIps gemessen wurdell, geh6ren zum Typus 2, und alle 5 von

WmTLocK untersuchten Kristalle geh6ren auch zum Typus 2.
    An den meisten Kristallen entwickelten sich vorherrschend
w(201) oder d(Oll), so dass sie monoklinische Ausbildung oder

e

t

r

w

ln

Fig.5. Danburit.
 Typus 1, Obira.

  (S b-Aehse)

e

d
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c Jl n

I
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Fig.6. Danburit.
 Typus 2, Obira.
  (rrL b-Aehse. )

Ci

d r to

J t n b

l

Fig.7. Danburit.
 Typus 3, Obira.

  (l b-Aehse)
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asymmetrische Erwachsungen zeigen. Symmetriseh entwickelte
Kristalle trete'n nicht htiufig auf.

         2. Sink6-Grube, Iwato Zinnbergwerke, Toroku.

    M. WEBER (9) untersuchte die Danburitkristalle von Takachiho
(h6ehst wahrscheinlich Toroku) und unterscheidet zwei Ausbildungs-

formen.

    Die erste Ausbildungsform. Die Kristalle sind klar und dureh-
sichtig, an den Enden herrscheR die Domen vor, die Basis fehlt
r}iemals, Lmd langs der Braehyaehse liegen mehrere abgeleitet

    Die zweite Ausbildungsform. Die Kristalle sind trttbe und
undurchsichtig, die Refiexe auf den FLnchen sind im allgemeinen
nicht sonderlich gut, speziell auf der Basis immer sehr schlecht. Die

Domen erseheinen niemals; dagegen treten mehrere Pyramiden auf.

    Die neulich gefundenen gr6sseren Kristalle von der neuen
Grube (Sink6-Grube) sind nach der Vertikalachse prismatisch. Es
kommen Falle fast paralleler Verwaehsung einiger Individuen naeh
der c-Achse vor, und zuvkreilen bestehen die Kristalle aus fast parallel

verwaehsenen Individuen mit gemeinsamen Endfigehen.

    Der }{[abitus der Danburite von Toroku schwankt zwischen einer

stumfpendigen Form (Typus 1), welche durch das starke Vorherr-
sehen von d(Oll) oder w(201) und Fehlen der Basisflache gekenn-
zeichnet ist, und der zweiten (Typus 2), die dureh eine gute Ent-

wicklung der Basisfiache gekennzeichnet ist.

    Typus 1. Diese Kristalle besitzen keine Basisfia,che. Die
Kristalle sind stumpfendig und fiachenarm. Sie bestehen zunieist

aus Prismenfiachen und besitzen an den Enden gut entwickelte
Domen, abgesehen von den ganz schmalen Pinakoidfiaehen. Die
Kristalle sind meist gross und gut ausgebildet. Der gr/6sste ist

c//7cm. b//2.5cm. a//2.5cm. Die Kristalle sind teils an einem
Ende ausgebildet, teils an beiden Enden. Die.meisten Kristalle
haben im Gegensatz zu den gew6hnliehen Danburitkristallen von
Obira durchaus rhombischen Habitus.

    Typus 2. An Kristallen dieser Gruppe entwickeln sich die
Basisflachen. Prismatiseh gestaltete Individuen kommen von kaum
lmm. bis lcm. Gr6sse vor. Die Kristalle 'sind farblos, tadellos
durchsiehtig, gut ausgebildet und im allemeinen frisch,
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Fig.8. Danburit.
Typus 1, Toroku.
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Fig.9. Danbu?it.
Typus 2, Toroku.

            c. Phssikalischptoptische Eigenschaften.

                 a. HauptZiehtbTechungen.

      (1) Sy6d6-Grube, Obira. Zinnbergwerke, 6ita Praf.

    K 'JiMBO (15), M. KAwAMuRA (19, 20) und S. [PsuBoi (26)
haben die Hauptlichtbrechungsexponenten fUr Natrium-Licht gemes-

sen. Die gemessenen Werte sind folgende:

                       [I]"ABELLE 16,

･･ ct.D

 16306

 1.6303

 1.631

S
D

1.6341

1.6333

1.633

I

I
･

I
I

ID

lI
･

i

Autor

1.6357

1.6363

1.638

1l
/

l

K. JIMB6 (15)

M. KAwAMuRA (20, 21)

S. [I]suBol (23)

                Eigene Untersuehungen. (28)

   Zur Messung der Hauptlichtbreehungen wurden drei Doppel-
prismen mit dem WVLFINGschen Sehleifdreifuss hergestellt und so
geschliffen, dass die breehenden Kanten parallel den kristallographi-

schen Symmetrieebenen verliefen und ausserdem waren die Halbie-
ru,ngsebenen der beiden Prisrnenwinkel eines jeden Doppelprismas
den kristallographischen Symmetrieebenen parallel und standen auf-

eipander senkrecht..
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    An den Doppelprismen wurden die drei Hauptlichtbrechungsex-
ponenten a, fi und 7, fUr das sichtbare und ultraviolette Spektrum
des Queeksilbers und Natriums mit Hilfe der Prismenmethode er-

mittelt.

            rlliSABELLE 17.

IIauptlichtbrechungen des Danburits von
Obira fUr verschiedene, Wellenlangen bei

Zimmertemperatur. (Dvfittlerer Fehler

±O.OOIO im Spektalbereich 296-400mpa und

 ±O.OO04 im Spektralbereich 400-700 mpa)

Wellen･lange
des Liehtes
  in mtJ･

296.73

302.15

312.56

334.75

366.33

404.66

407.80

435.83

491.61

513.20

546.07

579.07

589.3

607.27

623.43

671.63

690.75

708.20
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sJ
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JJ
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s)
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1.6720o
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1.6608s

1.6354s

1.6456,
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1.64167

1.6361o

1.6347,

1.6324,,
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1.6303,

1.6294g

1.6289,

1.6275o

1.6270i

1.62667

  p

1.6776,

1.6745o

1.6707g

IL6636s

1.6562o

1.6484,

1.6480o

1.6445o

l.6390,

1.6376,

1.6354o

1.63383

1.63327

1.6324,

1.6319o

1.6304ci

1.62997

1.6296,

l
[

ITI
i

I

l

I
I
･

l
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1.6815i

1.6781i

1.6743e

1.6668g

1.6591s

1.6515,

1.651es

1.6475i

1.6419i

1.6405,

1.6382,

1.6366s

1.6360s

1.6342s

1.6346,

1.63224

1.6327.i

i.6324o

Z Esse
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 Fig.10. DispersionderHaupt-
lichtbreehungen des Danburits

von den Sy6d6-Grube, Obira
Zinnbergwerke, Obira f.Ur Lieht-

artenverschiedenerWellenlange
bei Zimmertemperatur.

           (2) K6mori--Grube, Obira Zinnbergwerke.
                  Eigene Untersuchungen.

    Zur Bestimmung der Hauptlichtbrechungen wurde ein Kristall
(der dritte Kristall, welcher in der Mitteilung III morphologisch
beschrieben ist.) ausgew/ahlt und in drei Teile parallel der Basis

zers･agt. Aus den abgesagten Teilen wurden zwei Prismen ge-
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sehliffen und poliert, dass jede Kante parallel zur kristallographischen

e-Achse verlief und ausserdern waren die Halbierungsebenen der
beiden Prismenwinkel den kristallographischen Symmetrieebelten
(100) respektive (OIO) parallel. An solchen Prismen wurden die
drei Hauptliehtbrechungsexponenten a, fi und 7 fUr das Lieht der

versehiedenen Linien des Quecksilbers und des Natriums ermittelt.

Die Bestimmung der Lichtbrechungen wurde mit derselben Anord-
nung, die schon frtiher vom Verfasser benutzt wurde, durchg'efUhrt.

                      TABELLE 18.
Hauptlichtbrechungen des Danburits von den K6mori-Grube,
    Obira Zinnbergwerke fifr verschiedenen Wellenlangen

                 bei Zimmertemperatur.

Wellenltinge
   Liehtesdes
  in mv.
     L

435.83

491.61

513.20

546.07

579.07

589.3

607.27

623.43

690.75

'f

Spektrallinie
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i
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  I. .
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  1
-- I-
  I
  I
  I
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       Y
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1.6419,

1.63637

1.6349s

1.63272

1.63114

1.6305,

1.6297,

1.62922

1.6269,

1.6447s

1.6392s

1.6379o

1.6356,

1.6340,

1.63354

1.6326g

1.6321s

1.6299:s

E
f

I

l

:
l
l

E

1.6477s

1.6421,

1.64077

1.6385o

1.63692

1.6363`s

1.6355o

1.6349s

1,6327,

.. (3) Sink6-Grube, Iwato Zinnbergwerke, Toroku.
                   Eigene Untersuchungen.

    Die Bestimmung der Ha.uptlichtbrechungen erfolgt nach der
Prismenmethode am Doppelprisma, dessen eine brechende Kante in
der Symmetrieebene (100) lag und paraliel zu [OOI] ging und dessen

andere Kante in (OIO) lag und parallel zur kristallographischen
Achse [100] verlief. Als Lichtquelle diente eine Quecksilberlampe

und Natriumlicht. Ftir das ermittelte Licht der verschiedenen
Quecksilberlinien und das Natriums wurden die drei Hauptlicht-
brechungen an diesem Doppelprisma gemessen. Die Bestimrnung
der Hauptlichtbrechungen wurden mit den frUher vom Verfasser
benutzten Messungsvorrichtungen durchgefUhrt.
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                    TABELLE 19.

Hauptlichtbrechungen des Danburits von den Sink6-Grube,

    Iwato Zinnbergwerke, Toroku fUr verschiedene
         Wellenlzangen bei Zimmertemperatur.

WeHenlange
des Li'chtes
   in my.

453.83

491.61

513.20

546.07

579,07

589.3

607.27

623.43

690.75

Spektral-
 linie

Hg

)t

J)

JJ

)7

Na

Hg

ts

)t

ct

1

 'j

Mittlerer

 p

Fehler

l
i

l
]
-

T

±O.OO04

1.6417g

1.6362i

1.63483

1.6325,

1.63097

1.63044

1.6295s

1.6290,

1.6271,

i
i
1

I
i
'

l
l
/

I
l

i

1.64462

1.63912

1.6377s

1.6355,,

1.6339,

1.6334o

1.63254

     .1.63202

1.6301,

f

1.6476,

1.64202

1.6406,,

1.6383,

1.6367,

1.63622

1.6353s

1.63482

1.6329i

.

           (4) Obuki Grube, Mitate Zinnbergwerke.

    T. SuENo und H. [l7uDA (23) haben die Hauptlichtbreehungs-
exponenten nach der Einbettungsrnethode gemessen.

aD -ap 1.630, BD =: 1.633, (>t. =:-1.636

                EigeneUntersuchungen. (36)

    Die Beseimmung der Hauptlichtbrechungen hat der Verfasser
nach der Prismenmethode an zwei Prismen, deren Kante parallel zur

kristallographischen c-Achse verlief und deren Winkel-Halbierungs-

ebene der kristallographischen Symmetrieebene (100) respektive
(OIO) parallel war ausgefUhrt. An solchen Prismen wurden die drei

Hauptlichtbrechungsexponenten a, rs und 7 fUr das Lieht der ver-
schiedenen Linien des Quecksilbers und des Natriums ermittelt.
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                          TABELLE 20,

Hauptliehtbrechungen des Danburits von 6buki fUr versehiedene

             Wellenlangen bei Zimmertemperatur.

Wellenltinge
des   Lichtes
  .  In mA

1
/

1

Spektral-
Iinie von

ct p
I
･

I T

I
Mittlerer Fehler ±O.OO04

435.38
491.61
513.20
546.07
579.07
589.3
601.27
623.43
690,75

l
i

i

l

Hg
 lf
 
I
j
N'a

Hg
)J

)1
/

1.6416n
1.6360s
1.6344g
1.6326g
1.63086
1.63024
1.6294,
1.6288s
1.62684

1.6444,
1.6389.
     `1.6374,
1.6356,
1.6338,
1.63314
1.6224i
1.6318e
1.6298s

1.6.474s

1.6418,
1.6402s
1.63847
1.63667
1.6360t
1.6352,
1.6346o
1.6326o
     h

1,6500

i.6450

t.640o

1,63se

t,630o

 1,62so

                           '    400 seo 6oo loo                              rr}u

  Fig.Il. Dispersion der･ Hauptlicht-
brechungen des Danburits von der
K6mori-Grube, Obira Zinnbergwerke fin'r
Lichtarten verschiedener Wellenlange
bei Zimmertemperatur.

-->

er13-T

ct

l,6500

1,6450

i.64oO

1.63SO

i.6300

 1.62SO

    .eoO 500 6ee , 7oo trut
 Fig. 12. Dispersion der Hauptlicht-
brechungen des Danburits von der Sink6-
Grube, -Iwato Zinnbergwerke fu'r Lieht-
arten versehiedener Wellenltinge bei
Zimmertemperatur.

-"
l
/
4
'
i
}
L
L
l

i
f

ct

¢6500

1.6450

f,64eo

t63SO

i,6300

t.6250

   400

x,
:r:!-...

v

'NNe.
g

                   500 6oo 7oo n]a
   Fig. 13. Dispersion der Hauptliehtbrechungen des Dan-
burits von der Obuki-Grube, Mitatb Zinnbergwerke fUr Licht-
arten versehiedener Wellenlange bei Zimmertemperatur.
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    Die Schwingungsrichtungen des Lichtes, fttr welches der Kristall

den gr6ssten Brechungsindex zeigt, liegt parallel der kristallo-

graphischeri b-Achse in der Aufstellung nach V. GoLDSCHMIDT.
Schwingt das Licht parallel der 1<ristallographisehen a-Achse, so
zeigt der Da.nburit die kleinste Lichtbreehung. Die einschalige
Fresnelsche Elastizitatsflaehe hat bei der Aufstellung des Kristalls

nach V. GoLDscHMIDT und H. PHImip die Orientierung a:=a,
c :b, b== c.

                    rs. Doppelb7"eehztng

           (1) Sy6d6 Grube, Obira Zinnbergwerke.

    Aus den dureh Differenzbildung der vorn Verfasser (27) ermit-
telten Brechungsexponenten wurden die Doppelbrechungen (fi-a),

(7-fi) und (7-a) abgeleitet.

                       TABELLE 21.
     Doppelbrechungen des Danburits von der Sy6d6-Grube,
         Obira Zinnbergwerke fhr verschiedene Wellen-
               1zangen bei Zimmertemperatur.

Wellenlange
des Liehtes
  in m"

Spektrallinie

   von

p-ct
I vP I Y"ct

I

L
l
I
L
I

:
l

Mittlerer Fehler ±O.OO04

404.66

407.80

435.83

491.61

513.20

546.07

579.07

589.3

607.27

623.43

671.63

690.75

708.20

i

i
/

[
I
l
i
I
i
i
'
I

I
I

I

1

Hg
:7

JJ

tl

JJ

JJ

IJ

Nel

Hg
lt

Je

7)

sl

I

i
I
i

l
l
･i
'

O.O0277

  277
  283
  291
  292
  294
  295
  295
  296
  296
  296
  296
  296

O.O0310

  308
  301
  290
  288
  284
  282
  281
  280
  279
  278
  277
  277

I

t

i

OIO0487

  585
  584
  581
  580
  578
  577
  576
  576
  575
  574
  573
  573

    Die Doppelbrechung (7-a) fUr das sichtbare Spektrum wurde
experimentell nachgeprUft mit Hilfe der Interferenzstreifenmethode.

Die Ergebnisse sind in 'der Tabelle 22 zusammengestellt und graphisch

in Fig. 14 veranschanlieht.



60 Z. Aa7"ada

                 [1]ABELLE 22.

Das Interferenzspektrum des Danburits von Obira.
  Planparallele Platte der optischen Symmetrie-

   ebene (OOI) von der Dieke 1,7972 ±O,O02 mm.

    nOrdnungszahl

    16
    l7
    18
    19
    2e
    21

    22

   23
   24
   25
   26
   27
   28
   29
   30
   31
   32
   33
   34
   35
   36

I
 ji

---!

 Il

i

i
j

i
j
i

I
i

i
'

l
i
'

l

l
i
i

I
1

Wellenlange des i

         my, l Lichtes in
              i ......

   648.26

   611.51

   579.51

･ 549.06
   521.99

   498.42

   476.53

   456.54

   438.25

   421.28

   405.91

   391.41

   378.51

   365.50

   354.19

   343.18

   333.21

   323.57

   344.73

   306.30

  298.07

1
l
l
l

i
'

l

i

1
1
i
t

l
･

i
I
/

j
j
l
/
i
i

tic = v-ct

O.O0577,

   578,

   579g

   5803

   58e,

   582,

   583,

   5841,

   585o

  585,

  5872

  588o

  5897

  589s

  5912

  591,

  593,,

  594,

  5954

  596,

  5971

n

35

Z5

  15
qAo73iS

O,O05SO

o,ooseo

aeos7e

Ls---------...s

+

Fig. 14.

      3eo jse qao -so sao ssD tioo zase rn Ft

 Abhangigkeit der Ordnungszahlen unct Doppelbreehungen
(1-ct) von der Wellenltinge bei Zimmertemperatur.



             Zur Kenntnis cler o'cepaanischen Boronineralien 61

    Die so auf zwei verschiedene Weisen gewonnenen Dispersions-
kurven fUr die Doppelbrechung (7-a) zeigen Ubereinstimmung in-
    nerhalb der Beobachtungsfehler.

          (2) K6mori-Grube, Obira Zinnbergwerke.

          (3) Sink6-Grube, Iwato Zinnbergwerke.

          (4) Obuki-Grube, IMEitat6 Zinnbergwerke.

    Aus den durch Differenzbildung der vom Verfasser ermittelten
Brechungsexponenten wurden die Doppelbrechungen (fi-a), (7-i3)
und (7-a) der Danburite von drei Fundstellen abgeleitet.

                         TABELLE 23.

  Doppelbreehungen der Danburite von den drei Fundstellen fUr
         verschiedene Wellenlange bei Zimmertemperatur.

). in i

mne l
    i/

K6mori-Grube, bira. il
/

1
l
1

Sink6-Grube, Iwato.

v-p i T-a i

Obuki-Grube, Mitat6.

[l-cr

Io.oo2s2

   291

l 292
l 2g3
i

l 2gs
I 295
I 295

, 296l 2gs
l

I fi r.

436.83

491.91

513.20

546.07

579.0'7

589.3

607.27

623.43

690.76

a
l
g

i

I

ld rm ct

I
i
'

l
[

5- ct l

    l/

fs - or 1 1･ -3

o.oo3o6Ti6I6'r6ss2

  290 , 581
  287. 579
  285 578
  283 578
  282 577
  281 1 576
  2so l s76

  27s [ s76
     ii

i
'

1

i
l

I

I
I

l
l
l
l
-

1

O.O0283

  291
  292
  294
  296
  296
  296
  297
  299

Il o.oo3oi

/

   290
   288
   284

I 282
I

l 282
   281
I 2so

   278

/

I
l
1

I

O.O0584 IO.O0282
     I
  581 i 291
  580 1 292
  578 I 294

  578 1 294
     1
  578 i 295
  s77 I/ 2g6

  577 i. 297
  577 i 299
     l

i"

1

E

I
･
I

I

1-ct

O.O0301

  289
  :,8Z

  :g:

  281 !
  280 i

  277

O.O0583

  580
  579
  578
  577
  577
  577
  577
  576

    7,. Die 7'ezip7noice 7'`elative Dispersion der DoppagLb7'"eehzmg,

            (1) Sy6d6 Grube, Obira Zinnbergwerke.

    Entnimmt man der Kurve, die vom Verfasser (27) gezeichnet
war, die Doppelbrechungswerte fur die･ FRAuNHoFERschen C-, D- und

F- Linien und setzt sie in den Ausdruck ftir die reziproke relative

Dispersion der Doppelbrechung

                      N.,. idD-..m-
                           gF-alC

t
r
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nach A. EHRINGHAus<i6) ein, so erhalt man als Wert fUr N in der

Wellennormalenriehtung [OOI] fUr die Doppelbrechung 7-a:

    Der auf Grund der nachstehenden aus der Brechungsexponenten-
5toUirig9Le?iiewVeOrllle:VerfaSSer (27) gezeicbnet wurde, graphisch interin

            ", f:Ur A == 656.3mpa=O.O05746 := nt.C
            d. fUr R = 680.3 mpa -mu O. O05763 == id, D

            ti, fUr R = 486.2 mpa = O.O05799 -nv g. F

ermittelte Wert fUr die reziproke Dispersion der Doppelbrechung
betragt; Nc == + 109.

    Die beide Werte stimmen sehr gut Uberein.

    Benutzt man die in der folgenden Tabelle 24 verzeichneten
graphisch interpolierten Doppelbrechungswerte (fi-a) der Fraun-
hofersehen Spektrallinien C, D und F,

                        rlPABELLE 24. ･

FRAuNHoFERsche
 Spektrallinien

l
･

i fi-ec i
l

C 656.3m[J. AC

D 589.3mu. AD

F 486.2 my･ tXF

l

i
r
l

O.O0297

O.O0295

O.O0289

!

l

v-P

O.O0278

O.O0281

o.eo2gl

so folgt fUr die Doppelbreehung

                     (7- 13) Na = + 22

und, (a-13) Nb=-37.
        (2) K6mori-Grube, Obira Zinnbergwerke.

        (3) Sink6-Grube, Iwato Zinnbergwerke, Toroku.

        (4) 6buki-Grube, Mitat6 Zinnbergwerke.

    Die auf Grund der vorstehenden aus der Dispersionskurve
graphisch interpolierten Werte der Doppelbrechung finden sich in
der folgenden Tabellen :

   (16) A. EHRiNGHAus: N Jb, ]S([in, BeiL -Bd. 41 (1916>, 393,
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Wellen- IK6rr]ori-Grube, Obira Bw.

ianlil2,ini -'B:IE" 'l'IIII'B--I"'+-II'a"'''

      !'i
656.3 (C) O.e0297

589.2 (D)' 295

486.2 (F) 290 i

O.O0279

  282

  291
l
I

1

O.O0576

  577

  581

sink6:G..ruP. e, Iwat?. 5YY.･

        ･----/1--･
       1-P li･ y-ct p-ct

        .l

:Obuki-9rube, Mitat6 B]ir･

O.O0298

  296

  290

p-ct i･ i-B
L

----- l--- -

 'i Y-'ct

t

i
{

O.O0278

  282

  291

I

i
1
l
I
/

     li･O.O0576 IO.O0298 IO.O0277

           1  578 1' 295 1/ 282
  581 11 298 ii 291

I

i

i

O.OQ575

  577

  580

    Die so gefundenen
die EHRINGHAussche(i7)

eingesetzt, erg'aben

der Doppelbrechung.

    Die gewonnenen

      t

   Doppelbrechungswerte A C, A D und A F in

    Beziehung,

           idD
    N=
         m-gc
die Zahl N fUr die reziproke relative Dispersion

 Werte sind im Folgenden zusammengestellt;

       TABELLE 26.

Reziprol<e relative Dispersion
   der Deppelbrechung.

K6mori-Grube,
   Obira.

i
i

Fr die Doppelbrechung (v-ct) Na

   ,, ,, (P-ct) Nb
   " ,, (y-ct) Nc

+ 24

- 42

+ L15

Sink6-Grubs,
  Iwato.

1

1
I

S

l
I
-

l

i

+ 22

- 37

+ll6

Obuki-Grube,
  Mitat6.

+ 20

- 33

+115
5
.

    Aus den gemessenen Doppelbrechungen und Dispersionen ist
naeh der oben angegebenen Formel die reziproke relative Dispersion

der Doppelbrechung errechnet. In der Tabelle 27 sind die Werte

zusammengest'ellt: ' ･,                        TABELLE 27.

 ..s.   s-----x
Errech- "'---
 neteN-Wer!e .

Fundort
･- -N.....
    Il"11,i:/.-li

Fti r die Doppelbrechung
      (y-ct) Na

  ,, (P-ct)Nb
  ,, (v-ct) Ne

         1Sto-,d,?.Gl}}GJb.e･ iK6,m,o,iL-G.r･s?e･

   '

+ 22
-- 37

+107

i
I
I
i
1

+ 24

- 42
+115

Sinks-Grube,
 Iwato Bw.

+ 22

- 37
+116

ObukiGxube,
Mitate Bw.

1
L

I
i

+ 20

- 33

+115
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    Die reziproke relative Dispersion der Doppelbreehung N erwies
sich innerhalb der Sehwankungsbreite fUr die verschiedenen Fundorte
als gleich gross.

    Nicht nur in der Richtung･[OOI] sondern auch in den Riehtun-
gen [100] und [OIO] als Durchstrahlungsrichtungen wird man daher
an dUnnen Kristallblattchen Interfernzfarben zwischen gekreuzten
Polarisatoren beobaehten, die nur sehr wenig von den NEwToNsehen
Farben abweiehen.

    D
(15)

Werte

            6. 0putischer Achsenttvio･ekeZ.

      (1) Sy6d6-Grube, Obira Zinnbergwerke.

ie Messung des optisehen Achsenwi'nkels wurde von K. JiMB6

und M. KAwAMuRA (20, 21) ausgefUhrt. Die gemessenen
sind in der Tabelle 28 zusammengestellt,

     [l]SABELLE 28.

2H

880 30t.4

880 50t.3

I
･
I
I

l
1

 2Va

880 16t

890 49t.8

beobachter

K. JIMB6 (15)

M. KAwAMuRA (20, 21)

    Eigene Untersuchungen (28)

    Den optischen Achsenwinkel fUr
verschieden Spektrallinien bestimmte

ich (27) mit dem Achsenwinkelap-
parat nach E. A, WVLFING von C.
LEIss. Das Mittel der Messungen an
zwei Platten parallel (OIO) und aueh

an zwei parallel (100) gesehnittenen

Platten ergaben die folgenden Werte
fUr die Achsenwinkel 2H in Wasser.

    Die Werte der gemessenen 2H
und der berechneten Werte fUr 2V
sind in der Tabelle 29 zusammen-
geste]lt.

9jo

92o

9fe

o2VX
b

2vill"rt'Ital77thgrea

yemessev}

r

go

ace

eso

Oe

eo

vaeuso 5ops5a6oe Eso7eo                     vaOmy.

 Fig.15. Anderung des wahren
Aehsenwinkels des Danburits von
der Sy6d6-Grube, Obira Zinnberg-
werl{e mit der Wellenltinge bei
Zimmertemperatur.
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              TABELLE 29,
Winkel der optischen Aehsen des Danburits von

  der Sy6d6-Grube, Obira Zinnbergwerke.

>. in mu.

    )

404.66
407.80
435.83
491.61
513.20
546.07
579.07
589.3
607.27
623.33
671.63
690.75

2H ll (100)

in Wasser
l
I

Z'n;Wg,Og.03
E
E

l
l

I

1
1
!
j
'

l
1

j
i
i
iI
I

  2V
im Kristal}

2H. 1250 59.01
   125 46.0
   123 6.3
2Ha120 22.8
   119 18.3
   118 18.0
   217 26.8
   117 16.8
   li7 5.3
   116 56.0
   116 52.6
   116 50.5

i
I
il
l
i
l
l

l
l
l

2Hal150 9.5/
  115 29.0
  117 43.0
2H. 120i 28.5

  121 18.8
  122 4.3
  122 52.0
   122 58.3
   123 10.9
   123 19.1
  123 23,1
  123 27.0

l

i 2VI im Kristall (ber.)

2V.930 3.5t
   92 56.0
   91 32,5
2Va 89 58.1
   89 25.6
   88 55.0
   88 26.7
   88 21.6
   88 14.7
   88 9.4
   88 7.4
   88 5.8

l

i

i
I
I
I

2VO 930
   92
   91
2Va 89
   89
   88
   88
   88
   88
   88
   87
   87

3.7/

52.2
34.4
50.9
24.8
55.6
33.7
27.6
18.6
7.4
49.3
48.7

          (2) K6moyi-Grube, Obira Zinnbergwerke.

                   Eigene Messungen.
   Das Ausschleifen der planpayallelen Platten ftir die Achsen-
winkelmessung geschah mit dem bekannten WVLFINGschen Schleifap-
parat. Die Messung wurde ausgefijhrt mit dem Achsenwinkel-
apparat nach E. A, WOLFING. Die Messungen an der Platte, parallel

(100), ergaben die weiterhin folgenden Werte fUr die Achsenwinl<el
2H in Wasser.
   Die Werte der gemessenen 2H, und die berechneten Werte ftir
2V sind in der Tabelle 30' zusa･mmengestellt.

                      TABELLE 30.
Winkel der optischen Achsen des Danburits von der K6mori-Grube,
                  Obira Zinnbergwerke.

), ln my.

435.83
491.61
513.20
546.07
579.07
589.3
607.27
623.43
690.75

2H 11 (OIO)

in Wasser

2Ha 1170 46.o/
2H.120 33.0
   121 13.2
   121 58.0
   122 30.4
   122 43.6
   122 55.2
   123 12.0
   123 31.2

2V im Kristall
 (gemess.)

2v. glo 3e.ot

2Va89 45.5
   89 24.0
   88 57.0
   88 37.5
   88 29.3
   88 22.0
   88 13.0
   88 1.0

2V im Kristall
  (berech.)

2V. 910 36.5t
2V. 89 45.0
   89 21.1
   89 3.2
   88 39.5
   88 33.4
   88 27.4
   88 15.4
   87 51.4
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        (3) Sink6-Grube, Iwato Zinnbergwerl<e, Toroku.

                   Eigene Untersuchungen.

    Zur Messung des Achsenwinkels wurden zwei planparallele
Piatten hergestellt und so geschliffen, dass eine Platte parallel. zu

(100) ist und die andere parallel zu (OIO) ist.

    Die Messung wuTde ausgeftihrt mit dem Achsenwinkelapparat
nach E. A. WULFiNG. Die folgenden Werte/ fUr die Achsenwinkel
2H im Wasser wurden ermittelt.
    Die Werte der gemessenen 2H und die berechneten Werte fUr
2V sind in der Tabelle 31 zusammengestellt.

                        TABELLE 31.

      Winkel der optischen Achsen des Danburits von der
              Sink6-Grube, Iwato Zinnbergwerke.

>, ln MU,
    L

F
L
2H 11 (100)
in Wasseb.

E
t
L

2H 1! (OIO)
in Wasser.

El
i

'i'

l
l

I

2V. im Kristall
  (gemess.)

E

;
i
I
lii
'
1

I
[
1

2V im Kristall
  (berech.)

435.83

491.61

513.20

546.07

579.07

589.3

607.27

623.43

690.75

l
l

l
t

1

 2Ho 1230 13.3'

 2Ha120 17.6

    119 18.2

    118 10.2

    i17 26.3

    117 17.4

･ 117 13.7
    117 1.3
    116 54.5

t
E
t

2H. 1170 54.Y

2Ho120 44.7

   121 10.4

   122 15.3

   122 50.1

   122 55.2

   123 17.9

   123 32.0

   123 30.1
j

2V. 910 31.2i

2Va 89 52.2

   89 27.8

   88 49.4

   88 26.8

   88 22.7

   88 15.4

   88 10.5

   88 6.2

2V. 910 37.0,

2Va 89 45.0

   89 27.2

   88 51.4

   88 33.4

   88 27.5

   88 21.5

   88 9.5
   87 47.7

"･a'
.

9i .

90

l
･

 S9

ss

F.lll

  400 50o 6oo 7eo n]u
  Fig.16. Anderung des wahren
Aehsenwinkels des Danburits von
der K6morFGrube, Obira Zinnberg-
werke mit der Wellenlange bei
･Zimmertemperatur.
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 Fig.17. Anderung des wahren
Achsenwinkels des Danbuvits von
der Sinl<6-Grube, Iwato Zinnberg-
werke, mit der Wellenllnge bei
Zimmertemperatur.
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        (4) 6buki-Grube, Mitate Zinnbergwerke.

    Die Danburitkristallchen von Obuki sind so klein, dass ich plan-

parallele Kristallplatten fUr die Messung des optischen Achsenwinkels

nieht herstellen konnte. Daher wurden die Werte mit den ermittelten

Hauptliehtbrechungen a, fi und 7 errechnet.

         TABELLE 32. g30
  Winkel der optisehen Achsen
    des Danburits von 6buki. 92

T in M!J.

435.83

491.61

513.20

546.07

579.07

589.3

607.27

623;43

690.75

2V (berech.)

91

2Y. 920 35.5t

2Va 89 39.1

   89 21.7
   88 51.4
   88 40.0
   88 33.4
   88･･' 21.4

   88 9.4
   87 43.5

90

89

es

[--
tt

'

o

4oo

 Fig. 18.

senwinl<els des Danburits von der dbul<i-

Grube, Mitatb
Wellenlange bei Zimmertemperatur.

 zeigen gute Vbereinstimmung

  Die gr6sseren Abweichungen
  Werten im roten Gebiete des

 sOO 600 700 tl]U
Anderung des wahr6n Aeh-

   Zinnbergwerke mit der

    Die errechneten' 'Werte' fUr 2V,

mit den gemess,e. nen Achsenwinkeln.

der berechneten von den beobachteten
Spektrums sind auf die geringe Intensitat der roten Quecksilbetlinien

    Aus den Ergebnissen fttr die Lichtbrechungen und den optischen

Achsenwinkel ersieht man, dass der Danburit sich im blauen und
violetten Spektrum fUr Liehtarten der Wellenlangen A< 480 th,t`

optisch positiv, irn grimen, gelben und roten Spektrum dagegen
negativ verhtilt.

                      e. L?zonines2enz.

    Die Ramaneffektb des Danburits von Obira wurden von Nisi
(26) untersuebt. Es wurden Ramanlinien fUr Danburit angegeben:
615cm. AIs erregende Linien wurden ,}Ig-Linien vop 1 = 4046.6,
3131.6, 3125.7, 3021.5, und 3893.6 I. A. benutzt.



68 Z. Hao'aclce

    Die Thermolumineszenz des Danburits von Obira wurde von
IK. IwAsE (30) untersucht. Das Spektrum zeigt charakteristische
Banden, welche aus drei Gruppen bestehen.

    Die spektroscopisehe Untersuehung der Kathodolumineszenz
desselben Minerals wurde von S. IrMoRI und J. YosHIMuRA (35)
ausgefUhrt. Das Spektrum besteht aus drei intensiven Bandengrup-
pen zwischen 660 und 560 m,u und jede Bandengruppe besteht aus
vier oder mehr schmalen linienartigen Banden. Ausserdem treten
zwei schwache diffuse Banden zwischen 548 und 541 m,u und 523 und

513m,u auf, Das Spektrum der Kathodolumineszenz ist mit dem
frtther von K. IwAsE (30) aufgenommenen Thermolumineszenz-
spektrum identisch. Ein Vergleich mit dem Spektrum eines Euro-
pium und Praseodym enthaltenden Calciumoxyds und mit dem.
Bandenspektrum des Borooxyds ergibt gute Uebereinstimmung der
drei Spektren. Es scheint daher nicht ausgesehlossen, dass die
Linien der Seltenen Erden, die im Bereich der Lumineszenz des
Calciumoxyds oder Borooxyds liegen, durch St6sse zweiter Art mit

deren angeregten MolekUlen angeregt werden. Nach der Phos-
phoreszenztheorie von IIMoRI wird die Lumineszenzstrahlung bei der

Rekombination der Saueystoff-und der Metallatome in der Gasphase
emittiert, so dass dies St6sse m6glich sind.

               4, The7"mische E7igenschaften.

    Die thermische Ausdehung des Danburits von Obira wurde von
S. K6zu und J. UEDA (29) tmtersucht. Die Untersuchung mit dem
kurz prismatiseh geschnittenem Exemplar wurde fUr Temperatu-
ren zwischen 20 und 10000C ausgefUhrt.

    Aus den Ergeb/nissen wurde der lineare und kubische Ausde-
hungskoeMzient in Richtung der Hauptachsen ermittelt: (auf der

DANAschen Aufstellung).

                       TABELLE 33.

    Linearer AusdehnungskoeMzient des Danburits von Obira

               in Richtung der Hauptaehsen.

               I. =: o.ooos6221 t + o.oooooo23 t2

               lb == O.OO030044t + O.OOOOO026 t2

               l. =: e.ooo4623gt. + o.oooooo3ot2
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    Die Volumenanderung Uber dieses Temperaturintervall
aueh bestimmt.

                        TABELLE 34.

     Volumenanderung fUr die Temperatur 20-10000 C des
                    Danburits von Obira.

    69

wurde

 200C
100

300

500

800

1000

o%
O.12

O.43

O.8i

1.51

2.05

                  v. Spezi,flsches Gezvieht.

           (1) Sy6d6-Grube, Obira Zinnbergwerl<e.

    Angaben fUr das spezifische Gewicht des Danburits von Obira

werden nur von T. WADA (10) gemacht.

                        d == 3.03

    Das spezifische Gewickt habe ieh mit Hilfe der Pyknometer-
methode in Verbindung mit der Sehwebemethode, bestimmt. Die
Messung wurde an eine vollkommen klaren, geschliffenen und
polierten StUck Danburit, das der Ermittelung der optischen Daten

gedient hatte, ausgeftihrt. Nachdem das desti}lierte Wasser und die

schwere L6sung die Temperatur des Zimmers T == 180 C angenommen
hatte, wurde die Bestimmung angefangen. Das auf den leeren
Raum und auf Wasser von 40 C bezogene spezifisehe Gewicht des

Danburits betragt:

                 dlso14olv == 2.994 l O.O02.

    Die spezifisehen Gewichte von anderen Vorkommen wurden
mittels des Pyknometers bestimmt. Die auf den leeren Raum und
auf Wasser von 40C bezogenen spezifischen Gewichtg ergeben
folgende Werte

     (2) Der Danburit von Obira (K6mori Grube)

                                 d 16o14o/v -- 2.996 ± O.O02

     (3) ,, von Toroku dlso!4olv == 2.998±O.O02
     (4) ,, von Obuki di3o14o!v -- 3.001±O.O03
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    Das spezifisehe Gewieht des Danburits, welches sich aus den
von C. DuNBAR und F. MAcHATscHKI(i9) r6ntgenographisch ermit-
telten Abmessungen des EIementark6rpers erreehnen lg,sst, besitzt

den Wert d = 3,O03.

    Die Messungen der Dichte der Danburite von verschiedenen
Fundorten in J'apan haben gute Uebereinstimmung, miteinander und
diese Messungsergebnisse timmen mit den an Kristallen auslttndischer

Fundorte beobaehteten Werten "berein.

Spezifisches

   [[tABELLE 35.

Gewieht auslnndischer Danburite

Fundort

Danbury, U. S. A.

Russel, U. S. A.

Se'opi, Sehweiz.

 tl )JPiz Giuf, Schweiz.

Piz Casanel, Sehweiz.

Maharitra, Madagaskar.

Dalcoath, Alaska.

Guadalcazar, Mexiko.

La Sirena, Mexiko.

Spezifisches Gewicht

2.95-2.97

2.986-3.021

2.986

2.985

2.999

2.98

3.10

2.98

2.974±O,O03

2.93

/
s

Gemessen von

G. J. BRusH u. E.S. DANA.

C. HINTzE. ,
E. LuDwlG.

J. K6NIGBERGER.

V. GoLDScHMIDT, (P. ST6E)

A. LAcRolx.

A. KNopF. (W. [I]. ScHALLER)

J. KRATZERT.

Yi. KupFERBERGER.

               d. Chemische Ztisammensetzung.

            (1) Sy6d6-Grube, Obira Zinnbergwerke.

    In der Literatur findet sich nur eine Analyse des Danburits
von Obira, (I) die von T, TAMuRA (14) ausgefUhrt wurde. Die
Analysenresultate zeigten einen niedrigen CaO-Gehalt und daftir
einen bis auf 7,67 Gewicht % ansteigenden MgO-Gehalt, wahrend
alle frttheren analysierten Danburite von anderen Fundorten in ihre/r

Zusammensetzung weitgehende Vbereinstimmung zeigten. Und da
die Messungsergebnisse der optischen Eigenschaften und der Dichte

ttbereinstimmen mit den an Kristallen anderer Fundorte trotz ver-

schiedener chemischer Zusammensetzung, so war zu prtifen, ob die

   (19) C, DuNBAR u. F. MAcHATscHKI: Zs. Krist, 76 (1930) 133-146,
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frtiher analysierten Kristalle dieselbe ehemische Zusarnmensetzung

besitzen.

                Eigene Untersuchungen (28)

    Die erforderliche neue quantitative ehemisch Analyse des Dan-

burits von Obira (II) wurde von Herrn Dr. H. OKuNo, Chernisehes
Institut, Kaiserliche Universitat zu Hokl<aid6, ausgefUhrt.

    Das analysierte StUck war aus demselben Kristalle gesehnitten,

aus dem auch die Prismen und planparallelen Platten hergestellt
waren. Die Ergebnisse der quantitativen Analyse sind aus der
Tabelle 36 erschtlieh.

                       TABELLE 36.

    Chemisehe Zusammensetzung des Danburits von ObiTa.

Analyllker

  Si02
  B20,
  cao
  MgO
  A120,,

  Fe203
  Na2
  K20
GIUhverlust

I

[I]AMuRA (14)

r

I

I
I
'i'

Gw. %
48.87

25.73

14.43

 7.67

 O.87

 O.12

 O.96

 O.77

 O.61

l
E
t

i
l
l
I
i
1
1

Summe
1

]
'

100.06 i

   II

OKuNo (28)

  Gw. %
  48.07

  27.80

  21.97

   O.76

N i.oo
J

O.60

i

I

l
I
I
I
I
･

Mol. Verh.
 0.7967

 O.4100

 O.3917

 O.O188

 O.O038

100.17 I

    Als Molekularverh･zaltnis folgt aus der neuen Analyse (II)

          Si02 : B20, : CaO -- O.7967 : O.4ZOO :O.4105,

so dass ohne Zweifel 2:1:1 das richtige theoretisehe Molekularver-

haltnis darstellt. Dies ftthrt zu der schon fnihe.r angenommenen
Formel CaB2Si20s ･
    In Gegensatz zu dem von T. TAMuRA analysierten Danburit von

Obira (I) zeigt der neu analysierte Danburit nur einen gerihgen
MgO-Gehalt. Damit hat sich die Abweichung der bisher fUr den
Danburit von Obira bekannt gewordenen chemischen Zusammen-
setzung aufgek15rt.
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         2, Sink6-Grube, Iwato Zinnbergwerke, Toroku.

               Eigene Untersuchungen (38)

    Die erforderliehe neue quantitative chernische Analyse des Dan-

burits von [l]oroku wurde von Herrn R. HIRATuKA der kaiserlichen
geologisehen Landesanstalt Japans ausgefUhrt.
    Das Analysenmaterial, welches aus demselben Kristall gesehnit-

ten war, aus dem aueh die Probe zur Bestimmung der optisehen
Eigenschaften genommen wurde, erschien unter dem Mikroskop sehr
rein und ganz durchsichtig mit Ausnahme von EinschlUssen.
    Die Ergebnisse der quantitativen Analyse und die aus derselben
abgeleiteten Molekularverhaltnisse sind in naehstehender Tabelle 37

zusammengestellt. Die Zahlen der zweiten Reihe zeigen die nach
Abzug des Wassers dureh Umrechnung auf 100% sich ergebenden
Werte,

                       TABELLE 37,

    Chemische Zusammensetzung des Danburits von Toroku.

I
･ 1

.

  t  !
...-
1. ..."....

  ji

  I

2 ii
   -------L-･･
        l/

3

SiOE

B20,

A120:, 1
y'e2o, l'
       rMgO l
CaO
H,O I
       i

Gw. %
48.22

28.56

 O.22

 O.44

 OJI
22.29

 O.32

f
i

Gw. %
38.29

28.61

 O.22

 O.44

 O.li

22.33

l
l

I

i
I

I
;
l

i

Mol. Verh.

 O.8040

 O.4108

 O.O022

 O.O028

 O.O027

 O.3982

Summe I
l
/

100.16
f
1
j

100.00

    Die Verhaltnisse Si02:B203:CaO =2:1:1 stimmen mit der
Danburit-Formel B203･CaO･2Si02 genau Uberein, tmd zeigen zwei-
fellos･ ihre Richtigkeit.

    Die quantitative Analyse der weissen undurchsiehtigen Dan-
buritmasse von demselben Fundort wurde in meinem Institut von
Herrn S. KoMATu ausgefUhrt. Die Ergebnisse der Analyse und die
aus derselben abgeleiteten Mokekularverhaltnisse sind in nachstehen-

der Tabelle 38 zusamme/ngestellt.
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Chemische

          [l]iABELLE 38.

Zusammensetzung der weissen undurchsichtigen

   Danburitmasse von Toroku.

1

l 1

Si02

Al20r,

Fe20:i

B20,,

MgO
cao
Na20
I<,O

H,O (+)

H,O (-)

i
/
I

l
1

1
l
l
-
i
l
1
i
I

Gw. %
48.64

 O.50

 O.32

26.33

Spur

23.10

 O.21

 O.15

 O.36

 O.08

2

Gw. %
49.19

 O.50

 O.32

26.63

SPUI'

23.36

3 1
t
4

l

{
i

L

I
l

I
I
l
･

i

Mol. Prop.

O.8190

O.O049

O.O020

O.3824

O,4166

      'jsumme 1 99.69 j 100.00

}
O.8190

O.3893

I
E
F
!

l
t

i
1

  5

Verhtilt.

 2.10

1,OO

1.07

   Die erste Spalte zeigt, dass das Material geringe Beimengungen

am Wasser besitz. Die Zahlen der zweiten Reihe zeigen die na'ch
Abzug des Wassers durch Umreehnung auf 100% sieh ergebenden
Werte. Die Verhaltnisse Si20:B203:CaO = 2:1:1 stimmen mit der
Danburitformel B203･CaO'2Si02 genau 'Uberein.

  e. Zusammenfassung: Vergleichenale Betoaaehtzbngen itbe7" das
        op･tische VeThaLten ztna die ehemische Zzesctmi72･en-

           setzung eler DanbuTite von veo"sehiedenen

                   I7'zendoTten i7?, ,Japan,

   Eine Betrachtung der vorliegengenden Tabellen wird zeigen, dass

innerhalb der Fehlerg'renzen die Lichtbreehungen des Danburits von

versehiedenen Fundorten die gleiehen Werte haben. Zum Vergleich
habe ich die Lichtbrechungen des Danburits Von Scopi, Schweiz,(20)

bestimmt und es kann wohl hiernach als sieher angesehen werden,
dass der die gleichenden Lichtbrechungen hat.

   (20) Z. nARADA: J. Fae. Sei. Hokkaid6 Imp,
165-175.

Univ. Ser. IV, 2 (.1933>,
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                   [l]SABELLE 39.

[EIauptlichtbrechung a der Danburite von verschiedenen

    Fundorten in Japan fUr Lieht verschiedener
         Wellenl･ange bei Zimmertemperatur.

)

>, ln my.

404.66

407.80

435.83

491.61

513.20

546.07

579.07

589.3

607.27

623.45

671.63

690.75

708.20

Licht-
quelle

l sy6d6-
  "orbS'rbae:

 K5mori-
  Grube,
I Obira.

Sink6-
Grube,
Iwato.

6buki-
Grube,
Mitat6.

r
l
i
l

 Scopi,
Sehweiz.

l

l
Mittlerer Fehler ± O.OO04

Hg
rl

71

el

fJ

)s

ee

Na
Hg
)l

tr

sl

f7

'j

i
'

l

l
i

I
l

l

l
,
I

1.64566

1.64523

1.64167

1.6361o

1.63471

1.63246

1.6308s

1.63032

1.6294g

1.62894

1.6275o

1.62701

1,626bl

I

f
:

i
'l･

!
1

l
]
1I
t

E

I

1.64193

1.63637

1.6349s

1.63272

1.63U4

1.6305g

1.62974

1.62922

1.6269,

i
'
I
1
I

]l
･

1

l
;
L
i
l
[

[
l
i

[

1.6417g

1.63621

1.63483

1.6325s

1.63097

1.63044

1.6295s

1.6290s

1.62714

1
l

l
I
/

I

i

J
i
l
l

1
'

1.64162

1.6360s

1.1344g

1.6326g

l.63086

1.63024

1.6294s

1.6288s

1.62684

i
li'

i
'1
i
'

l

i
1
i
i
'

l

1
i
l

I
/

1.64184

1.63612

1.63301

1.6310g

1.63046

l.62902

1,62767

                   [l]ABELLE 40.

Hauptliehtbrechung fi der Danburite von verschiedenelt

     Fundorten in Japan fUr Licht verschiedener
         Wellenlange bei Zimmertemperatur.

)L in my.

404.66

407.80

435.83

491.61

513.20

543.07

Licht-
quelle

I

I
l
!

Hg
Jl

7t

Jl

s)

fl

l sy6d(-)-

  ".mee,

[
 K6mori-
  Grube,
  Obira.

Sink6-
Grube,
Iwato.

6buki-
Grube,
Mitat6.

 Scopi,
Schweiz.

Mittlerer Fehler ± O.OO04

  1.64843

  1.6480o

l 1･6445o

i 1.6390i
I
  1.63763

  1.6354o
j

1,6447s

1.6392s

1.6379o

1.6356s

1.64462

1,63912

1.6377s

1.63552

l

1.64444

1.63897

1.63741

1.63563

1.64462

1,63902

1.63594
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TiABELLE 40. (Iibrtsetzttng)

), in my.

579.07

589.3

607.27

623.43

671.63

, 690.75

608.20

Licht-
quelle

Hg
Na
Hg
)J

)l

sl

tp

Sy6d6-
Grube,
Obira.,

l
l
K6mori-         Sink6-
Grube,         Grube,
.9.-kirel--l. iwato.

Mittlerer Fehler

   Obuki-
   filtU.ke6'.

±O.OO04

 '

   Seopi,
  Schweiz,

tttt t tttt tttttttttt tt ttt ttttttttttttttttttttt

i
[
1
1

1.63383

1.63327

1.6324s

1.6319o

1.63046

1.62997

1.62963

                   TABELLE
Hauptlichtbrechung 7 der
     Fundorten in Japan
         Wellenlange

        (l 1.6340g                I･                  1.63384 1.63414          1.63393
 1.63354 , 1.6334o l 1.63314 F 1.63342

 1.6326g I 1.63254 l 1.63241 l -
 1.6321s [ 1,632o2 [ 1.631s2 I 1.6319g

   - l - I - i -
                ' 1.62993 i 1.63013 I 1.6298s '                           1.63016

  ..-e"..r.lm-.....d-. ..........L .... . .1

       41.
   Danburite von versehiedenen
   fUr Licht verschiedener

bei Zimmertemperatur.

>. In mv.
    L

Lieht-
quelle

Sy6d6,-

Grube,
Obira. l

K6mori- l Sink6-=
Grube, I･ Grube,
Obira. i Iwato.

,

6buki-
Grube,
Mitat6.

i

 Seopi,
Sehweiz.

Mittlerer Fehler =Li O.OO04

404.66

･4o7.8o

435.83

491.61

513.20

546.07

579.07'

589.3

607.27

623.43

671,63

690.57

708.20

Hg
IJ

11

)1

)l

1)

r)

Na
Hg
JJ

J)

JJ

11

l

E
I

i
I
F

1

i
I
I
/

I

1.65153

1.6510s

1.6475i

1.64191

1.64051

1.6382t

1.6366s

1.6360s

1,6352s

1.6346g

1.63324

1.63274

1.6324o

l
i
I
t

1
l
l
1
l
t

I
I
･
l
･

I

1.6477s

1.6421s

1.64077

1.6385o

1.13692

1.63636

1.6355o

1.6349s

1.63271

i
I
:
I
･
I

;

I
I
E

I
I
g

1.64763

1.64202

1.64063

1.63836

1.6367s

1.63622

1.6353s

1.63482

1.63291

I
I

I

I
I
i

      l.
1.6474s l 1.64762

1.64186      1 1.641g,

1.6402s l -
      l 1,6387s1.63847

1.63667 i 1.63696
1.63601 l 1.63623

1.63523 l -
      l 1.6347g1.63462

      l-
1.63262 I 1.63294

    Die Doppelbrechungen (fi-a), (7-rs) und (7-a) wurden aus
den durch Differenzbildung der naeh der Prismenmethode gemessenen

Brechungsexponenten abgeleitet. ......,..-. ...... .. . ..
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Doppeibreehung
    schiedene
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      rll]ABELLE 42.

 (5-a) der Danburite volt Japan fUr ver-

Wellenlange bei Zimmertemperatur.

). In my.

404.66

407.80

435.83

491.61

513.20

546.07

579.07

589.3

607.27

623.43

671.63

690.75

708.20

Licht-
quelle

i
'

I

j
l
I

Hg
Jl

rJ

Jt

fJ

s)

IJ

Na
Hg
!1

1)

7r

sl

Sy6d6-Grube,
  Obira.

F

l
I

1

J

l
/

1l
･

l
･

j
'

i
1

i

i

O.O0277

  277
  283
  291
  292
  294
  295
  295
  296
  296
  996
  296
  296

K6mori-Grube,
   Obira.

Sink6-Grube,
  Iwato.

Iww
i O.O0282

j 291
i 292
l 293
i. :g:

1

l･ 295
    296
I

    298

i' '

I

I --
l O.O0283

l 2gi
I 2g2
i 294I

    296

i 296
l

i :gg
l

l ,5,
i

l･ -

Obul<i-Grube,
  Mitat6.

l
E
E

i
'

I

i
1

l

l
I
i
/

O.O0282

  291
  292
  294
  294
  295
  296
  297

  299

                   TABELLE 43.

Doppelbrechung (7-rs) der Danburite von Japan
   versehiedene Wellenlange bei Zimmertemperatur.

fUr

), ln MIJ.

404.66

407.80

435.83

491.61

513.20

546.07

579.07

589.3

607.27

623.43

671.63

690.75

708.20

Licht-
quelle

Ng
)-

se

le

7)

7J

JJ

Na
Hg
ll

71

sJ

Jf

Sy6d6-Grube,
  Obira.

K6mori-Grube,
   Obira.I

I
t
I

J
I
1

l
i
F

'

O.O0310

  308
  301
  290
  288
  284
  282
  281
  280
  279
  278
  277
  277

1
/

I o.oo3oo

l 2go
I 2s7
ii 285
    283
i 282
i

I 281
I 2so

    278

i

l

Sink6-Grube,
  Iwato.

l
'

 Obuki-Grube,
   Mitat6.

O.O0301

  290
  288
  284
  282
  282
  281
  280

  278

i

l O.O0301

    289[

l 2s,
I 284
    283
    282
    281
    280

    277
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                  TABELLE 44.

Doppelbrechung (7,-a) der Danburite von Japan
  verschiedene Wellenlnnge bei Zimmertemperatur.

fUr

-!->. in mtx I
     l

     ILicht-
quelle

 404.66

 407.80

 435.83

 491.61

 513.20

 546.07

 579.07

 589.3

 607.27
  623.43

  671.63

. 690.75

  708.20

E
I

lli

i
t

i

l
l

j
'

1

Hg
:7

IJ

･t)

sp

Js

Je

Na
Hg
:)

J)

st

JJ

Sy6d6-Grube,
  Obira.

l

I
l
･

i

e
l

l
l
I
/

O.O0587

  585
  584
  581
  580
  578
  577
  576
  576'

  575
  574
  573
  573

K6mori-Grube,
   Obira.
I
1

l

O.O0582

  581
  579
  578
  578
  677
  576
  576

  576

Sink6-Grube,
  Iwato.

l
1
iI
/

L
I
I
･

i

O.O0584

  581
  580
  578
  578
  578
  577
  577

  577

Obuld-Grube,
  Mitat6.

1

I
･

l
i

1
I

i
!

i
I
i

l

1
L

i
L

I
l
/
I
/
i
'

i
1

i

l

I

I
/

l
l
･

l
･

1

O.O0583

  580
  579
  578
  577
  577
  577
  577

  576

    Die Doppelbrechungen erwiesen sich innerhalb der Beobachtungs-

fehler fUr die ver,schiedenen Fundorte als gleich gross.

    Die Doppelbrechung (7-a) fUr das sichtbare Spektrum des
Danburits von den Sy6d6-Grube, Obira wurde experimentell nach-

                   [l]iABELLE 45.

Die reziproke relative Dispersion dey Doppelbrechung der

   Danburite von verschiedenen F'undorten in Japan

Fundort

FUr die Doppelbrechung (T-ct) Nc

  ,, ,, (e-ct) Nb
  ,, ,, (1-P) Na

l

 Sy6d6-
 Grube,
  Obira.

 x + 107)
 't + 109

  - 37
  + 22

K6mori-
Grube,
Obira.

+ 116

H 42
+ 24

Sink6-
Grube,
Iwato.

+ 1!6

+

37

22

Obuki-
Grube,
Mitat6.

1

+ 115

+

33

20

   ee Nach der Streifenmethode ermittelter Werte.
   fi" Auf Grund der aus der Breehungsexponentenkurve graphiseh interpolierten

Werte.
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ge-prtift mit Hilfe der Interferenzstreifenmethode, Die so auf zwei

verschiedene Weisen gewonnenen Dispersionskurven fttr die Doppel-

brechung (7-a) zeigen                      Vbereinstimmung innerhalb der Beobaeht-
ungsfehler.

    Die reziproke relative Dispersion der Doppelbrechung N erwies
sich innerhalb der Schwankungsbreite fUr die verschiedenen Fundorte

als gleich gross, wie die Tabelle 45 zeigt.

    Die optischen Achsenwinkel der Danburite von verschiedenen
Fundorten stimmen, wie die folgende Tabelle zeigt, miteinander sehr

gut Uberein,

                       TABELLE 46.
                                             e    Der wahre Achsenwinkel (2Va) der Danburite von ver-
           schiedenen Fundorten in Japan fUr Licht
                versehiedener Wellenlange bei
                    Zimmerternperatur.

 .>. In mu.
    ,

404.66

407.80

435.83

491.61

513.20

546.07

579.07

589.3

607.27

623.43

67t.63

690.75

Liehtquelle 1i
           ltSY6doOMb'l.EYbe･ l K6M8riii,G.r."be

           :
Hg

 1)

 JJ

 JJ

 JI

 JJ

 7J

Na
Hg

sr

sJ

7J

l

l
i

i

i
/

i

i

L,

93o

92

91

89

89

88

88

88

88

88

88

88

 3,5t

56.0

32.5

58.1

25.6

55.0

26.7

21.6

14.7

9.4

7.4

5.8

1･

;

1

   91o

I 89
l 89
1

l ss
I
･

i 88
j

l, ss

i ,8:

'

i

i 88

30.0t

   o45.5
24.0

57.0

375
29.3

22.0

13.0

1.0

, 11 Sintsg-.Gtr.?be,

 i' ' '"-""''"'" " '
 l

l

i

91o

89

89

88

88

88

88

88

88

31,2,

52.2

27.8

49.4

26.8

22..7

15.4

10.5

6.2

    Stellt man die .Analysenergebnisse von Japan im Vergleieh
miteinander, so zeigt sich aueh, dass die chemische Zusammensetzung

des Danburits beinahe dieselbe ist, a-bgesehen von geringeren Neben-

bestandteilen, Aus der Analysenzusammenstellung, die alle bisher
bekannten Danburitanalysen (28) umfasst, Izasst sich erkennen, dass

die chemisehe Zusammensetzung innerhalb gewisser Grenzen kon-

stant ist. '
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                 TABELLE 47.

Chernisehe Zusammensetzung der Danburite
       versehiedenen Fundorte/n in Japan.

von

79

Fundort
I
I
-fi------

 Theoretisch

KRATzERT (21)

1
I
-

I
I
I

Obira

Analysiert

  von

Exemplar

Si02 %
B,O, %
CaO %
MgO %
A120,･ %
Pe203 %
Na20 %
K,O %
H20 (+) %
H20(-) %
Glli hverlust %

TAMuRA (14)

I

i

  Farbloser
  Kristall
I

I
:

E

48.93

28.22

22.75

Summe

I

i
t

i

I
I
･
I
i
'
i

i
I

100.00

48.87

25.73

14.47

7,67

O.87

O.12

O.96

e.77

O.60

l
1

100.06

OKuNO (28)

Farbloser
Kristall

48.04

27.80

21.97

O.76

1.00

O.60

100.17

Toroku

HIRATuKA (38)

Farbloser
Kristall

48.22

28.56

22.29

O.11

O.22

OA4

O.32

100.16

KOMATU

 Weisse
undureh-
sichtige

 Mass

48.64

26.33

23.10

Spur

O.50

O.33

O.21

O.15

O.36

O.08

99.69

    Zusammenfassend lasst sich Uber den Danburit aussagen, dass
es ein MineTal konstanter chemischer Zusammensetzung mit kon-
stanten optischen Eigenschaften ist.
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                                                      '
                 '
                        Ce Ludwigic.

                      a. Geschischtliches.

    In Japan befindet sich der Ludwigit nur in Korea. Der Ludwigit

kommt hauptsaehlieh in Hol-Kol bei Suan, K6kai-D6, vor und in
aleonrelaetZgteefnunJdaehn{en WUrde er in Ryatakuri bei Inzan, H6ian"Nand6,

    B. KoT6 (1) untersuchte die Hol-Kol Kontakterzlagerstatten und

beschrieb das Vorkommen der seidengl･zanzenden radialfaserigen
Mineralaggregate, die dem Turmalin ,nhneln und in kontaktmeta-
morphem, dolomitischem Kalkstein vorkommen,,und bestimmte das
Mineral als IIvait. Spater hielt nach mikroskopisehen und para-
genetisehen Untersuchungen D. F. HIGGINs (2, 3) dasselbe Mineral

fttr ein stark eisenreiches Pyroxen der Hedenbergitgruppe und
schlug fUr es den Namen "CollbTanit" vor, zu Ehren des Besitzer
                ider Hol-Kol Bergwerke, Collbran. Drei Jahre spzater wurde die
chemische Analyse dieses Minerals von E. V. SHANNoN (4) ausge-
fUhrt. Es wurde/ auf Grund der von SHANNoN ausgefUhrten Analyse
als mit normalen LudvCigit ehemiseh identisch gefunden. Dagegen
bezweifelte M. HoslNA (6), dass das von SHANNoN analys･ierte
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Material mit dem Ilvait von KoT6 und Collbranit von HIGGINs Uber-

einstimmt, weil eine eingehende mineralogische Beschreibung fehlte.

Aber T. WATANABE (7) bewies, dass der Ludwigit von SHANNoN
dem von KoT6 besehriebenen Ilvait entsprieht, wejl diese Mineralart

in Hol--Kol nur einheitlich vorkommt.

                      b. Vorkommen.

    Der Ludwigit befindet sich nur an fo]genden zwei Fundstellen
in Korea.

    (1) Hol-Kol bei Suan, K6kai-D6, Korea,

    In Hol-IKol wurde der dolomitische Kalkstein durch Intrusion
des porphyritischen Hornblende-Biotit-Granits beeinfiusst und kon-

taktmetamorphosiert. An den Kontakth6fen wurden viele Kontakt-
mineralien, Spinell, Skapolit, Diopsid, Granat, Phlogopit, Epidot,

Tremolith, Datolith, Chondrodit, Forsterit, Szaibelit, Fluoborit,
Kotoit (Neues Mineral) usw., entdeckt. Der Ludwigit befindet sich

in kontaktmetamorphem, dolomitischem Kalkstein, welcher in For-
steritdolomitischen Marmor ttbergegangen ist.

    (2) Ryatakuri bei Inzan, H6ian-Nand6, Korea.

    Der kristalline dolomitische ]Kalkstein, welcher sich in RyUtakuri

befindet, wurde durch Biotit-Granit-Intrusion kontaktmetamor-
phosiert. Das kristalline Gestein wurde spater gr6ber und k6rniger.

In dem Gestein wird der Ludwigit sehr wenig gefunden, aber viele
andere Kontaktmineralien, Spinell, Diopsid, Granat, Phlogopit,
Turmalin, Klinohumit, Aktinolith, usw., sind dort entdeckt.

'

               c. Morphologische Beschreibung.

    (1) Hol-Kol bei Suan.

    Der Ludwigit bildet kleine radialfaserige Spharolithen, welehe

eine sehr dunkelgrUne, beinahe schviTarze Farbung besitzen, in
dichtem kontaktmetamorphem dolomitisehem Kalkstein. Die Lud-
wigitfasern sind zwar gew6hnlich radial angeordnet, aber sie zeigen

bisweilen in regelmnssigen Aggregaten andere FQrmen, wtihre･nd
die Enden "Pinsel" feiner Fasern zeigen. Gelegentlieh bilden seine

Aggregate gr6ssere Massen in dem Muttergestein.
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         Fig. 19. Ludwigitvon Ryi-itakuribei Inzan, Korea. ×35

    (2) RyL-itakuri bei lnzan.

    Der Ludwigit von Ryt""itakuri befindet sich in faseriger

radialstrahliger Struktur in Kalkspat Matrix und ist begleitet

Spinel}, Klinohumit usw., wie die Fig. 19, zeigt.

oder

volt

             d. Physikalisch･optische Eigenschaften.

                 q. O?)tische E'igenscha,ften.

    Unter C{em Mikroskop sieht er ganz dunkel oder opak aus uncl
die Absorption ist auch sehr stark, trotzdem der Sehnitt sehv dthm
ist. Besonderes ist der Ludwigit von Ryu-itakuri zuweilen in IJimonit

umgewandelt, sodass ei' ganz dunke} oder opak erscheint.

    Das Mineral besitzt eiiie sehr starken P}eochroismus, von dunke}-

.crrtin zu dLmkelbratm oder fast opak; letztere IFarbe erscheint immer

in der Faser]angsrichtung. Die Aus}6schungen sind auf allen
Schnitten paralle}. Das Mineral ist optisch positiv und der optische

Charakter der Hauptentwicklungszone (FaserMngsrichtui3g) ist
auch positiv, sodass Clie optische Achsenenbene paralle} zu I]aser-
ltingsrichtung verlauft, die mit der Riehttmg der kristallographisehen

c-Achse tibereinstimmt. Die spitze Bisektrix steht parallel zu
FaserlangsriehtLmg. Die Beziehtmg des PIeoehroismus zu den
l<rista}lographischeR Aehsen g'ibt folgende Zusammensetzung.
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           X = Y == DunkelgrUn
           Z = Dunkelbraun oder fast opak.

und X = Y<Z.

               fi. Mag7zetische Eigensehaften.

    Der Ludwigit von Hol-Kol zeichnet sich durch seine ausgepragten

magnetischen Eigenschaften aus. Der Ludwigit von Ryatakuri ist
auch magnetisch. Mit der Elektromagnetischen Mineral-Aussehei-
dungsmasehine des "Physical and Chemieal Research Institute,
Tokyo," konnte ich das Mineral aus gepulvertem dolomitischem
Kalkstein trennen.

    E. V. SHANNoN (5) erklgrte das Auftreten magnetischer Eigen-

schaften beim Ludwigit durch das Vorhandensein des MolekUls
]F'eO･FeL)03 . Wird die Zusammensetzung des Ludwigits von Hol-Kol

durch den SHANNoNsche Formeltypus ausdgerUckt, so erhalt man
folgende Formel MgO'BL}03･(iFe, Mg)O･Fe203 , wie in dem Abschnitt
Uber die chemische Zusammensetzung mitgeteilt wird.

              e. Chemische Zusammensetzung.

    (1) Hol-Kol bei Suan.

   Der Ludwigit von Hol-Kol wurde zuerst von E. V. SHANNoN
(4) analysiert; seine Analyse ist unten (I) angefUhrt. Zum Ver-

                      TABELLE 48.
    Chemische Zusammensetzung des Ludwigits von Hol-Kol
                bei Suan, K6kai-D6, Korea.

Si02

A120,,

Fe203

FeO

MnO
cao

MgO
BEO,

H,O
CO,

Summe

I

O.40 Gw. %

2.32

32.49

10.40

O.36

1.86

34.54

16180

･1.42

100.59

II

O.46 Gw. %

3.02

28.92

8.52

O.14

4.48

29.69

16.30

2.55

5.53

99.61

III

- Gw.%
3.48

33.37

9.83

O.16

31.41

18.81

2.94

100.00



            Zit)' Kennt･nis cle)' j'atpanische7z Bo7'on･ineralden 85

gleieh ist nebenbei von neuen Analysen diejenige des Ludwigits des-

selben Fundorts durch R. [E[IRATuKA bei dem Verfasser (5), (II)
hinzugefUgt-.

    Die Spalte II zeigt, dass das Material geringe Beimengungen an

Forsterit und Kall<spat besitzt. Die Zahlen der Spalte (III) zeigen

die nach Abzug des Forsterits und Kalkspats durch Umrechnung auf

100% sieh ergebenden Werte.

    Abgesehen vom hohen Wassergehalte stimmen die Analysen sehr
nahe mit der von SHANNoN ausgefUhrten Analyse ttberein.

    Aus der Analyse hat SHANNoN folgende VerhEltnisse ermittelt.
FeL)03:BL)03:MgO:FeO = 1:1:3.4:O.6. Diese Verhaltnisse zeigen den
IKoreanischen Ludwigit als ein GIied der Ludwigitgruppe mit dem
Verhaltnis von Ferroludwigit zu Magnesioludwigit von 3:2. SiOL)
und CaO stammen zviTeifellos von eingeschlossenen Gangmineralien.

    Aus der Analyse, welche vom Verfasser mitgeteilt ist, kann man

folgende Verhaltnisse berechnen: ･'
FeL,03:BL03:RiiO = 1.06:1.18:4.00 und es stimmt die neue Analyse
gut zu dem Verhaltnis RiiO:FeL)03:BL)03 =4:1:1, sodass dem IJud-
wigit die Analysenformel 4RiiO'FeL)03'B203 zukommt.

    Man k6nnte die Formel des Ludwigits dureh den SHANNoNschen
Formeltypus 3MgO･BL,03'(O.6Fe,O.4Mg)O'Fe203 a･usdrticken, in
welcher der Ludwigit von Hol--Kol also sich deutlich als eine iso-

morphe Misehung von Ferroludwigit und Magnesioludwigit erkennen
Iasst, in welcher 3 Teile Ferroludwigit und) 2 Teile ]M[agnesioludwigit

enthalten sind. Ich bin somit in der Beziehung zu demse]ben Resultat

als E. V. SHANNoN gel<ommen.

    (2) Ryatakuri bei Inzan.

    Das mit der Elektromagnetisehen Mineral-Ausscheidungsma-
schine getrennte gepulverte Exemplar ze.igt deutliehe Borreaktion,

doch konnte das･ Bor wegen Mangels an Material nieht- quantitativ
bestimmt werden.

                    fe LiteratttTverzeichnis.

(1) B. KeT6: The Geology and Ore Deposits of the Hol-Kol Gold Mine, Suan

           District, Korea. (Journey thTough Korea, Contribution II) J.
           Coll. SeL Imp. Univ. Tokyo, 27 (1910), Art 12, 1-32.
(2) D. F. E[iGGINs: General Report ef the Collbran Contaet wit,hin the Suan

           Mining Dist-rict Coneession, Korea, Pamphlet. (1914).
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(3) D. F. HiGGINs: Geology and Ore Deposits of Collbran Contaet of the Suan

            Mining Coneession, Korea, Eeon. Geol. a3 (1918), 1-34.
(4) E. V. SHANNoN: Identifieation of Collbranite with Ludwigite, Am. Miner,

            6 (l921), 86-88.
(5) E. V. SHANNoN: Ludwigites from Idaho and Korea. Proc. U. S. Nat. Mus.
            59 (1921), 667-676.
(6) IV[. HosiNA: Ludwigite from the Suan Gold Mine. (Jap,) J. Geog'r.
            Tokyb, 33 (1921), 576-578. -
(7) [V. WATANABE: On the Gold-Copper-Bismuth Ore of the New Ore Body,
           'Hol-I<ol Gold Mine, Suian, Korea, Part I. (Jap.) J. Geol. Soc,
            Tokyo, 40 (1933), 80.
(8) Z. HARADA u. [I]. YoslMuRA: Contaet Minerals from Inzan Distriet, H6ian-

            Nand6, Korea. (Preliminary Report> (Jap.> J. Geol, Soc.

            Tokyo, 42 (1935), 360-361. - .
(9) Z. HARADA: BeitrEge zur I<enntnis der ehemischen Eigenschaften des
            Ludwigits von Hol-Kol bei Suan, Korea. (Studien Uber japanisehe

            Borminevalien, V) J. Fac. Sci. Hokkaid6 Imp. Univ. Ser. IV,
            4 (1938), 166-171.

                       D. Dumo'rtierit.

                      a. Geschichtliches.

    Der Dumortierit war frUher in der Irisiken-Grube der Hitati
Kupferbergwerke, Ibaragi Prafektur, entdeckt, aber bis jetzt h6ren

wir darttber gamichts. Sicher kommt er sehr wenig vor. Im
letzten Jahren hat H. SIBATA (1) sein Vorkommeii und seine opti-
schen Eigenschaften kurz mitgeteilt.

                       b. Vorkommen.
                                                 '
    Das Mineral, Dumortierit, das nur einzig in Japan erwtihnt
wird, fand sich in der Irisiken-Grube der bekannten Mine "IIitati".

Nach Sibata (1) findet der Dumortierit sich in faserigen blauen
Flecken in Quarz-AIbitit. r Es gelang, ein Exemplar von Irisiken zu

besehaffen durch liebenswtirdige Freundlichkeit von Herrn IK.
SAKuRAi. Hiermit spricht der Verfasser seinen Dank Herrn K.
SAKuRAI aus. Das Exernplar ist eine Gangmasse, welehe aus
k6rnigem Quarz, Feldspat und schuppigem Muskovit besteht. In der

Gangmasse wurden faserige Dumortieritaggregate beobachtet.
    Die faserigen Dumortieritaggregate von demselben Fundort
wurden ferner im Begleitung von Kordierit und Erzrnineralien
entdeckt.
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                  c. Optische Eigenschaften.

    Das Mineral besitzt eine starken PIeochroismus, von farblos zu

tiefblau, letztere Farbe ist immer in der Richtung der Verlangerung.

    Der Pleochrpismus:

            Y=: Z==: farblos, X == tiefblau

    Der Ausl6schung ist parallel.

    Die Lichtbreehungen fUr Natriumlicht wurden nach der Im-

mersionsmethode (Fehlerbereich±O.O02) bestimmt, und zum Ver-
gleieh sind nebenbei die von H. SIBATA (1) gemessenen Werte
hinzugefUgt.

                        TABELLE 49.

Eigene Messungswerte

ctD =1.664

PD =1.678

ID =1.683

T-ct=O.O19

2V (ber.) 550

Messungswerte naeh
  H.SIBATA. (1)

1.665

1.679

1.683

O.O18

56o

     Die Messungsergebnisse der Brechungsexponenten stimmen
mit der Angabe von H. SiBATA ganz ttberein.

                 d. Chemische Eigenschaften.

    Ich habe das Bor chemiseh nachgeprttft, aber konnte nieht den

Gehalt quantitativ bestimmen, weil das Mineral in sehr geringer

Menge angetroffen wurde. '
                                `

                   e. Literatttrverzeichnis.

    (1) H. SiBATA: Dumortierit,e and Vivianite Pseudomorph after Lazulite
            from Hitati Mine, (Jap.) J. Geol. Soe. Japan, 44 (1937), 1224.

                        Ee DatOlithe

                     a. GeschichtZiches.

    In Japan wurde der Datolith an folgenden drei Fundstellen ge-

funden :
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          1. 0bira Zinnbergwerlce, 6ita Prafektur.

          2. Noborio, Yamaura, Miyazaki Prtifektur.

          3. Hol-Kpl bei Suan, K6kaid6, Korea. ･ '

    Von Obira kommt der Datolith mit Axinit, Granat und Danburit
in Ka]kstein-Kontaktzonen vor. [l]. WADA (3) berichtet nur sein
Vorkommen. Nach ihm sind die Formen sehr einfach und tihneln
deR des von Noborio.

    Der Datolith von Noborio wurde im Jahre 1902 von T. TAKrMoTo
 (1) entdeckt. Er befindet sich ･mit Axinit, Quarz, Granat, Diopsid .

Glimmer, Epidot und Kalkspat in IKontaktzonen des palaozoischen
Kalksteins.

    In Hol-Kol hat zuerst B. KoT6 (6) eine farbloses, hochbrechendes,

kubisches und k6rniges Mineral, welehes sieh auf der Wandung von
mikroskopischen Hohlraumen in Basalt mit chloritischen Mineralien
befindet, entdeekt. Er beschrieb es als wahrscheinlieh mit Datolith

identisch. Im Jahre 1934 haben K. KiNoslTA und R. NIslHARA (8)
und [['. WATANABE (9) die Datolithkristalle von dort, aber in
DiopSidskarnmasse gefunden. Der Verfasser identifizierte die

traubigen Datolithmasse von Hol-Kol mit Botryolith nach chemischen

Analysem'esultaten.

                      b. Vorkommen.

    (1) Obira Zinnbergwerke,,6ita Prafektur.

    In den Kontaktzonen des Obiragebietes wurde der Datolith nur
aus der Nakagoya-Grube, Obira Zimibergwerk, gefunden, Die weis-
sen, halbdurehsichtigen kleinen Datolithkristalle kommen mit Axinit,

Quarz usw., in kontaktmetamorphem Kalkstein vor.

                         '    (2) Noborio, Yamaura, Miyazaki Prafektur.

                             '    Der Datolith von Noborio wurde als ein Kantaktmineral in
palttozoisehem Kalkstein gefunden. Die begleitenden Mineralien sind

Axinit, Quarz, grUnes Pyroxen, Granat, Glimmer, Epidot und Kalk-
spat, besonders Quarz, Kalkspat und Axinit sind am hnufigsten
begleitende Mineralien. /'
    Der Kristall ist weiss halbdurchsichtig, und sehr gut ausgebildet,

selten erreicht er eine Lange von 10 cm.

'



            Z2{r Ke7mt'rtis cler o'apcenischen Bormineralien 89

    (3) Hol-Kol bei Suan, K6kai-D6, Korea.

    Der Datolith kommt in farbloser oder hellgelbgrUner k6rmiger

Diopsidskarnmasse als unregelmzassige linsenf6rmige Masse oder
gangartige Masse vor. Die sch6nen Kristalldrusen trifft man am
haufigsten da an, wo der Verlauf der unregelmbssigen und veytie
zweigten Gange deutlicher und breiter wird. Aber der Datolith

findet sich meistens als traubig gehauftes Aggrega£ oder derb im
Muttergestein. Die sch6n ausgebildeten Kristalle treten. an den
Wandungen der Hohlrnume soleher Aggregate auf.
    Es liegt zuweilen eine Pseudomorphe nach Quarz vor.

              c. Kristallographis,che Beschreibung.

    Der Datelith ist schon 6fters kristallographisch untersueht
worden, jedoeh herrscht keine Einheit in der Aufstellung desselben.

    DAuBER('> hat zuerst den Datolith mit Sicherheit als monoklin

festgestellt und nahm die folgenden Werte als Achsenverhaltnis an:

                  a:b:c = 1,26574 :1:O.63446

Dabei wurde die Form m. als Grundprisma angenommen. Nach
r6ntgenographischer Untersuchung akzeptieren B. GossNER und IV.
MussGNuG(2) die DAuBERsche Aufstellung. RAMMELsBERG(3) ak-
zeptierte sie auch, aber die Form g Wurde als das Grundprisma
angesehn und daher das Achsenvgrhaltnis zu:

          a:b :c = O.6329 :1 :O.6345 angenommen,

welche Werte von GRom(`),'  HINTzE(5), und V. GoLDscHMIDT(6>
akzeptiert worden sind. DANA(7) nimmt die oben angefUhrte Aufstel-
lung nicht an ; er vertauscht die a-und c-Achsen, so dqss die DAuBER-

schen Zahlen folgendermassen geschrieben werden:

                  a:b:c : O.63446:1:1.26574

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
<6)
(7)

DAUBER: Pogg. Annalen, 103 (1858) 116.
GossNER: Zs. Krist. 70 (1929) 174.
RAMMELsBERG: Zs. d. d. Geol. Ges. 2i (1869) 807.

GRoTH: Tabell. Uebers. d. Min, 1898, 116,
HINTzE: Handbuch der Mineralogie, II (1897) 164.
V. GeLDscHMi[y[c: Zs. Krist. 4g (1911) 621.
E. S. DANA: The System of Mineralogy, 6th Ed. 502-504.
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E. [E[. KRAus und C. W. CooK(S> stimmen mit DANA darin Uberein,
dass diese Aufstellung bei weitem die natttrliehere sei und die ein-

facheren Indizes liefert. I])iese Aufstellung wurde von H. UNGE-

MAcH(") auf Grund einer morphplogisehen Untersuchung und neulich-

von H. STRuNz(iO) nach dem Ergebnis einer r6ntgenographisehen
Untersuchung als die,bessere bezeiehnet. Daher habe ich mieh in
der vorliegenden Alrbeit an die DANAsche Aufstellung angeschlossen.

                       a. Poo"men

    (1) Noborio, Yamaura.

    Die Kristallformen das Datoliths von Noborio
MoTo (1), S. K6 (2) und K JIMB6 (3) untersucht.
    T. TAKIMoTo teilt folgende Formen mit.

      c(OOI) a(100) m(110) x(102)
      g(O12) m. (Oll) to (:16) rc (:15)
      A ('1" 13) 6 (r12) n (111)

   S. K6 untersuehte Uber. 100 Kristalle und
Formen fest.

    e(Oel) a(100) m(ilO) o(120) u(104)
    t(O13) g(O12) m. (Oll) tu (i16) rc (i15)
    A(i13) 6(i12) b(2N23) v(111) n(111)

    K. JIMB6 betrachtete folgende Formen.

    c(ooz) aaoo) m(no) oa2o) u(lo4)
    t(O13) g(O12) m.(Oll) rc(-115) pa(114)
    6(112) 'v(ill) 'n(111).

    Die Kombinationen der Flachen, welche S. K6
K. JIMB6 (Nr. 5) mitteilten, sind folgende:

         Nr. 1. atgm.mpxenAB.
             2. aetgm.oux6nvApa rc tu B.
             3. x6n.
             4. axGn m. mgvR pa.
             5. abctgm.ux6nvRpa.

haben T. TAKr-i

t (O13)

pa (114)

stellte folgende

x (102)

t` (rr14)

S (Z21)

x (102)

a(r13)

(Nr. 1-4) und'

(8)
(9)
(le)

E.

H.
H.

H. KRAus und
UNGEMACH :
STRUNZ: Zs.

 C. W. CooK: Zs. KrisU 42
Zs. Krist. ,49 (1911) 459.

I<rist. 93 (1936) 146.

(1907) 328.
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    Vber die einzelnen Formen ist folgendes zu bemerken.

    s(T12) und x(102) sind stets gegenwartig'und treten als
wichtigste Formen auf. x ist stark beeiriflusst durch Atzung, daher

immer rauh und matt. s ist aueh hin und wieder matt.

    n(111) ist immer vorhanden, aber untergeordnet.

    m.(Oll), g(O12) und m(110) sind haufig zu beobachten. m ist
nach der Horizontalachse gestreift. m. und g sind stets glanzend,

trotzdem die Kristalle geatzt sind, .

    Die Formen F` (114), Z(-113), a(100) und 7,(nlll) wurden nur an

einigen Kristallen beobachtet. Die Streifung findet sich auch auf
den Formen ,u, 2 etc., die zu derselben Zone wie m geh6ren,. a ist stets

glanzend,

    Die Ubrigen treten selten auf und ･sind klein.

    Zu meinen Beobaehtungen vLTurde; ein farbloser, dabei vorzUglich

ausgebildeter Kristall von mehT oder weniger pyramidalem }Iabitus

benutzt.

    Die folgenden Formen wurden an dem benutzten Kristall
beobachtet :

      m. (OMII) g (O-12) n (IHII) x (102) G" (112)
      E"' (1-l2M) v(111) m (1-1"O) a (100)

    Hier ist x(102) die vorherrschende Form, aber sie ist vollkom-
men matt. Das Pinakoid a(100) tritt als eln sehr kleines Dreieck

auf. Das Prisma m(110) ist als eine schmale Flache zu beobachten

und ist nach der ]E{orinzontalachse gestreift. Die Klinodomen
m.(Oll) und g(O12) sind als ganz gut ausgebildete Flaehen zu
beobachten.'Von den Hemipyramiden sind n(1-11),v(111), s"(112)
und E"'(112) vorhanden, wobei s"(112) und E"'(112) vorherrschend
sind. Alle Flachen, ausser g(O12), m.(Oll) und n(111), sind matt
und geben keine Reflexbilder.

    (2) Hol-Kol bei Suan.

    K. KINoslTA und R. NIslHARA (8) untersuchten die Kristalle

und beobachteten folgenden Formen.

       c(OOI) a(100) n(111) v(111) pa(114)

    T. WATANABE (9) besehrieb eingehend die morphologischen
Eigenschaften des Kristalls, die beobachteten FoTmen sind folgende:
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    c(eOl) m(110) a(100) g(O12) m. (Oll) b(OIO)

    Auf den Kristallflzaehen wurden AtzhUgeln der Wachstumsakzes-
sorien beobachtet, besonderes auf den e(OOI)-und m(110)-Flaehen
treten merkwurdige Atzfiguren auf.

                        6･ Uabitus.

    Nach der Entwicklung der Formen k6nnen die Kristalle in drei
wohl geschiedene Haupttypen geteilt werden.

    Der Typus I ist begrenzt von dem vorherrschenden schiefen

Prisma e(112) mit matten und infolge von natttrlicher Atzung
rauhen Flachen und mit sehr stark zerfressen Enden. (Kristall von
Noborio)

    Der Typu.s II hat zahlreichere Ebenen, z.T. aber matte und mit

Vizinalen versehene Flachen versehiedener Protopyramiden, unter
denen ebenfalls s eine Rolle spielt, sowie einige Flachen aus der Zone

der Achsen b und a. (Kristall von Noborio)

                   e
                     a
              x                      m
                    .n

                         x                 e
                      9
                x

         Fig. 20. Datolith. Fig. 21. Datolith.
         Typus lr, Noborio. Typus lll, Hol-Kol.

    Der Typus III ist prismatisch nach der' Vertikalachse. m(110),

c(OOI) und a (100) sind vorherrschend. (Kristall von Hol-Kol)

'
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            'd. Physikalisch"optische Eigenschaften.

                  a. IilauptlichtbTeehztngen.

    (1) Noborio, Yamaura.

    Genaue optische Messungen des Datoliths von
bis jetzt nieht vor.

Noborio Iiegen
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                Eigene Untersuchungen. (11)

   Zur Bes'timmung der Hauptlichtbrechungen wurden zwei Prismen
rnit dem WVLFINGschen Schleifdreifuss hergestellt und so geschliffen

und poliert, dass deren Kante senkrecht zu c, respektive parallel zu

der kristallographischen b-Achse verlief 'und ausserdem war die
Halbierungsebene des Prismenwinkels die Symmetrieebene respektive
die Ebene, wlehe die mitt}ere Achse des optischen Ellipsoides enthalt

und weiter senkrecht zur Symmetrieebene liegt. Die beiden Kanten

standen aufeinander senkrecht.
    Die drei Hauptlichtbrechungsexponenten a, rs und 7 fUr das
Licht der verschiedenen Linien des Quecksilbers und deS Natriums

wurden nach der ]X([ethode der Minimalablenkung an diesen beiden

Prismen ermittelt.
    Das Ergebnis der durchgefUhrten Messu･ngen ist in der Tabelle
50 mitgeteilt. Graphiseh dargestellt, Iiessen sieh die gefundenen

Punkte zwanglos zu drei stetigen Kurven vereinigen. (Fig. 22)

                        TABELLE 50.

    Hauptlichtbrechungen und Doppelbreehungen des Datoliths
           von Noborio fttr verschiedene Wellenlangen

                   bei Zimmertemperatur.

' Wellen-

lange des
Lichtes
 in my.

435.83

491.61

513,20

546.07

579.07

589.3

607.27

623.43

671.63

Spektral-
 linie

l

---- - ff-

Mittlerer
 Fehler
 ±O.OO04

Hg
:J

)J

rl

tt

Na
Hg
)J

rr

E
E

+

1.6382

1.6323

i.6308

1.6285

1.6262

1.6259

1.6247

1.6239

1.6225

p

Mittlerer
 Fehler
±O.OO04

'

1.6663

1.6603

!.6587

1.6563

1.6539

1.6535

1.6522

1,6513
,

1.6497

T

Mittlerer
 ffehler

±O.OO04

1.6824

1.6765

1.6750

1.6726

1.6702

1.6999

1.6686

1.6678

1.6662

p-oc

Mittlerer
 Fehler
±O.OO04

O.0281

  280

  279

  278

  277

  276

  275

  274

  272

T-P

Mittlerer
 Fehler
±O.OO04

O.e161

  l62

  163

  163

  163

  164

  164

  165

  165

1' -ct

Mittlerer
 Fehler
±O.OO04

O.0442

  442

  442

  441

  440

  440

  439

  439

  437

   " Die
die sehon
g'efUhTt.

Bestimmung
bei frttheren

der Liehtbreehungen
Untersuehungen voni

wurde mit
Verfasser

derselben' Anordnung,
benutzt wurde, durch-
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vor.

(2)

Vber

                Z. Ha･i'ceda

Hol-Kol bei Suap.

die optischen Daten liegen bis

[[SABELLE 51.

jezt nur folgende Angaben

Optisehe Daten
E

ct1===1.6238, Tt=1.6673 11-ctt=O.O0435

      B :1.6534 -t:::1.6682

Beobaehter

l

I
l

K. KiNosiTA und R. NisiHARA (8)

T. WATANABE (9)

                 Eigene Untersuchungen. (11)

    Mit Hilfe eines DUnnschliffes, parallel (100), wurde die Aus-
l6schungsschiefe durch zahlreiche Einstellungen unter dem Mikro-
skop bestimmt, Im Mittel ergab sich fhr den Winkel, welchen die
erste Bisektrix mit der c･-Achse einschliesst:

     c:c auf b (OIO) fUr 546.70 (Hg) 20.3 : fur 589.3 (Na) 2e.2."

    Ein Doppelprisma, das zur Messung der Hauptlichtbreehungen
dient, wurde mit dem WUmlNGsehen Schleifdreifuss hergrestellt und

so geschliffen, dass die brechenden Kanten parallel den kristallogra-

phischen･b-Achsen respektive･ a verliefen, und ausserdemiwar die
Halbierungsebene der Prismenwinkel dieses Doppelprisinas die
kristallographische Symmetrieebene respektive die Ebenel welche

die mittlere Achse des optischen Ellipsoides enthalt und weiter-
senkrecht zur Symmetrieebene･ liegt. Die beiden Kanten'standen
aufeinander senkrecht.

    Die Bestimmung der Hauptlichtbrechungen wurde nach der
Prismenmethode an dem, oben erwahnten Doppelprisma fttr das
Licht der verschiedenen LinieB des Quecksilbers und des Natriums
ausgefUhrt.

    Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 52 zusammen-
gestellt. Die graphische 'Darstellung ergibt drei stetig verlaufende

Kurven. (Fig.23)

   'i` Trotz der Benutzung der "Matda" Cadmiumlampe der Tokyo Eleet. Co.,
als Liehtquelle, l<onnte ieh dieselben Winkel 'im roten Teil des Spel<trums nicht

genau messen.
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                    , [[tABELLE 52.

Hauptlichtbreehungen und Doppelbrechungen des Datoliths
        von Hol-Kol fUr verschiedene Wellenlangen

                   bei Zimmertemperatur.

 Wellen-
lange des
 Lichtes

 M MIL

435.82

491W61
  a
513.20

546.07

579.07

589.3.

607.27

623.43

671.63

Spektral-
  linle

Hg
1)

fe

y7

J7

Na
Hg
)t

7p

ct

Mittlerer
 Fehler
±O.OO04

1.6384

1.6321

1.6310

lr6288

1.6263

1.6261

1.6247

1.6237

1.6222

B

Mittlerer
 Fehler
±O.OO04

1.6665

1.6601

1.6589

1.6566

1.6540

1.6537

1.6522

1.6511

1.6494

T

Mittlerer
 Fehler
±･ O.OO04

B-ct

Mittlerer
 Fehler
±O.OO04

{

1.6826

1.6763

1.6752

1.6729

1.6703

1.6701

1.6686

1.6676

1.6659

O.0281

  380

  279

  278

  277

  276

  275

  274

  272

1'-P

Mittlerer
 Fehler
±O.OO04

O.O161

  162

  163

  163

  163

  164

  164

  165

  165

T-ct

Mittlerer
 Fehler '

±O.OO04

O.0442

  442

  442

  441

  440

  440

  439

  439

  437
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  Fig. 22. Dispersion der Hauptlicht-
brechungen des Datoliths von Noborio
fu'r Lichtarten versehiedener Wellen-
lnnge bei Zimmertemperatur.

t.eese

r,4eeo

LfiTSO

t,Gleo

t.fiGse

   i
r,tieoo F

t,6S50

t,gfeo

t,e4So

1,G41a

StiJSO

t.asoo

t.etso

f,atoo

L 11tr
ttt

'

p

'

rm

'tr--

}--

..tt.t.

tttttttt

d

4oD soe soo tp rr-

 Fig. 23. Dispersion der Hauptlicht-
breehungen des' Datoliths von Hol-Kol
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    fi. Die 7"e.t?1?)7ioke o'elative Dispeo"sio7z de7' DoppeZbrechung.

        '    Noborio und Hol-Kol. '
    Die Doppelbrechungen (rs--a), (7,-fi) und (>,-(x) fUr das
sichtbare Spektrum der zwei Fundorte wurden innerhalb der Fehler--

grenzen miteinander gut Ubereinstimmend ermitte}t,. Die, Werte der
Doppelbreehungen fUr F-, D- und C-Linie wurden direkt bezw. durch
Interpolation aus den vom Verfasser gezeiehneten Dispersjonskurven

ermittelt. e
                        TiABELLE 53.

Wellenlange in mp

656.3 (C)

589.3 (D)

485,2 (F)

p-ct.

O.02727

O.02762

O.02800

y-p

O.O1694

O.O1638

O.O1621

l THcr

E

O.04376

o.o44oo

O.04421

    Die so gefundenen Doppelbrechungswerte ]･C, -tD zxnd AF in
die EHRINGHAussehe Beziehung,

                            gD                     N:=-
                          ntF-AC

eingesetzt, ergaben die Zahl N fUr die reziproke relat!ve Dispersion

der Doppelbrechung.
    Die gewonnenen Werte sind im Folgenden zusam]nemgestellt:

   Fur die Doppelbrechung (7-B) N. == -59

              ,, (B-a) Nc ==+38
              ,, (7 pm a) Nb -h- +98
    Der Datolith von Japan hat hohe N-Werte, hat also normale
Interferenzfarben nach BEcKE.(ii)

                 7. 0ptiseher Achsemvinkel

    (1) Noborio, Yamaura.

                Eigene Untersuchungen. (11)

    Messungen an einer Platte, senkrecht zu c, eygaben die folgen-

den Werte ftir die Achsenwinkel 2H in a-Bromnaphtha}in, und

   (11) BEcl<E: Denksehr. d. Wiener Akad. (1906), 75.
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daraus wurde auf die wahren Achsenwinkel 2V im Kristall umgerech-

net. Die Werte der gemessenen 2H. und der umgerechneten Werte
fitr 2V. sind in der Tabelle 54 zusammengestellt.

    Die mit den ermittelten Hauptlichtbrechungen a, rs und 7 er-
rechneten Werte fUr 2V. , die auch in der Tabelle 54 verzeichnet sind,

zeigen gute Vbereinstimmung mit den gemessenen Achsenwinkeln.

    Der Achsenwinkel ist als Funktion der Wellenlzange graphisch
dargestellt worden. (Fig, 24)

    Die Messung des Achsenwinkels wurde ausgeftthre mit dem
Achsenwinkelapparat nach E. A. WimFING.

Winkel der optischen

          e[l]ABELLE 54.

Achsen des Datoliths von Noborio.

), :n my.

435.83

491.61

513.20

546.07

579.07

589.3

607.27

623.43

./ 2Ha
in Flix'ssigkeit

71e

72

72

73

73

73

73

74

41t

32

53

15

41

49

55

13

  2Va
im Kristall
(gemessen)

  2Va
im Kristall
 (berech)

73o

73

73

73

74

74

74

74

18t

36

46

51

3

8

12

24

'nd I
I

I
I
 l

l
i

73o

73

73

73

74

74

74

74

 9t

26

40

47

2

9

15

31

75,

74'

 73

  400 SOO 600 700 mp
 Fig.24. AnderungdeswahrenAchsenwinkelsmit
der Wellenltinge bei Zimmertemperatur.

       2Va (bereeh.) Volll<reis.
       2Va (gemessen.) Leerkreis.
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    (2) Hol-Kol bei Suan.

                Eigene Untersuchungen (11)

    Eine Platte wurde senkreeht zg c gesehliffen und poliert. Die

so erhaltene PIatte diente zur Messung des optischen Achsenwinkels.

    Die Wert der gemessenen 2H und der umgereehneten Werte fttr
2V, sowie die mit den ermittelten Hauptlichtbreehungen a, fi und 7

errechneten Werte ftir 2V. finden sich in Tabelle 55. Sie zeigen

untereinander gute Ubereinstimmung. Zeichneriseh ist die Ab-
hgngigkeit des optischen Achsenwinl<els von der Wellenl/zange in der

Figur (25) dargestellt.

                       "
                        rliABELLE 55.

.. Winkel der optisehen Achsen des Datoliths von IIol-Kol

). In mv.
    i

435.83

491.61

513.20

546.07

579.e7

589.3

607.27

623,43

   2Ha
in FIUssigl<eit

71o

72

72

73

73

73

73

74

38t

28

54

17

38

48

58

9

  2Va
im Kristall
(gemessen)

 73o
 73
 73
 73
 74
 74
' 74

 74.

14t

32

46

52

oo .

7

12

22

  2Va
im Kristall
 (bereeh.)

73o

73

73

73

74

74

74

74

 91

26

41

47

3

9

15

31

7se

74
e

                                    '
730

 400 500 600 7oo t7)U
 Vig. 25. Anderung des wahren Achsenwinkels des

Datoliths von Hol-Kol mit der Wellenlange bei
Zimmertemperatur.

       2Va (berech.) Vollkreis.
       2Va (gemessen.) Leerkrbis.
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    Die Messung des Achsenwinkels wurde auch ausgeftihrt mit
dem Achsenwinkelapparat nach E. A. WULFING.

                   6. Spezifisches Gezvicht

    Die spezifischen Gewiehte der Datolithe der beiden Fundorte,
Noborio und Hol-Kol, wurden mittels des Pyknometers bestimmt.

   Der Datolith von Noborio. d2oo -- 2.997±2

        ,, von Hol-Kol. d2oo := 2.995±2
    Die Datolithe der beiden Fundote bestizen die gleiehen Werte
des spezifischen Gewichts.

              '             '
               e. Chemische Zusammensetzung.

    (1) Noborio, Yamaura. ' ''
    Chemische Analysenresultate des Datoliths von Noborio sind von
einigen Autoren mitgeteilt.

    Die Analysen lieferten folgende Ergebnisse.

                        TABELLE 56.

     Chemische Zusammensetzung des Datoliths von Noborio.

Analytiker

SiOLi

Cao
B20,

Fe203

A120,

H,O

MgO
Na20
K,O
Feuchtigkeit

Summe

l

b,?･tO:gi(2)

  Gw. %
35.448

35.112

21.517

1.786

5.803

O.106

99.826

2

INENAMI
bei K6 (2)

  Gw. %
38.85

35.05

n.b.

n.b.

5.75

n.b.

3

 T. [PAMuRA
bei FuKucHi (5)

  Gw. %
38.22

35.33

18.24

O.34

O.07

7.86

O.38

O.Ol

Spur

100.45

4

Theoretisch

  Gvcr. %

37.62

34.95

21.81

5.61'

100.00
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    Aus den oben angegebenen Analysenwerten sieht man, dass der
Si02-Wert unter 1 niedriger ist als die anderen zwei, die CaO-Werte

stimmen rniteinander sehr gut ttberein, der B203-Wert unter 3 ist

merkbar klein, und der Wassergehalt unter 3 ist h6her als die

anderen zwei Werte. '
    Ein Vergleieh mit den theoretischen Werten zeigt, dass die oben

angegebenen drei Analysenresultate sich 'Uberhaupt nieht befriedi-

gend deuten lassen.

    Leider steht nicht mehr Material zur Untersuchung in ehemi-
scher Hinsicht z'ur VerfUgung. Es ist zu hoffen, dass genUgend
Material gefunden wird, um die DurchfUhung einer vollstandigen
Analyse zu erm6glichen.

    (2) Hol-Kol bei Suan.

    Die von K. KrNoslTA und R. NIslHARA (8) ausgefUhrte Analyse
ergab folgende Werte:

                        TABELLE 57.

           Chemische Zusammensetzung des Datoliths
                    von Hol-Kol bei Suan.

i
j

Si02

･Cao

B20,

H,O

Summe

Datolith von
HdlgKol. <8)

Gw. %
36.95

34.89

22.32

' 5M5

99.91

Theoretische
  Werte.

Gw. %
 37,63

 34.95

 21.81

  5.61

100.00

     Ein Vergleich mit den theoretischen Werten
Analysenresultate des Datoliths von Hol-Kol sehr
Ubereinstimmen.

    Die quantitativen Analysen der Da,tolithmasse
Fundort, welche aus hellblzauliehem undurchsitigem

lithe mit traubigen Oberflachen bestehen, wurden in

von Hernn S. KoMATu ausgefUhrt.

zeigt, dass die

gut mit diesen

 von dems61ben

 mttrbem Dato-
meinem Institut

'
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             TABELLE 58.

he Zusammensetzung des Botryoliths (ein

     Datolith) von Hol-Kol bei Suan.
traubiger

101

l
l
l
'

1

Si20

Al20,

Fe203

MgO
caO
Na20
K20
B,,O,

C02

H20 (+)

H20 (-)

Summe

29.74 Gw. %

O.20 ,
O.32

O.18

33.9e

O.76

O.17

16.65

6.88

5.84

O.10

99.74

2

35.34 Gw. %

O.24

O.38

36.10

O.90

O.20

19.78

6.94

O.12

leo.oo

Botiyolith {on

Rammelsberg

   36.23 Gw. %

   O,77

  34.74

  18.83

} 9r,3

100.00

    Die erste Spalte zeigt, dass das Material geringe BeimengLmgen

an dolomitischen Kalkspat besitzt,. Die Zahlen der zweiten Reihe
zeigen die nach Abzug dolomitisehen Kalkspats durch UmrechnuRg
auf 1.009'o sich ergebenden Werte.

    Die oben erhaltenen Analysenresultate der Datolithmasse zeigen

merkwttrdige Abweichungen fhr die ehemische Zusammensetzung
des wasserklaren Datolithkristalls. Ausser der Erh6hung des Was-

ser-und Kalkgehaltes scheint noch 'der Borsaure-und Kieselsgure-

gehalt verrnindert zu sein. Aber vergleicht man die Analysen-
resultate mit den von RAMMELsBERG('2} ausgefUhrteri Analysen des

Botryolith, der ein traubiger Datolith ist, so sieht man, dass die
beiden nahe Ubereinstimmen.

    Die folgenden gemessenen optisehen Daten des Botryoliths von

Hol-Kol wurden identisch mit den an ]Kristallen von demselben
Fundort beobacheteten Daten gefunden:

   (12) C. E RAMMELsBERG: Pogg. Ann. 47 (1839) 169. DoELTER: Handb.

Mineralch. 2,2(1917) 1073. -`
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TABELLE 59.

 Botryolith
von Hol-Kol.

ctD=1.624,f,o.oo3

PD= 1.653±O.oo3

yD=1.669±o.oe3

 Wasserklarer Kristall
des Datoliths von Hol-Kol.

1.6261±O.OO04

1.6537±O.OO04

1.6701±O.OO04

    In
von A.
schen

 Bezug auf die optischen Verhaltnisse des Botryoliths wurde

 LAcRoix('3) eine vollstandige Uebereinstimmung mittDatolith

nachgewiesen.

    f. Zusammenfassung: VergZeiehende BetTachtungen ･stbe7o
             alie Datolithe cZer zwei veo"schiede7zen

                     liT?,enclo7"te in ,fapa7Z.

    Der Datolith von Japan wurde in einem besehr,ankten Gebiet
eBtdeekt. Die Datolithe von zwei versehiedenen Fundorten in Japan

befaRden sich in Granit-Kontaktzonen. Sie kommen in ganz ver-4
schiedenen Habitus vor, dagegen stirpme4 die gemessenen physi-
kalisch-optischen Daten innerhalb der Beobachtungsfehler mitein-
ander ganz gut Uberein. Leider steht mehri Material zur Untersuch-

ung des Datoliths von Noborio in chemiseher Hinsicht nieht zur
VerfUgung. Die erhalteilen Analysenresultate des Datoliths von
Hol-Kol zeigen gute Uebereinstimmung mit der theoretischen Zusam-

mensetzung. Der Verfasser indentifizierte die traubige Datolith-
masse von Hol-Kol mit Botryolith auf Grund ehemiseher Analysen-
                           ,resultate,
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      l{aido Imp. Uniy., Ser. IV, 4 (1938), 475-485.

                        F. Axinit.

                      a. Vorkommen.

    Der Axinit von Japan kommt auf die folgenden zwei verschiede--
nen Weisen vor. In ersten Falle ist seine Entstehung das Resultat

pneumatolytiseher Einwirkung und er wird in Granit-Kalk-Kontakt
in kleinen Drusen in Granit oder in Graphitlagern, welche in den

von Gneiss oder granitischem Gneiss eingesehlossenen Kalkstein--
bl/6cken entstehen, gefunden; in zweiten Falle befindet er sich als

Gange in Diabas, wo･ er aller Wahrscheinlichl<eit naeh dureh hydro-

thermale L6sLmg gebildet worden sein muss.

    Im Folgenden m6chte ich die wichtigsten bekamiten japanischen
Vorkommen und Fundstatten mitteilen.

    1) Der Axinit tritt sehr haufig in Erzlagern, welche in Granit-

Kontakt entstehen, auf.

    Kamaisi Kontaktgebiet, IvLTat6 Prafektur. (8)

    Obira Zinnbergwerke, Oita Przafektur'. (1, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 13)

    Yamaura Kontaktgebiet, Miyazaki Pyafektur. (5, 8, 9, 13)
    Iwato Zinnbergwerke, Toroku, Miyazaki Prafektur. (19)

    Ogiya.ma, Osakabe, Ol<ayama Pr･nfektur. (12)

1
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    Titibu Kontakterzlager, Saitama Prafektur. (16)
    Tanzy6rnen Kupfer- und Zinkerzlager, Keisy6-Nand6, IKorea.
        (13, 14, !5)
    Risind6 Kupfer- und Zin]<erzlager,.Kanky6-Hokud6, Korea. (13,

        15)

    2) Der Axinit befindet sich in Hzamatitlagern, welche in Granit
'entstehen, Lmd in den Drusenr･numen des Granits.

    Enzan, Yamanasi Prafektur, (13)
    Ky6raisi Hamatitlager, Yamanasi Prafektur. (13)

    3) Der Axinit ist in Graphitlagern, welehe in den von Gneiss

oder granitischem Gneiss eingeschlossenen Kalksteinbl6cken ent-

    Husu-id6 GTaphitlager, Banmen, Kanky6-Nand6, Korea. (17)

    4) Axinitgnnge, welche aus undeutlich kristallisiertem blzat-

tengem Axinit bestehen, wurden in den Diabasen entdeckt.

    Sumiy6 und Sanh6, Amami-(5sima, Kagosima Prafektur.

              be Kristallographische Beschreibung.

    Der Axinit geh6rt zu den Mineralien, deren kristallographische
Untersuchung mit ziemlicher Verschiedenheit der Flachenaufstellung

verbunden war. Die frUheren Aufstellungen von NEuMANN, LEvY,
PES CLOIZEAUX, MILLER, VOM RATH, SCHRAUF, GOLDSCHMIDT, DANA,
FRiEDEL usw., sind nicht allgemein befriedigend, daher dessen
optische Eigenschaften dfters abweichend bestimmt wurden. Die
von M. A. PEAcocK(i) gewahlte No7"maLe Aufstellz"zg ist von ver-
sehiedenen GesichtpunkteR als ausschlagegebend betrachtet wor.den.

Daher habe ieh mich ill der vorliegenden Arbeit an die PEAcocKsche
No7vnctle Aztf,s'tellzenst angeschlossen und die von mehreren Autoren

angegebenen FIachensymbole sind auf diese Aufstellung umbe-
zeichnet.

                        ct. 17'o?q7nen

    (1) IvLTato Zinnbergwerke, Toroku, Miyazaki Pr,afektur.

    Die Kristalle finden sich lose in der bli'tterigen Axipitmassen

in Kontaktzonen. Die I<Tistalle sind dunkelbraun mit Stich ins

(1) M. A. PEAcoci<s Am. Miner. 22 (1937), 587-620.
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Violette, durchseheinend und stark gl,anzend, Die Axinitkristalle
sind meist hypoparallel gruppiert und an den vorspringenden Enden
wurden die entwickelten FIaehen beobaehtet. Der IKristall ist dick-

t,afelf6rmig. (Kristallhabitus Typus II)

    Die an den Kristallen identifizierten Formen sind die folgenden :

   a(100) b(OIO) M(llO) r(Oll) x(-111) Y(Hll-1) s(-121)

    (2) Ky6raisi,YamanasiPrzafektur. (13)

    Kleine Kristalle sind violettgrau und scharfkantig. (Kristall-

habitus Typus III).

    Folgende Formen wurden festgestellt:

         b(OIO) M'(-110) r(Oll) x('111) s("1'21)

    (3) Kyasenri, Tanzy6men, Mituy6gun, Keisy6-Nand6, Korea.
         (14, 15)

    H. TANIKAwA (14) untersuchte den Axinitkristall und be--
trachtete, folgende Kristallformen: (Kristallhabitus Typus IV)

   b (OIO) M' (1' 10) 1' <-1 20) y (to1) r (Oll) s (121) x <111)

    (4) Obira Zinnbergwerl<e, Oita Przafektur.

    In versehiedenen Gruben der Obira Zinnbergwerke wurden ver-
schieden gestaltete Axinitkristalle gefunden.

                    a. Okoe7"aziki--G7"ube,

    Tiefbraune bis tiefviolette Kristalle von der 6kuraziki-Grube

sind nicht von dem gew6hnliehen scharfkantigen Habitus, sondern
prismatisch mit gestreiften FIzachen. (Kristallhabitus Typus l) Sie

sihd immer begleitet von Fluorit;

    Y. IKIKucHI (1) untersuchte zuerst I<ristallographiseh den
Axinitkristall von der 6kuraziki-Grube. Die Kristalle truge/n

folgende bekannte Formen :

         at (ioo) b(olo) c(OOI) v(101) y('1"Ol)
        M' (1- 10) r (Oll) z (O12) l' (120) x (111)
         Y(lil) q(2Il) s(l21)

    Die Kristalle sind lang gestreekt in der Zone r-x-a'.
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    K. ZIMANyl (4) untersuchte den Axinitkristalli von der Okura--

ziki-Grube, und beebachtete die folgenden Formen:

          a' CIOO) b (OIO) e (OOI) y (-10i)
          M' (110) r(Oll) z(O12) k' (l2o)
          Y (111) q (211) s(-1 21) x (ilX)

    Die gemessenen Kristalle stellen folgende Kombinationen dar.

Kristall 1

2

3

4

5

6

,7

a'rM'xl'bs
rY a' M' xb 1' qs
Yr M' x a' b 1' qys
rY M' x a' b 1' qys
rb 1' M' xY a' s

rbs M' 1' a' Ysc

rbsM' I' a' Yzscy

               b. Ha.ry.-ikamidcani-G7'zdbe. (8, I3)

    Der Axinit der Hazikamidani-Grube ist immer begleitet von
Quarz und botryoidalem Mineral, aber ohne･ Fluorit. Der Kristall
ist reichlich und in frischem Zusta,nde; dunkelbraun, etwas r6tlich.

    Nach der Entwicklung der Flzachen schejnt er von ganz anderem
IEIabitus als der von der 6kuraziki-Grube･

    Folgende Formen wurden beobachtet:

        a' CIOo) b (Olo) c (ool) y (l ol) M, (lio)
         r(Oll) z(O12) 1'Cl20) x(ill) Y(Z"-12)
         q (211) s (-121)

    r ist am meisten vorherrschend, dann ent･wicke]ten sich andere

Formen um die Flttche r.
    Der Kristall ist tafelf6rmig, naeh sta-rkey Entwicklung von r

und b-Flache und besser ausgebildet als die von der '(}kuradani-
Grube. (Kristallhabitus Typus II)

                e. He'itatei2va･-Gntbe. (8, 13)

    Der Axinitkristall der H6itat6iwa-Grube ist braunschwarz
farbt. An Kristallen wurden folgende Formen festgestellt: <Kris

habitus Typus V)

        at('1-oo) b(olo) c(ool) M'(lxo) y(olx)
         z(O12) 1'(I2o) x(ill) m(ZXO) s(I21)

 ge-
tall-
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Einteilung der auftretenden Flachen wttrde folgendermassen

Vorherrschende Flachen
Mittlere Flachen
                   'Untergeordnete Flachen

rM'
bxz at
clt sm

                a. Gi7zziki-Gnebe. (3, 8, 13)

    Der Axinit von der Ginziki-Grube ist weiss, grau oder hellvio}ett

und durchscheinend. Er ist scharfkantig gestaltet. (Kristallhabitus

Typus III)
    Folgende Formen wurden beobachtet:

        b(OIO) Mt(-110) r(Oll) x(111) s(IZI)

    b, M' und r sind vorherrschende Flzachen und x, s sind immer

klein.

                 e. Ebosi-G7nzLbe. (3, 8, i3)

    Kleine Kristalle der Ebosi-Grube sind schwarz mit-Stich lns
Violette und schief gestreckt, weniger scharfkantig. (Kristallhabitus

Typus V) Am Ende fehlt die a-Fl･acheb irrimer, w5hrend x und z gross

entwickelt sind.

    Die am Kristall beobachteten Formen sind folgende:

                   x(ill) z(O12)

                f. SyoHelo--G･rzebe. (3, 8, 13)

    Der Kristall voR der Sy6d6-Grube ist in zwei versehiedenen
Habitus entdeckt. Der Kristall vom Typus 1 ist grtmliehbraun und
durehscheinend. Der Kristall ist gew6hnlieh klein mit besonders
vorherrschender x-Fl5che. (KristallhabitusTyious V) Der Kristall

vorn Typus 2 ist bernsteingelb, durchsichtig und glzanzend. Der
Kristall ist hypoparallel gruppiert. (Kristallhabitus Typus VI)
Man sieht, dass die Gebilde aus fneherf6rmig angeordneten Kristall-

gruppen bestehen, wahrend die F,Echerfianl{en flach linsenf6rmig

gekrUmmt sind.
    Folgendei･ Formen an den beiden Typen wurden festgestellt:

         b(olO) c(Ool) M'(11o) r(on) z(O12)
         Y(i20) x(111) s(121) g(103) f(102)
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            g. Ohne genazee Angabe des Fzendorts.

    W. E. FoRD (7) betrachtete zwei Arten von Habitus am Axinit
von Obira. Die folgenden Formen wurden festgesteilt an Kristallen

vom Habitus 1.

         a' Cloo) M' (llo) b(olo) malo)
          s(121) x(Ill) r(Oll)

    Die Formen ･
         ai (iOO)                     b (OIO) s(121) x (111)
          r(Oll) c(OOI) g(I03) y(101)
wurden an den Kristallen von Habitus 2 gefunden. Die grosse Ent-
wicklung der Zone e-g-y-a' gibt den Kristallen ein ungew6hnliehes

    Folgende sind die Kennzeichen der einzelnen wichtigen Formen

des Axinits von Obira: ･
    1(120) ist immer parallel der Vertikalaehse stark gestreift:

a(100) hat ebene und meistens glatte, gut spiegelnde Flachen,
zuweilen stellenweise rnatt; c(OOI) ist ･selten, nur an den naeh r(Oll)

tafeligen Kristallen ausgebildet, als sehmale Flaehe. Die feine ver-

tikale Streifung auf M(IIO) st6rt bei den kleinen Kristallen nicht

die Reflexion, hingegen bei den gr6sseren ist die Riefung grob und

die Flache ge･knickt. Beinahe von tadellosen Glanze sind die Flachen

von b(OIO), selbst bei den gr6sseren Kristallen, zuweilen sehr zart

gestreift. x(111) ist im Allgemeinen gut spiegelnd, manchma.1 fein

gestreift in der Richtung der Kante [OIO :-111] ; an den nach r(Oll)

tafelf/6rmigen Kristallen ist die,Oberflzaehe von x(Ill) ebenfalls gut

spiegelnd, aber es sind an derselben rhomboidf6rmige Figuren
sichtbar, deren langere Seite parallel ISuft mit [ne100 :-111], die kUrzere

hingegen parallel [111:111]. Die zarte Streifung auf r(Oll) hat
die Richtung der Kante [Oll:OIO], ausserdem ist an einigen
Kristallen noch eine/ zweite Streifung bemerkbar parallel zu [Oll:

100]. z(O12) trat nur an einem Kristalle auf, ebenfalls stark ges-

treift. Die Flachen Y(-INII) sind matt, wenn gross ausgebildet,
hingegen schmal und lebhaft spiegelnd an den tafelf6rmigen
Kristallen. q(211) ist immer matt, oft ganzlich rauh und nicht
spiegelnd. s(121) ist von tadellosem GIanze, zuweilen etwas gestreift

in der Richtung [121:Ill]. y(IOI) ist immer nur als sehr schmaler
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glanzender Streifen vorhanden, deshalb ist es in der Zeichnung nicht

dargestellt.

    (5) Ogiyama, Okayama Prafektur. (12)
    ]M[. HoslNA (12) beobachtete an Axinitkristallen von 6giyama

folgenden Formen :

    b(OIO) M'(llo) l!(12o) r(oll) x(lll) s(l21)

           x, s und r Vorherrschende Flachen
           b, M' und I' Untergeorndete Fltiehen

    (6) Titibu Kontaktakterzlager, Saitama Prtifektur.

    Der prismatische Kristall (Kristallhabitus Typus I) ist grass-
gnin oder braun, selten weiss.

    Folgende Formen wurden von Y. AwAzu (16) bestimmt:

   c(OOI) .b(OIO) at(100) Mt(110) m(110) lt(12o)
   a(340) r(ell) z(O12) Y(111) d(121)

    (7) Yamaura, Miyazaki Prafektur. (3, 8, 13)

    Der Kristall ist braun mit Stich ins Violette oder hellbraun und

durchscheinend. Der verwitterte Kristall ist hellgelbbraun und
undurchsiehtig.

    Folgende Forrnen sind beobachtet:

   b(OIO) y(IOI) M'(ilO) r(oll) 1'(12o) x(Ill) s(121)

    Der Kristall wurde nach der Entwicldung der Flnchen in zwei
Typen im Habitus unterschieden. An Kristallen vom Typus 1 sind
die Flgehen M, b und y vorherrschend. (Kristallhabitus Typus III)
An dem Kristall vom Typus 2 entwickelt sich die Flache x. (Kristall-

habitus Typus IV)

                        fi Uabitzes.

    T. TAKIMoTo (11) unte'rsuchte die japanischen Axinite und
unterschied folgende seehs Habitus.

                                               i    I-Typus: Kurzpri･smatiseher Habitus mit vorherrschenden ges-
        treiften r, a und Y. Das Fehlen der scharfen Kante, welehe

        charakteristisch an gew･5hnliehen Axinitkristallen ist, ist

        bemerkenswert. (Fig. 26)
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II-Typus: Tafelf6rmiger Habitus nach r. Der Krista}l ist
    durch das vorherrschende Auftreten von r charakterisiert'
                                                      '    er ist derart aufgewachsen, dass sich die schmalen Flaehen

    von Y, b, 1, M und a um die FInehe r herum entwickeln,
    (Fig. 27)

III-Typus: Dttnn scharfkantiger Habitus, in dem die Flnchen
    s, b, M und r entwiekelt sind. An den Kristallen sind immer

    kleine Flnchen x und s entwickelt. (Fig, 28) Je gr6sser
    die Flachen x und s entwickelt sind, desto mehr geht der
    Habitus in IV--Typus Uber.

IV-Typus: Der Habitus ist ithnlich dem II-Typus, aber x und
    s sind merkwUrdigerweise entwickelt, (Fig. 29)
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   V-Typus: Trapez-scharfkantiger Habitus mit r und b, an Ende
       sind x, z, a und b entwickelt. Entwickelt sich die FItiche

       x gr6sser und fehk die FIache a, erseheinen die Flzachen x
       und z an den Enden des Kristalls. Dann ist der Kristall ver-

       gebogen (Fig. 30)

   VI-Typus: Der Habitus ist dreieckig gespitzt mit gross ent-
       wickelten b, M und z. Der IKristall ist hypoparallel grup-
       piert. Man si6ht, dass die Gebilde aus facherf6rmig an-

       geordneten Kristallgruppen bestehen. (Fig. 31)

    W. E. FoRD (7) betraehtete zwei Arten von Habitus am Axinit

von Obira. (Genaue Angabe des Fundorts fehlt)
    Die Kristalle finden sich nicht in einzelnen, gesonderten Indivi-

duen, sondern in Gruppen von zahlreiehen Kristallen in nahezu
paralleler $tellung, gerundet in einander 'Ubergehend. Nur an den
Kanten de4 Gruppen treten selbst,Endige Kristallfiachen auf, welche

der Messung unterworfen wurden. Eine charakteristische Eigen-
tUmlichkeitl dieser Kristalle ist die'Neigung der x- und s--Fl/aehen,

durch Rundung in einander ixberzugehen. Eine weitere Eigen-
tUrnlichkeitl ist die Gruppierung der Kristalle in hicht ganz paralleler

Richtung; alle Kristalle krUmmen sich in einer Richtung entsprechend

der Zone si---x. Die schaTfe Kante der x-Flachen und die hintere
b-Flgche igt gew6hnlich vorherrschend entwiekelt und 'bildet die

charakteris℃ische Endigung der vorspringenden/ Kristalle.,
    Einen g･anzlich verschiedenen Typus zeigen Kristalle eines
anderen HtindstUckes vom selben Fundort. Zu den bereits er-wahnten
Formen a',lb, s, x u･nd r treten noeh die Formen c(OOI), gi(103) upd

y(-IOI) . Die grosse Entwickelung der Zone c, g, y, gibt den Kristallen

ein ungew6hnliehes Aussehen.

            c. Physikalischdoptische Eigenschaften.

                 a. Oputische 07"ientie7"zeng.

                  Eigene Untersuchung (19)

    Bei der Untersuchung der optischen Eigenschaften des Axinits
ergibt sich als erste Aufgabe die Ermittelung der Lage der Indika-

trixelemente zu den kristallographisehen Elementen dieses Minerals.

FUr diese Untersuchung konnten sch6n ausgebildete Axinitkristalle

von zwei Fundorten, Sy6d6-Grube, Obira Zinnbergwerke, Oita Przaf,
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 und Iwato Zinnbergwerke, [I]oroku, IN([iyazaki Praf., verwendet
, werden. Zu diesem Zwecke wurden mehrere DUnnschliffe des Axinits
 von diesen Fundorten mit Hilfe der Universaldrehtischmethode unter--

 sucht. Parallel zu folgenden Flachen wurden DUnnschliffe herges-
 tellt; a(100), b(OIO), r(Oll), x(1.11), und Y(1'11)-Flaehe. Die
 Messungen wurden im Na-Licht ausgefUhrt.
     Die Ergebnisse der durchgefUhrten Messungen sind in Tabelle
 58 mitgeteilt und zum Vergleieh sind nebenbei die von PEAcocK,
 Des Cloizeaux und Berman gemessenen Werte hinzugeftigt.

                         TABELLE 58.

Fundort

 Obira
Oita Praf.

Torolru
     ,Miyazaki
 Przaf.

 Franklin
N.J., U.S.A.

X (Na)
pt P

-420 500

-40 62

inmp 42 56

-42 60

-24 55

 Y (Na)
..-9. p

640 740

58 74

54 81

54 81

79 72

  Z (Na)
....9.... .g."..

1700 46o

176 54

168 39

158 32

180 42

2V (Na)

(-) 71o

(-) 69

(-) 81

(-) 71038t
   (Rot)
   71 49
   (Blau)

(-) 74

Disper-
 sion

 p<v
schwaeh

 p<v
schwach

 p<v
schwach

P<v

p<v
stark

Autor

Verfasser

!1

PEAcocK(2)

DEs
CLOIZEAux(3)

BERMAN(4)

    Aus den oben angegebenen Ergebnissen sieht man, dass die
optische Orientierung der japanischen Axinite der zwei Fundorte
etwas von einander abweieht, weiter auch von der, welche PEAcocK
angibt. Aber solche Abweichungen in der BestimmLmg der optischen

Konstanten eines isomorphen Minerals siRd verst,5ndlich. Am
wahrscheinlichsten lassen sich diese dadurch erk12ren, dass wir im
Axinit tatsachlieh, wie W. [I]. ScHALLER<"} es annimmt, ein isomorphes

Gemenge von Ferro-und Manganaxiniten haben, '

   (2) M. A. PEAcocK: loe. cit.
   (3) A. DEs CLolzEAux: Manuel de Mineralogie, I (1862) 515-520.
   (4)       C. PALAcHE: U. S. Geol. Surv. Prof. Pap. 180 (1935).
   (5) W.          T.            ScHALLER: Zs. Krist. 48 (1911) 148-157,
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 Fig. 32. Stereographische Projektion des Axinits von
Obira mit eingetragenen optischen Oertern.
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nur

          6. Hauptlichtb7"eehzengsexpaonenten.

tiber die optischen Daten der japanisehen Axinite

folgende zwei Messungsergebnisse mitgeteilt.

sind bis jetzt
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TABELLE 59,

Fundort

Hustido, Banmen, S5zangun,
 Heian-Hokud6, Korea.

Taniyama, Kagosima Praf.

Optische Daten

ct !--.1.686
'
P-il.692

'
T.i--1.694

ctt=1.6751 ct1=1.6800
     irt-.I=o.O049

Autor

Y. KINosAKr (17)

K. KiNosiTA (18)

                   Eigene Untersuchungen (19)

    Die Hauptlichtbrechungen der Axinite von verschiedenen Fun-
dorten in Japan fUr Na-Licht wurden naeh der Immersionsmethode

(Fehlerbereich±O.O03) bestimmt. Die folgende Tabelle 60 zeigt
die gemessenen Werte fhr Na-4Licht: '

[IiABELLE 60.

Fundort

HidakaProv.be' Hokkaid6
  (blatterige Masse)

Titibu Mine, Saitama
  Praf. (Kristall)

Yamaura, Miyazaki
  Praf. (Kristall)

Obira Mine, (Okura-
  ziki-Grube, Oita
  Praf. (Kristall)

Obira Mine, (Sy6d6-

  Grube) Oita Praf.
 (Facherf6rmige Ag-
 gregate)

Toroku, Mine, Miya-
 zaki Praf. (Kristall)

Toroku, Mine, Miya-
 zaki?raf. {blatterige
 Aggregate)
Sanh6, Amami-Osima,
 Kagosima Praf.
 (blatterige Masse)

Sumiy5, Amami-Osima,
 Kagosima Praf.
 (bltitterige Masse)

Vorkommen

"

Kontaktzone

'
l
1)

P

7s

)1

Mn-Erzggnge

tJ

ctD

1.673

1.680

1.679

1.683

i.677

1.680

1.681

1.674

1.672

BD

1.679

1.686

1.687

1.690

1.684

1.687

1.688

1.680

1.677

TD

1.682

1.691

1.691

1.695

1.688

1.692

1.692

1.684

1.681

YD' ctD

O.O09

O.Oll

O.O12

O.O12

O.Oll

O.O12

O.Oll

O.OIO

O.O09

Farbe

HellpfirscbblUten-

 rot
Braun

Hellviolettbraun

Tiefbraun

Dunkelbernstein-
 gelb

Braun

Gelblichbraun

Gelblichbraun

Hellpfirschbl'u'ten-

 rot

'

ac Genaue Angaben des Fundortes und Vorkommens fehlen.
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   Aus･ der Tabelle 60 erkennt man, dass die Werte der Hauptlicht-

breehungen des japani･sehen Axinits von Kontaktzonen beinahe
Ubereinstimmen, wahrend die Exemplare aus Gzangen etwas nie-
drigere Werte zeigen Diese Verschiedenheit der optischen Lieht-

brechungen wird keine andere Erklarung erlauben als dass es sich

um isomorphe Mischungen von Ferro-und Manga.naxinit handel･t. ,

Dadurch muss ･sie im Chemismus-Mangangehalt-begrUndet sein.

     7. An Dofnnschliffen beobaehtetes op･tisches Verhalten.

    Im gew6hnlichen DUnnschliff erscheint der Kristall hornogen,

aber zwischen gekreuzten Nicols sind Anwachszonen bemerkbar. Er
16scht nirgends in weis/sem Licht vollkommen aus und zeigt eine/n

starken Wechsel in der Farbe. Bei Parailelstellung ist er bl5ulich-

grau gefarbt, dreht man das Praparat in eine･r Richtung, so erscheint

es blaulichviolett, dreht rnann es in der ent･gegengesetzten Richtung,

se erscheinen gelbbraune/ T6ne nahe der Dunkelstellung. Dieselbe

Erscheinung wurde schon von A. LAcRolx an Axinitkristall von

Frankreich beobaehtet.

    In DUnnschliffen ist der Pleoehroismus des Axinites von Obira

und Toroku wie folgt:

         X = sehr schwa,ch gelblieh.

         Y = hellgelblich mit Stieh ins Orange£arbene,
         Z = fast farblos.

Absorption Y>X>Z.

                  6. Spezifisches Gezvicht.

                                                    .    Es liegen bis jetzt nur sehr wenige Dichtemessungen an japa-
nischen Axinitkristallen vor, und･ zwar ausschliesslich solche fUr den

Kri･stall von Obira. (ohne genaue Angabe des Fundortes) FoRD (7)

ermittelte als spezisches Gewicht 3,302.'

   * Das zu 3.028 angegebene spezifisehe Gewicht ist falseh, wie W. [I]. ScHALLER

(loc. cit.) mitgeteilt hat.
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    Zur Bestimmung des s･pezifischen Gewichts wurden nun ausge-
suchte kleine StUcke der Axinitkristalle verschiedener Fundstatten

in Japa.n verwendet. Das ･spezifische Gewicht wurde mittels des
Pyknometers ,bestimmt.

    Die erhaltenen Werte (bei 200C) sind, wie folgt:

[ISABELLE 61,

Fundort

Hidaka ?rov. Hoklcaid6. (blzatterige
 Masse)
Sumiy6, Amami-Osima, Kagesima
 Praf. (blStterige Mass)

Sanh6, Amami-Osima, Kagosima
 Praf (blatterige Masse)

Titibu Mine, Saitama Praf. (Kristall)

Yamaura, Miyazal{i Prtif. (Kristall)

Obira Mine, (Okuraziki-Grube) Oita
 Praf. (Kristall)

Obira Mine, (Sy6d6Grube) Oita
 Praf. {Facherf6rmige Aggregate)

Iwato Mine, (Sin-K6) Toroku, Miya-
 zaki Praf.         (Kristall)

Iwato Mine, (Sin-K5) Torol{u, Miya-
 zalci Praf. (blatterige Aggregate)

Vorkommen /

Spez. Gew.
 (±O,O02)

?

Mn-Erzgange

tl

Kontaktzonen

    71
    )J

ll

J7

se

j
i
l
l

3.279

3.296

3.287

3.313

3.309

3.3e5

3,326

3.312

3,310

    In Tabelle 61 finden sich die im Verlauf dieser Untersuchung
erhaltenen Ergebnisse･ der Diehtemessungen der japanischen Axinite

zusammengefasst. Es zeigt sich, dass die spezifischen Gewichte
etwas abweichende Werte zeigen. Diese Abweichungen werden
durch isomorphe Mischung von Ferro-und Manganaxinit, wle W. T.
ScHALLER(5) es annirnmt, erklzart.

d. Chemische Zusammensetxuag.

    Bestimmungen der chemischen Zusammensetzung
von Japan, ･sind von einigen Autoren ausgef'i'hrt wurden.

    Die fUnf Analysen vom Axinit von drei Fundorten
verschiedene Zahlen.

der Axinite

zeigen .recht



     Z2,toi Keuiztn'is cleit o'cepctn･isc]te?2 Bo7t"ziozerctlien

                 [IiiABELLE 62.

Chemische Zusammensetzung des Axinits von
        schiedenen Fundorten in Japan.

ver
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l 1

Fundort

Analytiker

i 6giyama

HoslNA (12)
j

2
f
1 3 4 1

･l

5

Obira
i
' Yamaura

KKziuRA a) I

        T
FoRD (7) j SIMIzu (13) SIMIzu (13)

 Si02

 A1203

 Fe203

' Mn20;{

MnO
 cao
 B20,･

 FeO

MgO
 Na20
K20
H,O

Gw.%l
     l/
     i
     l
     l     /lt
     l

     I/

Gltihveriust

l
i

1
･

45.20 i
       I15.61 l

6.33

22.80
2.08 (ber.)'

6.84 1
O.82

       I
 O.32 i'
        F

41.87

19.25

11.79

 5.62

17.75

 1.59

Spur.

 1.79

Spur.

 0.37

l
/

I
I
/

I
I

l
t
i
l
l
lI
li
'

i
i
i
i
1

l

41.80

17.]5

1.11

10.71

19.51

5.61

2.84

O.21

1.22

i'

l
1
,

41.50

15.13

9.15

6.78

20.78

4.02

O.44

O.37

O.14

1.39

:
41.73

16.08

9.74

6.23

20.19

3.61

O.31

O.45

O.21

1.21

Summe
i 100.00l
l

'111 100.53 ,i 100.16
e
99.70

l
1

99.80
(99.81)

sind

Die aus den vorhergehe/nden Analysen
im Folgenden zusammenge･stellt:

                    rliABELLE 63.

berechneten Verhaltnisse

Anal. Nr.
1

I sio,

F

1

2

3

4

5

B20,

I
l s.o6
I
I 8.17
ii 7.84 [

I 8.00 i

l 8.04 i

O.30

O.37

O.92

O.60

O･71

A120,

I
t

L
I
'

l
I
l

I
I
'

1.64

2.22

1.98

2.39t

2.52t

FeO

1.03

1,.74X

O.44

MnO

O.96

O.93

1.72

1,OOS

O.91t

MgO CaO H20

'

I
i
l
･

l
l

E
i
I
I
I
l

O.22

O.34

O.06

e.22

O.09

E

4.37

3.72

3.98

4.31

4.19

:

I
1

i

O.19

O.57

O.76

O.90

O.81

tc･

 
)t
)o

FeO wurde nicht bestimmt,
Einsehliesslieh Fe203･

MnO wurde nieht bestimmt,

daher von Fe203 umgereehnet.

daher wurde von Mn203 auf MnO umgerechnet.
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    Aus dem Mittel der obenstehenden Verhzaltnisse der 5 Analysen
ergibt sieh:

8.02Si02 . 0.56B203 . 2.15Al203 . 2.68(Fe, Mn, Mg)O. 4.11CaO. O.56H20 .

    Das Verhaltnis von Borsaure und Wasser ist ein wenig zu
niedrig infolge der unvollstandigen Extraktion von B203 und H20.

    Die mittleren Verhaltnisse liegen der einfachen Formel :

   8Si02.2A1203.1B203.2(Fe, Mn, Mg)O; 4CaO. 1H20, nahe.

    Wie aus der Tabelle der Analysen ersehen werden kann, hat man
den japanischen Axinit als eine Mischung von Ferroaxinit und von
Manganaxinit zu betrachten.

   SAsAKI (17) untersuchte den Heliurngehalt des japanischen
Axinits und stellte die AusdUnstung kleiner Menge von H･2 fest.

  e. Der Zusammenhang xwischen den physikaZischeoptische Eigene
         schaften und der chemischen Zusammensetxung
                bei den J･apanischen Axiniten.

    Der Axinit besteht, wie ScHALLER angenommen, aus zwei Kom-
ponenten, welche sich mischen: Ferroaxinit HFeCa2BA12Si40i6 und
Manganaxinit HMnCa2BA12Si40i6 ･

    W. T. ScHALLER(5) und R. GADEcKE(6) haben die Abhangigl<eit
der physikalisch-optisehen Daten von Mangangehalt ersichtlich ge-

macht. Um die Zusammenhtinge zwischen diesen Eigenscha£ten mit
neueren Daten noch deutlicher zu fassen, wurden die in Tabelle 64

angegebenen Daten aus der Literatur Ubernommen und mit den vorn
Verfasser erhaltenen Ergebnisse･n zusammengestellt.

    a. Abhdngigkeit der LiehtbTechungen von der chemisehen

                    Zusammensetzzeng.

    Setzt man nun die angefUhrten Daten der Axinite zum Mangan-
oxydgehalt graphisch in Beziehung, so erhalt man fUr die mittiere
[E[auptlichtbrechung rs folgende Kurve in Fig. 34. Wie man sieht,

steig"t die so erhaltene Kurve geradlinig. So findet man, dass eine

(6) R. GKDEcl<E: Chemie der Erde, gX (1938), 609-612, 614-617.
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Fmndort
IMno

I%
Silbach

TiceSburg

Bour d'Oisan

St. Gotthard

Lukmanier (Sehweiz)

Dauphine

Dour d'Oisan

Lieserschlucht

Tasmanien (Australien)

Franklin

Mexico

Obira

Radautal

Kristiania

Franklin

Obira (Okuraziki-Grube)

Yamaura
Toroku (blatterige Mass)

  ,, (Kristall)

Titibu

Obira <Sy6d6-Grube)

E
I
E

E

2.62

 O.33

1.06

 1.89

2.27

2.62

2.62

2.70

2.94

3.89

 9.59

10.71

11.54

l2.86

13.69

 Sp.
'Gew.

3.22

3.259

3.268

3.282

3.284

3.279

3.279

3.28

3.286

3.296

3.299

3.313

3.313

3.334

3.334

3.305

3.309

3.310

3.312

3.313

3.325

ct

D P
D

 th l, -

1.6goI1,6gs

 -r-    I
1.688l1.696

1.687 j 1.695

    1
1.685I1.692
    i
 L" 1-    I
1.686i1.693
    1
1.685 t 1.693
    l

-L--1 -･
    i
 t- 1 m1.6sl l 1.6ss

1.679l1.685
    I

-l-
1.683 I 1.690

1.67g I･ 1.687

    I
1.681 l･ 1.688
    1.1.6sol1.687

     i.6861.680

     1.6841.677

TD

(1.699)ll

(1.699)S

(1.698)t

(1.695):

1.696

(1.695)t

(1.691)t

1,689

1.695

1.691

1.692

1.692

1.691

1,688

YD-ctD Autor
   -l-
 -l
     STEINWACHS(7)
    I
O.o09 I GXDEcKE(6)

 ww iJANNASCH u.
    I LocKE(s)
    i
O.O!1 i GXDEcKE(6)

O.Olli .
    1O.OIO ,,
 - FoRD(9)
O.OIO ffERITscH(10}

O.OIO GKDEcKE(6}

 - ! JOHNsToNE(11)
 -- i GENTH(12)

O.OIO

o.ole

O.O12

O.O12

O.Oll

O.O12

O.Oll

O.Oll

FoRD(9)

FROMME(13)

GOLDScHM]DT(14)

GENTH(le)

Verfasser (20)

    tl

    rs

    )1

    et

    ts

Erniedringung der Lichtbrechungen auf den Mangangehalt zu-

rUckzufUhren ist. '
    Aus de/n vom Verfasser gemessenen Ha,uptlichtbrechung fi der

japanischen Axinite kann man mit der hier angegebenen Kurve
schliessen, dass die Exemplare Manganaxinit sind.

    :l: Die eingeldamme:ten Werte sind von GXDEcKE berechnet.

   (7) E.STEINwAcHs: Zbl.Min.(1929)107.
   (8) P. JANNAscH u. J. LocKE: Ausz. Zs. Krist. 26 (1895), 633.

   (9) W. E. FoRD : Zs. Kyist. 38 (1903), 82.

   (10) H.HERITscH: Zs.Krist. g6(1933>,253.
   (11) R. A. A. JoHNsToNE: Ausz. Zs. Kris,t. S4 (1915), 79.

   tZ2) A.GENTH: Ref.Zs.Krist. 22(1891), 41Z.
   (13) I. FRoMME: T. M. P. M. 22 (1903) 62; 2g (1909) 3e5.

   (14) V. M. GoLDscHMiDT: Ausz. Zs. Krist. 55 (1915-20), 88.
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1.6DO

1,680
･%-

p

MnO
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  Fig. 34. Abhangigkeit der mittleren Hauptliehtbrechung P vom
Mangangehalt.
        e Aus der Literatur in'bernommene Werte.
        + Vom Verfasser erbaltene Werte.

  13. Abhangigheeit cZes spezifischen Ge7viehts von cle7n eheonzischen

                     Zztsaon7n･ensetzzong.

    Nach W. T, ScHALLER(5> und R. GADEcKE(6) wird nun fur
zunehmenden Mangangehalt der Axinite･ ein gesetzmassiger Anstieg
des spezifischen Gewichts gefordet.

    GADEcKE(") erhielt zwei parallele Kurven, die dem Ferroaxinit

und dem Manganaxinit entspreehen.
    Wertet man die vom Verfasser erhaltenen Werte des spezifisehen

Gewichts der Axinite mit Hilfe der Kurven aus, so findet man, dass

die vom Verfasser untersuchten Exemplare Manganaxinit sind.

         t>

3.38O

3.3 dO

3.34O

3.3 20

3.300

3280

3260
3,240

3.22O

3,200

e @
ee,

ferroaxinite .

       e
   ta
   Mangan crxinite

% MnO

Fig. 35.

   e
   +

12 3 4' 5 6 7 8 9 10 11 r2 l3 14 i5
           . Abhangigkei't der Diehte vom Mangangehalt.

Aus der Literaeur Ubernommene Werte.
Vom Verfasser erhaltene Werte.
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                     f. Zusammenfassung.

    Im Vorliegenden wurden die Kenntnisse der japanischen Axinite

zu ergi'nzen versucht. Besonders wurden die optischen Eigenschaften

der japanischen Axinite erstmalig eingehender untersucht.
    Die vom Verfasser erhaltenen Werte der physika!isch-optischen
Eigenschaften zeigen, dass die Exemplare Manganaxinite sind.

    Einige Umstimmigkeiten konnten aufgeklart, und so eine LUcke
in der Kenntniss der japanisehen Axinite ausgefUl!t werden.
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t . ZV. Schtwss
    Die vorliegende Arbeit enthalt die Ergebnisse der seit dem Jahre

1931 durchgefUhrten Untersuchungen 'Uber japanisched Bormineralien

und･ die in der Literatur vorhandenen Untersuehungsresultate Uber

diese Mineralie･n. Diese Arbeit liefert daher einen ergtinzenden und

umfassenden Beitrag zur Kenntniss,,der japanisehen Bormineralien.
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