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Einleitung

Wenn man die Perm- und Karbon-Formationen im Kitakami-
Gebirge iibersieht, findet man bei ihnen drei grosse Gesteinsfazies-
wechsel; der untere Teil ist kalkarm, dagegen an Schalsteinen sehr
reich, auch der obere Teil ist sehr kalkarm gefiau wie der untere,
aber er besteht hauptsichlich aus Tonschiefern und Ablagerungen

1) Y. Onuxi, 1938.
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30 T. Nagao und M. Minato

unter dem Namen ,,Ohdaira Formation zusammengefasst worden,
der letztere ist seit langem als ,,Toyoma-Tonschiefer® hzw. ,, Usu-
ginu-Konglomerat™® hekannt.

Dagegen ist der zwischen den oben erwihnnten Teilen liegende
mittlere Teil sehr kalkreich und auffallend fossilfithrend. Diese
kalkreiche Gruppe ist 1934 durch Nodal unter der Bezeichnung
»Maiya-Formation zusammengefasst worden ; auf Grund spiterer
Studien ldsst sie sich in nachstehender Weise gliedern (Tab. 1);
dieselbe Gliederung kann man auch nach dem Fossilinhalt durch-
fiihren.

TaB. 1. Allgemeine Gliederung der kalkreichen Gruppe der
Perm- und Karbon-Formation der Setamai-Gegend im
Kitakami-Gebirge (nordl. Honsyu).

Hangendes: Kalkarme Gruppe, die hauptsichlich aus Tonschiefern bzw.
granitfithrenden Konglomeraten besteht.

Die Bezichungen zwischen beiden Ablagerungen ist noch nicht klar.

VI: Hauptsichlich aus Kalken hestehend. ,
Fossilinhalt:  Yabeina hayasckai Ozawa, Waagenophyllum indicum
(Waagen und Wentzel), Wentzelella timorica (GErTH), W. subtimorica
Huang, usw. ’
V: Hauptsichlish ans Sandsteinen bestehend.
Fossilinhalt:  Parafusulina sp., Productus (Marginifera) flemingi
(SOWERBY ), Leptodus richthofeni (Kayser), Rhynéhonelle sp, usw.
IV: Hauptsichlich aus Kalken besteherd.
Fossilinhalt: Pseudoschwagering  schellwizni (YABE) HANZAWA,
Schwagerina complicatq (SCHELLWIEN) 1898, S. japonice (GUMBEL)
1874, S. kaerimizuensis (Ozawa) 1925, S. tenuissimae (SCHELLWIEN)

*) Mit dem Namen Ohdaira-Formation wird eine sehr manigfaltig aus
griinen Sandsteinen, Schalsteinen, Tonschiefern, unreinen Kalken und
Konglomeraten zusammengesetzte Schichtenfolge beazeichnet, die zum
erstenmal von ONUKI belegt, eine Machtighkeit von wenigstens 2000 m.
erreicht und, was ihre normale Stellung anlangt, stets unter dem Visé-
Kalk liegt; nach unseren Untersuchungen neuerdings gehért sie zum
grossen Teil dem Unter-Karbon an, ihr unterster Teil aber sicher dem
Devon. )

2) und 3) XK. NISIwADA, 1893; R. Enpo, 1923; S. K6zU und M. WATANABE,
1929; S. Masumi, 1932; M. Nopa, 1934; Y. ONUKI, 1938; H. Yasg und
T. Sucrvama, 1937; H. YaBE, 1938; H. Yamapa, 1938,

3) M. Nopa, 1934; 8. MaBurt und M. Nopa, 1934; H. YaBE, 1938.
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1898, S. cfr. verneuili (MOLLER) 1878, S. vulgaris (SCHELLWIEN) 1909,
S. wvulgaris var. globose (SCHELLWIEN) 1909, Triticites cfr. truncatus
(CHEN) 1934, Spirifer (Munnella?) sp., Amblysiphonelle sp.
Hauptsichlich aus Schiefertonen und Konglomeraten als Basis be-
stehend. Fossilinhalt: Aviculopecten  sp., Spiriferina cristata
ScHLOTH., Belellophon sp., Loxonenema ? sp., und Landpflanzen,

\

Bedeutende Diskordanz; Hebung und bedeutende Abiragung und zweite
Phase der Faltung; Fehlen der Ural-Stufe.

I1:

Hauptsichlich aus Tonschiefern bestehend, linsenfdmige Kalke in der
Mitte.
Fossilinhalt: Fusulinelle sp., Chaetetes sp., usw.

Hauptsichlich aus Kalken bestehend.

Tossilinhalt: Dibunophyllum bristobense GARWoop und GOODYEAR, D.
setamaiensis MINATO sp. nov., D. spp. Yuanophyllum* (Kesenella}
yabei NAGAG und MINATO Subgattung und sp. nov, Kueichouphyllum
yabei MINATO sp. nov., Diphyphyllum spp., Caninia spp., Pseudocaninia
sp., Siphonodendron martini (EDWARDS und Hamve), S. pseudomartini
(YaBe und HAvYASAKA), S. inugasiraensis MINATO sp. nov., S. spp-
Dorlodottia sp., Lomsdaleia foriformis floviformis (MARTINY, Chaetetes
sp., Syringopora sp., Kueichoupora ? sp., Spirifer spp., Productus
(Dictyoclostus) sp. ’

Bedeutende Diskordanz**, erste Phase der Faltung.

Liegendes: XKalkarme Gruppe, hautsiichlich aus Tonschiefern bestehend, aber

ziemlich reich an Schalsteinen.

Yuanophyllum {(Kesenelle) ist dem Yuanophyllum Yi sehr Ahnlich,
aber da die Septen II. Ordnung in Haupt-Quadranten sich auser-
ordentlich lang zum Zentrum hin erstrecken, sind sie deshalb ungefihr
gleich lang wie die Septen I. Ordung.

Yaee und SUGIYAMA haben 1938 die Ablagerungen, die der Gruppe I
und IT entsprechen, als Onimaru-Gruppe zusammengefasst. Anf Grund
der bisherigen Ergebnisse mdchten wir daflir halten, dass die Basis
der Onimarn-Formation die Basis des korallenfiithrenden Kalks sei, den
man bisher in japanischen Geologenkreisen allgemein als sogenannten
Korallen-Kalk zu bezeichnen gewohnt war. Auch die Beziehungen
zwischen der Onimaru- und Ohdaira-Formation zu untersuchen, halten
wir fiir suserst wichtig, da zwischen beiden wahrscheinlich eine grosse
Diskordanz besteht die aber bis heute noch wenig Interesse gefunden zu
haben scheint, und auf die wir bei anderer Gelegeﬁheit ausfithrlicher
zu sprechen kemmen wollen. ONUEKI hat den von ihm gebrauchten Be-
oriff der “Onimaru-Series” nicht auf die Ablagerungen der Gruppe I
und II, sondern auch deren untere Teile angewandt; wir sind deshalb
der Ansicht, dass man diesen Begriff in stratigraphischer Hinsicht nicht
ohne Einschriinkung gebrauchen darf.
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Ueber das geologische Zeitalter dieser fossilen Zonen sind seit
langem von verschiedenen japanischen Geologen und Palaeontologen
Arbeiten veréiTentlicht worden und man glaubt heutzutage im all-
gemeinen, dass die oben erwihnte Gruppe I in ihren Korallen-Faunen
der europiischen Visé-Stufe entspricht. Hinsichtlich der Fusuli-
nen-Gliederung, ldsst sich Gruppe IT zur Moskauer-, Gruppe III und
IV zur Sakmaraer- und Gruppe V und VI zur Artinsk-Stufe paralleli-
sieren. KEs ist zu beachten, dass, wie die obige Tabelle zeigt, in der
von uns untersuchten Gegend troz sicheren Vorhandenseins von
Pseudoschwagerina-bzw. Fusulinella-Faunen, Triticites-Faunen vollig

fehlen,
Freilich hat man in unserem Avbeits.

gebiet schon verschiedene Spezies der Gat-
tung Triticites aus Gruppe III finden kénnen,
aber sie erscheint immer in Begleitung von
Pseudoschiwagering und bis heute hat man
keine echte Triticites-Faunen ohne Pseudo-
schwagerinag gefunden. Aber das Fehlen
der Triticites-Faunen ist nicht nur beim
Kitakami-Gebirge festzustellen, sondern
auch tiberall in Japan, Korea und der siid-
lischen Mandschurei, was fiir das jlingere
Palaeozoikum in diesem Gebiet sehr merk-
wiirdig ist. Natiirlich ist es nicht ausge-
o 10 9k, schlossen, dass das Fehlen deyr Tyiticites-
Faunen nur scheinbar ist, m.a.W., es lidsst

sich denken, dass die der Triticites-Zone

% entsprechende Formation {=Ural-Stufe*)

{W L in diesen Gegenden tatsichlich vorhanden

ist und sie mit Ausnahme von Kalk iiberall

durch andere Gesteinsfazies, die fiir die Fusulinen-Faunen glinstig

Karte 1
Kitakami-Gebirge

Tokyo %
y

1) I Havasaxa, 1921; 1928; Y. Ozawa, 1923; R. Enpd, 1923; H. Huzi-
MoTO, 1924; M. Noba, 1934, Y. ONUKI, 1937.

* . Heritseh sagt: “Rs scheint mir die Feststellung wesentlich zu sein,
dass man beim Gebrauch des Namens Uralian immer den Awutor und
das Jahr, in dem der Name gebraucht wurde, beisetzen soll, da der
Begriff verschieden aufgefasst wird, Am besten wire es wohl, den
Ausdruck Uralian tiberhaupt zu beseitigen”. Aber es diinkt uns bequem,
den Namen Ural-Stufe als Bezeichnung fiir die Triticites-Zone zu
gebrauchen und wir schliessen uns in dieser Hinsicht der Avffassung
von K. EL1ss, 1937 an.
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sind, vertreten worden ist. Aber dass in einem weiten Gebiet keine
Triticites-Faunen entdeckt worden sind, trozden Fusulinella-bzw.
Pseudoschwagerina-Faunen ungefdhy tiberall auftreten, ist ein grosses
Ritsel. Auf diesen Punkt haben neuerdings Palaeontologen des In-
und Auslandes, wie C. O. Dunbar®b, 1. W. Skinner, Ch. Schuchert?,
M. L. Thompson®, H. Yabe® S. Hanzawa®, und T. Seki® ihre Auf-
merksamkeit gerichtet.

Die Verfasser haben seit Juni 1938 in der Gegend von Setamali,
einem Dorf im Kreise Kesen der Prafektur Iwate und etwa 15 km.
westwirts von Sakari-mati, einem Dorf in der typischen Takainari-
bzw. Kawati-Gruppe der Silur-Formation® (nach Yabe und Sugi-
yama), beide im Kitakami-Gebirge gelegen, geologische Untersuchun-
gen angestellt und schon damals die bedeutende Diskordanz, die
zwischen Gruppe IT und IIT besteht, erstmals festgestellt.

Gerade ein Jahr vorher hatte Onuki die oben erwédhnten Gruppe
II1 und IV unter dem Namen ,,Sakamotosawa-Gruppe’™ zusammen-
gefasst. Die Basis der Sakamotosawa-Gruppe besteht in den aller-
meisten Fallen aus dinnen Konglomeraten (Tab. 1), die eine
Michtigkeit von hochstens 20 m. besitzen, und ihre ausserordentliche
Ausdehnung innerhalb des siidl. Kitakami-Gebirges hat Onuki auf
den Gedanken gebracht, in ihnen einen Beleg fiir seine Ansicht einer
vorhandenen ,,Disconformity” zu sehen; nach unserer Meinung ist
jedoch die stratigraphische Bedeutung dieses Konglomerates von
ihm weit unterschitzt worden. Diese von ihm behauptete ,,Discon-
formity* ist in Wirklichkeit eine sehr bedeutende Winkel-Diskordanz.

Durch unsere Untersuchungen der Basiskonglomerate der Saka-
motosawa-Gruppe in der Setamai-Gegend ist es klar geworden, dass
sie nur sehr selten iiber dem oberen Teil der Onimaru-Formation
liegen, in den meisten Féllen liegen sie iiber ihrem unteran Teil, d.h.
iiber dem korallenfithrenden Kalk oder unmittelbar auf der schwer-
faltenden Ohdaira-Formation. Diese Tatsache ist nicht nur fiir das

1) €. 0. DunBar und I. W. SKINNER, 1937.
2}  CH. SCHUCHERT, 1935.

)

3) M. L. THOMPSON, 1936.

4) H. YABE, 1937.

5) S, Hanzawa; 1937.

6) T. SExi, 1939.

7) H. Yase und T. Sucivama: 1937; T. SUGIYAMA: 1940.
8y Y. OnNwuxr: 1938; 1938.
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von uns besuchte Gebiet neu, sondern tiberhaupt fiir Japan, Korea
und die Mandschurei sehr auffillig. :

Die Veréffentlichung dieser bedeutsamen Tatsache ist leider aus
verschiedenen Griinden bisher unterblieben und das Manuskripth der
Dissertation des einen der Verfasser liegt noch immer unpubliziert
bei der Naturwissenschaftlichen Fakultit der Kaiserlichen Hokkaido-
Universitit in Sapporo.

Wenn auch die Untersuchungen noch immer nicht zum Abschluss
gekommen sind, so ist doch kein Zweifel mdoglich, dass die Beziehun-
gen zwischen der Sakamotosawa-Gruppe und ihren unteren Ablage-
rungen eine bedeutende Diskordanz darstellen. In der Setamai-
Gegend gibt es, soweit bekannt, wahrscheinlich keine Ablagerungen
der Ural-Stufe, die echte Twiticites-Faunen enthalten, was weniger
mit der Tatsache zusammenhingt wird, dass bislang keine Triticites-
Faunen gefunden, als vielmehr tiberhaupt keine der Ural-Stufe ent-
sprechenden Ablagerungen vorhanden sind. In der Verdffentlichung
dieser Tatsachen sehen wir einen ersten Schritt zur Aufhellung der
Frage nach dem Fehlen der Triticites-Faunen in den genannten
ferndstlichen Gebieten.

Die Verfasser mochten es nicht unterlassen, auch an dieser Stelle
Herrn Prof. Dr. Jun Suzuki—Sapporo fiir vielfache und stets gern
gewihrte Stiitze bei der Bestimmung von Gesteinen ihren Dank aus-
zusprechen.
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Allgemeine Beschreibung der Diskordanz, die in der Gegend
von Setamai unterhalb der sogenanten ‘‘Sakamotosawa-
Gruppe” beobachtet worden ist

§ Sakamotosawa Gruppe

Mit dem Namen ,,Sakamotosawa-Gruppe” wird eine mannig-
faltig aus Basiskonglomeraten, ziemlich méchtigen Schiefertonen und
Pseudoschwagerine-haltenden Kalken zusammengesetzte Schichten-
folge bezeichnet, die zum erstenmal von Onuki, wie oben erwihnt,
belegt wurde, und die der in Tabelle T zusammengefassten Gruppe III
und IV vollkommen entspricht; ihr typischer Verbreitungsort Saka-
motosawa liegt in der Gegend von Sakari im Kitakami-Gebirge.
Nicht nur in Sakamotosawa, sondern auch tiberall im siidlichen Kita-
kami-Gebirge, wie zB. bei Setamai bzw. Nagasaka? kommt die
Sakamotosawa-Gruppe vollstindig entwickelt vor. Was dabei be-
sonders interssant ist, ist die Tatsache, dass die Ablagerungen dieser
Stufe ungefiahr tiberall genau dieselben Fazieswechsel bzw. Gesteins-
fazies aufweisen wie in dem typischen Verbreitungsort der Saka-
motosawa-Gruppe, obwohl in der Méchtigkeit der Gesteine dabei
ziemliche Verschiedenheiten bestehen.

Um einen allgemeinen Begriff der Sakamotosawa-Gruppe zu
geben, mdchten wir hier als ein Beispiel der Schichtenfolge der

1) M. Nobpa, 1934.
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Karte II

Geologische
Uebersichtskarte

7, //// , der Ge(g:end von
» ////////// e
7 7 .
: ‘ g !

Iwate, Kitakami-
Gebirge, Noerdlisches
Honsyu, Japan

1 2 Km.
—

1) Ohdaira-Formation (Unterest-Karbon und Devon), Liegendes in Tabelle 1;
2}  Onimaru-Formation {Unter- und Mittel-Karbon), Gruppe I and II in Tabelle

38) Gruppe IIT in Tabelle 1, hauptsichlich aus Schieferton und Konglomerat als
Basis bestehend (Sakamotosawa-Gruppe).

4)  Gruppe IV in Tabelle 1, Pseudoschwagerina-Kalkschicht ( Sakamotosawa-Gruppe).

5)) Gruppe V, VI und Hangendes in Tabelle 1 (Artinsk- und Kungruer-Stufe)

6 Granit

7) Verwerfung. H, Hinotuti; 8. Sizu; K. Komata; K. Kasiwari; A. Akabatake;
Koh. Kohugane; O. Ohmata. K, Kotubo.

Die Kartierung ist noch nicht vollkommen zu Ende gefiihrt; was die kleineren
Verwerfungen anlangt, sind sie simtlich in dieser Karte nicht eingetragen.
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Sakamotosawa-Gruppe folgenden geologischen Durchschnitt zeich-
nen, den wir in der Nihe von Kohugane, in der Gegend von Setamai
gewonnen haben.

54

49

TaB. II. Geologischer Durchschnitt der
Sakamotosawa-Gruppe.

von obgl)

Michtiger Kalk, der Pseudoschwagering

enth@lt ... ... . ... .. ... ... .. iher 200.00 m.
Kalkiger Schieferton ................... 0.05 m.
Kalle oo 0.70 m.
Kalkiger Schieferton .............. I 0.02 m.
Kalle oo 0.01 m.
Kalkiger Schieferton ................... 0.08 m.
Kalle oo 0.05 m.
Kalkiger Schieferton .........., e 0.10 m.
Kalk oo 0.15 m.
Kallkiger Schieferton ................... 0.03 m.
Kalk ...... P 1.12 m.
Kalkiger Schieferton ................... 0.03 m.
Kallk .o 0.06 m.
Kalkiger Schieferton .................... 0.18 m.
Schieferton ........... ... .. ... ... ..., 19.00 m.
Kall oo 0.50 m.
Fehlen ... .. ... ... . 5.00 m.
Kalk ..o o o 1.30 m.
Fehlen ... .. . 6.00 m.
Mylonitischer Sandstein ........ e 5.00 m.
Pehlen .. ..o o i 4.00 m.
Schieferton ... ... . . 0 2.00 m.
Fehlen ... o 0.50 m.
Kallk oo RSP,
Tehlen ..o o o P
Kallk o
Kalkiger Schieferton ..........oooivinn .
Kalk o
Fehlen ...
Sehieferton ...
Fehlen ..o
Kalk
Fehlen ..o

Abb. I

2.15 m.

5.00 m.

1.50 m.

2.30 m.
2.30 m.
3.00 m.
0.50 m.
1.00 m.
0.40 m.
3.50 m.
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21 Sandstein ... e ettt e e, 15.50 m.
20 Schieferton . e e e e 4.00 m.
19 TFossilien-Band mit meeres Faunen ..........coccvcnnn 0.10 m.
- 18 Schieferton .ot ineeerr cnnneens 3.00 m.

17 Fehlen ... .o, e 6.00 m.

16 Sandsteln v. it i i e 12.00 m.

15  Sechieferton ... ..ot e 1.40 m.

14 TFossilien-Band mit Meeresfaunen.. ...... 0.10 m.

13 Fehlen ..ot a e 33.00 m.

12 Porphyrit (Intrusiviager?) ............. 20.00 m.

11 Schieferton ... 50.00 m.

10 Kohliger Schieferton ....... ... 10.00 m.

G Kohle it 0.07 m.

S Fehlen . e 1.50 m.

7 SChiefeTton  «ovr e eiviia o e T 4.00 m.

6 Kohliger Schieferton ........... e 4,00 m.

5 Schieferton ....c.ovvceiiiiiiiiniaienn 4.50 m.

4 Dinne Kohle ... i 0.02 m.

S  Porphyrit (Intrusiviager?) ............. 3.50 m.

2 Schieferton ...t s 3.00 m.

1 Porphyrold ... 7.00 m.

darunter unbekannt.

Tap. [1I. Geologischer Durchschnitt der
Sakamotosawa-Gruppe.

Von oben,
dartiber unbekannt.

15 Kalkiger Schieferton ........ ..o 40.00 m.
14  Schieferton ... 35.00 m.
13 Kalkiger Schieferton ....... .. .o 70.00 m.
12 Kohle «vvr it it en e e 0.02 m.
11 Sandstein ...o.viiiiiiii i 20.00 m.
10 Fehlenm ..vviviiiiicia i 15.00 m.
9 Kohliger Schieferton, diinne Kohle....... 7.00 m.
8 Kohliger Schieferton, diinne Kohle....... 7.00 m.
7 Porphyrit (Intrusivliager?) ............. 12.00 m.
Abb. IT 6 Roter Schieferton mit Meeresfaunen. ... .. 30.00 m.
5 Kohliger Schieferton. ......c.ooiiiine vieieivinen 20.00 m.
R Y | 5.00 m.
D FEhIEN v vt . 10.00 m.
2 Kohliger Schieferton ...........ciiiiieeiiiians 5.00 m.
1 Basiskonglomerat ........ .oty 20.60 m.

Der Ort, dessen Schichtenfolge wir in Tabelle II aufgezeigt
haben, liegt sehr nahe dem Ort in Tabelle 111, aber die Beziehungen
der beiden kionnen infolge des Fehlens von Gesteinen zwischen beiden
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Orten leider nicht klar erkannt werden; es scheint uns jedoch, dass
es sehr wahrscheinlich ist, dass der untere Teil der Schichtenfolge
der Tabelle II, zum oberen Teil der Schichtenfolge der Tabelle IIT
parallel gestellt werden kann. In diesem Fall entspriiche die méichtige
Kalkschicht, die Pseudoschwagerina enthilt, der Gruppe IV .in
Tabelle 1. :

Kurz gesagt lisst sich die Sakamotosawa-Gruppe in drei Haupt-
klassen einteilen, n#mlich, von unten gesehen, in ein Basiskon-
glomerat, dann in eine Gruppe, die hauptsiichlich aus Schieferton upd
drittens in eine solche, die aus Pseudoschwagérina-Kalk besteht.
Eine solche zusammenfassende Gliederung der Gesteine ist natiirlich
in ihrer Michtigkeit sehr verinderlich; je nachdem erreicht die
Méchtigkeit der zweiten Gesteinsgruppe, die hauptsichlich aus
Schieferton besteht, nur 10 m.: deshalb liegt der Pseudoschwagerina-
Kalk dem Basiskonglomerat sehr nahe, withrend in dem anderen oben
erwihnten Falle der Abstand zwischen dem Basiskonglomerat und
dem Pseudoschwagerina-Kalk ungefihr 300 m. betrigt.

Dazu kommt, dass die Gesteine der Sakamotosawa-Gruppe sich
nicht vollig veridndern; man findet nicht selten, dass eine Gesteins-
gliederung sich allméhlich zu einer anderen Gesteinsfazies verdndert
hat, wenn man sie seitlich genau verfolgt, aber die Verschiedenheit
dabel ist nicht so gross; wenn auch jedes Gestein diinner geworden
sein mag, so ist doch die Schichtenfolge : Basiskonglomerat, michtiger
Schieferton und Pseudoschwagerina-Kalk in keiner Weise verdndert.
Auch die Basiskonglomerate sind je nach der Gegend in Michtigkeit
und Gesteingfazies veréndert, obwohl die Michtigkeit immer un-
gefdhr 20 m. betrigt, und allgemein ist zu sagen, dass die Gesteins-
fazies auch in dem weitesten Gebiet unveriandert igt; Georsll, das in
Konglomeraten enthalten ist, ist sehr klein; manchmal jedoch erreicht
es ungefdhr die Grésse einer Faust; zugleich sind seine Formen sehr
verdndert, selten sind sie rund, meistens kantig. Obwohl es kaum
vorkommt, dass Konglomerate villig von anderen Gesteinen wie
Schalsteinen bzw. Sandsteinen vertreten werden, die in ihrer Mitte
ofters unreine Kalke einschliessen, so ist doch allgemein zu sagen,
dass Konglomerate nur aus sehr charakteristischen Gertllablagerun-
gen bestehen.

Aus der Tatsache, dass die Konglomerate so charakterisiert sind
und iiber ihnen immer eine michtige Pseudoschwagerina-Kalkschicht
‘liegt, ist das Basiskonglomerat der Sakamotosawa-Gruppe sehr leicht
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von allen anderen Gesteinen unterscheidbar. Das Geroll darin besteht
ausschliesslich aus verschiedenen Quartziten und die Bindemittel
hauptsichlich aus mylonitischen Sandsteinen und Tuffen. In den meis-
ten Féllen hat sich der obere Teil des Basiskonglomerats allmihlich
zu Sandstein verdndert und dort beginnt dann der zweite Teil der
Sakamotosawa-Gruppe, die hauptsichlich aus Schieferton besteht;
dieser ist im allgemeinen diinnschieferig, dunkelgrau oder meistens
durch Kohlesubstanz schwarz gefiarbt. Man findet im zweiten Teil
da und dort Meeres-Faunen wie Pelecypoden, Gastropoden, Brachio-
poden und Bryozoen, zugleich auch, wenn auch sehr selten, kohlige
Ablagerungen mit Landpflanzenresten:; deshalb wird der untere Teil
der Sakamotosawa-Gruppe, vom Ganzen aus hetrachtet, von parali-
scher Fazies vertreten, die anfangs oft von einer bedeutenden Trans-
gression begleitet ist. De Existenz von Kohlen bzw. Landpfianzen-
resten, wobei erstere Schicht nur sehr dinn und der Erhaltungs-
zustand letzterer leider sehr schlimm ist, ist fiir das japanische
Palaeozoikum sehy interesant®, weil es auf den japanischen Inseln
hauptséchlich aus Meeresablagerungen besteht. Die fossile Zone
lasst sich in der Sakamotosawa-Gruppe in zwei Hauptklassen glie-
dern, deren eine im Schieferton und deren andere im Kalk vorhanden
ist. Im Schieferton erkennen wir Landpflanzen bzw, Meeresfaunen,
darunter: Spiriferina eristata Schl., Aviculopecten sp., Bellerophone
sp., Lozoncnema sp. und im Kalm viele Fusuline Faunen, die schon
von verschiedenen Palaecontologen und Geologen bearbeitet worden
sind. (Siehe Tabelle I). Die oben erwihnte Fossilzone ist ofters
sehr nahe geriickt, bisweilen betrigt die Entfernung vom Basiskon-
glomerat bis zum Pseudoschwagerina-Kalk hichstens 10 m., deshalb
kann man mit Recht annehmen, dass die Verschiedenheit des Fossil-

Diese Entdeckung von kohligen Gesteinen bzw, Landpflanzenresten im
japanischen Palasozoikum ist nicht die erste; in Kwanto-bzw, Mino-
Gebiet ist sie bereits von Tokunaga™* festgestellt worden; auch sind
sie, wie oben, gleichfalls recht armselig und dem Perm zugehérig; im
slidl. Kitakami-Gebirge ist das Auftreten von Landpflanzen ebenfalls in
zwei Zonen erkennbar, die eine in der Gegend von Ogati*** gehort
zum obzren Perm, die andere, zur Sakamotosawa-Gruppe gehorende, ist
bei Sakamotosawa entdeckt worden; der Name 'der dort gesammelten
Fossilien wurden seiner Zeit von Onuki verdffentlicht und folgt hier:
Cordaites sp.?

#*  TOKUNAGA, 1929,

%Y, INAT und N, TAKAHASI, 1940.
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inhalts dieser zwei Zonen nur aus der Verschiedenheit der Gesteins-
fazies herriihrt, m.a.W., die zwei fossilen Zonen, geologisech ge-
sprochen, einander sehr nahe liegen. (

Aber wenn die beiden fossilen Zonen sehr nahe liegen, so liegt
die fossile Zone des Schiefertons stets unter dem Kalk; deshalb ist
es wahrscheinlich richtig, die beiden fossilen Zonen als zwel
bestimmte fossile Zonen zu unterscheiden, und es ist zu beachten,
dass Onuki bei Sakamotosawa im zweiten Teile der Sakamotosawa-
Gruppe Leptodus richthofeni (Kayser) gefunden hat’; das zeigt,
dass auch dieser Horizont Perm ist; obwohl m.a.W. die fossile Zone
des Schiefertons der Sakamotosawa-Gruppe vom Pseudoschwagerina-
Kalk verschieden ist, gehtrt sie doch nicht zur Ural-Stufe, sondern
ebenfalls zum Perm. Zu diesem Punkt miissen wir eine Erkldrung
geben: es ist seit langem eine der schwierigsten Fragen, wo die
Grenze von Karbon und Perm liegt?., Vom Standpunkt einer Ande-
rung der Faunen-Gliederung machten verschiedene Palaecontologen
den Vorschlag, das Perm mit dem ersten Erscheinen der Schwagering
(Pseudoschwagering) beginnen zu lassen; dann muss man die Perm-
Grenze unter die Sakmaraer-Stufe legen und das ist im alleemeinen
heutzutage nicht nur gerechtfertigt, sondern auch auf Grund von
anderen Faunen-Gliederungen wie der Ammonociden®, Korallen
oder Brachiopoden bereits durchgefithrt worden. In diesem Falle
weisen die grossen Verdnderungen der Brachicpoden® auf die ersten
Erscheinungen der Familien der Lyttonia (=Leptodus) bzw. Richtho-
fenia hin, die zur untersten Schicht der Sakmaraer-Stufe gehdren®.

Kurz gesagt, die Sakamotosawa-Gruppe lisst sich in zwel Fossile
Zonen einteilen, aber diese Zonen liegen sehr nahe beieinander;
geologisch betrachtet, gehdren sie beide zum Perm. Durech Yabe?
bzw. Hanzawa® ist die Sakamotosawa-Gruppe—besonders der

1y VY. Onvuxr, 1937. :

2) G, FFrREDERICKS: 1934. B. LicHErREW, 1934; CH. SCHUCHERT, 1935; A. W.
GRABAU, 1931; W. REICHARDT, 1936; M. K. Errnias, 1937; C. O. DUNEAR,
1937, 19405 S. Hawnzawa, 1937; H. Yasg, 1937, 1938; Y. ONUKI, 1937;

. V. E. RusenTzEv, 1937; F. HERITSCH, 1938.
3y F. HeritscH, 1938.
4) © V. E. RUJENTZEY, 1937,
5) F. HeriTscH, 1938.
6) Ir. HerirscH, 1938; CH. SCHUCHERT, 1935.

7y H. Yapg, 1937.
8) 8. Hanzawa, 1937; 1938.
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Pseudoschwagerina-Kalk—zur Sakmaraer-Stufe des Orenburger Ge-
biets der U.S.8.R., dem Schwagerina-Kalk in den Alpen, der Wolf-
camp-Formation in den Vereinigten Staaten von Amerika, und den
Chuanschan-Kalkschichten im siidlichen China in Parallele gesetzt
worden.

§ Verfolgung der Basiskonglomerate der Sakamotosawa Gruppe in
der Gegend von Setamai.

Wihrend unserer stratigraphischen Untersuchungen in der
Gegend von Setamai haben wir immer die stratigraphische Beziehun-
gen zwischen der Ohdaira-und Onimaru-Formation bzw. zwischen der
Onimaru-Formation und der Sakamotosawa-Gruppe mit besonders
grosser Aufmerksamkeit untersucht; infolgendessen sind die Bezie-
hungen der Sakamotosawa-Gruppe und ihre unteren Ablagerungen,
wie schon erwihnt, klar geworden; es ist ungewohnlich, dass die
Sakamotosawa-Gruppe iiber dem oberen Teil der Onimaru-Forma-
tion liegt, in den meisten Fillen liegt sie unmittelbar iiber dem
korallenfithrenden Kalk bzw. der Ohdaira-Formation. Die Sachlage
wird in der Kartenbeilage IT vollstindig dargestellt, deshalb eriibrigt
sich unseres Erachtens jede weitere Erklirung. Hier méchten wir
die verschiedenen Orte, wo die Diskordanzflichen unter der Saka-
motosawa-Gruppe beobachtet worden sind, anfiithren.

1) In der Nihe von Sizu und Ohmata (Karte I1., S. und O.)

Im Gebiet von Setamai gibt es ein kleines Dorf namens Komata
(Karte I1, K) ; dort teilt sich der unter Namen Sakarikaido benannte
Weg gabelférmig, der eine fithrt nach Sizu und der andere nach
Ohmata; auf beiden kann man michtige Ablagerungen sehen, die
aus Tonschiefern, Schalsteinen, unreien Kalken und wenig Konglo-
meraten bestehen. Dag ist die erwihnte Ohdaira-Formation und
dort ist sie ziemlich schwer gefaltet und Srtlich durch Verwerfungen
abgeschnitten. Steigt man nun abseits vom Weg die Berge hinauf,
so findet man, dass die Ohdaira-Formation auf den Gipfeln von
korallenfithrendem Kalk (=Basis der Onimaru-Formation) und
dieser selbst wieder von Basiskonglomeraten der Sakamotosawa-
Gruppe liberlagert ist; hier kann man auch die Tatsache begreifen,
dass die Basiskonglomerate nach der bedeutenden Abtragung der
Vor-Sakamotosawa-Stufe tiber dem korallenfithrendem Kalk liegen,
weil man dort sehr leicht die Diskordanzflichen beobachten kann.
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Dort kann man auch sehr leicht im Kalk viele verschiedene Arten von
Korallen wie Didunophyllum bristolense Garwood und Goodyear, D.
spp., Stphonodendron pseudomartini (Yabe und Hayasaka), S. marting
(Edwards und Haime), Syringopora spp., usw. finden, deshalb handelt
es gich sicher um Visé-Kalk, und da diese Korallen-Faunen gieich
unter dem Basiskonglomerat gefunden werden, kommt die Sakamoto-
sawa-Gruppe unmittelbar auf die Visé-Formation zu liegen.

2) In der Nihe von Kasiwari, stidlich von Hinotuti, nrdlich
von Akabatake und westlich von Kotubo. (KarteII, Ka, H, A, und Ko)

In dieser Gegend sind die Basiskonglomerate der Sakamotosawa-
Gruppe der Ohdaira-Formation unmittelbar libergelagert. Wir ver-
folgten die Konglomerate seitlich genau und lernten so die Verbrei-
tung der Basiskonglomerate verhéltnismissig sicher kennen, wie in
Karte T dargestellt ist. Auch hier haben wir gar keine bedeutenden
Verwerfungen zwischen den Basiskonglomeraten und der Ohdaira-
Formation finden kinnen, deshalb kann die Beziehung der Sakamoto-
sawa-Gruppe zu ihren unteren Ablagerungen nur als bedeutende
Diskordanz erklirt werden. Hier fehlt wenigstens die ganze Oni-
maru-Formation, m.a.W. Mittel- und oberes Unter-Karbon, d.h.
Moskauer und Visé-Stufe, sind vollig abgetragen worden. Die Ural-
Stufe ist freilich nicht nachweisbar.

3) In der Gegend von Kattisawa in der Néhe von Setamai.

Es ist also kein Zweifel mehr, dass zwischen der Sakamotosawa-
Gruppe und ihren unteren Ablagerungen Diskordanz besteht und aus
dem Vorstehenden geht hervor, dass in der Vor-Sakmaraer-Stufe des
Kitakami-Gebiets eine bedeutende Hebung und nachfolgende Faltung
bzw. Abtragung stattgefunden hat. Um die Faltung und Abtragung
der Vor-Sakamotosawa-Zeit (Vor-Sakmaraer-Stufe) genauer zu er-
kldren, mochten wir hier ferner unsere stratigraphischen Ergebnisse
in der Niahe von Kattisawa geben, wo die Sakamotosawa-Gruppe und
zugleich auch die Ohdaira-Formation iiberall verbreitet sind. Wie
die Kartenbeilage zeigt, fallen die Grenzen der beiden Formationen
im rechtsseiticen Gebiet des Kattisawa-Bachs iiberall zusammen,
obwohl dort die Onimaru-Formation vollig fehlt, sind doch gar keine
Verwerfungen zwischen den beiden Ablagerungen vorhanden, viel-
mehr liegt die Sakamotosawa-Gruppe in Diskordanz unmittelbar
iiber der Ohdaira-Formation. In der genannten Gegend ist die untere
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Grenze der Sakamotosawa-Gruppe iiberall leicht wahrzunehmen,
besonders gut sieht man das in dem von der Miindung des Kattisawa-
Baches aus gerechneten vierten Seitental, etwa in dessen Mitte, wo
man die Diskordanzfiiche in situ leicht erkennen kann; (Abb. II1).

Ungefshr 1.70m.

&

- Abb. IIT

Sa: Basiskonglomerat der Sakamotosawa-Gruppe,
Oh: Ablagerungsfliche der Ohdaira-Formation

Bei Betrachtung dieses Bildes ist die Grisse und Bedentsamkeit der
besprochenen Diskordanz mit der Sakamotosawa-Gruppe leicht zu
verstehen. KEs dinkt uns, dass jede weitere Erklirung fiir die
Faltung und Abtragung der Vor-Sakamotosawa-Zeit sich hiernach
eriibrigt.

Aber nicht nur an dem oben erwihnten Ort kann diese Sachlage
leicht beobachtet werden, sondern auch iiberall in dem genannten
Gebiet; wir haben sowohl die Chdaira-Formation wie auch die Basis-
konglomerate der Sakamotosawa-Gruppe und die echte Grenze
zwischen des Sakamotosawa-Gruppe und der Ohdaira-Formation
seitwiirts immer genau verfolgen kdnnen, und wenn wir sie durch
die Schuttkegelablagerungen usw. nicht beobachten konnten, haben
wir uns immer bemiiht, die Diskordanzfiiche auszugraben.
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Die Ohdaira-Formation in der genannten Gegend lidsst sich nach
der Gesteinsfazies hauptsichlich in sechs Hauptklassen einteilen, wie
Tabelle IV zeigt:

Tap. IV. Gliederung des oberen Teils der Ohdaira-Formation, die
in der Gegend des Kattisawa-Bachs verbreitet ist.

Hangendes: Korallenfithrender Kalk (=DBasis der Onimaru-Formation; Gruppe

I in Tab. I).

VI: Hauptsiichlich aus Sandsteinen bestehend .............. 287 m.

V: Hauptsidchlich aus Tonschiefern bestehend, wechsellagernd
mit fein-kérnigen Sandsteinen ............. .. ... . 165 m.
IV: Hauptsichlich aus Schalsteinen bestehend.............. 230 m.
I11: Hauptsichlich aus Tonschiefern bestehend.............. 510 m.
IT: Hauptséichlich aus Schalsteinen bestehend.............. 135 m.
I: Hauptsichlich aus Tonschiefern bestehend.......... {tber 30 m.

Darunter unbekannt.

Unter diesen Gliederungen sind I, ITI, V, und VI fossilifiihrend
und besonders bei Gruppe IIT sind vier Fossilzonen unterscheidbar:
von unten: (1) Zone von Spirifer verncuili Murchison, (2) ersfe
Zone von Productus (Dictyoclostus), (3) Zone von Amplexus ct.
coralloides (Sowerby) und (4) zweite Zone von Productus (Dictyo-
clostus). Hinsichtlich des bisher gesammelten Fossilien-Materials
elauben wir, dass die Zone von Spirifer verneuili Murchison der
Etroeungt-Stufe fast entspricht, wihrend die korallenfithrende Kalk-
schicht (=Rasis der Onimaru-Formation) der europiischen Visé-
Stufe entspricht; deshalb lassen sich die Gruppen VI, V, IV und zum
erossten Teil auch Gruppe IIT mit der Tournai-Stufe in Parallele
setzen. Weil die Sakamotosawa-Gruppe in der Nihe von Kattisawa
die Gruppe VI and IIT der Ohdaira-Formation bedeckt, kommt die
Sakmaraer-Gruppe (Sakamotosawa-Gruppe) unmittelbar tiber die
gefaltete Tournai-Formation zu liegen.

Hier mbchten wir den Vorschlag machen, auf Grund des Orts-
namens, wo wir zum erstenmal die Tatsache erkannt haben, die
besprochene diskordante Faltung, die hinsichtlich der vergleichenden
Tektonik sehr wichtig ist, als Setamaische Faltung zu bezsichnen.

Die Setamaische Faltang entspricht annihernd H. STILLE’s
asturischer? Phase bzw. der Arbuckle-Orogenese® in der “Mid-Con-

1) H. StiLre, 1924,
2} F. HerirscH, 1939.
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tinent Region” (U.S.A.) und den ,Kunmingian“® in Yunnan und
Indo-China.

Zusammenfassung

Trotz sicheren Vorhandenseins der Fusulinellu-bzw. Pseudo-
schwagerina-Zone, war das Fehlen der Triticites-Faunen im Fernen
Osten seit langem ein Riitsel gewesen. Neuverdings (1938) haben
wir im Kitakami-Gebirge unterhalb der Pseudoschwagerina-Zone
eine bedeutende Diskordanz gefunden. Die Pseudoschwagerina-Zone
liegt dort mit ihrem Basiskonglomerat unmittelbar iiber der Fusuli-
nella-Zone, dem Visé-Kalk bzw. der Tournai-Formation, wobei eine
grosse Hebung, Faltung und nachfolgende Abtragung aus der Vor-
Pseudoschwagerina-Zeit erkannt werden konnte. Die Krustenbewe-
gung der Vor-Sakmaraer (= Vor-Pseudoschwagerina)-Phase heissen
wir ,,Setamaische Faltung®, die annihrend STILLE’S asturischer Phase
entspricht. Das Ritsel der fehlenden Triticites-Faunen ist damit
wenigstens in diesem Gebiet geldst worden.

1) J. 8. Ler, 1932; 1939.



