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北 海道に お け るダイズ ・サ ツ マ イ モ 混植の 試行

○実山 豊 1 ・市川 伸次 2

〔1北大院農 ・2 北大北方 セ ）

　ダイ ズ とサ ツ マ イ モ の 混植 栽培は，相互に成 育が促進 され双 方 の 収 量が増加す る と伝承 的に言 われ て

お り，また サ ツ マ イ モ 草姿の 特徴か ら，混植対象に対す る リ ビ ン グマ ル チ的な雑草防除効果 が想起 され

るが，「コ ン パ ニ オ ン プ ラ ン ツ 亅 と言われ る科学 的な理 由付け は 未だ為され て い な い ．冷涼 な気候の 北海

道で も，サツ マ イ モ 塊根及 び茎葉 の バ イオ マ ス 生産 があ る程度 の ぞ め るな らば，雑草防除 の ほ か ，主作

物収 量と併せ ， 総合的な単位面積当 りバ イオ マ ス 生産量の増加が期待で きると考 えた．

　そ こ で本試行 ではそ の検証 の た め，有機栽培 圃場にて予備試験的に小 圃場配置を設け，ダイ ズ 及 びサ

ツ マ イ モ を無農薬栽培で 単植ま たは 混植 し，そ の 収 量形質を比較 した ．更に ，除草 （手取 り除草）す る

処理 区 を組み合わ せ ，雑草の 繁茂 に よる作物成 育へ の 影響につ い て 調査，加えて ，作物収穫物内 に お け
る内生成分を調 べ ，混植 ある い は雑 草 の

， 収穫物 の 質的形質ま た は 養分競合状 況 へ の 影響を調査 し た．

【材料及 び方法 】

　主作物 と し て ダイ ズ
‘
自鶴の 子

’
を，副作物 と し て サ ツ マ イ モ

‘
ベ ニ ア ズ マ

’
を，2009 年 5A21 　H

に 北方 生物圏フ ィ
ール ド科学セ ン ター内有機圃場に播種 ・定植 し た．処 理 と し て ．主作物単植に て 手取

り除草有 り ；CONT ，主作物単植 で 無除 草 ：SOY ，副作物 単植で 無除草 ： SWE
， 主 ・副混植で無除草 ：

COMB ，の 基本 4 処理 区 を設 け， 2．4mXl ．2m の 小 プ ロ ッ ト単位 を 4 × 4 ラテ ン 方格 に 従 い 配 置 した ．
畦間 80cm 畦 高 40  と し，同種作物 の 株間は 40cm と し た （混植区 に お け る 異種 作物間株間 は 20cm ）．
1 プ ロ ッ ト中 3畦 内 に，ダイ ズ は 2 株植 えで 6 箇所に （12 株），サ ツ マ イ モ は 1株植 えに て 9箇所に （9
株）栽植 し た．尚，上記 4 処理 の ほ カ  方格外に別 の 混植区 〈COMBw ：栽植様式 は COMB と同等）を

設 け，サ ツ マ イ モ 草冠が 閉 じ るま で 手取 り除草を行 っ た （参考値 として使用）．本有機圃場で は ヒ ユ 科 ア

オゲイ トウ及び トクサ科 ス ギナ が優占雑 草種 で あ り， 過去 5 年閥化学肥料及び 農薬を投入 した履歴 がな

い ．本 試験 にお い て も
一
切 の 施肥及 び除草剤等農薬の使用は しなか っ た．

　測定項 日は以下の 通 りと し た．作物成育後期 （9i16）にお ける雑草種別乾 物重 ， 収穫期 （10116）にお

ける各種 バ イオ マ ス 形質 （ダイ ズ ： 主茎長，茎乾物重 ， 総簾数 ， 稔実莢数 ， 稔実粒数，百粒重，子実収

量 ，サ ツ マ イ モ 1地 上 部新鮮重，塊根 数 ， 塊根収量 ， 乾物率），収穫物内成分 （ダイ ズ ：粗タ ン パ ク質 （Bradford
法〉，サ ツ マ イ モ ： デ ン プ ン （Anthrone法），シ ョ 糖 （RQflex’Glucose　kit），粗繊維 （中性 デ タージ ェ ン

ト法））．更 に ，両収穫物 の 粉体乾燥試料に つ い て は 蛍光 X 線装置に よ り各種多量要 素 に っ い て 調査 した ．

【結果 及 び 考察】

　第 1 図 に各処理 区 の 雑草乾物 重を示 した ．アオ ゲイ

トウにお い て は ， CONT で の 手取 り除 草 の 影響が反映

され 1％水 準 で 処理 問差が認 め られ たが，無 除草区同

士 に は 有意な差異は 認め られ な っ た ．しか し，サ ツ マ

イ モ の 栽植で 雑草乾物重が減少す る傾向はみ て とれ ，

サ ツ マ イ モ 草冠 が 閉 じ るま で 除草 し た 区 （COMBw ）

で は ， ア オ ゲイ トウ の 繁茂 が ほぼ抑 え られ て い た．こ

の 結果は ，サ ツ マ イ モ 草冠 に よ る光遮 蔽が雑 草成育 を

抑制 した ・∫能性を示唆 して い る と考え られたが ，ス ギ

ナ に つ い て は ，乾物重に 対す る 処理 の 影響は ほ と ん ど

認 め ら れ な か っ た，

　第 1表 に 各 処 理 区 の 収 穫期 に お け る 主作物 （ダ イ ズ ）

形 質を示 し た．分散分析 の 結 果，ほ とん ど の 形質に つ

い て 有意な処理 間差が認め られ ，成育期間を通 じ除 草

を 行 っ た CONT に 比 し て，無除草 で 混植 し た COMB
で 地上部 バ イ オ マ ス 及 び各 種収 量構 成要素 は低 い 値 を

示 し ，子 実収 量 に お い て は 2／3 程 の 減 収 とな っ た ．

COMBw に お い て も同傾 向を呈 した事 か ら， サ ツ マ イ
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第 1 図 　各処 理 区 に お け る 雑 草乾物重

ア オ ゲ・イ トウ （ロ 〉，ス ギナ （■ 〉に 分 け 4 × 4 ラ テ ン 方格 に 従 い

分徹 分析 した 結果 の 表 （00MBw は 含 まず ） を図 内に示 す．表

中の
tt

は 1％水準で 有意で あ る事を示 す．図 中の ア ル フ ァ
ベ

ッ ト

は，IUkey・Ktnmer の 多重 比較検 定に よ り，同雑草内に お い て 異

な る文字 間に 5％ 水 準で 有意な 差異が あ るこ とを示す．ただ し，
COMBw を 含む 無作為 「匕法に 準 じ解析 を行 っ て い る．
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モ 混植 の 影響が ，ダイズ 減収 と して 現れた事が推察 さ

れ た ．第 2 表に 各処 理 区 に お け る ダ イ ズ 子実 内成分を

示 した が
， 粗タ ン パ ク質含量 が 混植 区 で 減少 の 傾 向に

あ り，養分競合，特 に 窒素に 対 す る 競合の 影響が考え

ら れた ．一
方，子実内 カ リウム に つ い て は 処 理 間差が

み られなか っ た が，リン 含量に つ い て は混植 区で 多い

傾向 に あっ た．

　 第 3表 に各処理 区 の 収穫期 に お け る副 作物 （サ ツ マ

イ モ ）形質を示 した．ラテ ン 方格内にお い て著 しい 処

理 問差 異は み られ な か っ た が ，方格外 に配置 した

COMBw で は ， 地 ヒ部バ イ オ マ ス
， 塊根収量 ともに 増

加 す る傾向に あ り，雑草の 繁茂がサ ツ マ イモ 成育に 大

き く影響 して い た事が うか が えた ．第 4 表に 各処理 区

に お け るサツ マ イ モ 塊根内成分 を示 し た が，処理 の 影

響 が ほ ぼみ られ ず，唯一カ ル シ ウム の み が混植 区にお

い て 多い 傾向が み られ た ，

　第 2 図 に各 処理 区 の 単位 上地 面積 当 りの バ イオ マ ス

生産 能 を示 し た ．可食部 （ダイ ズ 子 実及びサ ツ マ イ モ

塊根）収量で 比 べ る と単位土地面積 当り収量 の 処理 間

差異は ほ とん どみ られず，土地 利用効率にお け る混植

の メ リッ トは 明瞭に現れ なか っ たが ， サ ツ マ イ モ 地上

部バ イオ マ ス を飼料用 として 考 えた場合で は，サ ツ マ

イ モ 栽植 の効果が有意に現れ た．また，COMBw で は
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第 2 図　各処理 区 にお ける 単位面積当 りの バ イオ マ ス 生産 能
可食部の み （［」），可食部＋サ ツ マ イ モ 地 上部 （■ ）に 分け 4
x4 ラ テ ン 方格に 従い 分散分 析 した結果の表 （COMBw は含
まず）を図上部に示す．表中の 龠

は 5％水 準 で有 意で ある事 を
示す．図中の ア ル フ ァ ベ

ッ トは，恥 key・Kra皿 er の 多重 比較
検定に よ り同色 棒 グラ フ 内 にお い て，異な る文字間に 5％水準
で 有 意 な差異が あ る こ とを示 す．ただ し，COMBw を含む無
作為 化法 に 準 じ解析 を行 っ て い る ．

可食部 に 限 っ て も高い 土地 面積当 り生 産能がみ て とれ，サ ツ マ イ モ 地 上部を加 算 した場合，ダイ ズ 単植
と比 べ 6−−7 倍 の バ イ オ マ ス収量が期待で き，冷涼な気候帯で も，サ ツ マ イ モ 混植 が新たな上地利用効率

向上術 の
一一．つ と して 考え足 る と思われ た ．
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