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特集 「電子顕微鏡法による材料開発のための微細構造研究最前線(6)」HRTEM

モ リブ デン<001>Σ5非 対称傾角粒界の原子構造

九州大学大学院総合理工学研究院 池 田 賢 一

物質 ・材料研究機構 森 田 孝 治

九州大学大学院総合理工学研究院 中 島 英 治

(a)

(b) (c)

Fig.1<001>{110}/{170}Σ5非 対 称傾角粒界の原子構造.(b)と(c)は(a)内 の 四角で囲んだ領域 の拡大像 に構造ユニ

ッ トを記述 した もの,

モ リブ デンは,室 温付 近 にあ る延性一脆性遷移温 度

以下では,粒 界性格に強 く依存 する粒界破壊 を示す こ

とが知 られてい る(1).一 般 に,粒 界の諸特性 と粒界の

原子構造 には密接な関係があ るため,粒 界 の原子構造

の知見を得 るこ とは重要 であ る.こ れまでの研究で,

<001>共 通 回転軸 を有 す るモ リブ デンの対称傾 角粒界

の原子構造 を系統的 に観察 した結 果,傾 角 に よってそ

の構造は大 き く異な るこ と,構 造 ユニ ッ トモ デル によ

って<001>対 称傾角粒界 を記述で きる ことが明 らかに

されてい る(2).そ こで本研 究では,対 称傾角粒界 より

も一般粒 界 に近 い,<001>非 対称傾角粒 界を作製 し高

分解能電子顕微鏡法 によ りその原子構造 を解 明する こ

とを 目的 とした.本 研 究 では,粒 界 を挟む2つ の結

晶 の粒 界 面 が{110}/{170},{340}/{010}お よび

{970}/{3110}と な るΣ15非対称傾角粒界 の観察 を行

った.Fig.1は,{110}/{170}275非 対称 傾角粒 界の

観察結 果を示 している.観 察結果 よ り,光 学顕微鏡 レ

ベル では 直線的 な粒界 で あ ったが,原 子 レベル で は

<001>Σ5対 称傾 角粒界面 であ る{120}面 と{130}面 お

よび片側の結 晶の稠 密面であ る{110}面 にフ ァセ ッ ト

化 したジグザ グ構造 とな るこ とが明 らかになった.ま

た,フ ァセ ッ ト化 した領 域はいずれ も Σ5対 称傾角粒

界の構造 ユニ ッ トで記述で きるこ とも分か った.
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