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L`HD_ÂƏƊĊţŖŖøƞĖ(đƜǍǐĽ,ĬƠ�
�
 

L`HD_ǜSolanum tuberosum L.ǝ,¨ǘǅ'�=ÂƏ,ƊĊ-İ(*īŏš£ôñŖŏ+:

#&î�ư��>=�Ǟ(<@�L`HD_ŠšƐǜPhytophthora infestans (Mont.) de BaryǞyk Š

šƐǝ+:=ÂƏƊĊ-ƭƑì�'ÉƜı+ţŖ�=�(��=�(�;ŗĭjµǖ(*#&�

=ǟ�Ɣūŷ'-ǞL`HD_ÂƏ,Šš÷ĥ-ǜ1ǝĨ¾o+ŠšƐ�»Ä+Łƹ�&ÂƏ+�

ǁ�=�(ǜLapwood 1977; Sato 1980ǝǞ4"-ǜ2ǝ¥Ŷėf¥Ŷï,¦ý�'Ļĥ»Ä(ăƟ

�=�(ǜDowley and O’Sullivan 1991; Nærstad et al. 2010ǝ+:#&î�ư��>=(À®�>&

�=ǟ���ǞŔw,ĔĞ,ÉƜı*L`HD_Ĩ¾'-ǞƭƑ�+ƊĊÂƏA¦<ǐ�Ǆ�A

Ɣ#&�="7ǞƭƑì�+Ĩ¾o+÷ĥ�"ÂƏ-ß*�(Ƈ0;>=ǟ�"�#&ĞƪĎ'

-ǞƭƑì�'ÉƜı+ţŖ�=ŠšÂƏƊĊ,É�*ƚ·-¥Ŷė,÷ĥ'�=(,zƧAą

³�"ǟ 

4"Ǟ¥Ŷė,÷ĥ�ƭƑÂƏƊĊ,É�*ƚ·'�#"ÁªǞ¥Ŷ�,»Äo,ŠšƐÕë

AÑǈ�=�(�'�>.ƭƑƊĊ,ţŖųëAsõ'�=¨Ɖô��=ǟ�>4'»ÄŠšƐ

ÕëAÑǈ�="7+-VDFCRND�Ř�;>&�"�ǞVDFCRND-ƷƻfĴŬ*Ñ

ǈ�'�*�Ĳŋ��#"ǟ�"�#&Ǟ�>;,ĲŋA�Ĝ�="7+bCcPD] PCR+ľ

ť�"ǟ���Ǟhƍ+»ÄƤĐ�;, DNAÿ�fbCcPD] PCR-¸ǒ'�<ǞƋŎţš

ºÁ»�;ŠšƐAÑǈ�"�-*�ǟ 

ĞƪĎ'-ǞÂƏƊĊţŖŖø,ƞĖ*;0+ǍǐĽ,ĬƠ,"7Ǟǜ1ǝ¥Ŷė,ÂƏ§�(

ÂƏƊĊ,ǌ�ǜ2ǝ»ÄŠšƐÕëÑǈĽ,Ǌţ(ºÁ+1�=ŠšƐÕëĄŲ,ƞĢǜ3ǝđ

ƜǍǐĽǜƖ»ķƐ��ŕĽǝ,ĬƠ� AƔ#"ǟ 

 

ǜ1ǝ ¥Ŷė,ÂƏ§�(ÂƏƊĊ,ǌ� 

� ¥Ŷė,ÂƏ§��ƭƑo,ÂƏƊĊ+),ųëǌm�=�AŬƥ�=ƤǚAƔ#"ǟ

tŌŤ+v��"ÂƏ+Ļĥ»ÄAŃ°�"j'¾Ǚ�ǞÂƏƊĊ,ţŖčAƩĦ�"ǟ

ÂƏƖǔ+���<Ǟ�$ŠšŉţºÁ»AŃ°�"Ƥǚ¡f���<Ǟ�$ăŵAƔ#

"Ƥǚ¡'-�Ƥ�"ÂƏ,ž 90 %�ƊĊ�Ǟ�>; 2 Ƥǚ¡-«İ,ƊĊÂƏč,Ą

ŲAŭ�"ǟhĒ'ÂƏƖǔ+��*�ŠšŉţºÁ»AŃ°�"Ƥǚ¡f��*�Šš

ƐAăŵ�"Ƥǚ¡,ƊĊœ- >!>ž 40 %Ǟž 30 %'�<Ǟ§���#"¡+ĸ2

&ƊĊœ-ěö+��#"ǟ4"ǞŠš+:=ƊĊÂƏ-¾Ǚ 1f2 Ƽť+ǛǕë'Ɲ×

�>Ǟ >yǎ-ŠšƊĊ+ſƐôƊĊ��ţ�"ǟ 

� yj,Ɓģ�;ǞƭƑì�'ţŖ�=ÉƜı*ÂƏƊĊ,É�*ƚ·-¥Ŷė+§��

"ÂƏ�Ļĥ»Ä(ăƟ�=�('�<ǞŠš+:=ƊĊŢő-ėǋ,ƀƿ+}#&Ƙª

ŤŢő+ŲƔ�=�(�ŭ�>"ǟ�"�#&ǞƭƑƊĊ,ƗÓAƲń��=+-¥Ŷė

,ÂƏ§�ǈAń;��(Ǟ4"-¥Ŷė,»Äo,ŠšƐÕëA�ń��=�(�òƚ

'�=ǟ 

 

ǜ2ǝ »ÄŠšƐÕëÑǈĽ,Ǌţ(ºÁ+1�=ŠšƐÕëĄŲ,ƞĢ 

� »Äo,ŠšƐÕëAƷƻfĴŬ+Ñǈ�="7+ǞbCcPD] PCR +:=ÑǈĽ

AǊţ�"ǟĈÆ�" CTAB-Bead-beatingĽ+:< 11ŵǗ,tâăŵ»Ä�; DNAAÿ



 

��ǞēÀ,ŵŐşŤYaD[gfYdgXǜLees et al. 2012ǝ'ƃÛÑǈ�"(�?Ǟ9

ŵǗ,Ś�»Ä�;-Žë:�Ñǈ'�"ǟhĒ'Ś�»Ä'-*�ŨŪ»fŀŪ�;-

Ś�»Ä(ĸƳ�&��Ñǈ��ð;>"ǟyj�;ǞǊţ�"ĒĽ-ĔĞ,Ś�»Ä,

ŠšƐÕëÑǈĽ(�&ǃ�&�=(Ƈ0;>"ǟhĒ'ǞŨŪ»fŀŪ�;-��Ñǈ

��ð;>""7ǞKbGAÈǈ+­6»ÄAÑǈ�=Ǒ+-ľö�òƚ'�=ǟ 

� ĳ+ǞǊţ�"ĒĽ'ōǍǐºÁ,»Ä,ŠšƐÕëĄŲAƞĢ�"ǟ»ÄŠšƐÕë

-�ţ�f½jǅĤ�ï+��Ǟ½jǅ+Šššď�È�ŉţėĝ+Ǜ�Ɓģ�ð;>Ǟ

½jǅ,Ššłǉ(:�hƌ�"Ɓģ'�#"ǟ4"ǞŜƖǔ»Ä,ŠšƐÕë-ÂƏ¯

Ƶ,»Ä(ĸƳ�&Ñǈ�� 10–100 �3)Ǜ�Ɓģ�ð;>=�(�È�#"ǟyj:

<ǞǊţ�"ÑǈĽ-»Äo,ŠšƐÕëAÑǈ�="7+ÒŘ¨Ɖ'�<ǞŠšƐ,È

�-»Ä+Łƹ��+ŜƖǔvƸ+Ï¼�&�=�(�@�#"ǟ 

� �;+ǞĨ¾o+Šš�ţŖ�"hƍºÁ,»ÄAŘ�&÷ĥZSeK`c(ŠšƐÕ

ë,ǌ�ôAŬ�7=ƤǚAƔ#"ǟ��"�&,»Ä�;ŠšƐ DNA-Ñǈ�>ǞŠ

šƐ DNAǈ(÷ĥZSeK`c,ÈØ-:�hƌ�"ǟŠšƐÕë-Ŝǋ,Ɩǔ»Ä'

Ǜ�Ǟ�0&ÂƏ¯Ƶ»Ä�;8È�,ŠšƐ DNA�Ñǈ�>"���#"ǟyj,Ɓ

ģ�;ǞĞÑǈĽ'»ÄŠšƐÕë,5*;�÷ĥZSeK`cAǋăŤ+Ñǈ'�=�

(�@�#"ǟ4"ǞōǍǐºÁ'Ɣ#"Ƥǚ(-ş*<hƍºÁ,Ƥǚ'-ÂƏ¯Ƶ�

;8Éǈ,ŠšƐ DNA�Ñǈ�>"ǟ�,£·-»ÄĂ¦Ŧ�+�ĺņ,Ĕ�Ƅ�Ǟ�

$Éǈ,ǎǓ��#""7ƾƯÍ,��ǋăţƎ�ƾƯÍ(*#&»Ä+Łƹ�""7

'�=(Ą×�>"ǟ�,�(�;ǞĨ¾ïĝ,Ö�*ĺƬĠ{'-Ġ{ĳŹ'ÂƏ¯Ƶ

+8ŠšƐ-�ǁ�ð=�(��ÍŖŏÐŤ*üĽ'ƣĖ�>"ǟ 
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� �>4',Ɓģ+:<Ǟ¥Ŷė+§��"ÂƏ�Ļĥ»Ä(ăƟ�=�('ÂƏƊĊ�

ţŖ�ǞŠšƐ-»Ä,Ɩà+ś4=��È��(�@�#"ǟ�"�#&ǞŜƖǔ,Š

šƐAķƐ�+:<lĿ��=�('»ÄŠšƐÕë��k�ǞƁģ(�&ƭƑÂƏƊĊ

,ƗÓAƲń'�=¨Ɖô��=ǟĞzƧAŸƣ�="7ǞŜƖǔ,ŠšƆšĶŅ+ķƐ

�AČä�=Ɩ»ķƐ��ŕĽAƇĩ�Ǟ»Ä,ŠšƐÕëf÷ĥZSeK`cA >!

>bCcPD] PCRfVDFCRND'Ʃ2"ǟ 

� ŠšƐÕë-ķƐ�ě�ù�KCOWB\Uǜ´±¬ǩae[eWdCXcǞũ£VD

FJDEeMħí|ŮǝAČä�"ķƐ�¡'-ƒ�ō�ŕ¡(ĸƳ�&��ƐÕë'�

=�(�È�#"ǟu¶,Ƥǚ'-ķƐ�ČäŊë,ǂ�+:=ŠšƐÕë,ńßųë,

ǂ�-ƥ7;>*�#"ǟ4"Ǟ�&,Ƥǚ'÷ĥZSeK`c-ķƐ�,Čä+:<�

k�"ǟŒŸ�" 4Ƥǚ,ƁģA^PƞĢǜaeQ]�ģ_Tcǝ�"(�?ǞƂªbM

Iĸ-ķƐ�,ƺæŊëČä¡fǛŊëČä¡' >!> 0.11Ǟ0.08'�<ǞnķƐ�Ŋ

ë¡'ěö*Ǎǐ�ģ�ƥ7;>"ǟyj,Ɓģ�;Ǟ»Ä,÷ĥZSeK`c-ķƐ�

Čä+:#&8ńß�Ǟ ,ńßųë-bCcPD] PCR 'Ñǈ¨Ɖ'�=�(�@�

#"ǟ4"Ǟ÷ĥZSeK`c-ķƐ�Čä+:#&ěö+ńß�"�"�(�;ǞĬƠ

�"đƜǍǐĽ-ƭƑÂƏƊĊƗÓƲń+�ģ��=�(�ŭ�>"ǟ 

 

� Ğūŷ'-ƭƑo,ÂƏƊĊţŖŖøAƞĖ�ǞŠšƐ,Ŗø+¿%�đƜǍǐĽAĬƠ�"ǟ

ǊţfĬƠ�"»ÄŠšƐÕëÑǈþƕfǍǐĽAŘ�&ǞÝġŤ+-ƭƑÂƏƊĊţŖ,sõ

9�ģŤ*ǍǐA�="7,öóļÑćĆKMS]AįŻ'�=¨Ɖô��=ǟuï-ƭƑÂƏ

ƊĊ+ǌm�=ŠšƐÕëyÇ,ƚ·+ǌ�&Ę*=ūŷAƽ7=òƚ��=ǟ 
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