“§') HOKKAIDO UNIVERSITY
Y X7
Title 00 000b00b0ooboobuoDbo
Author(s) 00,00
Issue Date 2005-11-30T05:17:27Z
Doc URL http://hdl.handle.net/2115/828
Rights(URL) http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.1/jp/
Type learningobject
Note ggooboooboooobobooboobbooboobboobuoobbooboo
Note(URL) http://www005.upp.so-net.ne.jp/j_inoue/index.html; http://chaosweb.complex.eng.hokudai.ac.jp/"j_inoue/
Additional Information | There are other files related to this item in HUSCAP. Check the above URL
File Information konton05_slided.pdf (04000000 0O)

®

Instructions for use

Hokkaido University Collection of Scholarly and Academic Papers : HUSCAP


https://eprints.lib.hokudai.ac.jp/dspace/about.en.jsp

R T FFEm #4

EME TR H ER—

URL : http://chaosweb.complex.eng.hokudai.ac.jp/~] inoue/
Mirror : http://mwww005.upp.so-net.ne.jp/| inoue/index.html

FERI7TEILATE FamES


http://chaosweb.complex.eng.hokudai.ac.jp/~j_inoue/
http://www005.upp.so-net.ne.jp/j_inoue/index.html

_‘““9)1/_“—90)%3_&1575

o FTHDES

X OXE/XEDETFTE
FrfaliEaB(C k2 B imE s

PS8 LER CRILDETS LILSNF=T SAILER
ERETIVTKRR
- rege iy T
~r=
vkl JAXDFEST-E VR

BrEnr=-7TIo2IVER e

011000101001000001001

S

100111001010001001001

[

011000110010001001001
‘ErEnr-Evh3l




NAXDPRHESERIESR

AIEIETOEE

LEMIE) AT

E?ﬁﬁﬁé ({ @

[REBEOE LS @

DT IE
RAXDAR
LEIELILBEDHERETIL
DR IBIER TH B MBS (S S RAEEMESD
exp(h 7,0,)
P(iz!|iot)= —
({ Hi }) H 2cosh(h)

EHNTDEVHIZRKUTETHD ——> gﬁf_‘gggﬂfgﬁ{%@?



\¢

RANERERET
AIEIETHES

I)LX—Ea%K

FRER

p({a}|{f}):y{etz;?_eﬁeﬁ), -1y o0, -hY 7o,

senesx < )

= YRal—Fyk-7=—) ) TRt

BEEETAZELLHAEELTERXIESND

CDNGA=BTEREELET=—))

HILBET—RE5REATNE
exp(t;{\] Z<ij>0'i0'j + hziri ,})
P ({o)) =
(1o}) dexp(T ‘1{J Z<ij>0iaj - hziriai})




T =—) 7 ERIC KB ERIE T D EH

RIEIETHDES

IRILF—= I
oy I ] ' ' "ther:'nal_alqn_SD.ldat"u I2:5 " E%iju-d ' ' ' r"therriwaI_an[n_SEIl.c]iat”u2]:4 "
2t YEalb—Tyk-7=—Y oo | N P PR SENN TRV
Valb—Tyk- 72129
[:J:él*)[/#‘_&z];&@ [—J:;Q')t\ =0 [ |52z I
< yERYFEDRFEZ L
25 EEREIL - 03 B
-3 F 7:_')>7X/7: i
w Jh FEDEICERE
TR - |
-4 F . -_ -
t t
45 1|1 £ B
1

ELFAHILO-RTFYT '§ ELFAHILO-RTFYT

0 100 200 300 400 S00O 600 700 8OO 90O 1000 0 100 200 300 400 500 600 7FOO 800 SO0 1000
t t




FEEET)I)LDINGA—HETFE

EHRERLRDESIZEF D -

-1
exp(T fJE oo, HNY 10
L M <ij> 17 ] i 1
> ({o})- ,
1 ﬁ?
}&[ J Z<ij>o-I J 1 qA—JITIO-I})
+1 i +1
P
><
5l -1
1-p
. o o FAXERKIE J\l
EQ I TIRESNOAT v ~3vb DELETHD LILE h HEDLDLED D

@%EU%*)'&’GE@’&%IETZD% >
R

AWAZEDTELDITLIEERIZDOLNTDIFEHRD A&



Bl L EmAKIE

AL
L(3,h;{z})=logtr,,

AT —45

REER

Iogtr{a 2.5

}e
—REIKLIERE DALY

1 (L] 2[L(nle)]

BEDQNFGA—FETRA

FAXEZARMEREAGEL T NATA—R(ZEALTHRXIETRIE KO



EMZEICKASBE L LEDRAIE
RIEIDEE
BLEZRRIELTHIADYIC. ROLEBRODFRERTORFEEZRKE

Q(J,hJ.h) =P ({‘7} | {r})log R ({T} | {G}) P, ({‘7})

HGREE AEREK
EMZ LT R L 0)

J,., =arg maxQ(J h Jt,n)
] :> EXTv T (MBS E)
_ EMATvT (FxK1E)
h.,=arg Enax Q(J,h|J;,h) PR B LTRSS

(g

o/
— 5Dz s K h;f)ﬁs 1) Eé

73_ Eg& EE% iﬁ ‘]t+1z B O-io-j ‘]tz . O-i(Tj‘i‘h*Z-Tio-i
tr <ij> tro- gBe <lJ> '

N {c} _
o (Jt+1) | t Jt 12 SO tr eJtZ<ij>GiGJ+h*ZiTiai - Up (Jt ’ h*)
ey i

- _(1/2N)Z<|j> i J



ﬁuIEIONEE' ([REE . A1

SETIL)

k] A B4 EEE

J MCS= 1[][)
! b MCS=100
| J - MC5=20000
25 H h - MCS=20000
e 1
II
II
|
2 k| J
II
II
|
1.5 ! .
]
I 4
'. h DEFEZEE
] o
Ilf(' ol
5% k., J @H#FEﬁ .
D | 1 1 | 1
0 2 4 G a 10 12
t

INAIN—INSGA—EDERFRE

*
| I
0.9

T
"dyn_ Jh MCS1DD dat" u 2:3
"dyn_Jh MCS20000.dat" u 2:3

|
X

FHZERTOEME

EE =
08 F |
*
B l
07 b |
L
06 L |
By
05 F
D-d >i o 1 1 1 1
0 0.5 1 15 2 25
J




ExBERIIT—2UKIFET S

R EMRIRTF S
REEERAFTYTOaybESR (FET=1/d=2.15&£9 %)
eXp(J 0.0 ) RILYI0GE
P({O'}): <IJ> 1 N
R Y
o) <ij> N =
ThoTH
oalzHnlE
8135

EvhRYERIZDVWTIREZRD
D mICET 5T R E
ZATOEFNIETRSAE



BERERIET—ZIKEFT S

S BIEIREFE

IO IEE p IEFELC
<THIralzHnE
LIEDEINAITELS

= 157_13%%
P=0.20DBSC $HL1ED
) SNHIZIKTF
95
[ETRES
100x 100
eXp(J 4> 00 )

P ({O_}) - Zaexp(\] Z<ij>6io-j)




AELTAVVEERDETT

mAasntm Plo|7) ckzgEE-LomSE
@ -
& =sgn(<o; >) :Sgn[zq_ﬂaip‘(gi | 7)]

MPM3 E fE Q)

= JDHEE

" v
T L ¥ —EAMH TRIR SN BRI (R O B AT RiE P(+1|7)-P(-1|7)
— D OEHRISEALT
e M TUHUILTOSERELS
Za o. exp[-H (o | 7)] REGEETERDELY
<O >= 7 =M 5785 T—RIZELTEHIESh-HER
(a)

0.75 L

EDFIIZLT 0.745
TR T
i 5D h
'%‘i@d)lﬂg 0.74 0.5 i 1.5

1/d



FHIRETOE YFRY R

EHIEET LD RN

IRLF—EAREESEY (FHSEL) 72le

H :_WZU 00 —hzifiai =—szi0'i —hziriai, m :%Ziai

HALICEAL CECREBGHEAZED

sz 0hY o FTAREZIMDERIZK T HEDDEIXZED
tr (1 > 0y)e R sl D) [~ 5Y B
< Z ‘7> ' :Wzitanh(\]m+hri):[tanh(Jm+hr)]

sz 0,+hz 7i0;
{ } 013 T S . . —

EvhERYEIZDONT 0129 - PRV A
%Fﬁﬁ%{ | —tanh Jm+hf) 0128 F §
RRTRAE . /]
R =1(1-%Y . &san((c}))) e | /]
= %(1_ [§Sgn Jm+ hf)]) 0.125 A /,// ]
Coal - Hm // |

[... 13T —2ICEY 5T =

0.123

1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 02 04 06 08 1 1.2 14 16 18 2
14d



ALRICEB B L E D&KL

L(3.hi{e}) =logtr, ({2} 1{o})P, (o)

B O'iO'--I-h . TiO; J . 00 2
Z<u> J Z| + Iog tr{o-}e Z<Ij> J + 22(2) _ Na_22h2

— logtr e’
= logtr, e

[ZxL. ROBEEEEZD F—A%ESEEYIE

J UiO'j

— 4 = Mo (Z” %] )eJZijmﬁhZiTiai | Wo) (Zij 0i0; )e ij

C 4 -
J dt 0J J > ooi+h) 1o; J ) o0;
tr, e ILEADY tr, e 2,
T—REEFHEVEYIE
J > ooi+h) 10;
tr (Z.Tiai)e Z'J ! ZI i
c = _d_ 1o\ —~Na‘h -
h dt oh JZ--UiJj+hZ-TiO’i
tr,e " | HFHER H T — 58
T—REETTHIE > | ZHITEREIIZITO




HDEEDIIEE

EWHIEET IILCOEENT

JZi'O-io-j-i-hZiTiai ]
(200 )
o) J Y ooi+h) 10 B
tr e le J ZI
! te} ]
B J > oioi+h ) 1o ]
tr (Z.T—G-)e Z.J j Z. .. - by
c o _o | A \ei T —Na’h e, Al R
h dt oh Jzijo'io'j+hziri0'i ) .,_-_-_ 4 !-'. -__-1-_'-1 %E{%(“i B
@ Ny S5 | EEDZEZ I

EMIGET ILOERT Tl -

> ST/ — |

Bsmos
dJ __m2 tr§e
CJ dt 2 +m

mj Dx tanh (Jm+ hax + ha,¢& ) + % T m ,tanh(m,J)

NDAFTFavk

Chg—?:%j Dx(ax +a,¢&) tanh (Jm + hax + ha,& ) — a*h

2cosh(A.mg) j Dxtanh (Jm +hax + haof) EREERTEZONDRORIE
dmy;

C,, g = —M, +tanh(Jm,)

dm __



BEATHE R

EHEHICEDKEMT7 LY X LED LLER

1
%]
—
3

HEE |

1.6 4 . 1.6

EM7 L3 X L ]

L —F
|

14 - . 14 - i

- 1_2 =

]
4:"4-'+'*‘--|—o- e t 1 t t 'I fx'wlrﬂllam--||--||---||--||--|||--||--||--|||--||--||---||--||--|||--||--||---||--||--|||-
B L e S e 1 W S R R S S M

0.6 -
= W*ﬁm-mmaﬁ-i T L/ I b

D40 ! 1 1 ]
0 20 40 G0 80 100

b OEE




BEATHG R #2

EHEHICEDKEMT7 LY X LED LLER

INAIN—INSA—FZEF A TODHIE

1.1 %gﬂr;% T T T T
1.05 T T T T T T T "dyn_Jh MCS100.dat"u 2:3
EM X "dyn_JR MCS20000 dat"u 2:3 -~ x
#RARRE GD -~ i | |
1k F e x A
R T -
; T T T S x i - |
. EME )RR BE 0.9 _ EMEIZBET 5
0.95 h ' — e . | HEHZIAL—I3Y
0.8 | 1
= Do kL ..l*x‘ %E’%Jﬁlﬂ@ﬁ%*ﬂbiﬁb\ | c T
VTE L REVAROBHAED
D-EE B EEE;%I-.K. )5-': T DB | i __ 4
08 - . 05 b ! o i
0.75 I 1 1 ] | 1 1 0.4 Dﬁ- - l I | 1
0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 22 2.4 0 0.5 1 15 2 25 3

gk
Cor



TORINNT—E3DNEREELEETHEZE

/[ - L
eXp(J 2.0 ) | msomrcHEgosEE
EHAHCRETES

exp| J 3 G—G-)
Za p( Z<u> i~ BILSNIT U5 LB

p—

.: E Pragh .I." .\.: :__l .|_"--
—_ P e
ERETILTRE L
S gl L L

. _. - .-I

-

L, L

I (P . P | =
. P o S E o

I e T
e = T - L

1=
Evk3l . JAXDFE-ST=E YLF

011000101001000001001

2 A ==
5 EvrIIDBEIE? l.’#’ { } lﬁ?
-$, 011000110010001001001

‘ErEnr-Evh3l

100111001010001001001




MEDHAORETDT—

22y JIE%’-’F%
R p D2 X IRBEIER 0 1-p 0
EwkRERE D
p
HR1ERETTHL AEINRCE S EREYIRLEET S
1 > 1
Geb et nap = I . 1-
SEEAIF S HRATRESNRSERET S S,
5ELEELF-EES 00101 = 0. 01111 = 1 %=

EEEH =5 DEEOBYREEL

.2 (p) =|C,p°A-p)* +,C,p (- p)+ p°
=10p°(1- p)* +5p*@A-p)+ p°

\4

YR EI#MNZ
> RE<THE
SEVEDRYMSEVEDEIFER ITHMNENIZEDH EIEHM?



(LB YR

_logM 1

A n fe(p}

R

&R E (L—h) tas - t“\yﬁgu)lz

214

BYRLEHERYLECHEDE, sk
BRYREEZRY A< DITE S5, "L limf™ =0

R imEEL B OCE>TLED Nsoo ©

225

= FERABTIEAL, LAL

215

R<C

BIEREE 0.05

a

EoE, RYGENSITRYHERETORRIZEA BT AE 0 :l.:ls-h-:l.'l :115 :ll.z :llzs- :II.3 :I.I35 :II.4 :I.I45 )
BIEBTORIEHRE



@)
9 C=max, [1(X;Y)
1(X5Y)=H(Y)-H( | X)
9 BEBEEORR
BIEBRE L. BEBAEETEIRADERBEVSBHRERD



iRl DEO 2T MBS 0 : > 0
P (0]0) = Piix 1[1)=1-p
>
I:)Y|x (Oll): I:)Y|x (1|0): P 1 1-p 1
FHEHEETORE JI7RE

H(Y [ X)=—plogp—-(1-p)logl—p)  xnsamzssmn
C= I(X;Y)=rrLax{H(Y)—H(Y | X)} =1-h(p)

=1+ plog p+(Q—p)logl—p) | Bsco@EEKREE

RFRICH Y RBIEBRICKLT

BEREERG _ 1 al
C =max_ I(X;Y) :Elog 1+—
a



(3
i
aes
a3
Jj0
—_—
Y
)
HH

C72 DALRE DOEER ="M 125 L
NS REERR Y Bp D5 BFAET S,
ii) R»C2ARIZx L, RIS 2p. OFFBIIFTE L7200,

J

TOTHLTHEEWV . LOL. TR n 2EEKREEAZEIEINE
RO 52 M =2™

COEEBZEISUFLFS IEFEENSFFICLTRERALTLK



SV LS

EHRIR DL S,,S,,..., S,y (FERERCTAERIND)

'S,0n Sy DEZNT A K012 0BT 25 EED HTH

S, < 0010---000
S, < 0100---001
S, < 0010--:100 M = 2% < on

........ R<1 & LCHmziED s
S,, «11000---010

FEEn

NLZE2TTAMEEBEEN L TImET HINR T CTEEZHLTLC




8 (S B AT =16 & B O FERR#

— DD FFEIEREIZKYIL KT 5K ESDEF

S| EYF Y S
FEEN Y52 BB 0OH
1 > 1

& DR 7ES, = 000--- 0001 L@ 5 B O HMEE 12 £ V010---101F L CTE&ND
BNy RO TV OALSE Yy MITEBBLZnpt REL b

(0100---011), (0O111---100), ---, (0101---111)
np EkDERY np EVkDERY np EVhDERY

I 72 R BN D 72 D> D — D 3B B fife =R
/F\): pnp ,(1_ p)n(l—p) _ 2nplogn+n(1—p)|og(1—p) _ 2—nh(p) 2{ET>OE —RBE%K




1815 B8 75 16 3 D FEBR#2

EERYROFE

EFRYNELDDIE: -

ZAE SNDATREMED & 52" PHE D& 2 M3, FHEERIZEE ST BRES A O
S,,S4., Sy P(M —DHDONF MR- THESND & X

M -1 M _ _
pE _ ( : )inh(p) ~ : .2nh(p) _ 2n(R 1+h(p)) _ 2n(R C)
2 FESn 3D 0 (C=1-h(p)>R)
(M-DEDWLT b %5 %5 0O E %K
MEENDHHER

i) DIEAARDHY



d D 51 BA;

M= — K 3 ==
BIERAFEIEEE
i) (DEEAR
S A DA T DA REM:2"
1D DB % 3 2 1843 B ) 0 #A B 2 L D/%
561 DF=2=2
25T FREAE BT L 0 FEERITE S 2 A E] o $2m )
T2 TZo 1F] ITIE S 2T TR 5720
2 > 2M(P) — on(C-R) 51
iDREEAKHY

M
ZAUIR > CTI 7= I 720y



EVETIVERAWNV-F5/E51t

evbslggs0TaEd BE J; = §E, #nE

N IRIILF—RERDOR/IMKEE
wrux—my H = — E C.C.O.0, BsoecasTs
ij |

JAZXDENGS /M ADHBHE

\li

TSR —2a ] F5 AN —23Y

(’é’éo!!\éh§ (ESTIELDM

EEEAELY) EEEAELN)

S (E JARIZEY REELIARUR




	混沌系工学特論 #4
	デジタルデータの転送と復元�　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　前回までの復習
	ベイズの公式と事後確率�　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　前回までの復習
	最大事後確率推定�　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　前回までの復習
	アニーリング法による画像復元の実例�　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　前回までの復習
	確率モデルのパラメータ推定
	周辺尤度最大化�　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　前回の復習
	EM法による周辺尤度の最大化�　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　前回の復習
	実行結果�　　　　　　　　前回の復習　（原画像：イジングモデル）
	復元結果はデータに依存する�                                                                       原画像依存性
	復元結果はデータに依存する�                                                                       劣化過程依存性
	熱揺らぎを用いた画像の復元
	平衡状態でのビット誤り率�　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　平均場モデルの解析
	勾配法による周辺尤度の最大化
	勾配法の動的性質�　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　平均場モデルでの解析
	解析結果�　　　　　　　　　　　　平均評価に基づくEMアルゴリズムとの比較
	解析結果 #2�　　　　　　　　　　　　平均評価に基づくEMアルゴリズムとの比較
	デジタルデータの転送と復元再考�　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
	雑音のある状況でのデータ送信�　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　誤り訂正符号
	伝送速度と誤り確率
	通信路容量
	通信路容量の計算例
	通信路符号化定理
	ランダム符号
	通信路符号化定理の証明#1�　　　　　　　　一つの符号語が転送により拡大する大きさの評価
	通信路符号化定理の証明#2�　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　復号誤り率の評価
	通信路符号化定理の証明#3�　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ii) の証明
	スピンモデルを用いた符号/復号化

