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Beeinflussung von Gelatine und Blésse durch
die Salze der lyotropen Reihe und die
Gegenwirkung gerbender Stoffe

(Arbeiten aus dem Institute fiir Gerbereiwiséenscha.ft.)
(IX. Mitteilung)

Prof. Dr. G. GRASSER, Hiroshi Ohoki und Yoshibumi Hirakawa

Die Gerbversuche, welche mit Gelatinefolien und mit Blosse in
bezug auf anorganische Salze im hiesigen Institute seit lingerer Zeit
im Gange sind, haben die Tatsache ergeben, dass ausser der Aciditit
noch die Gegenwart neutraler Alkalisalze von wesentlichem Einflusse
auf den Gerbvorgang und insbesondere auf den Schmelzpunkt der
Gelatine sind. Da nun die Gerbintensitidt der anorganischen Gerb-
mittel bei diesen Untersuchungen u. a. durch Bestimmung des
Schmelzpunktes ermittelt wird, war es vor allem von Interesse, festzu-
stellen, welchen Einfluss verdinnte Losungen von Neutralsalzen auf
den Schmelzpunkt der Gelatine und auf die Schrumpfungstemperatur
der Blosse ausiiben; auch die Hydrolysendauer der letzteren stellt
hiufig ein geeignetes Mittel zur Prifung der Gerbintensitdt eines
gerbenden Stoffes vor, so dass auch dieser Wert hier festgestellt wurde.

Fur die vorliegende Untersuchung kamen 5 J%ige Neutralsalz-
l6sungen zur Verwendung, welche 24 Stunden lang auf Gelatine und
Blosse einwirken gelassen wurden, worauf Schmelzpunkt, Schrumpf-
ungstemperatur und Hydrolysendauer. festgestellt wurden. Wie aus
Tabelle 1 ersichtlich ist, zeigen die Chloride von Kalium, Natrium,
Lithium, Calcium, Barium, Strontium, Magnesium und Ammonium
alle ein naliezu gleiches Verhalten sowohl bei der Bestimmung des
Schmelzpunktes als auch bei jener der Schrumpfungstemperatur.
Es scheint also ein Unterschied im Kation keine Beeinflussung des
Schmelzpunktes und der Schrumpfungstemperatur hervorzurufen.
Vergleichen wir aber die Hydrolysendauer, so kénnen wir folgende
Reihe mit abfallender Hydrolysendauer aufstellen:

NH,>Li > Ba > Ca > 8r, Mg >K > Na

Um den Einfluss des Anions in verdinnten Losungen zu er-
mitteln, warden Kalium- bezw. Nairiumsalze von NO,;, SO, PO,,
C.H30,, HCOOH, Weinsdure und Citronensiure benutzt; auch hier
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konnte weder eine Beeinflussung der Schrumpfungstemperatur noch
des Schmelzpunktes festgestellt werden. Die Hydrolysendauer ergab
dagegen folgende abfallende Reihe (Vergl. Tabelle 2):

Tartrat > Sulfat > Citrat, Acetat, Formiat > Nitrat, Phosphat

Eine weitere Versuchsreihe sollte den Einfluss der Hofmeister’
schen Anionen-Reihe auf Gelatine in ansteigender Konzentration er-
mitteln. Zua diesem Zwecke wurden nicht gequollene Gelatinefolien
in 20 ccmm Wasser 24 Stunden lang eingelegt, welchem 1g, 2g, 4 g,
6g, 8g, und 10g (d.s. 5% bis 509%) der betreffenden Salze zu-
gefiigt worden war. Wie Tabelle 8 zeigt, vermdgen bereits Zusitze
von 1g KNO;, KJ und KCNS die Gelatine zu schmelzen, bei 2g
KCIO; tritt ein volliges Verquellen, bei 2g KBr und KCl Verflissig-
ung ein. K,S0, K-tartrat, K-citrat und K-phosphat vermdogen
selbst bei der hochsten Konzentration die Gelatine nicht zu ldsen.
Aus diesem Verhalten kann man folgende Reihe mit absteigendem
Schmelzpunkt aufstellen:

Phosphat, Citrat > Tartrat, Sulfat > Chlorat > Chlorid,
Bromid > Nitrat, Jodid, Sulfocyanid

Um den eventuellen Einfluss der Kationen festzustellen, wurden
die Chloride von K, Na, Li, NH,, Ca, Ba, Sr, und Mg ebenfalls in
Mengen von 1g bis 10 g in 20 ccm Wasser gelést und diese Losungen
24 Stunden lang auf Gelatine zur Wirkung gebracht; LiCl und
CaCl, losten bereits in Mengen von 1g, alle anderen erst in Mengen
von 2g. Der Schmelzpunkt in der 5 % igen Losung der letztge-
nannten Salze betrug durchwegs 28 bis 29°; es zihlen also Lithium
und Calcium zu den stirker verfliissigenden Kationen.

Dieselben Salze der beiden vorgenannten Versuchsreihen wuarden
nun in der gleichen Konzentration 48 Stunden lang auf Blossen-
stickchen einwirken gelassen und hernach deren Schrumpfungs-
temperatur bestimmt. Wie Tabelle 4 zeigt, verhilt sich die Schrump-
fungstemperatur bei den einzelnen Salzen insofern sehr verschieden,
als Nitrat, Jodid, Bromid und Sulfocyanid ein deutliches Fallen der
Schrumpfungstemperatur mit steigenden Salzmengen zeigen, Tartrat,
Citrat und Phosphat hierbei hingegen ein leichtes Ansteigen der
Schrumpfungstemperatur aufweisen. Sehr charakteristisch ist das
Verhalten des Jodids und Sulfocyanids insofern, als diese Salze bei
einer Konzentration von 30 bezw. 20 % bereits bei Zimmertemperatur
(25°) ein Schrumpfen der Blosse bewirken, welches bei hoherer
Temperatur nicht mehr zuntmmt. Chlorid, Chlorat und Sulfat zeigen
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dagegen bei verschiedener Konzentration keine nachweisbaren Unter-
schiede in-der Hohe der Schrumpfungstemperatur. Stellen wir hier
far die Schrumpfungstemperatur der Blosse jene Reihe auf, welche
jeweils dem minimalsten Wert entsprechen, so kommen wir zur
folgenden abfallenden Reihe:
Phosphat, Tartrat > Sulfat > Citrat > Chlorid, Chlorat >
>Bromid > Nitrat > Jodid > Sulfocyanid

Um auch hier den Einfluss des Kuations festzustellen, wurden
die Chloride von Kalium, Natrium, Lithium, Ammonium, Magne-
sium, Calcium, Barium und Strontium in den gleichen Konzent-
rationen, wie frither 48 Stunden lang auf die Blosse zur Wirkung
gebracht. Aus Tabelle 5 kann nun ersehen werden, dass CaCl,.
Ba Cl; und 8rCl, und besonders LiCl wieder bei Zimmertemperatur (25°)
ein Schrumpfen der Blésse verursachen; BaCl, und SrCl, driicken
bei einer Konzentration von 30 % bereits die Schrumpfungstemperatur
wesentlich herab (88 bezw. 36). MgCl, driickt die Schrumpfungs-
temperatur mit steigender Konzentration ziemlich allmihlich herab,
KCl, NaCl und NH,CI sind dagegen bei allen Konzentrationen ohne
Einfluss auf die Schrumpfungstemperatur der Bldsse.

Es war nun von besonderem Interesse den Einfluss der Konzen-
tration jener Salze auf den Schmelzpunkt der Gelatine zu ermitteln,
welche wir als verflissigende Salze aus der Iyotropen Reihe kennen.
Zu diesem Zwecke wurden 0, 1, 2, 3, und 4¢ von KJ, KBr, KCl
und KCNS in je 15 ccrn Wasser gelost und als gerbendes Gegen-
mittel Acetaldehyd (1 g) zugesetzt. Wie Tabelle 6 zeigh, vermag KC1
in Mengen von 1 und 2g den Schmelzpunkt auf 31° und 29°
herabzusetzen, um dann bei 3 und 4 g-Zuséitzen wieder ein Anstei-
gen auf 30° und 33° herbeizufithren. KJ und KBr verfliissigen die
Gelatine erst bei einem Zusatz von 2¢g, wohl setzt aber 1 g KBr den
Schmelzpunkt bereits auf 29° herab. KCNS verflissigt dagegen
bereits bei cinem Zusatz von 1g (d.i. ca. 6 % ige Losung).

Aus diesen Versuchen erkennen wir, dass Acetaldehyd nicht nur
die verflissigende Wirkung des KCl aufzuheben im Stande ist,
sondern dass erhohte Mengen des Salzes sogar die Gerbwirkung des
Acetaldehyds zu vergréssern im Stande sind. Bei KJ vermag ein
Zusatz von 1g keine Verfliissigung zu bewirken, wenn Acetaldehyd
zugegen ist, dagegen vermag letzteres den Schmelzpunkt der Gelatine
nicht zu heben, falls KBr vorhanden ist; dasselbe ist bei KCNS
derfall, wo bereits 1g dieses Salzes trotz der Gegenwart des Acetal-
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dehyds zu verfliissigen vermag.

Um die Gegenwirkung der gerbenden Stoffe bei der Gelatine-
verfitissigung durch Neutralsalze noch genauer zu untersuchen, wurden
noch weitere Reihen unter Zusatz von je 1 ¢ Formaldehyd, Paraldehyd,
Acetaldehyd, Methylal, Furfurol, Chinon, Tannin und basischem
Chromsalz angestellt, indem diese Mengen zu 15 ccin Wasser unter
Zusatz von 5g der betreffenden Salz zugefiigt und auf Gelatine 24
Stunden lang einwirken gelassen wurden. (Vergl. Tabelle 7). Wie
aus diesen Tabellen ersehen werden kann, vermag Formaldehyd
durch kein Salz in seiner hohen Gerbwirkung negativ beeinflusst
werden. Die Chinon-Gerbung kann nur durch NaNQO;, LiCl, KJ,
KBr und KCNS véllig verhindert werden (Gelatine verflissigt), durch
Na S0; aber der Schmelzpuukt auf 100° herabgedriickt werden. Bei
Tannin vermdgen LiCl, KJ, KBr uud KCNS diese Gerbung auf-
zuheben und die Gelatine zu verflissigen. Bei der Chrom-Gerbung
konnen nur jene Salze den Schmelzpunkt der Gelatine herabdriicken,
welche minder stark gerbende Komplexsalze aus dem Chromsalz zu
bilden vermégen, also Na.SO;, Na-acetat, Na-lactat, Na-tartrat und
K-citrat. Bei Acetaldehyd vermdgen asusser den bereits oben ver-
suchten Salzen (KJ, KBr, KCNS) auch noch NaNO; und LiCl zu
verflitssigen, Na,80; den Schmelzpunkt auf 88° herabzudriicken, alle
anderen Salze bleiben ohne Einfluss auf den Schmelzpunkt der
aldehydgaren Gelatine. Methylal weist nur miéssige Gerbwirkung
auf und zeigen die meisten Salze daher auch keinen besonderen Ein-
fluss; nur NaNQ;, LiCl, KJ, KBr und KCNS verflissigen auch
hier. Bei Furfurol, welches ebenfalls nur geringe Gerbwirkung auf-
weist, vermdgen NaCl, NaNO;, LiCl, KJ, KBr und KCNS zu ver-
fliissigen. Bei Paraldehyd verflissigen NaNOs, LiCl, KJ, KBr und
KCNS, alle anderen Salze beeinflussen den ohnedies niedrigen
Schmelzpunkt der Gelatine kaum.

Aus diesen Reihen kaun also ersehen werden, dass NaNOs, LiCl,
KJ, KBr und KONS diejenigen Salze vorstellen, welche durch die
schwach gerbenden Stoffe Paraldehyd, Acetaldehyd, Methylal und
Furfurol nicht beeinflusst werden und dass diese selbst die relative
starke Gerbwirkung des Chinons vollig aufzuheben im Stande sind.
NaCl vermag nur bei der Furfurol-Gerbung eine Verfliissigung her-
vorzurufen, alle anderen Gerbstotfe werden dureh dieses Salz nicht
beeinflusst.

Aus den Gerbversuchen, die im hiesigen Institute mit anorga-



Arbeiten aus dem Institute fir Gerbereiwissenschaft. ZX. 169

nischen Gerbmifteln unternommen wurden, konnte gesehen werden,
dass insbesondere Brom und Jod durch Neutralsalze wesentlich be-
einflusst werden konnen. Um dies nidher zu untersuchen, wurden
diese beiden Stoffe in wisseriger Losung auf gequollene Gelatine-
folien 24 Stunden lang einwirken gelassen, indem diesen Losungen
je 0,2, 0,4, 0,6, 0,8, 1,2 und 4 g der betreffenden Salze auf 20 ccm
Wasser (d.i. 1 bis 20 %) zugesetzt worden war. Aus den Tabellen
8 und 9 kann ersehen werden, dass auch hier wieder mit steigenden
Salzmengen entweder ein Ansteigen des Schmelzpunktes bei NaF,
Na,80,, Na-acetat und Na-lactat oder ein Fallen des Schmelzpunktes
bei NaNQO;, NH,CI, LiCl, MgCl,, CaCl,, BaCl, und SrCl; eintritt,
wihrend die Konzentration bei KCl, KBr und NaCl ohne FEinfluss
auf den Schmelzpunkt bleibt. Die stirkste verfliissigende Wirkung
zeigen Na-acetal und NH,Cl bereits bei niederen Konzentrationen,
ersteres bewirkt hingegen bei steigenden Mengen ein rasches Anstei-
gen des Schmelzpunktes. Auffallend ist das Verhalten von NaF,
welches den Schmelzpunkt der Gelatine am hochsten hinaufsetzt uud
bei seiner Léslichkeitsgrenze (5 %) tiber 100° ergibt. FEigentiimlich
ist auch der Unterschied zwischen KCl und NaCl, indem ersteres
wesentlich hohere Schmelzpunkte verursacht als letzteres. Verglei-
chen wir den Einfluss der Kationen z. B. bei den Chloriden, so sehen
wir, dass derselbe nur beim Kalium sich bemerkbar macht, alle
anderen Kationen aber relativ niedere, dhnliche Werte aufweisen.
Bringen wir jene Schmelzpunkts-Werte fir die Anionen in eine
abfallende Reihe, welche jeweils die maximalen Werte fiir ein Salz
vorstellen, so erhalten wir:
Fluorid > Acetat > Sulfat > Chlorid > Nitrat > Bromid >
> Lactat

Eine gleiche Versuchsreihe wurde nun mit wisseriger Jodldsung
vorgenommen und konnte hier folgendes ermittelt werden.
(Tabelle 9).

Der Einfluss der Jodlésung macht sich hier zum Unterschiede
von der Bromlosung dadurch bemerkbar, dass hier alle Salze mit
Ausnahme des KCNS mit steigenden Mengen auch eine Zunahme
des Schmelzpunktes der Gelatine ergeben. Eine véllige Verquellung
bezw. Auflésung bereits in niedersten Salz-Konzentrationen verur-
sachen KBr, KJ, LiCl, NaNO; und Na-oxalat, wihrend bei Na-
formiat nur die schwichste Konzentration (1 %) noch einen Schmelz-
punkt der Gelatine (30°) nachweisen ldsst. NaF nimmt hier Zeine
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Ausnahmsstellung ein. = Relativ wenig Einfluss auf den Schmelz-
punkt verursachen MgCl,, CaCl,, SrCl, und BaCly, auch KONS setzt
in niederen Perzentsitzen (1 % und 2 9%) den Schmelzpunkt der
Jodgelatine nur wenig herab. Auch stirkere Konzentrationen
(109% und 20 %) von Na-acetat driicken den Schmelzpunkt der Jod-
gelatine kaum herab,

Fassen wir diese Ergebnisse in Bezug auf die Gerbung zu-
sammen, so koénnen wir feststellen, dass hohe Acetat-, ganz niedere
Sulfocyanid und alle Konzentrationen der Mg-, Ca-, Sr-, und Ba-
Chloride die Gerbung der Gelatine durch Jod mehr oder weniger
begiinstigen. Die Bromgerbung wird hingegen durch alle Konzen-
trationen bei KCIl, durch hoéhere Konzentrationen bei Na-acetat und
durch steigende Konzentrationen von NaF begiinstigt. Eine vollige
Verhinderung beider Gerbungen verursacht nur NH,Cl in niederen
Konzentrationen (1 —3 %), bei der Bromgerbung auch in hoheren
Konzentrationen.

Um schliesslich noch den Einfluss dieser Salz bei der Gerbung
von Bldsse mit Jod und Brom kennen zu lernen, wurden erstere in
Mengen von 1, 5, 10 und 20 % 48 Stunden lang auf Bléssenstiicke
mitverwendet und nun die Schrumpfungstemperatur bestimmt; Tabelle
10 zeigt diese Ergebnisse.

Bei der Gerbung mit Brom konnten auch hier drei verschieden-
artige Einwirkungsarten festgestellt werden: Mit steigenden Salzmen-
gen nimmt die Schrumpfungstemperatur tder Blosse'zu durch NasSOy,
Na-oxalat, Na-formiat, Na-lactat, KCNS und LiCl; sie bleibt bei
allen Konzentrationen gleich gross bei NaCl und NH,Cl und sie fallt
mit steigenden Salzmengen durch KBr, KCI, NaF, NaNQO;, Na-acetat,
MgCls, CaCls, SrCl, und BaCl,.  Auch hier fillt der hohe Wert der
Schrumpfungstemperatur durch kleine Mengen von NaF auf; alle
Chloride mit Ausnahme des LiCl beeinflussen in der geringsten
Konzentration die Schrumpfungstemperatur am wenigsten. Bringen
wir jene Schrumpfungstemperaturen fir die Anionen in eine ab-
fallende Reihe, welche jeweils die maximalen Werte fiir ein Salz
vorstellen, so erhalten wir:

Fluorid > Acetat > Sulfat > Formiat > Oxalat > Lactat >
>Chlorid, Nitrat > Rhodanid

Dieselbe Reihe fir die Kationen aufgestellt, ergibt:

Mg > Sr, Ba > Li, Na, Ca > K > NH,
" Bei der Gerbung mit Jod konnten wie beim Brom, ebenfalls
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drei Einwirkungsarten festgestellt werden: Mit steigenden Salzmengen
nimmt die Schrumpfungstemperatur der Blosse® zu durch KBr,
Na,S04, Na-formiat, Na-lactat, KCNS, NH,Cl; sie bleibt bei allen
Konzentrationen gleich gross bei NaCl und NaNQ; und sie fallt mit
steigenden Salzmengen durch KJ, KCl, NaF, Na-acetat, LiCl, MgCl;,
CalCls, SrCl; und BaCl,. NaF setzt ebenfalls bei schwichster Konzen-
tration bereits die Schrumpfungstemperatur merklich hinauf. Wie
bei der Brom-Gerbung beeinflussen auch hier die Chloride in ge-
ringster Konzentration die Schrumpfungstemperatur der Blosse am
wenigsten und schliesst sich in diesem Verhalten hier noch das
LiCl an.

Bringen wir auch fir die Jod-Gerbung jene Schrumpfungswerte
fir die Anionen in eine abfallende Reihe, Welché jeweils die maxi-
malen Werte fiir ein Salz vorstellen, so erhalten er

Fluorid > Acetat > Sulfat > Oxalat > Férmlat Lactat >
>Chlorid, Nitrat > Sulfocyanid

Dieselbe Reihe fir Kationen anfgestellt, ergibt:

K >Li > NH; > Mg > Na, Ba>Sr>Ca

Vergleichen wir diese Reihen zwischen der Jod- und Brom-
Gerbung, so finden wir jene der Anionen bei belden nahezu voll-
stindig tbereinstimmend: dagegen zeigen die aufgestellten Kationen-
Reihen keine Uebereinstimmung. Ziehen wir sdﬁhliesslich zwischen
der Anionen-Reihe, welche bei der Brom-Gerbung der Gelatine er-
halten wurde und den Anionen-Reihen bei der Gerbung der Bléssen
durch Brom and Jod einen Vergleich, so kénnen wir auch hier eine
sehr gute Uebereinstimmung finden; die ermittelten Reihen ent-
sprechen {ibrigens vollkommen der lyotropen Reile nach Hofmeister.
Die oben erhaltene Reihe tGber di¢ Beeinflussung;der Schrumpfungs-
temperatur von Blosse durch Neutralsalze ohne Gegenwart gerbender
Stoffe entspricht ebenfalls der Hofmeister’schen Reihe und konnte
eine solche Uebereinstimmung selbst dort festgestellt werden, wo der
Einfluss dieser Salzle auf die Hydrolysendauer der Blosse ermittelt
wurde; nur das Phosphat macht dort eine Ausnabme, indem es von
der positiven Seite der Reihe auf das Ende der necratlven Seite zu
liegen kommt. i i 1

ZUSAMMENFASSEND kann o'esacrt werden, dass diese Untersuchung
die Giltigkeit der Hofmeister’schen Reihe in der Gerbereichemie und
ihre Beeinflussung sowoh! der Gelatine und Blosse in Bezug auf den
Schmelzpunkt, die Schrumpfungstemperatur und die Hydrolysendauer
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als auch in Gegenwart gerbender Stoffe bewiesen hat. Charakter-
istisch war schliesslich die Feststellung der verschiedenen Gerbinten-
sitdt der Gerbmittel in. Gegenwart der Neutralsalze, welche insbe-
sondere fiir Formaldehyd und Chromsalz deren ausserordentliche
Stellung als Gerbmittel mit maximaler Gerbintensitit ergab.

TaBeLLE 1

59 ige ' Blosse Gelatine
Lisung von Sr HD S
KO 60° 7 Stunden 32°
NaCl 60° 58, 313°
LiCl ! 58 9 32
CaCl, 55° 8 " 82°
BaCl, 58° 8 32°
SrCl, 55° e 82°
MgCl, 59° B, 8
NH,Cl 58° 1, 32°

TaBerrLe 2

59 ige Blésse Gelatine
Losung von | Sr HD S
K.,80, 59° 8 Stunden 32°
K citrat ' 58° 67 33°
NaNO, 59° 5 32°
Na,HPO, 60° 58, 32°
Na acetat 60” 63 32°
Na formiat 59° 6% ’s 320
Na tartrat 60° 9 ) 32°
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TABELLE 3

1g 2g | 4g | 6g 8¢ ‘ 10g
Kl 29° «— geschul)olzen ‘ ' —>
KNO, «-— geschmolzen —
KOlOg 290 * vyolligverquollen — — —
K.80, 38° 33° *38° — — —
K tartrat 38° 33° *33° — — —_
KJ «—— geschmolzen —>
KBr <« - geschmolzen —>
KCONS «—— geschmolzen —
K citrat 33° 33° 33° 33° 33° 33°
K,HPO, . 3%° 33° 33° 3% 33° 38°
*) nicht vollig gelost
TaBerLe 4
| 12 | 2% 4g 6g 8g 10g
KCl 55° 55° 64° 54° 54° 54°
KNO, 53° 52° 48° 48° 48° 48°
KClO, 55° 54° %540 — — —
K,80, 57° 56° *56° — — —
K tartrat 57° 58° *60° —_ — —
KJ 55° 48° 42° schrumpft bei Zimmer-Temp.
KBr 55° 58° 51° 50° 49° 49°
KONS 49° 41° <«——gchrumpit bei Zimmer-Temp.
K citrat 55° 55° 55° 56° 57° 58°
K,HPO4 57° 57° 57° 57° 59° 59°
*) nicht vollig geldst
TABELLE 5
lg 2g 4g 6g 8g 10g
Kdl 55° 55° 54° 54° 54° 54°
NaCl 54° 54° 54° 54° *54° -
LiCl 54° 54° 53° schrompft bei Zimmer-Temp.
NH,C1 54° 54° 54° 54° 54° 54°
MgCl, 55° - 520 51° 50° 50° 48°
CaCl, 51° 47° 49° 49° schrumpft b. Z -T.
BaCl 2 53° 48° 44° 38° * )y 1 12
SrCl 2 53° 48° 45° 36° 32 2 »

*) nicht vollig geldst




TaBELLE 7
g. a}i?(g;krgd altiaf; a alﬁg}e:; a Methylal | Furfurol Chinon Tannin | Chromsalz
NaCl >150° 30° 88° 29° fliissig > 145° 35° >150°
NaNoO, >180° | <= fiissig - 35° >130°
Na,S0, >130° 34° 88° 37° 37° 100° 34° 42
Na,S80, >130° 356° >150° 37° 35° >130° 39° >150°
Na,S,0, >130° 330 > 150° 34° 38 >130° 35° >150°
Na oxalat >130° 34° >150° 35° 33° >180° 35° >150°
Na acetat >130° 34° >150° 33° 36° >130° 35° 57°
Na formiat >130° 34° >150° 36° 40° >130° 37° >150°
Na lactat >13(° 34° >150° 35° 35° >130° 36° 37°
Na tartrat >130° 35° >150° 37° 37° >130° 36° 38°
LiCl >130° «— fliissig — >150°
KJ >130° «— fiissig g >150°
KBr I >130° «— fiissig -> >150°
KONS >130° <« fllissig —> >150°
K citrat >13(° 35° >150° t 33° 38° >130° 40° 42°

VLI

(T ford

DMDYDILET " PUNR WOy " ‘4oSsDLY
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TABEILLE 6

| og 1g 2g 3g 41g 5g
- ;
KJ 33° 30° geschmolzen——mm— >
KBr 38° 29° geschmolzen——m———>
KCl 33° 31° 29° 30° 33° 88°
KCNS 38° = geschmolzen

Taserre 8 (Br-Wasser)

1% 2% 3% 4% 5% 109% 20 9%
KCl 65° 65° 65° 65° 65° 65° 65°
KBr 32° 33° 33° 33° 33° 33° 33°
NaCl 37° 87° 37° 37° 37 37° 37
NaF 71° 72° 75° 84° *104° — —
NaNQO, 36° 36° 35° 34° 32° 30° | fliissig
Na,SO, 35° 35° 36° 36° 37° 38° 40°
Na acetat verquollen———————> 47° 78° 89° 93°
Na lactat gy T > 28° 28° 29° 29° 29°
LiCl 35° 35° 3¢4° 33° 32° 30° | fliissig
NH,ClL verquollen - fliissig —>
MgCl, BEN 34° 33° 32° 31° 31° 30°
CaCl, 37° 37° 36° 35° 33° 29° | fliissig
BaCl, 300 30° 30° 30° 29° {verquollen——»
SeCl, 38° 38° 37° 35° 33° 30° verquoll.

*) nicht vollig gelost
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TABELLE 9

1% | 2% | 3% | 4% | 5% | 10% | 20%
KBr <-—verqu01|1en : : : N
KJ «— geschmolzen —
KCl verquollen————> 29° 30° 33° 34°
NaCl » g 32° 33° 34° 34°
NaF — 31° 3% | 3¢ -~ —
NaNO, fliissig — «————verquollen —
Na,S0, » — verquollen —— 31° 830
Na oxalat fliissig  verquollen*—> | — l — — -
Na acetat flissiglverquollen—m——— 55° 60°
Na formiat 30° |verquoll. ¢———— fliissig —
Na lactat 340 87° a0 | 43 | 4a6° 46° | a6
KCNS 50° 48 <« verquollen— « fliissig
LiCl «——————— verquollen —  Afliissig
NH,Cl verquollen — > 31° 39° 33° 34°
MgCl, 42° 42° 43° 43° 44° 46° 47°
CaCl, 53° 54° 55° 55° 56° 55° —
SrCl, 55° 55° 55° 55° 56° 56° 57°
BaCl, 59° 63° 65° 65° 65° 66° 67°
*) nicht vollig geldst
TaBeLLE 10
Gerbung mit Br Gerbung mit J
1% | 3% [ 10% | 20% 1% | 8% | 0% | 20%
KBr 48° 45° 44° 43° 50° 58° 53° 53°
KJ 41° 50° ib.Zimmer-Temp.| 61° 55° 51° 47°
KCl 44° 39° 37° 36° 61° 59° 55° 41°
NaCl 45° 45° 45° 45° 47° 47° 47° 47°
NaF 71° *55° — — 65° *62° — -
NaNO, 45° 41° 41° 41° 47° 47° 47° 47°
Na,S0, 43° 46° 50° 58° 48° 52° 55° 62°
Na oxal. 53° *54° — — 59° *61° — -~
Na acet. 63° 59° 57° 55° 63° 62° 60° 58°
Na form. 48° 55° 55° 55° 50° 57° 57° 57°
Na lact, 48° 50° 50° 50° 53° 55° 56° 57°
KCONS 39° 42° 42° 42° 36° 38° 39° 40°
LiCl 41° 490 43° 45° 60° 47° |b.Zimmer-Temp.
NH,CL 41° 41° 41° 41° 41° 48 50° 51°
MgCl, 49° 46° 45° 45° a8 8350 35° | b.Z.-T.
CaCl, 45° 43° 4z° 42° 37° 34° |b.Zimmer-Temp.
SrCl, 46° 41° 39° 38° 44° 36° b.Zimmer-Temp.
BaCl, 46° 38° 38° 38° 47° 40° |b.Zimmer-Temp.

*) nicht vollig geldst




