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EIN BEITRAG ZUR KENNTNIS
DER GATTUNG RHIZOPUS. 1

VON

YOSHIHIKO YAMAMOTO
(Mit 4 Tafeln)

Aus dem Laboratorium fiir Angewandte Mykologie
des Landwirtschaftlichen Instituts

der Kaiserlichen Hokkaido Universitit,

Einleitung

Nachdem durch Exrexserc (83) 1820 und vaN Tiecuewm (118) 1875
die Gattung Rrizopus genau studiert worden war, sind viele Rlizopus- Arten
durch verschiedene Autoren, wie BaAINIER, EipAM, BrerLEESE, DE ToxI,
ScHROTER (83) u. a. bislang aufgestellt worden.

Die Artbestimmung der Gattung Riizopus ist so schwierig wie WEH-
MER (118) in seinen Handbiichern angefiihrt hat: ,,Vor allem wiren auch
in weitem Umfange physiologische Merkmale zur Charakterisierung her-
anzuziehen, die Morphologie ldsst meistens im Stich'; wihrend auch
manche physiologische Charaktere so betridchtliche Schwankungen auf-
weissen, dass es immer richtiger ist, noch Kulturen zu priifen (119). Viele
Autoren, die iiber ihre neuen Arten berichtet hatten, hatten ihre Arten
nicht durch Untersuchungen mit reinen Kulturen anderer, bekannter Arten
verglichen, sondern nur durch die bereits eingefiihrten Diagnosen.  Des-
halb ergab dies oft untaugliche Affinititen.

Nach den systematischen Untersuchungen von FIsHER (22) und LEND-
NER (53) hat Haxzawa (29) vor 16 Jahren eine wertvolle systematische
Untersuchungen iiber die in jener Zeit bekannten technisch und medizinisch
wichtigen Riigopus-Arten verdffentlicht.  Spidter wurden iiber 20 neue
Rlzzopus-Arten untersucht, insbesondere im Orient, und sind ihre prizisen
Trennungsmerkmale zur Zeit kaum anzugeben. Wenn man ihre Trennungs-
merkmale nicht genau aufstellt, treten bei den Studien iiber die RAzzopus-
Arten noch Schwierigkeiten und Unsicherheit auf.

Deshalb yntersuchte ich unter Leitung von Prof, Dr. Jun Hanzawa,
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vergleichend einige Arten, und erhielt als Resultat neue Trennungsmerkmale.

Ich spreche den Herren K. Sarro, H. Nacanisui, T. Takanasai, K.
SakacucHI, R. Narkazawa, Y. TakeEpa, M. Yamazaki, L. L. Harter, fir
ihre Freundlichkeit, mir die vielen Untersuchungsmaterialen gesandt zu
haben, meinen verbindlichsten Dank aus.

I. Ueber die Gattung Rhizopus’

Von EBRENBERG (im Jahre 1820) war die Gattung Rhizopus von der
Gattung Mucor abgetrennt worden, spiter sind von vaN TiEGHEM (im Jahre
1875) die Gattungsmerkmale schirfer aufgestellt worden.  Die charakterist-
ischen Merkmale der Gattung sind folgende: Der rasenbildende Auslaufer
mit Rhizoid und Sporangientrigern, kriechend oder an den Gefdsswanden
emporkletternd, Sporangien kugelig, mit Columella und Apophyse, Sporen
gestreift.

Die Riizopus-Formen sind so variabel, dass die beschriebenen Diag-
nosen oft nicht verwendbar sind.

Die Riisopus-Arten bilden Rasen, der dicht oder locker bis zu ver-
schiedenen Hohen unter verschiedenen Bedingungen durch Stolon erreicht ;
anfangs schneeweiss, spiter durch die Sporangien und den im Auslaufer
und Sporangientriger gebildeten Farbstoff (bei dem Ausliufer, dem Sporan-
gientriger und dem Rhizoid wird der Farbstoff in den Wanden gebildet,
aber bei Rh. niveus (137), Rh. shanghaiensis (137) und Rh. albus (137)
farbt sich oft das granulierte Plasma), bei den meisten Arten, je nach
Kulturbedingungen, gelblich oder briunlich bis oft schwarz (z. B. bei Rz.
clinensis (85,) Rh. Tritici (85), Rh. Artocarpi (77) u. a.), aber nur bei Ré.
albus rétlich bei iiber 35°C gefirbt sind ; bei Rf. arvhizus (22), Rh. maydis
(8), Rk niveus, Rh. oligosporus (86), Rh. oligosporus var. glaber (62), Rh.
salebrosus (137), Rh. candidus (137), Rh. albus, Rh. shanghaiensis und Rh.
FPeka I (111) sind die Rasen gewohnlich farblos oder schwach gefirbt ; bei
Rh. chinensis, Rh. pseudochinensis (137), Rh. liguefaciens (137), Rh. humilis
(137) und RA. chinensis var. rugosporus (62) sind die Rasen leicht zer-
brechlich gegeniiber jenen aller anderen Arten.

Der Sporangientrager bildet sich meist an den Knoten beliebiger
Punkte der Auslaufer oder in der Nihe der Rhizoiden, und am Ende der
Ausldufer oder direkt aus den Substratmycelien; einfach oder biischlig ;
bei Rh. microsporus (83), Rk. minimus (83), und Rh. civcinans (83) ist der
Sporangientriiger einfach, dagegen bei allen anderen Arten ist derselben
mehr oder weniger biischlig hervorspringend (neben einfachem Trager);
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unverzweigt oder verzweigt; bei RkA. nigricans (83), Rh. nigricans var,
minor (42), Rh. nigricans var. luxurians (83), Rh. Colnii (83), Rh. echinatus,
R circinans, Rh. microsporus, Rh. minimus, Rh. reflexus (83), Rh. apicula-
tus (56) und Rh. niveus gewohnlich unverzweigt, bei Rh. Artocarpi ver-
zweigt oft kandelaberdhnlich am Ende des Auslaufers, bei RA. umbellatus
(83) verzwefgt oft regenschirmihnlich; meist glattwandig aber spiter oft
derbwandig mit Kristdllchen, oder bei R&. oligosporus, Rh. salebrosus und
Rk. Péka I mit langen Kristallnadeln, und bei R4. pseudockinensis ist der
Sporangientrager auf Kartoffeln oft starkrauhwandig entspringend ; oft mit
Anschwellungen, der Gestalt noch variabel, bei KA. nodosus (63) gewshn-
lich knotig; der Sporangientriger ist anfangs farblos, spiter gelblich bis
braunlich gefirbt, meist dunkler in der Achse, aber bei RA. arrhizus, Rh.
maydis und Rk. nivens gewohnlich farblos in der Achse. '

Die Sporangien, mit Apophyse meist kugelig, anfangs farblos spiter
braunlich bis schwarz gefarbt, etwas durchsichtig oder undurchsichtig, bei
Rh. chinensis, Rh. pseudochinensis, Rh. liguefaciens, Rh. humilis, Rk. chi-
nensis var. rugosporus, Rh. chungkuoensis (137), Rhk. chiuniang (137) und
Rh. Péka IT (111) gewdhnlich oder oft mehr oder minder durchsichtig ;
Sporangienwand anfangs glatt, spiter aber bei den meisten Arten derb mit
Kristallchen, aber bei Rhi. FPéka I, Rh. oligosporus und Rh. salebrosus ist
die Sporangienwand mit langen Kristallnadeln bedickt, und bei &K%. chinensis,
Rh. pseudochinensis, Rh. liguefaciens, Rh. humilis, Rh. clinensis var, rugo-
sporus, R. apiculatus und Rl schizans (56) bleibt die Sporangienwand ge-
waohnlich glatt.  Die Sporangien von Rk. albus, Rh. shanghaiensis, Rh.
salebrosus, Rh. oligosporus, Rh. oligosporus var. glaber, Rl Péka I und
R, candidus sind gewéhnlich Missbildungen, in denselben sind die Sporen
meist verwachsend gemmenartig, Columella nur schlecht entwickelt und
Sporangienwand hart, derb und nicht zerfliessbar, oft ohne Columella und
Sporen, und farblos, diese Formen kommen am hiufigsten bei Rk Péka I

vor. Die Sporangien meist aufrecht, aber bei R4 reflexus und Rh. circinans
" oft nickend ; in Grésse sehr wechselnd, aber im Vergleich zu R nigricans,
Rh. reflexus und Rh. Artocarpi sind sie am gréssten (meist tber 150 #
Durchmesser), und bei Ri%. niveuns, Rir. uwmnbellatus, Rh, chinensis, Rh. pseudo-
cliinensis, Rh. liguefaciens, Rh. humilis, Ri. elegans (83), Rh. microsporus
und Rk. minfmus am kleinsten (meist bis 70 g Durchmesser).

Columella in Gestalt und Grésse sehr wechselnd, meist kugelig,
ellipsoidisch, £ kugelig, eiférmig und -langlichkugelig, aber bei Rk. equinus
(83) meist birnformig oder eiférmig, bei R/ apiculatus meist verlingert und
spitzig, bei Rfk. chinensis' oft konisch oder schwach abgeplattet, bei Rk.
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pseudochinensis, Rh. ligquefaciens und Rh. lwmilis meist abgeplattet oder
ellipsoidisch, bei Rik. nodosus oft § kugelig und bei Rk. formosaensis (62)
meist linglichkugelig in Formen; meist glattwandig oder spiter leicht
derbwandig (lederig), nur bei R/ pseudochinensis besonders auf Kartoffeln
stark ravhwandig durch Sporen, meist aufsitzend auf Apophyse, aber oft
nickend mit Apophyse. Die nickende Columella kommt am hiufigsten
bei Rk. reflexus und Rh. civcinans, minder gut bei R&. chungkuoensis und
Rh. Chiuniang auf Kartoffeln vor ; anfangs farblos, spiter gelblich bis braun-
lich gefirbt, gewShnlich dunkler nach oben. '

Sporen verdicken deutlich oder undeutlich leistenf6rmig, deshalb sind
sie stark oder schwach gestreift, aber nur bei Rk. echinatus nach vaN
TieGHEM stachelig—(vielleicht durch zahlreiche feine Falten); nach meinen
Untersuchungen sind bei RA. Hangchow (137), Rh. chinensis, Rh. pseudo-
chinensis, Rh. liquefaciens, Rh. hunilis, Rh. albus, Rh. shanghaiensis, Rh.
niveus und Rk, Péka I die Sporen undeutlich gestreift (etwas deutlicher
bei sehr starken Vergréssungen (ca. 1600)) trotz den Diagnosen und Ab-
bildungen der Autoren; deshalb sind auch die Sporen von Rfk. Cohniz, Rh.
umbellatus, Rh. equinus, Rh. niger (83), Rh. apiculatus, Rh. schizans, Rh.
oligosporus und Rh. speciosus (83) vielleicht gestreift; bei anderen Arten
sind die Sporen deutlich gestreift. Die Sporen sind bei allen Arten
variabel in der Gestalt und in Grésse unregelmissig, aber bei Rk. Tritici,
Rh. nodosus, Rh. thevmosus (129) und Rh. borveas (129) sind sie etwa von
gleicher Grésse, und die Sporen von Rik. nigricans, Rh. Artocarpi, Rh.
ec/unatus, Rh. Oryzae (125), Rh. japonicus (1\18), Rk. jap. var. angulosporus
(87), Rh. tonkinensis (118), Rh. Batatas (61), Rh. Delemar (27) und Rk
acidus (des Laboratoriums) sind im Vergleich grosser als die anderer Arten;
anfangs farblos, spiter graulich, gelblich bis -brdunlich gefarbt, die Farbung
ist variabel durch die Kulturzeit und den Kulturboden; diinn- oder dick-
wandig.

Ausléufer, verzweigt in verschiedenen Gestalten, oft mit knotigen
oder blasigen Anschwellungen z. B. wie R/k. nigricans var. luxurians, Rh.
Delemar, Rh. chungkucensis, Rh. Chiuniang und Rh. Péka II; bei den
meisten Arten mit Gemmen, aber nach meinen Untersuchungen bei RZ.
nigricans, Rh. refleauns, Rh. Artocarpi und Rh. niveus ohne Gemmen ; anfangs
mit stark granuliertem Plasma erfiilit, glatt- und diinnwandig, spiter ge-
wohnlich briichig und derbwandig, farblos oder gelblich bis brdunlich in
der Ndhe der Triger und Rhizoiden gefarbt, aber bei RkA. niveus, Rh.
arrhizus und Rh. maydis blieben die Ausliufer gewdhnlich noch farblos
oder mit gelblichem, granuliertem Plasma ; bei Rk. chinensis, Rh. pseudo-
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chinensis, Rk. liguefaciens, Rh. humilis und Rh. chinensis var. rugosporus
sind die Ausldufer immer leicht zerbrechlich, dagegen sind die Ausliufer
aller anderen Arten etwas hartwandig.

Rhizoiden, die man vielleicht als eine Missbildung von Sporangien-
trigern auffasst, entwickeln sich aus dem Ausliufer meist wurzelartig oder
bei Rk. chinensis, Rh. lquefaciens, Rh. pseudochinensis und Rh. humilis
oft fingerformig und bei Rh. microsporus, Rk. mintmus und Rh. circinans
gewdhnlich fingerig-lappig. Rhizoid entwickelt sich am besten bei RZ.
nigricans und Rk. veflexus, aber am schlechtesten bei Rk arrhizus, Rh.
maydis, Rh. albus, Rh. shanghaiensis, Rk, niveus, Rh. oligosporus, Rh.
oligosporus var. glaber, Rh. Péka I, Rh. salebrosus und Rh. candidus ; an-
fangs farblos, spiter gelblich oder braunlich gefirbt, gewdhnlich ohne
Scheidewand.

Zygosporen sind nur von Rk nigricans genau bekannt, von RZ.
necans (83), Rh. nodosus, Rk. equinus, Rh. Artocarpi, Rk. Chiuniang und
Rh. niveus nur kurz oder zweifelhaft erwihnt; bei Rk nigricans sind die
Zygosporen wiederholt beobachtet, gegeniiber den von Mucor bieten sie
nichts Besonderes, die Membran der Zygosporen, die durch Bezssonor
(6) auf den 48.7 9 rohrzuckerhaltigen Nihrbéden beobachtet wurde, war
nicht derart warzig wie sie offenbar von den anderen Autoren, nimlich
DE Bary (1868), van TiecueM (1875), Eipam (1883), WevER (1892), CokER
(1903) BLAKESLEE (1904 und 1906) (118), NamysLOwsKI (1906) (63) und
McCorumik (1912) (58) unter anderen Bedingungen gesehen worden waren.

Chlamydsporen (Gemmen) kommen mehr oder weniger bei den
meisten Arten vor, aber bei Rk. nigricans, Rk. Cohnii, Rk. reflexus, Rk.
Artocarpi, Rl ntveus, Rh. formosaensis und Rk. 1 (65) sind sie im Aus-
laufer nicht beobachtet worden, aber in Substratmycelien bei Rfk. reflexus,
Rh. Artocarpi und Rh. niveus kommen sie nach meinen Untersuchungen
reichlich vor; nach BEzssonoF treten bei Rk nigricans nach der Zygosporen-
bildung an ihre Stelle ziemlich reichliche Gemmen. Bei Ri. Hangchow,
Rh. shanghatensis, Rh. Péka I und Rh. humifis kommen sie am stirksten
vor, stark bei R/%. albus und Rh. liguefaciens, und am schwichsten bei Rk
arrkizus und Rh. maydis; in Gestalt und Grésse sehr wechselnd, meist
farblos oder gelblich, selten briunlich gefdrbt, diinn- oder dickwandig ;
Inhalt gleichmissig oder kdrnig, stark lichtbrechend, oft ist eine Scheide-
wand vorhanden.

Kugelzellen sind schon bei R%. Oryzae (stammt aus WEHMER), R4,
chinensis, Rh. Tritici, Rh. Delemar, Rh. liquefaciens,” Rh. Hangchow, Rh.
huinilis, Rh. salebrosus und Rh. albus beobachtet worden.  Kugelzellen
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trieben bislang nur Keimschlduche,

Kugelhefe ist von Fuchs (23) neuerdings nur bei RE. wnigricans
beobachtet worden, bei den anderen Arten ist sie aber bislang nicht festge-
stellt worden.

II. Zur Untersuchung benutzte Reinkulturen

Zur Untersuchung benutzte ich 5 selbst isolierte (A) und von anderen
" Autoren gezogene Reinkulturen (B) verschiedener Rihizopus-Arten; ferner
eine Chlamydomucor und zwei Mucor-Pilze.

Rh.

A. Selbst isolierte Kulturen

QCIAUS cvrrvnenrevenveesconsanes Aus gekochtem ,,Uruchi-Reis, bei
Sapporo, im Mai 1925.

boreas YAMAMOTO 1926 ... Aus Ackererde dieser Universitat,
bei Sapporo vor dem Acker,
im Maiarz 1924.

Kansho .c.oievireanss ereeraeans Aus Batate, bei Sapporo, im Nov,
1924,
Mocki cevvevevineiirieninannns Aus gekochtem ,,Mochi“-Reis, (d.

i. eine Art Reis, aus dem ,,Mo-

chi* gemacht werden), bei Sap-

poro, im Okt. 1925,
thermosus Y avaMOTO 1926...Aus Ackererde, wie bei R/, boreas.

B. Originalkulfuren anderer Autoren

Vom Centralbureau (Hdlland).

6. Rk
7.
8.
0.
I0.
II.
12,

3.

”

i)

”»

3

Von Herrn
14. Rh. arrhizus FiscHER 1892,

Artocarpi RACIBORSKI 1900,

Delernar WEHMER et HANZAWA 1912,
maydis BRUDERLEIN 1017.

nigricans EHRENBERG 1820,

nodosus NAMYSLOWSKI 1906,

reflexus BAINIER 1880,

tonkinensis VUILLEMIN 1902,

Tritici SAITO 1904.

HARTER.



Von Dr.

15.
16.
17.
18.
19.
20,
21,

22.
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NAKAZAWA.

Rk,

t2l

)

Batatas NARAZAWA 1900Q.

Japonicus VUILLEMIN 1902,

Oryzae WENT et PrR. GEERLIGS 1895,

Péka I TAKEDA 1924.

Péka II TAKEDA 1924.

pseudockhinensis YAMAZAK1 1918,

Sormosaensis NAKAZAWA T19I3 veerviiereccnesorsoarcsasasenes corareea
Rh. formosaensis (?) (in diesem Schrlft)

cliinensis var. rugosporus NAKAZAWA T1QI3 ceveernrnenenenes

Mucor sp. (m diesem Schrift).

Von Dr. Sarro.

23.

24.

2.

26.
27.

28.
29.

Rb.

2

chinensis SAITO 1904.
Japonicus VUILLEMIN 1902 (Amylomyces patent) ......c.....
Rk. japonicus (8) (in diesem Schrift).

Oryzae WENT et PrR. GEERLIGS 1895 (1) cveverrurerenrennnnanes
Rk. Oryzae 1 (in diesem Schrift).

Oryzae WENT et PR. GEERLIGS 1805 .civivecerrnrninerinnnnennens
RkE. Oryzae 2 (in diesem Schrift).

sp. (TANAKkA).

sp. (Tanaga 1).

sp. (KAWAMORI).

Von Dr. TARKAHASHI.

30.

Von Dr.

31
32.

33.
34.
35.
36.

37.

38.

Rhe.

formosaensis var. chlamydosporus YAamazaKl 1918.

Y AMAZAKI.

Rbe.

albus YAamazakl 1918,
Chiuniang Y AMAZAKI 1919.
cliunghnoensis Y AMAZAKL 1918,
Hangchow YAMAZAKI 1918.
fumilis Y AMAZAKI 1918.
liquefaciens YAMAZAKL 1918,
niveus Y AMAZAKI 1919,

Chlamydomucor javanicus YAMAZAKI 1919,

Die obenbeschriebenen Pilze wurden genau morphologisch und phy-
siologisch studiert, wihrend die folgende Pilze hiufig zum physmloglschen'
Vergleich herahgezogen wurden.

Von Herrn Harter. '
30. R microsporus vax TIEGHEM 1875 ..... cesesericetenansessssanaanaee .

Mucor sp. (H) (in diesem Schnft)
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Von Dr. NAGANISHI. .
40. Rh. pseudochinensis YAMAZAKT 1918 (aus Awamori) viveeecrennnne.
Rh. pseudochinensis (aus Awam.) (in diesem Schrift).

Von Dr. NARAZAWA,

41. Rk, Batafas NAKAZAWA 1900 ....... e evemrensteeersintontensartossanintan

Rk, Batatas N (in diesem Schrift).

42. 7 lumilis YAMAZARY 1918 ... RA. hdmilis N (in diesem Schrift).

43. 7 pseudochinensis YAMAZAKL 1918 ..cvveviveiirnirenneninninnnennann

Rl. pseudochinensis N (in diesem Schrift).

44. 7 tonkinensis VUILLEMIN 1902 tivrerirorsrennrunarronennnininiieniienns

Rh, tonkinensis N (in diesem Schrift).

45. " Twitici SAITO 1904 ........ Rk. Tritici N (in diesem Schrift).,
Von Dr. Sarro.

46. Rk, huntilis YAMAZAKI I9I8 eouivuiiiiiiiiininniiiiiiiiieniincanenciases

RA. humilis (S) (in diesem Schrift).

47. 7 japonicus VUILLEMIN 1902 (1) tivvverueiniruniinnirmunieinncencnenes

Rh. japonicus 1 (in diesem Schrift).

48. 7 wmnigvicans EHRENBERG 1820 (+) .ceviveninns bareracesesetairaanins

Rl nigricans (+) (in diesem Schrift).

49. " wnigricans EHRENBERG I820 (—) cvivvererrerernenioiennnraniionenns

Rh. nigricans (=) (in diesem Schrift).

50. ' pseudochinensis YAMAZAKI IQI8 ..coveivvriiniininninmnienininsennan.

Rk, pseudochinensis (S) (in diesem Schrift).

51. " fonkinensis VUILLEMIN 1902 (I) ..cceverererisersrnreneersrnnionns

Rk. tonkinensis 1 (in diesem Schrift).
Von Dr. TAKAHASHL '

52. Rk. candidus YAMAZAKI 1918 ..... erresteesnerecntsntensetonsairirnstans
Rk chinensis (T) (in diesem Schrift).
53. " formosaensis NAKAZAWA IOI3 ceverurruicrnrnirnsscnnrnnrennsescenns
Rh. nigricans (T) (in diesem Schrift).
54. ' liquefaciens YAMAZAKI 1918) ..ceeeevenn revereerasenarasisnnrnresans

RP. lLiguefaciens (T) (in diesem Schrift),
55. " salebrosus YAMAZAKI 1918.
Einige der Originalkulturen andere Autoren stimmten nicht m1t den
Originalarten iiberein, sondern mit anderen Arten wie folgt:
Rl chinensis var. rugosporus (von Dr. NakAzawa) erwies sich als
Mucor sp.
RE. candidus (von Dr. ‘Takanasur) erwies sich als RZ. c/zmens%s
RbL. formosaensis {uon Dr. Taranasai) erwies sich als Rk nigricans.
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Rh. microsporus (von Herrn HARTER) erwies sich als Mucor sp.

Rf. tonkinensis (von Dr. Sairo und Dr. Nakazawa) kam sehr dhnlich
dem Rh. Tritici.  Rh. formosaensis (von Dr. NAKAzawa) hat Gemmen,
deshalb er in dieser Schrift als Rk formosaensis (?) beschrieben wurde.
Rbk. salebrosus, den ich von Dr. TakaHAsHI erhielt, war aber schon getétet,
und konnte auf keinem der verschiedenen Nihrbéden unter den verschie-
denen Kulturbedingungen weitergeziichtet werden.

Alle Pilze wurden hier auf , Koji'~Extrakt-Agar weitergeziichtet.

III. Morphologischer Teil
A. Rasen

Die Riizopus-Arten bilden auf den flissigen und festen Nahrbéden
unter den unginstigen Bedingungen nur submerse Mycelien, feuchte Mycel-
haut oder wenige haarige Auslaufer (Luftmycelien), wihrend unter glinstigen
Bedingungen diese Pilze viele Auslaufer bilden, auch wurde bei den meisten
Arten ein mehr oder minder dichter Rasen gebildet. Der Rasen ist im
allgemeinen anfangs schneeweiss, spiter gelblich, briunlich, schwarzlich,
selten aber rotlich gefarbt, und erreicht eine ziemliche Hohe. Z. B. bildet
Rz humilis in den meisten Fillen nur eine feuchte Mycelhaut oder wenige
haarige Ausldufer, auf Kartoffeln bei Bluttemperatur bildet er dagegen viele
Luftmycelien und Sporangien, und ist der Rasen dicht (unterhalb der Rasen)
bis locker (oberhalb der Rasen) und dunkel gefirbt. Rk Hangchow und
Rl Oryzae bilden auf ,Koji'-Extrakt nur feuchte Mycelhaut, wihrend
auf Weizenkleie sie stark entwickelten Rasen bilden, der Rasen von Ri.
Oryzae ist dicht bis locker, schwarzbraun und 7.0 cm hocli, der Rasen von
Rl Hangcliowy ist locker bis sehr locker, hellschwarzbraun und 5.0 em hoch.
Der Rkizopus-Rasen ist beziiglich seiner Hohe sehr variabel je nach den
Kulturbedingungen.

Es gibt zweierlei verschiedene Rasen, d. h. leicht gebrechliche und
etwas harte (nicht leicht gebrechlich).  Leicht gebrechliche Rasen haben
Riz. chinensis, Rh. liguefactens, Rh. pseudochinensis, Rh. huwmilis, und zeigen
die iibrigen Pilzen mehr oder minder harte Rasen, weil der Ausliaufer der
vorigen Pilze leicht gebrechlich ist, wihrend er bei den letztgenannten
Pilzen mehr oder minder hart ist.

Wenn man die Rlizopus-Arten unter verschiedenen Bedingungen unter-
sucht, zeigen sie verschiedene Charaktere.

RhE. chinensis: Auf Wiirzegelatine (3 9% Gelatine), grauschwarz,
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dicht bis locker, erreicht 2.0 cm Hohe, RA. liguefaciens, Rhk. pseudoclhinensis
und RA. fwmilis bilden auf denselben dagegen eine feuchte Mycelhaut, auf
,,Koji“-Extrakt ist der Rasen von Rf. chinensis hellgelblich, dicht, 3.0 cm
hoch, die obenerwihnten Pilze bilden nur eine feuchte Mycelhaut.  Auf
Pepton ist der Rasen von Rk. chinensis briaunlichgrau und dicht; auf
»Koji“-Extrakt-Agar dunkel gefirbt. ‘

RE. liquefaciens: Auf Kartoffeln ist der Rasen dunkelbraun
und dicht ; auf Milch, braun und 1.5 cm hoch; auf Kartoffelstirke erreicht
der Rasen bis 2.0 cm Hohe ; auf ,,Koji“-Extrakt-Agar ist der Rasen hell.

Rh. psendochinensis: Nach Yamazaki wichst er auf Kartoffeln
nur spurenweise, und ist diese ein wichtiges Speciesmerkmal, aber nach
meiner Untersuchung wichst er so gut auf Kartoffeln wie R/%. chinensis.
Auf Kartoffeln bei 32—35°C ist der Rasen von RA. chinensis schwarzbraun
und dicht, R/%. pseudochinensis dunkelgrau und dicht. Bei dieser Kultur
sind die Rasen der zwei Pilze sehr dhnlich und schwierig voneinander zu
unterscheiden.  Bei einem anderen Kulturversuch ist der Rasen von RZ.
pseudochinensis grauschwarz und dicht, der Rasen erreicht auf Pepton bis
1.5 cm, auf Milch 1.3 cm, und auf Kartoffelstdrke 2.0 cm Héhe; auf ,,Koji“-
Extrakt-Agar ist der Rasen dunkel gefirbt.

RZA. humilis: Auf Kartoffeln braunlichgrau und dicht bis locker;
auf ,,Koji‘-Extrakt-Agar hellgefiarbt ; der Rasen erreicht auf Inulin 0.2 cm
Hohe. Auf Milch ist der Rasen von RA. lfiguefaciens braun, 1.5 cm hoch,
aber RA. humilis hat nur eintauchende Mycelhaut, und zwar auf Kartoffeln
bei 40°C ist R/ liquefaciens stark wachsend, dicht, stark sporangienbildend,
Rh. humilis wachst dagegen sehr schwach.

Uebersicht iiber einige der oben beschriebenen Pilze

I. Auf Wiirzegelatine Rasen bildend .....cceevenenen.. RI. chinensis

II.  Auf Wiirzegelatine keine Rasen bildend ........... Rh. pseudockinensis
Rh. liguefaciens
Rh. hunilis

Rh. niveus: Auf ,Koji“-Extrakt-Agar dunkel oder hellbraun ge-
farbt und dicht; auf Milch hellgelb gefirbt; der Rasen erreicht auf Wiirze-
gelatine (3 %% Gelatine) 3.0 cm Héhe, auf Brot 7.0 cm Héhe ; Sporangien
kann man makroskopisch nicht sehen ; auf verschiedenen Nihrboden ist der
Rasen nicht schwirzlich.

Die Sporangien der obenbeschriebenen Pilze kann man makroskopisch
nicht deutlich sehen, bei den @brigen R/AZzopus-Pilzen dagegen deutlich.
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Die Rasen von Rh. arviizus, Rh. maydis, Rh. albus, Rk. shanghaiensis
und R/. Péka I sind gewdhnlich hell, nicht’ schwirzlich und gewdhnlich
mit keinen oder nur wenigen Sporangien.

Die Rasen von Rk arrkizus und Rk. maydis sind immer fast ganz
dhnlich und gewdhnlich dicht, die anderen 3 Arten dagegen nicht dicht,
gewdhnlich schr locker.

RZi. avrkizus: Auf Wiirzegelatine (15 96 Gelatine) ist der Rasen
hellgrau bis hellbrdunlichgrau gefiarbt und dicht; Auf ,,Koji“-Extrakt-Agar
gelblichweiss bis gelb gefirbt ; der Rasen erreicht auf Pepton 2.0 cm Héhe.

Rh. maydis: Auf Wirzegelatine (15 9 Gelatine) ist der Rasen
weiss bis hellgelblichweiss und dicht; auf ,,Koji“-Extrakt-Agar ganz dhn-
lich dem Rk. arrkizus; der Rasen erreicht auf Peptone 2.0 cm auf Wiirze
(16°B.) 2.3 cm, auf Wiirzegelatine (3 9 Gelatine) 2.5 cm Héhe.

RZE. albus. Der Rasen von Rk, albus ist bei iiber 35°C rétlich,
bei allen iibrigen Pilzen dagegen nicht gefirbt.  Auf Inulin ist der Rasen
hellbrdunlichgrau und sehr locker, der Rasen erreicht auf Brot 0.3 cm, auf
Kartoffelstarke 1.5 cm Héhe.

Ri. skanghaiensis: Auf Inulin ganz dhnlich dem Rk, albus ; der
Rasen erreicht auf Brot 0.5 cm, auf Milch 1.0 cm, auf Wiirze (16°B.)
1.5 cm, auf Wiirzegelatine (3 9% Gelatine) 1.0 cm Hohe.

RA. Péka 7: Auf Inulin ist der Rasen hellbriunlichweiss und sehr
locker; der Rasen erreicht auf Brot 1.5 cm, auf ,Koji“-Extrakt 3.0 cm,
auf Wirzegelatine (3 9 Gelatine) 0.8 c¢cm Héohe.

Rh. shanghaiensis und Rk, Péka I bilden sehr ahnliche Rasen auf
,Koji“-Extrakt-Agar und Brot, Ausldufer meist kriechend, sehr selten em-
porkletternd an den Gefdsswanden.  Sporangienbildung von RA. Péka [
ist immer etwa stirker als R%. skanghaiensis; Ri. Péka I bildet Sporangien
auf Wiirzegelatine (15 96 und 3 9% Gelatine), R%. shanghaiensis bildet da-
gegen keine und auf , Koji“-Extrakt erreicht der Rasen von Rz Péka [
bis 3.0 cm Hoéhe, Rk, shangliaiensis bildet dagegen keine Ausldufer, sondern
nur eine eintauchende Mycelhaut.

Uebersicht von Rh. arrhizus, Rh. maydis, Rh. albus,
RhA. Peka I und Rh. shanghaiensis

I. Rasen gewchnlich dicht .................. Rh. arrfizus und Rk, maydis
II. Rasen gewohnlich sehr locker.
A. Rasen ro6tlich bel {iber 35°%C tviviviiiveiiiiiiiiiiiecenereieeenn RkA. albus

B. Rasen nicht rétlich bei iiber 35°C.
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a. Auf ,Koji“~Extrakt Rasen bildend ......coceeiiiiinens RA. Péka 1
b. Auf ,Koji“~-Extrakt keine Rasen bildend......... Rbk. shanghatensis

Die untenbeschriebenen Pilze zeigen gewohnlich mehr oder minder
gute Sporangienbildung.

Rh. migricans, Rh. reflexus und Rh. Artocarp: sind gewohnlich auf den
meisten verschiedenen Nihrbdden sehr locker und rasch dunkel gefirbt,
Rh. Artocarpi immer sehr locker,

Rri. nigricans: Auf Milch, braun, sehr locker; auf Wiirzegelatine
(15 9% Gelatine), schwarz, sehr locker; auf ,Koji“-Extrakt-Agar dunkel
gefiarbt; der Rasen erreicht auf Brot bis 8 cm Héhe.

Rk. reflexus: Auf Wirze (16°B.), schwarz, locker; auf Milch,
schwarz, locker bis sehr locker; auf ,,Koji“-Extrakt-Agar, schwarzbraun,
sehr locker; der Rasen erreicht auf Brot 5.3 cm Héhe.

Rh. nigricans und Rh. reflexus bilden auf festen Boden fast ganz dhn-
liche Rasen, insbesondere auf , Koji“~-Extrakt-Agar, wihrend auf ,Koji“-
Extrakt der Rasen von R/. nigricans bis 7 cm Héhe erreicht, Rf. refleaus
bildet dagegen nur eine eintauchende Mycelhaut, wie auch auf Glykose
der Rasen von R/k. #nigricans bis 1.5 cm Hohe erreicht, zeigt Sporangien,
Rhk. veflexus bildet nur eintauchende Myceldecken.

Rh. reflexus ist gewoshnlich niederer als Rk, nigricans, erreicht bis
2.0 cm Hohe (auf Wirzegelatine (3 9% Gelatine), Milch, Saccharose).

Rh. Avtocarpi: Auf “Koji’-Extrakt-Agar, schwarz, sehr locker;
der Rasen erreicht auf Brot 0.7 cm Ho6he, auf verschiedenen Nihrbdden
erreicht der Rasen nicht {iber 1.0 cm Hdhe.

RA. nigricans, Rh. refleans und Rh. Artocarpi haben gewdhnlich keine
hellen, steril bleibenden Luftmycelien iiber der Sporangienschicht.

Uebersicht von Rh. nigricans, Rh. reflexus und Rh. Artocarpi

I. Rasen bis T cm hoch .ccoviviiiiiiiiiiaiiininiiiiiciinininann.. Rr. Artocarpi
II. Rasen iiber 1 cm hoch.
A. Auf ,Koji*“Extrakt Rasen bildend ....c.cccceevrvannnnns Rh. nigricans
B.  Auf ,Koji“-Extrakt keine Rasen bildend .......ccoeuuene Rh. reflexus

Die Rasen der untenbeschriebenen Pilze sind gewohnlich locker oder
dicht, dunkel oder hell.

Rk. tonkinensis: Gewdhnlich mit hellen, steril bleibenden Luftmy-
celien iiber der Sporangienschicht ; Sporangienbildung gut; auf Milch, grau,
dicht; auf Pepton, hellbraunlichgrau; auf , Koji“-Extrakt-Agar gewdhnlich
hell; der Rasen erreicht auf Wiirzegelatine (3 94 Gelatine) bis 4.0 cm Héhe.
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Ri. Batatas: Der Rasen von RA. Batatas ist immer sehr dhnlich
dem von R#4. tonkinensis auf verschiedenen Nihrbdden, wihrend auf ,,Koji“-
Extrakt-Agar in alten Kulturen RA. Bafatas oft eine schwarzliche Spo-
rangienschicht bildet, RA4. tonkinensis dagegen nicht, und auf , Koji‘-Extrakt
erreicht B%. tonkinensis bis 5.5 cm Héhe, Ri. Batatas erreicht auf denselben
nur 1.2 cm Hohe.  Auf Brot, braunlichgrau bis dunkelgrau gefarbt; der
Rasen erreicht auf Wiirzegelatine (3 % Gelatine) und Wiirze (16°B.) 2.5 cm
Hohe.

RkE. japonicus: Der Rasen ist auf , Koji“-Extrakt-Agar anfangs
schneeweiss wie bei RA. tonkinensis und RhA. Batatas, wahrend er in alten
Kulturen oft schwarzbraun ist wie bei R%. japonicus (). Auf Milch, grau
und dicht; auf Wirzgelatine (15 9 Gelatine), briunlichgrau und locker;
der Rasen auf ,,Koji*-Extrakt ist 1.6 cm hoch, auf Wiirzegelatine (3 %
Gelatine) 2.5 cm, aufl Wiirze (16°B.) 3.0 cm hach.

Rk. Oryzae: Auf Wiirzegelatine (15 9% Gelatine), hellbraunlichgrau
und locker ; auf Weizenkleie schwarzbraun, dicht bis locker und erreicht
7.0 cm ; auf Milch, schwarz und dicht bis locker; auf ,,Koji‘-Extrakt-Agar
gewdhnlich hell und locker mit wenigen Sporangien.

RZ%. Oryzae r: Auf Wiirze (16°B.), hellbraunlich gefirbt und etwas
dicht; auf Weizenkleie, brdaunlichgrau bis schwarzbraun gefirbt und dicht
bis locker; auf ,Koji“-Extrakt-Agar dunkel; der Rasen erreicht auf Brot
4.5 cm, auf Weizenkleie 6.0 cm. Sehr dhnlich dem Rx%. nodosus auf ver-
schiedenen Nihrbsden.

R%. Oryzae 2: Auf Wiirzegelatine (15 % Gelatine), hellbriunlich-
grau und locker, ganz dhnlich dem RZ%. Oryzae; auf Kartoffelstirkekleister,
hellbriaunlich gefirbt; auf Milch, hellbraun und locker ; auf ,,Koji“~-Extrakt-
Agar ganz dhnlich dem RA. Oryzae; der Rasen erreicht auf Milch 1.5 cm
und auf Kartoffelstarkekleister 1.7 cm Hohe.

RrE. japonicus (§): Auf Milch, dunkelbraun, dicht bis locker; auf
Kartoffeln, schwarzbraun, dicht bis locker; auf Wiirze (16°B,), brdunlich-
schwarz bis schwarz und dicht; auf ,Koji*“-Extrakt-Agar leicht dunkel
gefarbt ; auf ,,Koji“-Extrakt 1.0 cm, auf Kartoffelstarkekleister 1.5 cm, auf
Wiirzegelatine (3 9% Gelatine) 2.5 cm Hdhe.

Rhi.japonicus r: Auf Brot, dunkelgrau bis schwarz und locker ;
auf Wiirzegelatine (15 9 Gelatine), schwarzbraun, dicht; auf ,Koji*“-Ex-
trakt-Agar leicht dunkel gefirbt; der Rasen erreicht auf ,,Mochi“-Reis
1.4 cm, auf ,,Koji“-Extrakt, Brot und Wiirzegelatine (3 9% Gelatine) 2.5 cm
Hohe.

RE. Delemar: Auf Wirzegelatine (15 9 Gelatine), briaunlichgrau
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bis schwarz und dicht; auf Milch, hellbraun und dicht ; auf Wiirze (16°B.),
hellschwirzlichgrau, dicht bis locker; erreicht auf Wiirzegelatine (3 9
Gelatine) 3.0 cm und auf ,,Koji“-Extrakt 4.0 cm Héhe.

RA. acidus: Auf Wirze (16°B.), schwarz, dicht; auf Olivensl
briunlichgrau gefarbt; auf ,,Koji“~Extrakt erreicht der Rasen 6.5 cm, auf
,»Mochi“-Reis 8.0 cm Héhe.

RhE. Hangchow: Auf Weizenkleie hellschwarzbraun, locker bis
sehr locker ; auf Wiirzegelatine (15 9 Gelatine), hellbridunlichgrau, dicht bis
locker ; auf denselben (3 9% Gelatine), graubraun, sehr locker; auf Inulin,
dunkelgrau und locker; der Rasen erreicht auf Inulin und Brot 2.5 cm,
auf Weizenkleie 5.0 cm Hohe. Auf , Koji“-Extrakt-Agar ist Rz. Hangchow
sehr dhnlich dem R%. Oryzae und Rk. Orpzae 2.

Rk, tonkinensis, Rh. Batatas und Rk, acidus wuchsen auf Inulin sehr
schwach, R4 Oryzae, Rk. japonicus, RhA. japonicus (B) und Rh. Delemnar
auf Inulin sehr stark (s. V, C.). Der Rasen von RA. fonkinensis ist ge-
wohnlich héher als von RA. Batatas z. B.

Zucker- Arten Rh. tonkinensis R, Batatas
Saccharose 2.0 cm 1.8 ¢cm
Maltose 1.8 ,, 16 ,
Dextrin 1.8 ,, 1.8
Livulose 2.0 1.8 ,
Inulin nieder nieder
Glykose 4.0 cm 2.0 cm
Galaktose 2.3 2.0

Rk, tonkinensis, Rh. japonicus, Rh. Oryzae, Rh. japonicus (B), Rh.
Batatas, Rk. Delemar, Rk. acidus und Rh. Hangchow bilden keine Sporangien

bei 41°C.

Uebersicht von Rh. tonkinensis, Rh. japonicus, Rh. Oryzae,
Rh. jeponicus (8), Rh. Batctas, Rh. Delemar, Rh. acidus und Rh. Hangckow

I. Wachst stark auf Inulin.
A. Auf ,Koji'“Extrakt Rasen bildend.

a. Ueber 3 cm hoch
b. Bis 3 c¢m hoch.

............................

............... Rk, Delemar
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*  Auf ,Koji“-Extrakt-Agar leicht dunkel gefarbt ....occovvvvnennnnen

Rk, japonicus ()

Auf |, Koji-Extrakt-Agar spiter dunkel gefarbt ... R japonicus

B. Auf ,Koji“~-Extrakt keine Rasen bildend...R%. Oryzae, Rh. Hangchow.
II. Wichst schwach auf Inulin.

F*%

A. Auf | Koji-Extrakt Rasen dunkel ..ococvuvninevniniiiinnnes R&. acidus
B. Auf ,Koji“-Extrakt Rasen hell.
a. Auf ,Koji*“Extrakt iber 2 cm hoch ............... REA. tonkinensis
b.  Auf ,Koji“-Extrakt bis 2 cm hoch .eccoviiainrnininenin. RhA. Batatas

RE. Tritici: Auf Wirze (16°B.), schwarz, dicht; auf Milch,
schwarzbraun, dicht bis locker; auf Wiirzegelatine (3 9 Gelatine), grau-
lichbraun bis schwarz, dicht bis locker ; erreicht auf ,,Koji‘“~Extrakt 3.0 cm
Hohe.

Rk. nodosus: Auf Wiirzegelatine, schwarzbraun oder schwarzlich-
grau, und dicht oder locker; erreicht auf Brot 5.0 cm und auf ,Koji“-Ex-
trakt 6.0 cm Hohe,

Rk. chiuniang: Auf Milch hellbraun und dicht; auf Wiirze (16°B.),
schwarz, dicht bis locker ; auf Brot schwarzbraun, locker ; auf Wiirzegelatine
(15 % Gelatine), braunlichgrau, dicht; erreicht auf ,Koji“-Extrakt 5.5 cm,
auf ,,Mochi“-Reis 8.3 cm Hohe.

RA. chungkuoensis: Auf Milch, schwarzbraun, dicht; auf Wiirze
(16°B.), schwarzbraun, dicht bis locker ; auf Wirzegelatine (15 9 Gelatine),
dunkelgraulichbraun, dicht bis locker; erreicht auf ,,Koji“-Extrakt 5.0 cm
Haéhe.

RkE. Péka I7: Auf Miich ganz ahnlich dem R/A. clhungkuoensis
auf Wiirzegelatine (15 9 Gelatine), schwarz, dicht bis locker ; erreicht
4.0 cm Hohe auf | Koji*-Extrakt,

Rlk. formosaensis (?}: Auf Wirze (16°B.), schwarz, dicht; auf
Wiirzegelatine (3 9 Gelatine), schwarzbraun, dicht; auf denselben (15 %
Gelatine), braunlichgrau, dicht bis locker; erreicht der Rasen bis 7.0 ¢cm
Hoéhe auf Brot und |, Koji‘“~-Extrakt.

Rk. thermosus: Auf Wiirzegelatine (3 9 Gelatine), schwarzbraun,
dicht bis locker, so wie Rk. boreas, Rkh. Kansho und Rk. Mocki; auf Wiirze
(16°B.), schwarz gefiarbt und dicht, so wie R/ doreas; erreicht auf ,,Koji‘-
Extrakt 5.5 cm Heohe; RA. doreas erreicht auf denselben bei 4.5 cm Hdéhe.

RE. Kansho: AufMilch, schwarzbraun, dicht; erreicht auf ,,Koji"-
Extrakt 4.0 cm Hohe.

RE. Mocki: Auf Milch, schwarzbraun und dicht, so dhnlich wie
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Rk, Kansho; erreicht auf | Koji“-Extrakt 4.5 cm Hohe.

RE. formosaensis var. chlamydosporus: Auf Glyzerin,
schwarzbraun, dicht bis locker ; auf Inulin, hellschwarzbraun, locker bis
sehr locker ; auf ,,Koji‘“Extrakt-Agar, braun, dicht bis sehr locker; der
Rasen erreicht auf Glyzerin und meiner Nahrlésung 1.5 cm, auf Olivenél 2.0
cm und auf “Koji'-Extrakt 4.0 cm Hohe.

R%. sp. (Tanaka): Auf meiner Nihrléssung, grauschwarz, dicht
bis sehr locker; auf , Koji““Extrakt-Agar briunlichgrau oder hellschwarz-
braun gefirbt, dicht bis locker oder dicht bis sehr locker; erreicht auf
meiner Nihrlosung 2.2 cm, auf , Koji“-Extrakt 4.5 cm Héhe.

" R%. sp. (Tanaka 1):  Auf meiner Nihrlésung, braunlichgrau, dicht
bis sehr locker ; auf , Koji*-Extrakt-Agar hellbraunlichgrau, dicht bis locker ;
der Ras¥n erreicht auf Olivenol 1.2 cm, auf meiner Nihrlésung 2.5 cm Hohe,

"RZ%. sp. (Kawamorr): Auf Milch, braunlichgrau, dicht bis locker ;
aaf ,,Koji“~Extrakt-Agar auch braunlichgrau, dicht; auf Milch erreicht
der Rasen 1.7 cm, auf meiner Nihrlosung 3.2 cm Héhe.

RA. Tritici, Rk. nodosus, Rh. thermosus, Rkh. boreas, Rh. Kansho, Rh.
Mochi, Rh. formosaensis (?), Rh. chunghkuoensis, Rh. Chiuniang und Rh.
Péka I bilden alle Sporangien bei 41°C, ihre Rasen sind schwarzlich, spater
dicht und einander sehr dhnlich.  RZA. chunglenoensis, Rh. clinniang, and Rk,
Péka II und Rh. formosaensis (?) haben keine hellen, steril bleibenden
Luftmycelien iiber Sporangienschicht auf Wiirze (16°B.), die iibrige Pilze
dagegen stark.

Auf , Koji'- Extrakt erreicht RA. formosaensis (?) bis 7 cm Hoéhe, seine
Myecelschicht wird hoch, seine Sporangienrasen bleiden nieder und schwarz,
RE. chungkuoensis, Rh. Chinniang und Rk. Péka /1 dagegen bis zu 5.0 cm
Hohe, ihre Mycelschicht aber nicht so hoch wie bei R%. formosaensis (?).
Rk, chunghuoensis, Rh. Chiuniang und Rk. Péka 11 sind gewdshnlich sebr
ahnlich, man kann ihre Rasen nicht unterscheiden. '

R7%. Tritici erreicht auf ,,Koji“-Extrakt bis 3.0 cm, wihrend R/, nodosus,
Rhi. thevmmosus, Rh. borveas, Rh. Kansho und Rh. Mocki erreichen iiber 3.0
cm Hohe; Ri, nodosus, Rh, thermosus, Rh, boreas, Rh. Kansho und Rh.
Mocki sind sehr ahnlich, ich konnte diesen Rasen nicht deutlich unter-
scheiden.
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Uebsrsicht von Rh. nodosus, Rh. Chiuniang, Rh. chungkuoensis,
Rh. Peka II, Rh. formosaensis (?), Rh. thermosus,
Rh. boreas, Rh. Kansho und Rh. Mochi

I. Auf Wiirze (16°B.) mit hellen, steril bleibenden Luftmycelien iber
der Sporangienschicht.

A. Rasen bis 3 ¢cm hoCh cerevviiiiiiiiiiiriiieiineieiiiinanes Rh. Tritict

B. Rasen iiber 3 cm hoch cevviveeieeannnnns Rh. nodosus, Rh. thermosus,

RA. boreas, Rk. Kansho, Rh. Mocki

II. Auf Wiirze (16°B.) ohne helle, steril bleibende Luftmycelien iiber
der Sporangienschicht.

A, Auf ,Koji““Extrakt Rasen bis um 5 cm Hbdhe, Sporangienrasen

braunlich .....c......0. Rh. Chiuniang, Rh. chungkuoensis, Rh. Féka I

B. Auf ,Koji“-Extrakt Rasen bis 7 cm Hohe, Sporangienrasen schwarz...

Rb. formosaensis (2)

Ich teile die RAizopus-Arten durch ihre Rasen folgendermassen ein:

I. Sporangien makroskopisch nicht zu sehen.

A. Rasen leicht gebrechlich ............ RhA. chinensis, Rki. liguefaciens,
Rh. pseudochinensis, Rk. kumilis
B. Rasen nicht leicht gebrechlich ..ceoeveeiiiiiiiineniini. Rh. niveus

II. Sporangien makroskopisch zu sehen.
A. Sporangienbildung sehr schwach, oft ohne Sporangien.
a. Gewdhnlich sehr locker.
*  Bei tiber 35%°C rothch cevievveciiiveienieeieneiieeienneanas RkE. albus
**  Bei Giber 35°C nicht rotlich ...... Rh. Pika I, Rk. shanghaiensis
b. Gew6hnlich dicht .veciviiiiiiiiinnnininenn. RZE. arrkizus, Rh. maydis

B. Sporangienbildung mehr oder minder gut.
a. Gewohnlich sehr locker, nicht dicht, rasch dunkel gefarbt ............
Rk nigricans, Rk reflexus, Rh. Artocarpi

b. Gewodhnlich locker oder dicht, dunkel oder hell «cooveivnniiiiinnnnnnn
Rh. Oryzae, Rh. Oryzae 1, Rh. Oryzae 2,
Rh. japonicus, Rk. japonicus (B), Rh. Tritici,
RA. nodosus, Rh Batatas, Rh. Delemnar,
Rk, Chiuniang, R. chungluoensis,
Rk, Péa IT, Rh. formosaensis (?),
Rh. actdus, Rh. therinosus, Rh. boreas,
Rl. Kawnshko, Rk. Mocki, Rk. Hangchow
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B. Sporangientriger
p

Die Arten, deren Sporangientriger meist iber T mm hoch und Stiel
meist Gber 20 ¢ dick sind, sind Rz. nigricans, Rk. reflexus und Rh. Arto-
carpi.

RA. nigricans: Meist in der Nihe der Rhizoiden, einfach oder
2—10 (meist 3-5) biischelig, meist gerade ; spiter hellgelb, hellbraunlichgelb,
gelbbraun oder braun gefarbt, dunkler in Achse ; meist unverzweigt ; selten
mit blasigen Anschwellungen; glattwandig; oft septiert, insbesondere auf
Milch (Fig. I, b (s)), Dextrin und Stirke. Auf Milch meist farblos oder
hellgelb, hellbraun, Farbe heller als auf ,Koji* Extrakt-Agar, Pepton,
Kartoffeln, Wiirzegelatine ; die verzweigten oder blasig angeschwollenen
Tragern sind haufiger vorhanden als auf obengenannten Nihrbdden.

Die Sporangientidger (der Oberteil des Rasens) auf ,,Koji‘-Extrakt,

» Koji'-Extrakt-Agar, Kartoffeln. Wiirzegelatine 1-2.5 mm hoch und Stiel
20-24.5 ¢ dick, aber auf Milch meist 820-2000 ¢ hoch und Stiel 12-21.6 p
dick ; bei allen Kulturen in den Unterteilen des Rasens ist ein kurzer
Sporangientrdger haufiger vorhanden als in den Oberteilen des Rasens.
An verschiedenen Kulturen erreichen die Sporangientréger, 248-2500 u
(meist 1-2.5 mm) Héhe und Stiel 8.1-34.9 g (meist 20-24.5 p) dick.
' RAE. reflexus: Meist in der Nihe der Rhizoiden, einfach oder
2-5 biischelig, meist gebogen entgegen Ak. nigricans und Rh. Artocarpi;
spiter braunlichgrau, briunlichgelb, dunkelbraun oder schwarzbraun ge-
farbt, dunkler in Achse; meist unverzweigt; meist ohne Anschwellungen ;
glattwandig ; auf verschiedenen Nahrbéden 203—-2296 j7 (IOOO—1804 ) hoch
und Stiel 8.1-27 # (20-24 p) dick.

“ Rh. Artocarpi: Meist aus beliebigen Punkten der Ausléiljfer, ein-
fach oder 2-3 biischelig, die biischligen Triger sind - gewdhnlich kleiner
als die einfachen Trager, meist gerade; spater hellgelb, hellbraunlichgelb
oder schwirzlichgrau gefirbt; meist verzweigt:parallelartig, oder’ dichoto-
misch dicht unter den Sporangien (Fig. 1I, a (m)), wirtelig (Fig. II, c (w))
entgegen R/i. nigricans und Rh. ‘reflexus ; meist ‘chne’ blasige Anschwell-
ungen; meist glattwandig, wihrend oft derbwandig mit Kristillchen, die
Kristallchen kommen auf ',,Koji*-Extrakt, ,Koji“-Extrakt-Agar und Pepton
am hiufigsten vor j auf Milch und Galaktose oft farblos bleibend, und selten
verzweigt 'uhd die etwas gebogenen Trager sind mehr vorhanden.

Auf Milch und Galaktose meist 122 mm hoch; auf ,Koji“-Extrakt,
,,Ko0ji*-Extrakt- Agar und Pepton meist 1—4.1 mm, aber am hiufigsten
1.5-2] 5 min hoch Stiel etwas dicker als bei Rk, nigricans und Rhi. reﬂexus
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die wirteligen oder biischeligen Sporongientriger meist 5.4-20 ¢ dick, aber
die einfachen oder verzweigten meist 20-40 g dick; im allgemeinen am
hiufigsten 20-30 p dick.

Die Sporangientriger, auf verschiedenen Kulturen, 32.8-4100 p (1-2.5
mm) hoch und Stiel 5.4-40 ¢ (20-30 p) dick.

Die Sporangientragern von Rk. liguefaciens, Rh. chinensis, Rh. pseudo-
chinensis, Rh. hunilis und RA. niveus sind meist bis 500 ¢ hoch.

Rk. liquefaciens: Auf ,Koji“~Extrakt-Agar, aus beliebigen
Punkten der Ausliufer oder in der Nihe der Rhizoiden, einfach, oder
meist 2-4 bischelig, gerade oder etwas gebogen; spiter braunlichgrau,
braunlichgelb, braun oder schwarzbraun gefarbt, gewthnlich dunkler in der
Achse; oft verzweigt und oft mit blasigen Anschwellungen; glatt oder
derbwandig.  Auf Brot meist mehr oder minder gebogen ; hellbraun bis
schwarzbraun gefarbt, meist dunkler in Achse; oft septiert, oft durch die
Scheidewinden die gefarbten Teilen begrenzt; die blasige Anschwellung
wenig, aber gut verzweigt; in Achse oft mit Scheidewinden oder dick-
wandig. Auf Kartoffeln der Sporangientriger meist mit Rhizoiden, die
kurz und dick; meist etwas gebogen; dunkler gefirbt auf den obenge-
nannten Nihrbéden, in der Achse sind die gefirbten Teile hiaufig deutlich
durch Scheidewand begrenzt als auf den obengenannten Nahrbéden; in
Achse dunkler und dickwandig.  Auf Milch sind die Sporangientriger
heller gerarbt als auf Brot.

Auf ,Koji“-Extrakt-Agar meist 182-1066 g (150-600 ) hoch und
Stiel 8.1-20.2 ¢ dick, und Breite von Stiel gleichmissig oder unregelmissig ;
auf Milch meist 200-500 p hoch (bei verzweigten Triagern oft 82 ¢ hoch),
und Stiel 8-15 g dick, meist oben dicker ; auf Kartoffeln die Sporangien-
trager kurz, meist 150-400 g hoch, Stiel 8-15 p dick (Fig. XII, a,).

Die Sporangientrager, bei verschiedenen Nihrboden, 82-1066 1 (150~
600 ) hoch und Stiel 8.1-20.2 g (8-15 p) dick.

RE. chinensis: Aus den beliebigen Punkten der Ausliaufer oder
mit Rhizoiden, einfach oder biischelig, gerade oder etwas gebogen ; spiter
gewohnlich briaunlichgrau und braun gefirbt, meist dunkler in Achse; oft
mit blasigen Anschwellungen und Verzweigungen ; glatt- oder derbwandig ;
57.2-870 s (129-320 #) hoch, Stiel 8.1-16.9 ¢ (£ 10 ) dick; meist
schmaler in Achse und meist oben dicker ; auf ,Koji“~Extrakt-Agar, Milch,
Brot und Kartoffeln ist die Gestalt gleich, Rk, liguefaciens, Rh. pseudo-
chinensis und Rk, humilis dagegen variabel.

Rh. pseudockinensis: Aus beliebigen Punkten der Ausliufer
oder mit Rhizoiden, einfach oder biischelig, meist gerade oder etwas ge-
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bogen ; spiter braunlichgrau, braun oder schwarzbraun gefarbt, auf ,,Koji‘‘-

Extrakt-Agar und Kartoffeln dunkler in Achse, aber auf Milch heller als
auf ,,Koji-Extrakt-Agar und Kartoffeln, hellgelb bis hellbraun, selten
braun gefirbt und heller in Achse ; oft verzweigt oder blasig angeschwollen,
oft dickwandig oder schmaler in Achse ; meist glattwandig auf verschiedenen
Nihrbéden, aber auf Kartoffeln oft zackigwandig (Fig. XII, 2, a); oft mit
Gemmen und Scheidewanden, ebenso wie bei Rk. Lquefaciens und Rh. hunii-
Zs, und diese Gestalten kommen bei diesen 3 Pilzen hidufiger vor als bei
Rh. chinensts.

Der Sporangientriager von Rk pseudockinensis ist am kirzesten bei
Rh. chinensis, Rh. liquefaciens und Ri. huwetlis, und insbesondere auf ,,Koji‘“-
Extrakt-Agar; die Breite des Stiels ist meist gleichmassig; auf ,,Koji‘'-
Extrakt-Agar Stiel meist + 7.0 ¢ dick, auf Kartoffeln meist 10-15 ¢ dick
und auf Milch meist & 8.5 ¢ dick.  Auf Milch sind lange Sporangientrager
(& 400 p) haufiger vorhanden als auf ,,Koji‘-Extrakt-Agar (100-200 p),
Kartoffeln (200-300 p), und die Gestalt sehr ahnlich dem Rk. chinensis.

Die Sporangientrager, bei verschiedenen Kulturen, 543-870 g (100-
600 p) hoch, Stiel 8.1-17.6 p (£ 10 p) dick.

R, kumilis: Aus beliebigen Punkten der Auslaufer oder in der
Nihe der Rhizoiden, einfach oder biischelig (meist 2-3), meist gerade oder
etwas gebogen ; oft mit Gemmen oder Scheidewinden ; spiter farblos (ins-
besondere auf ,,Koji““-Extrakt-Agar), hellbraunlichgelb, braun (in jungeren
Kultur), dunkelbraun oder schwarzbraun (in dlteren Kulturen) gefarbt, meist
heller in Achse; selten verzweigt und blasig angeschwollen; meist glatt-
wandig ; dickwandig in Achse, Wand ist dicker auf Kartoffeln als auf
»Koji“-Extrakt- Agar.,

Rh. humilis bildet weniger Sporangientriger auf verschiedenen Nahr-
béden als RA. chinensis, Rh. liguefaciens und Rh. pseudochinensis ; auf ,,Koji“-
Extrakt-Agar ist die Gestalt dhnlich wie bei KA. liguefaciens, meist 160~
557.6 ¢ hoch, Stiel 8.1-20.2 ¢ dick, aber auf Kartoffeln deutlich ungleich,
namlich die Sporangientriger von RkA. liguefaciens meist 150-400 p hoch
und Stiel meist 8-15 g breit, Breite von Stiel meist gleichmassig; R4.
humilis dagegen meist 131.2-410 ¢ hoch und Stiel dicker als RA. Zgue-
Jactens 10,8-33.8 p, meist 10.8-21.6 ¢ dick und Breite von Stiel unregel-
mdssig.

Die Sporangientriager von Rk. lumilis sind auf , Koji“-Extrakt-Agar
und Kartoffeln 131.2-557.6 ¢ (164-410 #) hoch, Stiel 8.1-33.8 ¢ (10.8~
21.6 p) dick.

R/, niveus: Meist aus beliebigen Punkten der Ausldufer, meist
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einfach, selten 2 biischelig, meist gebogen oder gekriimmt ; spiter gew6hn-
lich hellgelb bis braunlichgelb, auf Inulin gelblichbraun oder hellbraun ge-
farbt und immer farblos in der Achse; selten verzweigt und blasig ange-
schwollen ; glatt- oder derbwandig, auf Inulin meist glattwandig ; 164-656 g
(200~400 p) hoch und Stiel 5.4~10.8 u (5.4~7 p) dick; Breite von Stiel
gleichmissig ; entwickelt sich am besten auf Kartoffeln, am schlechtesten
auf den kiinstlichen Nihrbéden.

Die Sporangientridger von den tbrigen Pilzen sind, mit Ausnahme von
Rl FPéfa I, meist ber 600 ¢ und bis um I mm hoch, Stiel meist bis um
20 p dick.

Rh. arrhizus: Meist aus beliebigen Punkten der Auslaufer, ein-
fach oder meist 2-3 biischelig, meist gebogen wie R/. niveus, aber grosser
und diinner in Wand ; spéter gelblichgrau, braun oder hellbriunlichschwarz
gefarbt, Farbung ist langsam, oft farblos in Achse (hiufig auf ,Koji“-Ex-
trakt-Agar); selten verzweigt und blasig angeschwellt; meist glatt- und
diinnwandig, insbesondere auf ,,Koji“-Extrakt- Agar, Kartoffeln, Saccharose,
Maltose und Dextrin; auf Inulin 114.8-1300 g (400-650 ) hoch, Stiel
8.1-21.6 p (10-15 p) dick; auf ,Koji*-Extrakt-Agar 114.3-656 g (200—
400 /) hoch, Stiel 5.4-15 g dick; auf Milch meist 492-656 g hoch, Stiel
o-11 £ dick; auf Kartoffeln (bei niederer Temperatur) 500-656 z hoch,
Stiel 13.5-15 ¢ dick. Entwickelt am besten auf Inulin und Kartoffeln,
minder gut auf Milch, schlecht auf ,Koji-Extrakt—Agar und Zucker-
arten.

Die Sporangientriger von R/. arrfuzus, bei verschiedenen Nihrbéden,
114.8-1300 p (200-656 p) hoch, Stiel 5.4-21.6 p (10-15 p) dick.

Rh. maydis ist fast dhnlich dem Rk. arrhizus; 82~1066 p (200-656 #)
hoch, Stiel 5.4-20.8 p (10-15 ) dick.

Rl. albus: Meist aus beliebigen Punkten der Ausliufer, einfach
oder 2-3 biischelig, meist gerade; meist farblos oder hellgelb, oder hell-
braunlichgelb, selten schwarzbraun, heller in Achse; Verzweigung und
Anschwellung nicht stark ; meist glattwandig oder in dlteren Kulturen oft
derbwandig ; 328-1066 ¢ (500-820 p) hoch, Stiel 8.1-27 p (10.8-16.4 u)
dick.

Die Sporangientriager von R/. albus sind in Gestalt sehr dhnlich dem
Rh, shanghaiensis, Rk. Tvitici, Rh. chungkuoensis und Rh. FPéka II, am
dhnlichsten dem Rk. shanghaiensis, bildet selten auf verschiedenen Nihr-
béden. '

RhE.shanghaiensis: Meist aus beliebigen Punkten der Auslaufer,
einfach oder 2-3 biischelig, meist gerade; spiter gelb, gelblichgrau, braun-
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lichgelb oder selten braun gefirbt, meist heller in Achse, Verzweigung
und Anschwellung nicht stark, aber etwas besser als RA. albus; glatt-
oder derbwandig, die Wand ist etwas dinner als Rk. albus; 328-2952 p
(0.5-1 mm) hoch, Stiel 8.1~-27 g (£ 13.5 ¢} dick; in Gestalt dhnlich dem
Rk, albus und Rk. Tritici ; bildet nur selten auf verschiedenen Nihrbéden.

RPk. Péka I: Meist aus belicbigen Punkten der Ausliufer, einfach
oder meist 2-3, selten 4 biischelig, meist gerade; dunkel gefirbt; nur
selten verzweigt und blasig angeschwollen; mit langen Kristallnadeln wie
Rh. oligosporus (Fig. VIIIL, b); oft mit Gemmen und Scheidewinden; auf
verschiedenen Nihrbéden 164~820 u (240-490 p) hoch, Stiel 5.4-32.4 p
(10.8~16.2 p) dick ; Breite von Stiel oben meist dicker; kiirzer als Rk albus
und Rk. shanghaiensis ; bildet nur wenig auf verschiedenen Nihrboden.

Die Sporangientrager der untenbeschriebenen Pilze sind einander ganz
ahnlich, und ist wenig Unterschied zu beobachten. .

RhE. Delemar: Bildet auf verschiedenen Nahrbéden die Sporan-
glentrager stark; aus beliebigen Punkten oder in der Nihe der Rhizoiden
vorkommend, einfach oder meist 2—5 buschelig, gerade oder etwas gebogen ;
spater gelb oder gelblichbraun gefiarbt, Farbung ist so hell wie bei /4.
Japonicus, Rh. japonicus (B), Rh. Oryzae, Rh. Oryzae 2, Rh. Hangchow, Rhk.
tonkinensis und Rh. Batatas, aber auf Wiirzegelatine (15 95 Gelatine) in
dlteren Kulturen dunkler als R/%. japonicus (3), und bei den meisten Kul-
turen heller als R%. acidus, Rh. nodosus, Rhk. thermosus, Rk. boreas, Rh.
Kansho, Rh. Mockhi, Rh. Tritict und Rh. formosaensis (?); der Sporangien-
trager von Rh. Cliuniang, Rh. chungkuoensis und Rh. Péka 1T wird bei den
meisten Kulturen so wie Rk Delemar gefirbt, aber auf Kartoffeln und
, Koji“~Extrakt, in Oberteilen des Rasens von alteren Kulturen, wird so
schwarzbraun gefirbt wie R, Tritics, Rh. nodosus, Rh. Kansho, Rk. ther-
mosus, Rh. boveas, Rh. Mochi und Rh. formosaensis (?), und in Gestalt ist
dieser Pilze ganz dhnlich und nicht voneinander zu unterscheiden.

Der Sporangientrager von K%, Delemar ist auf Amm.-sulfatlésung (mit
Saccharose und Nihrsalzen) heller als R4. acidus, hellbriunlichgelb gefarbt.

-+ Die Entwickelung der Verzweigung und der Anschwellungen ist sehr
gut; auf , Koji“-Extrakt-Agar und Kartoffeln ist die Verdstelung aus den
Anschwellungen und Verzweigung besonders stark ; die Gestalt der An-
schwellung ist meist keulenformig wie bei Rk4. Oryzae, Ri. Oryzae 2, Rh.
Chiuniang, Rh. chungkuoensis und Rk. Péka I1, aber gewohnlich nicht dhn-
lich jener von Rk. japonicus, Rk. japonicus (B), Rk. tonkinensis, Rh. Tritici,
R nodosus, Rh. formosaensis (2), Rh. acidus und Rh. Hangchow, bei Rh.
acidus, Rk. Tvitici, Rk. nodosus, Rh. formosaensis (?), knotig, eiférmig, und
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bei den ibrigen Pilze kommt -die kugeldhnliche AnschWellung verhaltms-
mdssig mehr vor. , :

Auf- Olivens! und Glyzerin entwickelt sich der Sporanglentrager sehr'
schlecht; oft farblos bleibend; diinnwandig; Anschwellung wenig, wahrend.
die Verzweigung gut, die Veristelung meist 2-3 fach ist.

‘Meist glattwandig oder in éalteren Kulturen oft derbwandig, insbé-.
sondere an Apophyse; letztere oft merklich entwickelt, gross und dick.

In Oberteilen des Rasens auf ,,Koji*-Extrakt, Pepton und Milch, meist
400-1000 £ hoch, die Sporangientriger auf Kartoffeln etwa ldnger und
dicker; im Unterteil des Rasens kommen die kiirzeren Sporangientrigen
hiufiger vor; Stiel 10-25 2 dick; Breite des Stieles meist glelchmassxg
oder schmiler in der Achse.

Auf Inulin, an den Innenteilen der Rasen sind die Sporanglentrager
meist 200-800 p hoch, Stiel 8.1-15 pu dick; Auf Amm.-sulfat Stiel 8.1-
10.8-26.2 u dick; auf Pepton ganz ihnlich dem RZ%. japonicus und Rh.
acidus, hellbraun gefarbt ; meist- 380~1100 ¢ hoch, Stiel 8.1-13.5~16.2 g
dick ; auf Milch ganz ahnlich dem R/%. Oryzae und Rk Delemar. ‘

Auf verschiedenen Nihrb6den sind die Sporangientriger 136.5-1I 320[1
(0.4-1,1 mm) hoch, 8.1-31.4 u (10-20 p) dick.

RZ. Oryzae: Aus belicbigen Punkten der Ausliufer oder in der
Nihe der Rhizoiden, einfach oder 2-5 oder mehr biischelig, gerade oder
gebogen, meist etwas gebogen ; hellgelblichbraun oder gelbbraun in jiingeren
Kulturen, hellgelblichschwarz oder schwarzbraun in alteren Kulturen gefarbt,
auf Milch braun oder hellbraun gefirbt und oben dunkler; oft verzweigt
und mit Anschwellungen ; glatt- oder derbwandig, meist glattwandig, aber
unter Apophyse derb; auf Pepton, in den Unterteilen der Rasen, oft mit
Kristallchen wie RA. Delemar, RE. japonicus, Rh. tonkinensis, Rh. Batatas,
Rk, Cliuniang und Rh. chunghuoensis ; auf verschiedenen Nahrbéden 136.5—
1257.4 # (0.3-1 mm) hoch, Stiel 8.1-27. ¢ (10-20 p) dick.

Die Sporangientrager aus den Innenteilen der Rasen auf Inulin, ctwas
kleiner, 300-600 pt- hoch, aber die aus den Oberteilen der Rasen auf Kar-
toffeln, ,,Koji*~-Extrakt-Agar, Pepton und Milch grésser, 500-1000 ¢ hoch ;
auf Milch zeiged die Sporangieftragéer -Kristdllchen, oft farblos bleibend
oder mit Scheidewinden ; etwas schlechter .entwickelt als auf ,Koji“-Ex-
trakt-Agar und Kartoffeln ;’ meist unverzweigt, oft blasxg angeschwo]len in
Gestalt ganz dhnlich dem' Rh. japoricus. ~ : ¢ R

" Die Sporangientrager. von Rk. Oryzae sind: fast ganz ahnhch den_]emgen'
von Rk Delemar, aber in den ‘Ans¢chwellung, wie! Rh Oryzae 2 und R/z
Japonitus; etwas. weniger:als\ Rk, - Délesvgr, . T 0w 1en TN
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Die Anschwellung der Sporangientriger ist an den Innenteilen der
Rasen, stark wie Rk Chiuntang, Rh. chunghkuoensis und Rh. Pita IT vor-
kommend, aber schwicher als R/%. Delenar; die Veristelung aus der An-
schwellung ist auch schwicher als bei Rk Delemnar.

Rlk. Orysae 2: Ganz dhnlich dem R4 Oryzae auf verschiedenen
Nihrboden.

Rk, japonicus (B): Auf verschiedenen Nihrbéden stark gebildet,
an beliebigen Punkten der Ausldufer oder in der Nihe der Rhizoiden, ein-
fach oder 2—5 biischelig; gerade oder gebogen, meist gerade oder etwas
gebogen ; auf ,Koji“-Extrakt-Agar spiter gelbbraun oder braun gefarbt,
oben dunkler in jiingerer Kultur, in &lterer Kultur dagegen dunkler in
Achse, auf. Kaljtoffeln und Wiirzegelatine (3 9% Gelatine), an Innenteilen
der Rasen, oft schwarzbraun gefarbt, auf Wiirzegelatine (15 9% Gelatine)
heller als R4 Delemar. Rle. tonkinensis und Rh. formosaensis (?), hellgelb
bis hellbraun gefirbt, auf diesen Nihrboden sind die Sporangientriger von
Rh. tonkinensis weniger als bel RA. japonicus (), Rh. Delemar und Rk.
JSormosaensis (?) gebildet; aber wie R Delemar und Rk. formosaensis (2)
dunkler als R/, japonicus (8), und mit vielen dunkelbraun gefarbten Sporan-
gientrigern ; die Héhe der Trager von Rk japonicus (B) und Rh. tonki-
nensis ist nicht zu unterscheiden, 800-1000 g hoch, die Breite des Stieles
etwas verschieden, bei RkA. tonkinensis sind die Sporangientriger mit 13.5—
16.2-21.6 ¢ Dicke mehr vorhanden, bei RZ. japonicus (B) dagegen die
Sporangientriger mit 8.1-10.8 # Dicke mehr vorhanden. Auf ,Koji“-Ex-
trakt-Agar ist die Verzweigung und die Anschwellung, wie R%. Batatas und
Rk, tonkinensis, nicht so stark wie die K. Delemar, Rk. Orysae, Rh. Oryzae
2 und RA. acidus, aber auf Pepton ist die Anschwellung so stark wie bei
Rh. acidus, Rk. japonicus () bildet auf Pepton merklich Sporangientrager
mit blasigen Anschwellungen; und ist die Anschwellung von R4 japo-
nicus I Kleiner als bei RA. japonicus (3) und Rhk. actdus (Fig. XIII, 3, a,
b, ¢); Rk acidus bildet auf Pepton, wie Rh. japonicus (8) merkliche An-
schwellung, bei fast jedem Sporangientriger, oft tGber 2.

Meist glattwandig, oft dickwandig in der Achse.

Die Sporangientriger von RA. japonicus (B) sind auf ,Koji“-Extrakt-
Agar sehr dhnlich dem Rk. Oryzae, Rh. Orysae 2; die Sporangientriger
von Rk. japonicus sind auf diesem Boden etwas kiirzer als R4, japonicus (83),
meist 300-600 g hoch, aber auf Kartoffeln und Milch gleich dem RZ. ja-
pontcus (B), 400-900 p hoch, Stiel 10-20 ¢ dick. Auf Inulin und Galak-
tose, Rk. japonicus (B), in den Oberteilen der Rasen, meist 300-600 ¢ hoch
und’ Stiel 8.1-15 ¢ dick. Auf,,Koji“-Extrakt- Agar ist die Breite des Stieles



EIN BEITRAG ZUR KENNTNIS DER GATTUNG RHIZOPUS 25

gleichmissig oder oben dick, meist 10~14 p

Auf Milch sind die Sporangientriger gelbbraun oder braun gefirbt,
dunkler in der Achse; dunn- und meist glattwandig; 328-820 # hoch,
Stiel 9—10 p dick ; auf Galaktose dagegen hellbraun, gelblichbraun gefarbt,
Farbung von Stiel gleichmassig; dick- und oft derbwandig; 4092-1148 p
hoch, Stiel 10-14 p dick.

Auf Pepton, in Gestalt ganz ahnlich dem Rz. japonicus und Rie. acidus
gelblichbraun gefarbt ; meist 3501000 ¢ hoch, Stiel 8.1-13.5-16.2 z dick.

Die Sporangientriger auf verschiedenen Nihrboden, 164~1640 ¢ (246-
1312 #) hoch, Stiel 8.1~27 # (10~20 p) dick.

Rk.japonicus: Meist aus beliebigen Punkten der Auslaufer, ge-
rade oder etwas gebogen, einfach oder 2-6 biischelig, oft mit Scheide-
wanden ; auf Milch hellbraun bis braun gefirbt, Farbung von Stiel gleich-
missig; Verzweigung und Anschwellung wenig; glatt- oder derbwandig
in lteren Kulturen, auf ,,Koji“~Extrakt-Agar, meist 400-1000 ¢ hoch und
Stiel 8.1-14 # dick, auf Milch érésser auf ,,Koji“~Extrakt-Agar ganz gleich
wie bei Rk. Oryzac.

Auf verschiedenen Nihrbéden ist die Grosse fast ganz gleich jener
von Rh. japonicus (B), 164-1642 p (246-1312 x) hoch, Stiel 8.1-27 p
(10.8-16,9 p) dick.

RPh. tonkinensis: Aus beliebigen Punkten der Ausliufer oder
in der Nahe der Rhizoiden, auf ,Koji'‘-Extrakt-Agar und Inulin kommen
die Sporangientriger aus beliebigen Punkten haufiger vor als auf Wirze-
gelatine, Olivens] und Pepton, und auf den letzteren 3 Béden etwas haufiger
in der Niahe der Rhizoiden vorkommende Sporangientriger als auf den
vorigen 2 Boéden; meist gerade oder etwas gebogen; einfach oder 2-6
biischelig; in jiingerer Kultur, auf , Koji“~-Extrakt-Agar, Galaktose und Inulin
die vielen Sporangientriger hellgelb gefarbt, auf Pepton, Kartoffeln und
Wirzegelatine etwas braunlich gefarbt, und auf Glyzerin, Olivendl und Milch
oft farblos bleibend ; in élterer Kultur sind alle Sporangientriger gefirbt,
insbesondere auf Kartoffeln und Wirrzegelatine die dunkel braun bis schwarz-
braun gefirbte Sporangientriger hiufiger vorkommend als auf den anderen
Nahrboden, Farbung aber nicht so stark wie bel RA. Twitici, Rk. nodosus,
Rh. formosaensis (2), Rh. thermosus, Rh. boreas, Rh. Kansho und Rk. Mocki,
bei diesen Pilzen sind die Sporangientriger oft bis schwarz gefarbt; auf
Glyzerin, Olivensl und Milch oft auch in alterer Kultur farblos bleibend ;
dunkler in Achse auf ,Koji‘“Extrakt-Agar, auf Kartoffeln und Wiirze-
gelatine dagegen heller in Achse gefarbt; Verzweigung und Anschwellung
nicht stark; meist glattwandig, auf Milch mit vielen Kristillchen und farb-
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losen Sporangientrager oft beobachtet; auf verschiedenen Nahrbéden 164-
2100 ¢ (300-100C p) hoch, Stiel 10.8-27 p (13.5~21.6 p) dick.

Auf ,Koji“~Extrakt-Agar die viele Sporangientriger bis 820 # hoch
und Stiel 13.5-16.2 g dick, auf Wiirzegelatine und Kartoffeln dagegen
iiber 820 ¢ hoch und Stiel 13.5-(16.2)~-21.6 2 dick.

Rk, tonkinensis und Rk. Batatas sind morphologisch einander selr
ahnlich, wahrend auf ,Koji“-Extrakt-Agar die Sporangientriger von RZ.
tonkinensis in den Innenteilen der Rasen vorkommen, bei K% Batatas
kommen dagegen viele Sporangientriger zusammen oberhalb der Rasen
vor; Rh. tonkinensis auf ,Koji“-Extrakt-Agar mit viel steril bleibenden
weissen Luftmycelien, R%. Batatas dagegen ohne oder sehr wenig; die
Sporangientrager von Rk. fonkinensis auf ,Koji“-Extrakt-Agar sind klein,
meist 500-700 p hoch, R4 Batatas dagegen gross, meist 600-990 g hoch
und Stiel 13.5-18.9 ¢ dick, auf Wiirzegelatine, Kartoffeln und Milch zeigt
R, Batatas auch die gleiche Grosse, meist 229-990 ¢ hoch, Stiel 13.5-
21.6 p dick.

Die Sporangientrager von Rk, Batatas und Ri. tonkinensis sind auf
Pepton, Wiirzegelatine, Olivenél und Glyzerin in Grésse nicht zu unter-
scheiden, wahrend auf Milch die Sporangientriger von R/ fonkinensis sich
langsamer entwickeln als bei &% Batatas, deshalb oft viele farblos bleiben ;
und diese 2 Pilze zeigen auf Kartoffeln und Wiirzegelatine (15 % Gelatine)
fast gleiche Formen, wihrend Ri. fonkinensis etwas diinnere (10.8-16.2 p
dick), Rk. Batatas dagegen etwas dickere Sporangientriger (16.2-21.6 g
dick) hat.

R7E. Batatas: Fast ganz gleich dem R/. tonkinensis; aus beliebigen
Punkten der Ausliufer und in der Nihe von Rhizoiden, auf , Koji“-Extrakt-
Agar kommen viele Sporangientriager aus beliebigen Punkten der Auslaufer
vor, einfach oder 2~5 bischelig, gerade, oder gebogen, meist etwas gebogen;
dunkelgelb, gelbbraun, braun und bis schwarzbraun gefdrbt, oben meist
dunkler ; Verzweigung und Anschwellung nicht stark; glatt- oder derb-
wandig ; "auf , Koji‘-Extrakt-Agar ist die Wand oft dicker als bei R/.
Zonkinensis ; Breite des Stieles meist gleichmissig ; auf verschiedenen Nihr-
béden 82-1072 p (229~990 p) hoch und Stiel 10.8~27 ¢ (13.5~21.6 x) dick.

Rl acidus: Gleicht fast dem Rk. japgonicus (), auf verschiedenen
Néhrbéden stirker gebildet und besser' entwickelt als RA. japowicus, und
die grésseren Sporangientriger bei K/. acidus mehr vorhanden als bei Rk
Japonicus (B).  Rh. acidus hat mehr dickere Sporangientriger als KA.
Oryzae, Rh. Oryzae 2, Rh. Delemar, Rh. tonkinensis, Rh. Batatas und R,
Japonicus, besonders deutlich auf Milch; auf verschiedenen Nihrbdden
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kommen die Sporangientriger mehr in der Nahe der Rhizoiden vor gegen-
iiber den obenbeschriebenen Pilzen, und so gut gebildet wie bei Rk Oryszae
1, R, Tvitici, Ri. nodosus, Rh. thevinosus, Rit. boreas, Rl Kanslo, Rh. Mo-
chi, Rl Cliuniang, Rh. chungkuoensis, Rle. Péka I und Rbi. forinosasnsis (?),
und besser als Rk Orysae, Rh. Orysae 2, Rh. Delemar, Rl tonfinensis,
Rk, Batatas, Rh. japonicus und Rh. Hangchow. Einfach oder 2-9 biischelig,
meist gerade oder etwas gebogen; dickwandig in Achse; auf verschie-
denen Nihrboden schnell gefdrbt, meist hellbraun bis hellgeblichbraun ge-
farbt, in alteren Kulturen oft schwarzbraun (insbesondere auf ,,Koji*-Ex-
trakt-Agar, Milch und Stirke), oben meist dunkler; Verzweigung und An-
schwellung gut entwickelt, Verdstelung aus Anschwellung meist 1—-4; glatt-
oder derbwandig; auf ,Koji“-Extrakt-Agar, Wiirzegelatine, Stirke und
Kartoffeln meist 500-1084 g hoch, auf Milch meist 400-800 2 hoch und oft
mit grossen Sporangientrigern (1300 # hoch und Stiel 27 p).

Auf Olivensl und Glyzerin schlechter entwickelt als auf Milch, ins-
besondere auf Olivend! sehr schlecht; auf ,,Koji*-Extrakt-Agar besser ent-
wickelt als auf verschiedenen Zuckerarten.

Breite des Stieles fast gleichmissig, aber die kurzen Sporangientriger
sind oben oft dicker; auf verschiedenen Nahrboden 108.8-1772 ¢ (278.8~
1084 ) hoch, Stiel 8.1-33 ¢ (10.8-24.3 p) dick.

Rl formosaensis (?):  Aehnlich dem Rhk. actdus, Rh. Tritici, und Rh.
nodosus ; die Verzweigungsform ist dhnlich dem R4 acidus; im Grésse
dhnlich dem Rk. 7Tritici, und in knotiger Anschwellung Zhnlich dem R#.
nodosus ; Rh. formosaensis (?) ist etwas von diesen Pilzen verschieden, weil
Re. formosaensis (?) mehr oder iweniger sympodial verzweigte Sporangien-
trager besitzt (Fig. XV, 4, c).

Aus beliebigen Punkten des Auslaufers oder in der Nihe der Rhizoi-
den, einfach oder 2-6 biischelig, gerade oder gebogen; auf ,Koji“~Extrakt-
Agar gelblichbraun, braun bis schwarzbraun, oben dunkler auf Milch gelb-
lich bis briaunlich gefirbt und dunkler in Achse; Verzweigung und An-
schwellung gut entwickelt, auf Milch aber selten; gewohnlich glattwan-
dig; dickere Sporangientrager mehr vorhanden als bei R4 Oryzae 2, Rh.
Japonicus, Breite des Stiels meist gleichmissig, wihrend oben oft dickere ;
oft dickwandig.

Auf Pepton, fast gleich dem R4 Chiuniang, meist gelblichgrau bis
hellbraun gefarbt; R/k. formosaensis (?) Grosse meist 255—1190 ¢ und Stiel
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9-13.5 ¢ dick, Rk Cliuniang kleiner, meist 255-680 ¢ hoch, um 10.8 ¢
dick.

Auf Milch, ist Rk. formosaensis (?) morphologisch fast ganz &hnlich
dem RA. Delemar, aber Sporangientrager und Columella sind etwas wenig
unterschiedlich, indemn die Sporangientriager bei RA. formosaensis (?) braun
bis dunkelbraun farbige Sporangientriger haufiger vorkommen. Verzwei-
gung und Anschwellung selten, die vielen Sporangientriger derbwandig,
meist 14.2-17 g dick, KA. Delemnar dagegen etwas heller gefirbt, meist
hellbraun, stark verzweigt und angeschwollen, meist glattwandig und 10.8-
13.5 2 dick.

Auf Milch, die Sporangientrager aus Oberteilen der Rasen meist glatt-
wandig und 500-820 ¢ hoch, Stiel 8.1—17 ¢ dick und dunkler gefirbt,
jene aus Innenteilen der Rasen mehr oder minder derbwandig (insbesondere
in oberhalb der Sporangientriger), meist 500-820 ¢ hoch, Stiel 8.1-15 ¢
dick und heller gefarbt.

Auf verschiedenen Nihrbéden 246-2640 ¢ (0.5~1.1 mm) hoch, Stiel
8.1-27 p (15—20 g) dick.

RE. Oryzae 1, RE. nodosus, Rlt. thevmosus, Rh. boreas,
RlE. Kansho und Rhi. Mochi: Auf verschiedenen Nahrbéden zeigen
diese Pilze die ganz gleichen Formen.

Aus beliebigen Punkten oder in der Nihe der Rhizoiden, einfach oder
2~4 blischelig, gerade oder gebogen, meist etwas gebogen, gelblichbraum,
braun, dunkelbraun bis schwarzbraun gefirbt, auf ,Koji“-Extrakt-Agar,
,»Koji-Extrakt, Kartoffeln und Pepton ist der schwarzbraun gefarbte Trager
viel vorhanden, Farbung des Stiels unregelmissig; Verzweigung und An-
schwellung gut entwickelt, Anschwellungsform meist knotig; glatt- oder
derbwandig ; Breite des Stiels oben dicker oder gleichmassig.

Auf verschiedenen Nihrbéden, R/, Oryzae 1 136.5-1148 ¢ (0.3—1 mm)
hoch und Stiel 8.1-27 ¢ (10-20 ) dick; R/. nodosus 164~2460 p (200-
1148 ) hoch und Stiel 10.8~27 ¢ (15~20 p) dick ; Rk. thermosus 82-1280 p
(196.8-984 #2) hoch und Stiel 10.8-24.3 ¢t (15~20 p) dick; Rbk. boreas 130~
1460 £ (196.8~984 p1) hoch, Stiel 4.5-21 p (15~20 ) dick; Rk Kansho
140-1820 ¢ (149-1260 1) hoch und Stiel 8.1-30p (15-20 ) dick; Ri
Mocki 180-1312 pr (196.8-10C0 p) hoch und Stiel 6~33.8 ¢ (15-20 #) dick.

Auf verschiedenen Nihrbéden hat R%. nodosus hiufiger gebogene
Sporangientrager als Rk, Tritics,

Die Entwickelung der Verzweigung und der Anschwellung von RZ.
nodosus ist auf Wirzegelatine (15 % Gelatine) und Weizenkleie folgender-
massen :
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‘Wiirzegelatine (15 9¢) Weizenkleie
Ganze Zahl des beobachteten Sporangientriger 48 33
Verz‘weig‘ter Sporangientriger 33 o
Unverzweigter Sporangientriger 15 33
Zahl des beobachteten Sporangientriger 10 380
Geschwellte Sporangientriger 3 x
Nicht geschwellte Sporangientriger 7 379

RiE. Tritice: Mit konisch geschwellten Sporangientriger weniger
als Ri. Oryzae 1, Rh. nodosus, Rh. thermosus, Rh. boreas, Rh. Kanslo
und R/Z. Mocki, und kommt der gebogene Sporangientriager bei diesen
Pilze stirker vor; auf ,Koji-Extrakt- Agar und Kartoffeln, im Innenteif
der Rasen, in alteren Kulturen sind die Sporangientriger von RA. Tvitici,
R nodosus und Rh. Cliuniang nicht unterschiedlich,

Auf verschiedenen Nihrboden gut gebildet, aus beliebigen Punkten
des Ausldufers oder in der Nihe von Rhizoiden, einfach oder 2-7.biischelig;
gerade oder etwas gebogen, der kurze Sporéngientréger meist gerade, der
lange Sporangientrager dagegen meist etwas gebogen ; auf ,,Koji“-Extrakt-
Agar gelblichbraun, braun, schwarzbraun gefiarbt, Firbung des Stieles
gleichmissig oder oben dunkeler; oft dickwandig in der Achse; glatt-
oder derbwandig.

Entwickelt sich am besten auf Kartoffeln, viele Sporangientriger sind
schwarzbraun gefarbt, meist 600-1100 £ hoch, Stiel 15-20 p dick.

Auf Dextrin, sind viele Sporangientriager gelblich gefarbt, meist 8.1
10.4 ¢ dick, auf Milch dagegen viele Sporangientriger dunkelbraun gefarbt,
meist 8.1~13.5 u dick ; auf beiden Nihrbéden in der Hohe 400-900 .

Auf Glyzerin und Olivensl wird der Triger hell gefirbt und meist
400-900 g hoch. : :

Auf verschiedenen Nihrbéden der Sporangientriger 300-1800 ¢ (0.5-
1 mm) hoch, Stiel 8.1-32.4 ¢ (£ 17 p) dick.

Rl. Chiuniang: Stark gebildet, aus den beliebigen Punkten des
Ausliufers oder in der Nihe von Rhizoiden, einfach oder 2-7 bischelig,
auf Galaktose meist in der Nihe von Rhizoiden gebildet und biischelige
Sporangientrigern ziemlich viel vorhanden ; gerade oder gebogen, auf ,,Ko-
ji“-Extrakt (bei hoherer Temperatur) gerade Sporangientriger viel vor-
handen, auf Kartoffeln (bei niederer Temperatur) dagegen die merklich
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gebogenen Triger viel vorhanden (Fig. X1V, 2, b), und auf ,Koji*‘-Extrakt-
Agar viele Sporangientriger gebogen; gelblichgrau, hellgelb, hellgelblich-
braun, braun oft bis schwarzbraun gefirbt, meist dunkler in Achse, auf
,,Koji‘-Extrakt aber oft dunkler in oben; Verzweigung und Anschwellung
gut entwickelt, besonders in den Innenteilen der Rasen auf ,,Koji*-Extrakt-
Agar und Kartoffeln (bei niederen Temperatur) ist diese Form gut ent-
wickelt, ‘auf Galatose dagegen selten,—bei 56 Sporangientrdgern nur einer
verzweigt ; meist glattwandig.

Auf Pepton meist 255-680 ¢ hoch und Stiel um 10.8 g dick, auf Galak-
tose meist 320-1000 ¢ hoch und Stiel 10-18 ¢ dick ; auf verschiedenen
Nihrbéden 200-1260 g (420-860 ¢) hoch und Stiel 7-20.5 p (10-13 u) dick.

Rlh. chunghkuoensis: TFast gleich dem R Cliuniang; gebildet
stark ; aus den beliebigen Punkten des Ausldufers oder in der Nihe von
Rhizoiden, auf ,,Koji‘~Extrakt-Agar die in der Nihe von Rhizoiden ge-
bildete Sporangientriger etwas mehr vorhanden als K%, Chiuniang ; einfach
oder meist 2-4 biischelig, gerade oder etwas gebogen, auf , Koji‘-Extrakt
und ,,Koji“-Extrakt-Agar aber nicht so stark gebogen wie Rk, Cliuniang,
und auf diesen Nihrboden sind die gebogenen Sporangientrager ctwa mehr
als Rkh. Péka IT; gelb, graulichgelb, gelblichbraun, braun, graulichbraun
oft schwarzbraun in ilterer Kultur gefarbt, Verzweigung und Anschwellung
so stark wie bei Rk, Clhiuniang und stiarker als Rk, Féka I7; meist glatt-
wandig, auf fliissigen Nihrbéden in alterer Kultur oft derbwandig, Breite
des Stieles gleichmissig oder oben oft dicker ; auf verschiedenen Nihrbéden
80~1660 ¢ (400-700 ) hoch und Stiel 8.1-27 ¢ (10-15 p) dick. "
" Rh. Péka II: stark gebildet; aus belicbigen Punkten des Aus-
laufers oder in der Nihe von Rhizoiden, einfach oder meist 2-5 biischelig,
meist gerade oder etwas gebogen; gelblichbraun, braun, dunkelbraun oder
schwarzbraun in alterer Kultur, auf ,,Koji'-Extrakt- Agar dunkler in Achse,
auf Wiirzegelatine (15 9% Gelatine) Farbung unregelmissig; glatt- oder
derbwandig, Breite des Stieles gleichmdssig oder oben oft dicker, auf ver-
schiedenen Nahrbéden 74.6-182 ¢ (370-700 ¢#£) hoch und Stiel 5.4-28
(10-15 g) dick.

Rh. Chiuniang, Rh. chungkuoensis und Rh. Féka [7 sind in ihrer Mor-
phologie sehr dhnlich auf , Koji‘-Extrakt-Agar aber die geraden Sporan-
gientriger von R/k. FPéka I7 mehr vorhanden, und Breite des Stieles meist
fast regelmissig, die iibrigen Pilze zeigen dagegen viele gebogene Sporan-
gientriger, und sind hiufiger angeschwollen; wahrend auf anderen Nihr-
béden die Sporangientriager dieser Pilze gleich sind. Auf ,,Koji*‘-Extrakt-
Agar sind die Sporangientragern dieser Pilze diinner als bei 'R/ Oryzae 1,
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Rl Tritici, Rl nodosus, Rh. thermosus, Rh. borveas, Rh. Kansho und R/.
Mocki, meist bis 15 g dick. S ‘

Auf Milch (altere Kultur), sind Rk Chiuniang, Rl chungkuoensts und
Rle. Péka IT morphologisch fast kaum zu unterscheiden, mit Ausnahme
von einigen unmerklichen Unterscheidungen, dass RA. Péka I7 kleine
Sporangien und viele Anschwellungen an Ausldufern hat; der Sporangien-
trager dieser Pilze bei dieser Kultur ist hellgelblich oder hellbrdunlich ge-
farbt, um 10.8 ¢ dick, dickwandig in Achse so wie bei R/. japonicus und
R japonicus (8); mit vielen Kristdllchen ; R/r. Chiuniang und Rhi. chung-
kuoensis haben weniger Kristillchen als R/4. Péka 11, sie haben deshalb
viele glattwandige Sporangientrager als Rk&. Péka 7.

Auf Wiirzegelatine (15 9% Gelatine) ist der Sporangientriger dieser
Pilze hellgelb bis braunlich gefarbt, verzweigt und angeschwollen so gut
wie auf Kartoffeln; wihrend der Sporangientriger von R/l Cliuriang am
besten verzweigt und angeschwollen ist, am dichtesten, meist dicker in
oben, glatt- oder derbwandig, meist 14.2-21.6 ¢ dick; Rfk. chungkuoensis
verzweigt und am schlechtesten angeschwollen, am diinnsten, Breite des
Stieles meist gleichmassig, meist 8.1(~10.8)-13.5 ¢ (am haufigsten 81.~10.8 p)
dick ; meist glattwandig; RA. Péka I/, Breite des Stieles gleichmissig
oder oben dicker, glatt- oder -derbwandig, meist 8.1(-10,8)-13.5 # (am
hiufigsten 10.8-13.5 ) dick.

Auf Inulin ist der Sporangientrager von R/. clungkuoensis und Ri.
Péka I ganz gleich.

Rl. Hangclow: Aechnlich dem R4 Péka [I, aber etwas grosser
und viel weniger gebildet auf verschiedenen Nihrbéden; aus beliebigen
Punkten des Ausliufers oder in der Nahe der Rhizoiden, einfach oder
meist 2—5 biaschlig, gerade oder gebogen; auf ,,Koji'-Extrakt-Agar sind
fast alle Trager gelblichbraun, braun bis schwarzbraun gefdrbt, auf Brot
bei 51 Trigern nur einer gefirbt (oben heller), auf Weizenkleie sind dagegen
alle Tragern gefarbt (Farbung des Stieles gleichmissig); Verzweigung und
Anschwellung nicht stark, nicht so stark wie bei R%. Oryzae, Rie. Orysae
2, Rh. Delemar, Rh. Chiuniang und Rh. clungkuoensis : glatt- oder derb-
wandig; auf , Koji-Extrakt-Agar 164-992 ¢ (328-656 ) hoch und Stiel
5.4~18.9 ¢ (+ 8.1 ) dick, Breite des Stieles regelmissig oder oben dicker,
die dinnen Sporangientriger mehr vorhanden als bei Rk Oryzae, Rh.
Oryzae 2 und Rh. Péka IT; auf Brot Stiel meist 9.5~12.2 g dick; auf
Stirke, Breité' des Sticles meist regelmissig ; auf verschiedenen Nahrbéden
164~992 ¢ (328-656 #£) hoch und Stiel 5.4-18.9 # (8.1-12.2 ¢1) dick.

Rk sp. (Kawamorr): Auf Inulin stark gebildet, aus der beliebigen
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Punkten des Auslaufers oder in der Ndhe von Rhizoiden, die einfachen
Sporangientrdger meist aus beliebigen Punkten des Auslaufers, der bischlige
(meist 2) Sporangientdger meist in der Nihe der Rhizoiden; hiufig gerade
oder etwa gebogen; hellbrdunlichgelb, selten dunkelbraun gefarbt, Farbung
des Stieles unregelmassig; fast jeder Trager mit Anschwellung, Veriste-
lung aus Anschwellung auch gut, Verdstelungen meist 2, kugelige An-
schwellungen wenig, triangelférmige Anschwellungen viel vorhanden; meist
glattwandig‘; Breite des Stieles regelmissig oder schmiler in Achse; 136-
1020 ¢ (425-629 ) hoch und Stiel 6.8-13.5 ¢ (£ 10.8 p) dick.

R/ sp. (Tavaka): Aus beliebigen Punkten des Auslaufers oder in
der Nihe von Rhizoiden, einfach oder biischelig; gerade oder gebogen ;
auf ,,Koji“~Extrakt-Agar oben dunkler; braun oder dunkelbraun gefirbt,
auf Maltose Farbung des Stiels meist gleichmissig, auf ,,Koji‘-Extrakt-Agar
die Triger angeschwellten gut (meist knotig oder triangelférmig), Veraste-
lung aus Anschwellung meist 2-3; diinn- oder dickwandig; meist glatt-
wandig ; auf Maltose 119~1275 (% 830 #) hoch und Stiel 6.8-18.9 ¢ (+
13.5 ) dick; auf ,Koji“-Extrakt-Agar 32.8-1640 ¢ (656-984 ) hoch und
Stiel 18.9-21 ¢ (16.2-18.9 1) dick. Auf ,Koji*“Extrakt-Agar folgender-

massen :

Innerhalb der Rasen Oberhalb der Rasen
in ilterer Kultur in jingerer Kultur
Ganze Zahl der becbachteten
Sporangientriiger 58 36
164-328 p. hoch 30 2
329-656p. I9 7
657-820 . 9 19
Uber 821 p. » o 8
Dicke (meist) 6.8-10.8 . 16.2-18.0 .
Gestalt ( ,, ) gebogen unregelmissig gerade

Der Sporangientiger aus den Innenteilen der Rasen (in ilterer Kultur)
ist meist kleiner als derselben aus den Oberteilen der Rasen (in jiingerer
Kultur), und der vorige meist gebogen unregelmissig (oft wellenférmig),
der letzte dagegen meist gerade.

Auf Maltose ist der Sporangientriger fast ganz ahnlich dem R/. fonki-
nensis IV, der vorige dunkler gefirbt.

Die Sporangientriger von R/. sp. (TANAKA) an grésse 32.8-1640 g



EIN BEITRAG ZUR KENNTXNIS DER GATTUNG RHIZOPUS 33

(164820 g) hoch, Stiel 6.8-21 ¢ (13.5-18.9 #) dick.

Rl formosaensis var. chlamydosporus: Aus beliebigen
Punkten des Ausldufers oder in der Ndhe der Rhizoiden gebildet, auf Inulin
einfach oder meist 2-3 biischelig, auf ,Koji‘-Extrakt-Agar 2-8 (2-3)
biischelig, auf Maltose meist 2-6 biischelig; gerade oder etwas gebogen ;
auf Inulin gelblich oder hellbrdunlich gefarbt, meist dunkler in Achse,
auf Maltose hellbraun oder braun gefirbt, auf , Koji“~-Extrakt-Agar dunkel
gefdrbt, Farbung des Stiels gleichmaissig, auf Kartoffeln (bei 14-18°C) hell-
gelb gefirbt; Verzweigung und Anschwellung wenig, glattwandig; Breite
des Stiels auf Kartoffeln oft unregelmassig; auf lnulin meist 425-656 #
(hochst 1445 #) hoch; und Stiel 9.5~13.5 g dick; auf Maltose meist 425—
656 ¢ (hochst 1615 ¢) hoch; auf ,,Koji“-Extrakt-Agar 246-1968 g (492-
1640 p) hoch und Stiel 8.1-16.2 ¢ (10.8-13.5 #) dick ; auf Kartoffeln (bei
14—~18°C) Stiel meist 8.1-15 g dick.

Auf verschiedenen Nihrboden ist der Sporangientriger 425-1968 u
(492-1640 #) hoch und Stiel 8.1-16.2 p (10.8-13.5 ) dick.

R sp. (Tanaga 1): Auf Kartoffeln (bei 14-18°C) beobachtet ; aus
den beliebigen Punkten oder in der Niahe von Rhizoiden, einfach oder
biischelig ; meist etwa gebogen so wie bei Kz, Chiunzang ; gelblich gefirbt;
Verzweigung und Anschwellung gut; meist 180-1000 g hoch und Stiel
10.8-16.2 p (selten 32.4 p) dick.

Der Sporangientriger der Rlizopus-Arten ist sehr variabel in Gestalt
und Grésse, so dass man ihn als Arttrennungsmerkmal fast nicht benutzen
kann. Der Sporangientriger von R/. nigricans, Rh. veflexus und Rhi.
Artocarpt ist gewdhnlich sehr gross und jener von Rk, clinensis, Rl ligue-
Jaciens, Rh. pseudochinensts, Rh. humilis und Rh. niveus sehr klein, bei die
tibrigen Pilze mittel gross.

C. Sporangien.

Die Sporangien sind meist kugelig, anfangs farblos, spiter dunkel
gefarbt.

Rh. wigricans und Rbk. Avtocarpi sind in Gestalt einander sehr idhnlich,
anfangs etwas durchsichtig, spiter undurchsichtig auf giinstigem Nahrboden,
wihrend auf Milch und kinstlichem Nihrboden die Sporangien oft durch-
sichtig bleiben. Die Sporangien von R/. reflexus sind nickend.

RE. nigricans: Meist kugelig, oder lianglich, bald kugelig, bald
ellipsoidisch; spiter hellgelblich, hellgelblichgrau, hellbraun, braun bis
schwarz gefarbt, auf Milch, Pepton und Wiirzegelatine meist briunlich,
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auf ,Koji‘-Extrakt-Agar dagegen meist schwirzlich gefarbt; meist derb-
wandig mit Kristallchen, die nach NamysLowski Oxalat vorstellen, Sporan-
gienwand leicht zerfliessbar, selten reichlich vorhanden (z. B. auf Milch in
alten Kulturen); selten bemerkt man Missbildung (Fig. 1, d); auf ,Koji“~
Extrakt-Agar 65-300 g (131-285 g) im Dm. oder 75-330 ¢ (250~-300 )
X 130-286 p (180—220 p), auf Milch kleiner €66-147.6 p (100-140 ) im
Dm. oder 75-164 ptx 130~180 ¢ (130-164 p).

Rk, Ariocarpi: Etwa weniger gebildet, auf verschiedenen Nahr-
béden, als Rk migricans und Rbk. reflexus meist kugelig, oder bald ellip-
soidisch; spiter schwarz, derbwandig mit Kristillchen, 70-300 ¢ (150-
250 #) im Dm. oder 85.8-313 ¢ (150-250 p) X 100~330 g (160-190 ).

Ri. rveflexus: Sporangien nickend, meist kugelig, spiter braunlich
oder schwirzlich gefarbt; derbwandig mit Kristillchen; 70-300 u (120-
300 ) im Dm. oder 100-300 ¢ (150-250 p) X 75-330 ¢t (220~287 f1).

Auf Milch bei 30°C haben RZ. reflexus mehr reife Sporangien als RZ.
Avrtocarps.

Rl clunensis, Rk, lLiguefaciens, Rh. pseudochinensis, Rk. lumilis und
Rh. miveus sind klein, gewohnlich bis 160 ¢ im Durchmesser, glattwandig ;
Rbh. niveus ist am kleinsten.

RZE. niveus: Meist kugelig, oder bald ellipsoidisch, in alten Kul-
turen viele Sporangien ellipsoidisch oder abgeplattetkugelig, spiter griin-
lichschwarz und schwarzbraun gefirbt, auf Inulin hellschwarz gefirbt;
Sporangienwand glatt und leicht zerfliessbar oft abwarts gebogen; immer
durchsichtig ; oft bemerkt man Missbildung ; auf Inulin, 27-45-85 ¢ Durch-
messer, auf verschiedenen Nihrbéden 27-87 ¢ (30-60 #) im Dm. oder 27—
72t (30-55 ¢) x 30-87 ¢ (3060 1),

Rre. chunensis, Rk, liguefaciens und R psewdockinensis sind morpho-
logisch sehr dhnlich, und auf Milch bilden sie stark Sporangien, Rk. iumilis
dagegen sehr schwach. RA JZwmilis ist auf ,,Koji““-Extrakt-Agar gleich-
gross wie RhA. liguefaciens und grésser als Rh. chinensis und Rh. pseudocki-
nensis, wahrend auf Kartoffeln Rk. Jfumilis gleichgross wie Rk. pseudochi-
nensts und grosser als R/ liguefaciens und Rbk. clinensis ist. Missbildung
der Sporangien ist am wenigsten bei R/k. chinensis, die iibrigen Pilze haben
gleich starke Missbildung. Die Sporangien dieser Pilze sind etwas durch-
sichtig (besonders Rk. liguefaciens, Rh. pseudockinensis und Rb. humilis),
und ihre Sporangienwand ist glatt, ohne Kiristillchen, leicht zerfliessbar.

RuE. chinensis: Meist kugelig, oder bald oval, bald ellipsoidisch,
bald halbkugelig; spiter schwarzbraun bis schwarz gefiarbt; 38.2-88.7 ¢
(40-70 1) im Dm. oder 38.2-92.5 ¢ (45—70 £) X 43,6-98.6 £ (50-85 p);
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Sporangien auf ,,Koji‘-Extrakt-Agar und ,Koji“-Extrakt sind etwas un-
durchsichtiger als auf Milch, Pepton, Stirke und Wiirzegelatine; oft Miss-
bildung, sie kommt auf Olivendl und Glyzerin hdufig vor und bleibt auf
denselben Sporangien oft farblos.

Rh.liguefaciens: Meist kugelig, bald ellipsoidisch, oval, oder
domférmig, auf Kartoffeln, ellipsoidische Sporangien hiufiger vorkommend ;
spiter braun bis schwarzbraun gefarbt; 35.7-116,3 ¢ (49.2-98.4 ¢} im Dm.
oder 41-108.6 ¢ (41-65.6 1) X 45.4-114.8 ¢ (57.4-98.4 /1) ; auf Kartoffeln
merklich klein, auf Milch am grossten.

R, psendockinensis: Sehr dhnlich dem R/k. chinensis und Rk,
lguefaciens, auf ,Koji‘““Extrakt-Agar und Milch kleiner als diese Pilze,
auf Kartoffeln dagegen grosser; meist kugelig, oder halbkugelig und ellip-
soidisch; spdter meist schwarzbraun, selten schwarz gefirbt; 37.2-98.7 ¢
(49.2-82 1) im Dm. oder 35.4-82 u (49.2-82'¢) x 30.8-08.4 ¢ (65.6-82 p).

RE. humilis: Auf ,Koji“-Extrakt-Agar ganz gleich dem RZ
lguefaciens, wahrend auf denselben weniger als R4 Lguefaciens, Rh. pseudo-
clunensis und RA. chinensis vorkommend; auf verschiedenen Nihrbéden
wenig gebildet, am stirksten auf Kartoffeln, wihrend auf denselben auch
weniger als Rk. lLguefaciens, Rh. pseudochinensis und Rhe. chinensis; meist
kugelig; spiter braunlichgelb, hellbraun, braun gefirbt, Durchsichtigkeit
stark; 32.8-114.8 ¢ (57.4-98.4 ) im Durchmesser; auf Kartoffeln grosser
als Rk. liguefaciens, Rh. pseudockinensis und Rh. chinensis.

Rl arvhisus, Rh. maydis, Rh. albus, Rh. Péka I und Rbk. shanghaiensis
bilden sehr wenig Sporangien, R/. arrkizus und Rl maydis bilden gewshn-
lich Normalsporangien (reife Sporangien), die iibrigen Pilze dagegen meist
Missbildung.

RI. arrvkizus: Meist kugelig, oder bald ellipsoidisch ; spiter hell-
schwarz, hellbraun, schwarzbraun gefdrbt; viele Sporangien sind auf Milch
durchsichtig ; derbwandig mit Kiristédllchen; Sporangienwand auf ,,Koji“-
Extrakt-Agar nicht leicht zerfliessbar; 32.8-184 ¢ (41-120 #) im Dm. oder
49.2-164 ¢ (65.6-120 p) X 65.6-196.8 ¢ (82-130 #); auf Inulin wurden die
Sporangien stirker als auf ,Koji“-Extrakt-Agar gebildet; auf ,Koji“-Ex-
trakt-Agar sind viele Sporangien 32-82 ¢ im Durchmesser, auf Milch sind
viele Sporangien 82-114.8 ¢# im Durchmesser, auf Kartoffeln (bei niederer
Temperatur) kommen die 82-120 ¢ messenden Sporangien hiufiger als auf
den obenbeschriebenen Nihrbéden vor.

Rl. maydis: Fast ganz dhnlich dem Rk arrkizus ; meist kugelig ;
spater meist braun, oder hellbraun, briunlichgelb, schwarzbraun gefirbt ;
durchsichtig ; Sporangienwand derb mit Kristillchen, etwas unzerfliessbar ;
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auf verschiedenen Nahrboden 32.8-164 # (41-114.8 p) imi Dm. oder 32.8~
132 ¢t (65.6-121.2 ¢) X 65.6-164 ¢ (82-132 p).

Rl. albus: Meist Missbildung ; gewéhnlich mit Gemmen; meist
kugelig, oder bald ellipsoidisch unregelindssig in Gestalt; spiter hellgelb,
br.unlichgelb und schwarzbraun gefarbt, oft farblos bleibend ; gewdhnlich
durchsichtig; Sporangienwand derb mit Kristillchen; etwas unzerfliessbar ;
82-180.4 ¢ (82-100 p) im Dm. oder 49.2—164 2 (65.6-115 p) X 57.4-180.4 ¢
(65.6-150 p).

RE. shanghaiensis: TFast ganz dhnlich dem Ri. aldus; 114.8~
164 ¢ im Dm. oder 82-136.2 £ x 106.6-196.8 .

Rk. Féka I: Meist Missbildung ; meist mit Gemmen oder ohne
Inhalt ; meist kugelig, oder ellipsoidisch, schiisselférmig (Fig, VIIIL, b (s)),
in Gestalt wechselnd ; spater gelblichgrau, hellbraunlichgelb und schwarz-
braun gefarbt, oft farblos bleibend (Fig. VIII, b (h)); Sporangienwand
mit langen Kiristallnadeln, dick und hart; 49.2-164 g (65.6-130 #) im
Dm. oder 32.8-164 ¢ (65.6-130 f) X 49.2-180.4 ¢ (98~130 p).

Die Sporangien von Rk. Hangchow, Rh. Cliuniang, Rh. chungkuoensis
und Rk, Féka IT sind gewohnlich durchsichtiger als die Sporangien von
Rl Oryzae, Rh. Oryzae 1, Rk. Oryzae 2, Rh. Delemar, Rh. japonicus,
RE. japonicus (§), Rhi. tonkinensis, Rh. Batatas, Rh. Tritici, Rk. nodosus,
RPh. thermosus, Rh. boreas, Rh. Kansho, Rh. Mocki, Rh. formosaensis (?)
und R/A. acidus, und war Missbildung bei den vorigen Pilzen stdrker als
auf den vorgenannten Pilzen.

Die Sporangienbildung von Rk Hangchow ist gewshnlich auf ver-
schiedenen Nahrboden schwicher als von Rk Cliwmiang, Rh. chungfkuo-
ensis und Rh. Féka [I, Missbildung dagegen stiarker; Rfi. Chinniang und
Rh. chunghuoensis sind einander sehr dhnlich und ihre vielen Sporangien
sind etwas grésser als bel RAi. Péka I1.

Rh. Hangchow: Meist kugelig, oder bald kugelig, bald ellip-
soidisch, bald halbkugelig; spater braun und schwarzbraun gefirbt, etwas
durchsichtig ; mit Kristillchen; oft ist Missbildung bemerkbar; gewdhn-
lich kleiner als bei Ri. Orysae, Rk. Oryzae r, Rk. Oryzae 2, Rh. japonicus,
Rh. japonicus (B), Rh. Delemar, Rh. Tritici, Rh. nodosus, Rh. thermosus,
Rh. boreas, Rh. Kansho, Rh. Mocki, Rh. formosaensis (?) und Rh. acidus
auf verschiedenen Nihrbéden 48.1-1644 (60-130 ¢#) im Dm. oder 48.1~
132 ¢ (60~100 ) X 65.6-164 ¢ (70-132 ).  Auf Brot, die Normalsporangien
7/50 (50 Sporangien wurden beobachtet) und die Misshildung 33/s0, Spo-
rangienwand nicht zerfliessbar; auf Weizenkleie sind fast alle Sporangien
normal, Sporangienwand leicht zerfliessbar.  Die Grosse der Sporangien
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auf Weizenkleie ist folgendermassen :
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Viele Sporangien sind 114.8-121.2 # im Durchmesser.

RkE. Chiuniang: Meist kugelig, oder bald kugelig, bald ellip-
soidisch ; spiter schwarz oder schwarzbraun gefirbt; viele etwas durch-
sichtig ; Sporangienwand ist derb mit Kristillchen, leicht zerfliesshar; oft
Missbildung ; auf Kartoffeln (bei niederer Temperatur) die kleineren Spo-
rangien hiaufig vorkommend, auf , Koji“-Extrakt (bei hoherer Temperatur)
dagegen die grésseren Sporangien hiufig vorkommend; auf verschiedenen
Nihrbéden 57.4~196 ¢ (60-100 ) im Dm. oder 41—181 2 (50~120 ££) X §7.4~
197.5 2. (60~130 ) ; auf Pepton, meist kugelig, durchsichtig oder undurch-
sichtig, Sporangienwand leicht zerfliessbar ; fast ganz ahnlich dem RkA. for-
mosaensis (?), wihrend die Missbildung bei KA. Chiuniang stirker als RA.
Formosaensis (?) vorhanden ist.

Ri.chunghkuoensis: Meist kugelig, oder halbellipsoidisch, 34
kugelig; spater braunlichgrau, schwarzbraun gefdrbt; etwas durchsichtig ;
Sporangienwand derb mit Kristallchen, oft unzerfliessbar; oft Missbildung ;
auf verschiedenen Nahrbéden 57.4—180 ¢ (60-100 ) im Dm. oder 57.4~
180 ¢ (70-120 ) X 65.6—196 ¢ (80-130 p).

RE. Péka Il: Meist kugelig oder ellipsoidisch, bald halbkugelig ;
spater gelblichbraun, braun, schwarzbraun gefarbt; durchsichtig; Sporan-
gienwand derb mit Kristillchen ; auf ,,Koji“~Extrakt-Agar etwas unzerfliess-
bar als R/%. Chiuniang und Rh. chungkuoensis ; oft Missbildung; 49.2-229.6
# (60~120 ) im Dm. oder 57.4-180 ¢ (60~100 1) X 65.6-196 = (70~120).

R, Chiuniang, Rh. chungkuoensts und Rf. Péka II sind auf Wiirze-
gelatine (15 9% Gelatine) hellbraun bis dunkelbraun, durchsichtig ; wahrend.
Rl Chiuntang verhiltnismissig viele Missbildung zeigt, und seine Sporan-
gien etwas grosser, meist 82-164 £ im Durchmesser, Rk. chungkuoensis und
Rk, Péka IT haben weniger Missbildung und ihre Sporangien kleiner, meist
49.2-114.8 ¢ im Durchmesser. Auf Milch sind die Sporangien dieser 3
Pilze auch hellbraun, bis dunkelbraun, durchsichtig oder undurchsichtig, R/.
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Cliuniang und Rle. chunghkuoensis meist 82—164 ¢ im Durchmesser, Rk. Péka
I7 dagegen meist 65.6-139.4 # im Durchmesser.  Auf Kartoffeln Rz.
Chiuntang und Rh. chungkuoensis sind sie grosser, die 100-180 ¢ messen-
den Sporangien kommen oft vor, RZ. Peka IT ist kleiner, die 70-120 ¢ mes-
senden Sporangien sind am hiufigsten gebildet.

Rk.Delemar: Meist kugelig, oder bald kugelig, bald ellipsoidisch ;
in jungen Kulturen schwarz, in alten Kulturen schwarzbraun gefirbt ; meist
undurchsichtig ; Sporangienwand derb mit Kristillchen und leicht zerflies-
send; §7.4-219.6 ¢ (80-160 #2) im Dm. oder 49.2-219.6 ¢ (60-140 ) X 65.6~
236 1 (7o0-160 p1).  Auf Wiirzegelatine (15 % Gelatine), in ihrer Morpho-
logie, ganz ahnlich dem RA. formosaensis (?), Rhk. Oryzae, Rh. japonicus
und Rk, japonicus (), kaum voneinander zu unterscheiden.

Rh.japonicus (8): Meist kugelig; so gleich wie Rk. Delemar
gefirbt ; durchsichtig oder undurchsichtig; derbwandig mit Kristdllchen
und leicht zerfliessbar; wenig Missbildung. Auf Wiirzegelatine, in alten
Kulturen, dunkelbraun, etwa durchsichtig; stirker gebildet als bei RAk.
Zonkinensis ; meist 65.6-82 ¢ im Durchmesser, KA. tonkinensis ist auf den-
selben dunkelbraun und etwas durchsichtig, meist iber 82 ¢# im Durch-
messer. Auf Milch, braun, durchsichtig, meist 114.8~147.6 # im Durch-
messer ; auf Galaktose, schwarz, durchsichtig, meist 82-131.2 # im Durch-
messer ; auf Pepton, ganz gleich dem Rk&. Delemar und Rh. japonicus ; auf
verschiedenen Nihrboden 49.2-246 ¢ (70-120 #) im Dm. oder 49.2-220.6
# (70-120 ¢) X 57.4-256.2 ¢ (70-150 ).

Rl. japonicus: Fast ganz gleich dem Rhk. japonicus (8); Rh.
Japonicus bildet auf Kartoffeln und ,,Koji-Extrakt-Agar kleinere Sporan-
gien hiaufiger als R/A. japomicus (8), meist 70-100 ¢ im Durchmesser, RZ.
Japonicus () dagegen meist 80-150 # im Durchmesser; auf anderen Nihr-
boden kann man diese Pilze nicht unterscheiden. Auf Milch sind die Spo-
rangien grosser als auf , Koji“-Extrakt-Agar, und ganz dhnlich dem RZ.
Oryzae und Rl Orysae 2 ; auf verschiedenen Nahrbéden 49.2-229.6 ¢ (70~
120 ¢) im Dm. oder 49.2-229.6 ¢ (70-120 p) X 65.6-229.6 ¢ (80-131.2 p).

Rk. acidnus: Sehr dhnlich dem RA. japonicus (8) und Rk, japonicus;
meist kugelig, spiter schwarzbraun gefarbt; durchsichtig oder undurch-
sichtig ; derbwandig mit Kristillchen und leicht zerfliessbar; Missbildung
selten; auf verschiedenen Nihrbéden 49.2-229.6 # (120-200 #) im Dm.
oder 49.2-229.6 £ (100-170 1) X 65.6~246 ¢ (82-200 ).

Rk, Oryzae nud R%. Oryzae 2: Fast ganz dhnlich dem R/
Delemar ; meist kugelig ; spiter schwarz bis schwarzbraun gefarbt ; durch-
sichtig oder undurchsichtig; derbwandig mit Kristallchen, etwas unzerfliess-
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bar; Rk. Orpzae, 49.2-213.2 p (100-160 ¢) im Dm. oder 49.2-196.8 p
(100-160 p) X 65.6~224 p (70~170 p); Rh. Oryzae 2, 57.4~229.6 ¢ (80-170 p)
im Dm. oder 49.2-246 ¢ (70-150 p) x 65.6-229.6 ¢ (70~170 p).

Rk, tonkinensis: Meist kugelig; spiter schwarz bis schwarz-
braun gefirbt ; durchsichtig oder undurchsichtig; derbwandig mit Kiristall-
chen, leicht zerfliessbar; wenig Missbildung; die grésseren Sporangien
haufiger als bei R/%. Oryzae, Rh. Oryzae 2, Rh. japonicus, Rh. japonicus (),
Rl nodosus und Rh. acidus gebildet. Auf Kartoffeln (bei niederer Tem-
peratur) ganz dhnlich dem Rk Batatas; auf Wiirzegelatine (3 9% Gelatine)
und auf Kartoffeln in Gestalt und Grosse ganz gleich, wahrend auf den
vorigen Nihrboden stirker als auf den letzteren Nihrboden gebildet; auf
verschiedenen Nihrbdden 49.2-229.6 £ (100~200 #) im Dm. oder 57.4—-
213.2 ¢ (80-170 #) x 65.6-220.6 ¢+ (100-200 ).  Die Sporangien von RZ.
tonkinensts sind fast ganz dhnlich dem R/%. Batatas, nur auf ,,Koji“—Extrakt-
Agar weniger und kleiner als R%. Batatas. Auf ,Koji“-Extrakt-Agar die
114.8-147.6 ¢ messenden Sporangien oft vorkommend, auf Kartoffeln und
Wiirzegelatine (3 9% Gelatine) die 147.6~196.8 ¢ messenden Sporangien oft
vorkommend.

Rh. Batatas: Fast ganz dhnlich dem RA. tonkinensis, wahrend
auf ,,Koji“-Extrakt-Agar grosser als Rk fonkinensis, die 147.6-196.8 p
messenden Sporangien oft vorhandend.  Auf verschiedenen Nahrboden
49.2-229.6 £ (100-200 ) im Dm. oder 57.4-196.8 ¢ (80-170 ) X 65.6—-
213.2 ¢ (100-200 p).

R7. Tritici: Meist kugelig; spater schwarz bis schwarzbraun ge-
farbt; durchsichtig oder undurchsichtig ; derbwandig mit Kristillchen, leicht
zerfliessbar ; wenig Missbildung ; aus verschiedenen Nihrboden 41-229.6 ¢
(80~150 #£) im Dm. oder 32.8-229.6 ¢ (60~150 #) x 41-246 ¢ (60-160 1)
im Durchmesser. Auf ,Koji“-Extrakt-Agar, ,Koji“-Extrakt und Kar-
toffeln stark gebildet und meist undurchsichtig, auf Dextrin und Milch
dagegen meist etwas durchsichtig, selten undurchsichtig. Auf ,,Koji“-Ex-
trakt-Agar, ,,Koji“~-Extrakt und Kartoffeln sind viele Sporangien schwarz
gefirbt, 120-200 g im Durchmesser; auf Dextrin meist gelblichschwarz,
die 49.2-98.4 f+ messenden Sporangien am hiufigsten vorhanden, etwas
unzerfliessbarer als auf Milch; auf Milch meist schwarzbraun, dunkler als
auf Dextrin, etwa unzerfliessbar, meist 49.2-65.6-114.8 £ im Durchmesser,
am hiufigsten 65.6-114.8 # im Durchmesser.

Rh. Ovyzae 1, Rk. nodosus, Rk. thermosus, Rh. boveas,
Ri. Kansho und Rh. Mocki: Diese Pilze sind einander sehr dhn-
lich ; meist kugelig ; spiter schwarz bis schwarzbraun gefdrbt, durchsichtig
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oder undurchsichtig, derbwandig mit Kristallchen; leicht zerfliessbar, wih-
rend in alten Kultur nicht leicht zerfliessbar; Missbildung wenig. Aus
, Koji‘-Extrakt-Agar ist die Sporangienwand unzerfliessbarer als bei RZ.
Tritici und Rie. formosaenstis (?).

Die Sporangien dieser Pilze sind gewohnlich kleiner als bei R
Tritict: Auf verschiedenen Nahrboden :

Rh. Oryzae 1, 49.2—213.2 £ (100~160 #£) im Dm. oder 49 2-196.8 ¢
(100-160 ) x 65.6-224 f+ (110-120 p2).

Rh. nodosus, 49.2—-180.4 # (100-160 ) im Dm. oder 41-131.2 ¢ (60~
110 ) X 49.2-164 £ (60-120 Y).

Rh. thermosus, 41-147.6 £ (57.4-123 #) im Dm. oder 41-147.6 ¢ (60—
110 M) X 65.6-180.4 ¢ (82-131.2 p).

RPk. boreas, 45-172.5 (£ (45-90 p) im Dm. oder 49.2~164 ¢ (56.6-110 )
%X 49.2-164 p (82-131.2 p). '

Rh. Kansho, 45-164 ¢ (84-110 £) im Dm. oder 40-132 f (56.6~100 f)
X45-150 ¢ (82-131.2 p). '

Rh. Mochi, 56-182 p (84—126 ¢) im Dm. oder 49.2~164 £ (56.6-100 )
X 49.2-164 ¢ (82~131.2 p).

Die Grosse der Sporangien von R/i. Oryzae I zeigt auf Wiirzegelatine
folgende Werte :
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_ Die 65.6 ¢ messenden Sporangien sind am haufigsten vorhanden ; auf
Weizenkleie folgendermassen :
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Die 114.8-123 ¢ messenden Sporangien sind am hiufigsten vorhanden.

RE. formosaensis (?): Meist kugelig, oder ellipsoidisch, bald
oval, spiter schwarz bis schwarzbraun gefirbt; durchsichtig oder undurch-
sichtig; derbwandig mit Kristillchen ; leicht zerfliessbar; sehr wenig Miss-
bildung; 49.2-229.6 ¢ (80-150 ) im Dm. oder 32.8-213.2 ¢ (70-150 p)
X 49.2-246 £ (80-150 #) im Durchmesser.  Aus kiinstlichen Nahrbéden,
viele Sporangien durchsichtig und etwas unzerfliessbar.

Auf Milch, oberhalb der Rasen, sind die Sporangien meist durch-
sichtig und oft unzerfliessbar, meist 82~147.6 ¢# im Durchmesser; in inner-
halb der Rasen, sind die durchsichtigen Sporangien dagegen weniger und
mehr zerfliessbare Sporangien vorhanden, dunkler gefarbt, kleiner, meist
65.6-131.2 ¢ im Durchmesser.

R sp. (Tanaka): Auf ,Koji‘-Extrakt-Agar in jungen Kulturen be-
obachtet ; meist kugelig, spiter schwarzbraun gefirbt; durchsichtig oder
undurchsichtig; derbwandig mit Kristillchen; leicht zerfliessbar. 98.4-
246 1t (147.6~196.8 #) im Dm. oder 65.6-213.2 £ (98.4~147.6 1) x 82~
262.4 1t (114.8~164 p).

R/ sp. (Tavaka 1): Sehr dhnlich dem R/, Chiuniang und Rk. clung-
kuoensis auf Kartoffeln (bei 14~18°C); meist kugelig, oder bald ellipsoi-
disch; spater gelblichbraun oder schwarzbraun gefarbt, durchsichtig oder
undurchsichtig ; derbwandig mit Kristallchen ; leicht zerfliessbar; 65.6-246 ¢
(65.6-196.8 #) im Durchmesser; auf ,,Koji‘~Extrakt-Agar, in junger Kul-
tur, oberhalb der Rasen, meist kugelig, meist 98.4—246 ¢ im Durchmesser,
in alten Kulturen, innerhalb der Rasen, meist ellipsoidisch oder halbkugelig,
meist §57.4-114.8 ¢# im Durchmesser.

Rhi. sp. (Kawamort): Auf Inulin, in jungen Kulturen beobachtet ;
meist kugelig; schwarzbraun; durchsichtig oder undurchsichtig; derb-
wandig mit Kristallchen ; leicht zerfliessbar ; Missbildung wenig; meist 41—
131.2 £ im Durchmesser.

RA. formosaensis var. chlamydosporus: Meist kugelig,
oder bald oval; spiter dunkelbraun bis schwarzbraun gefarbt; undurch-
sichtig; derbwandig mit Kristillchen; etwa unzerfliessbar; oft Missbildung ;
auf Kartoffeln (bei 14-18°C), Missbildung viel ; klein, 65.6-98.4 ¢# im Durch-
messer ; auf ,Koji‘-Extrakt-Agar in jungen Kulturen, oberhalb der Rasen,
114.8-246 ¢ (150-200 ) im Dm. oder 82-212 ¢ (130-180 p) x98.4-262 1
(150-246 1) ; auf verschiedenen Nihrbdden 49.2~246 ¢ (65.6-200 g) im
Dm. oder 49.2-212 ¢ (65.6-180 £) X 65.6~262 £ (98.4—246 1)

Die Rhizopus-Arten wurden durch ihre Sporangien folgendermassen
eingeteilt :
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1. Sporangien mit Kristallchen oder Kristallnadeln.
A. Sporangien aufrecht.
a. ohne Kristallnadeln.
# stark gebildet ......... Rbhe. nigricans, Rh. Artocarpi, Rk. Oryzae,
Rl Oryzae 1, Rk. Oryzae 2, Rh. japonicus,
R, japonicus (), Rh. tonkinensis,
Rk, Tritici, Rk. nodosus, Rh. Batatas,
Rl Delemar, Rh. Chiuniang,
Rl chunghuoensis, Rh. Péka 11,
Rl formosaensis (?), Rh. acidus,
RFe. thermosus, Rh. borveas, Rh. Kansho,
Rh. Mocli, Rhk. formosaensis var. chlamydo-
sporus, Rh. sp.(TANAKA), Ri.sp.(TANAKRAT),
Rh. sp. (Kawamor1), R Hangchow
#* selten gebildet.

§ Meist Normalsporangien 'eeeevvienenas Rk, arviizus, Rh. maydis

§§ Meist Missbidung ...coevereerencses Rh. albus, Rk. shanghaiensis

b. Mit Kristallnadeln «veveeiieniivneneisaneiiorienneesrnrnsnses Rk, Pika I

B. Sporangien nickend ..c.oceiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiinen crerarens Rh. veflexus
II. Sporangien ohne Kristillchen und Kristallnadeln.

A. Sporangien aufrecht ...ceceiiinianei. Rl clinensis, Rh. liquefaciens,

R, pseudochinensis, Rh. humikis

B. Sporangien abwirts gebogen ..oieiciiiiiiiiiineiiiii.. Rh. niveus

D. Columella

Columella ist rundlich an der Spitze, in Gestalt sehr wechselnd.

Rh. niveus, Rh. chinensis, Rh. liquefaciens, Rh. pseudockinensis und
Rk, humilis sind kleiner als die iibrigen Pilze, meist bis 100 # im Durch-
messer, dagegen die Ubrigen Pilze meist bis diber 100 ¢ im Durchmesser.

Rl. niveus: Meist schwach abgeplattet kugelig mit Apophyse,
‘oder halbkugelig, kugelig, ellipsoidisch, 34 kugelig; etwas rauhwandig
durch Druck der Sporen; spiter gewshnlich hellgrau bis hellbraunlichgrau
gefarbt, auf Amm.-sulfat (mit anderen Nihrsalzen und Inulin), hellbraun
oder gelblichbraun gefirbt, Farbung einer Columella gleichmissig; Apo-
physe nieder und oft undeutlich; auf verschiedenen Nahrbéden 20-73.4 ¢
(40-50 ) im Dm. oder 20-108 g (30-45 p#)x 25-135 £ (30-50 #); am
kleinsten,

Rk. chinensis: Konisch, ellipsoidisch, kugelig, eifsrmig, schwach
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abgeplattet. Die konische Columella ist reichlich bei R/ chinensis nicht
dagegen bei Rk, pseudochinensis, Rh. liguefaciens und Rie. humilis ; meist
glattwandig, oder etwas rauhwandig durch Druck der Sporen; spiter grau,
briunlichgrau bis braun gefarbt, Firbung einer Columella gleichmissig ;
26.4-82 ¢+ (30~60 ) im Dm. oder 33.2-82 ¢ (45-60 ) X 28.3~76.4 ¢ (40-
70 1) ; auf verschiedenen Nahrboden in Gestalt fast ganz dhnlich den oben-
beschriebenen Pilzen.

Rh.liquefaciens: Meist schwach abgeplattet, eiférmig, kugelig
und halbkugelig; meist glattwandig, wahrend in alten giinstigen Kulturen
schwach punktiert durch Druck der Sporen, so &hnlich wie bei anderen
Arten; spiter grau, hellgelb, hellbraun, braun bis schwarzbraun gefirbt,
Farbung einer Columella gleichmassig; oft mit Gemmen wie bei R/4. pseudo-
chinensis und Rh. fhumilis ; Apophyse oft undeutlich wie R/%. chinensis, Rh.
pseudochinensis und Rk humilis ; 32.2-91.6 ¢ (49.2~65.6 ¢£) im Dm. oder
16.4-82 ¢ (32.8-65.6 ¢) X 32.8-76.4 #£ (41-65.6 p); auf Brot meist kugelig
und ellipsoidisch ; meist gelblichgrau bis braunlichgrau ; glattwandig ; meist
mit deutlich entwickelter Apophyse; auf Milch, meist kugelig und ellip-
soidisch ; hellbraunlichgrau bis hellbraun, glattwandig ; auf Kartoffeln klei-
ner als auf ,,Koji-Extrakt-Agar, Brot und Milch.

Rh. pseudochinensis: Kugelig, eiférmig, ellipsoidisch, abge-
plattet ; mehr oder minder rauhwandig ; spater grau, hellgelb, graulichgelb,
braun bis selten schwarzbraun gefarbt, Farbung einer Columella gleich-
mdssig ; 20.4-73 # (30-60 ) im Dm. oder 25.4-73 ¢ (30-60 #) X 30.3—
64.2 ¢ (30~55 p); auf ,,Koji“-Extrakt-Agar am kleinsten; auf Kartoffeln
oft zackigwandig durch Druck der Sporen, meist bald eiférmig und bald
cylindrisch, oft mit deutlich stark entwickelter Apophyse; meist mit Ra-
salklagen; auf Milch grosser als auf , Koji“-Extrakt-Agar und Kartoffeln
meist glattwandig oder schwach rauhwandig.

Ri. humilis: Auf | Koji“~-Extrakt-Agar ganz Zhnlich dem R/%.
liquefaciens, aber auf Kartoffeln etwas grosser; und in der Formen der
Columella dieser Pilze ganz ihnlich; spiter hellgelblichbraun, briunlich-
gelb, braun bis schwarzbraun gefirbt, meist glattwandig, 24.6-82 ¢ - (49.2—
65.6 ) im Dm. oder 8.2-65.6 ¢ (30-50 &) X 24.6-82 ¢ (40-65.6 ) ; ent-
wickelt am besten auf Kartoffeln.

Rh. nigricans, Rh. Artocarpt und Rk, reflexus bilden immer etwas
grossere Columella als die tbrigen Pilze.

Rlk. nigricans: Oval, cylindrisch, kugelig, ellipsoidisch, bald ku-
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gelig, in Gestalt sehr wechselnd wie bei den anderen Pilzen ; spater hell-
gelblich, briunlichgelb und braun gefirbt, dunkler an oben, glatt- und
diinnwandig ; Apophyse sehr deutlich und nieder, auf Milch aber oft un-
deutlich; auf ,Koji‘-Extrakt-Agar, ,Koji‘-Extrakt und Kartoffeln am
besten entwickelt, meist um 115 # Durchmesser, auf Milch aber minder gut
und kleiner, 41-82 ¢ im Dm. oder 13.5-131 # (55.6-82 ¢)X 12-114.8 ¢
(53.6~82 4); im allgemein 25-214 ¢ (7O0-115 #2) im Dm. oder 35-210 ¢ (70~
150 ) x 25—180 ¢ (60-100 p); auf WéLrzescher Nahrlosung (RA. nigricans
(+) und Rk nmigricans (—) miteinanderkultiviert), Columella in Gestalt
meist schwach abgeplattet, so ihnlich wie Rk lguefaciens, Rh. pseudo-
clunensis und Rbie. humilss.

Rk, Artocarvpi: Oval, halbkugelig, kugelig, schwach abgeplattet,
bald eiférmig; spiter hellgelblichgrau, schwirzlichgrau, braunlichgelb und
hellschwirzlichbraun gefarbt, oben dunkler; diinn-, glatt- oder derbwandig ;
Apophyse deutlich; etwas grésser als Rh. nigricans und Rh. reflexus,
65.6-180.4 ¢ (82-164 ) im Dm. oder 19.7-180.4 ¢ (82147 1) X 24.6-246 ¢
(65.6-164 1£); auf Milch dinner gefirbt, entwickelt sich am besten auf
»Koji‘‘- Extrakt-Agar.

Rh.reflexus: Meist nickend, kugelig, 3{ kugelig, eiférmig, ellip-
soidisch, halbkugelig, cylindrisch; spiter grau, gelblichgrau, gelb, braun-
lichgelb, dunkelbraun gefirbt, oben dunkler; glatt- und diinnwandig; 36—
198 ¢ (70-115 ) im Dm. oder 20-198 ¢ (63~150 ¢) 32.8-175 ¢ (65-98.4 £) ;
in Grésse fast ganz gleich dem RA. nigricans, entwickelt besser auf Milch
als R/ Artocarpi und dunkler gefarbt.

Rh.chunghkuoensis: In Gestalt sehr wechselnd wie Rk Chin-
niang und Rh. Péka II; kugelig, ellipsoidisch, halbkugelig, cylindrisch,
eiférmig, 34 kugelig; auf Wiirzegelatine (3 9% Gelatine) in jungen Kulturen
in 55 Columella kugelig 4, eiférmig 36, 34 kugelig 8, ellipsoidisch 4, halb-
kugelig 1 und andere Formen 2 ; spiter gelb, braunlichgelb, braun, dunkel-
braun gefarbt; auf Pepton, Milch, Kartoffelstirkekleister und kiinstlichen
Nahrbéden dinner firbig, oben dunkler, gewchnlich glattwandig, selten
rauhwandig ; Apophyse gewohnlich deutlich, Spitze rundlich wie bei an-
deren Pilzen ; auf verschiedenen Nahrboden 27.4-114.8 £ (40-80 #£) im Dm.
oder 16.4~123 # (43-80 ¢£) X 24.6-114.8 ¢£ (44-75 #).  Auf Wiirzegelatine
(3 % Gelatine) ist die Grésse folgendermassen :
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Viele Columella 49 2-82 2% 49.2-65.6 # im Durchmesser.

Ri. Chiuniang: In Gestalt sehr wechselnd ; auf Galaktose kleine
Columella oft halbkugelig oder 34 kugelig, grosse Columella oft eiférmig ;
auf Pepton ebenso wie bei Rk. formosaensis (?) meist kugelig oder halb-
kugelig ; spater grau, dunkelgrau, gelblichgrau, hellbraun gefarbt, auf Milch
heller, hellgelblich gefarbt, oben dunkler; gewohnlich glattwandig, selten
ravhwandig ; Apophyse gewohnlich deutlich, auf Kartoffeln (bei 15°C) oft
undeutlich, auf Galaktose ebenso wie bei X/%. Zritici; auf verschiedenen
Nahrbéden 16.4-175.4 ¢ (60-130 #£) im Dm. oder 34-139 £ (60-100 g) X
29.2-114.8 ¢ (63-90 ).

Ri. Péka I7: Kugelig, eiformig, ellipsoidisch, halbkugelig; spiter
dunkelgrau, hellbriunlichgrau, hellgelblichbraun gefirbt, oben dunkler;
Apophyse deutlich; auf verschiedenen Nihrbéden 20-100 ¢t (30-70 #£) im
Dm. oder 16.4-123 ¢ (30~70 #£) X 24.6-147.6 ¢t (36-80 ) ; auf Inulin sind
Rh. chunghuoenses und Rh. FPéka I7 ganz gleich, meist 32.8-90.8 im Durch-
messer.

Rh. arrlizus und Rh. maydis haben ganz gleiche Columellen.

RE. arrhizus: Meist kugelig, eiférmig, 34 kugelig; spiter hell-
gelblichgrau, gelb, braunlichgelb, braun gefarbt, heller und diinner als Rk.
Oryzae, Rk. Delemar, Rh. japonicus, Rh. japonicus (B), Rk. Tritici, Rh.
nodosus, Rh. acidus, Rh. formosaensis (?); glatt- oder derbwandig, Apophyse
nieder und schwach entwickelt; sehr wenig gebildet wie bei RA. maydis,
Rh. albus, Rh. shanghaiensis und Rh. Péka I; 49.8-114.8 1t (65.6-98.4 1)
im Dm. oder 36.8-120.8 1 (56.5-114.8 ) X 49.8-114.8 ¢£ (74.6-98.6 p) auf
Milch stirker als auf ,Koji“-Extrakt-Agar entwickelt, meist halbkugelig,
eifsrmig oder 3{ kugelig meist gelb gefirbt meist 49.2-82 ¢ im Durchmes-
ser ; am besten auf Kartoffeln entwickelt. R4 maydis 49.2-82 ¢ im Dm.
oder 18.9-120.8 2 (49.2-98.4 #£) X 24.3-114.8 ¢ (65.6-82 p).

Bei RA. albus, Rh. shanghaiensis und Rh. Péka I wird Columella nur
selten gebildet, oft mit Gemmen und farblos, meist mit Basalklagen.
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Rlk. albus: TKugelig, halbkugelig, eiférmig, cylindrisch; meist hell-
braunlichgelb oder hellgelb gefirbt; glatt- oder derbwandig; 65.6~164 ¢
im Dm. oder 57.4-08.4 ¢ % 49.2~106.6 p.

Rl. shanghaiensis: Ganz dhnlich dem R/. albus; auf Brot aber
etwa dunkler, meist hellbrdunlichgelb oder braun gefirbt; 82-132 ¢ im
Dm. oder 49.4-132 £ X99.2-164 p1.

Rh. Péka I: Kugelig, ellipsoidisch, eif6rmig, halbkugelig ; hellgelb,
hellgelblichbraun, braun gefarbt; 32.8-82 ¢ im Dm. oder 32.8-65.6 1%
37.2-70 g, im allgemeinen Kkleiner als Rk. aléus und R/ s/zmzrr/zazmszs
am besten entwickelt auf ,Koji“~-Extrakt-Agar.

R, formosaensis (?): Eiformig, kugelig, 34 kugelig, bald kuge-
lig; gewdchnlich hellgelb, braunlichgelb, braun oder selten schwarzbraun
gefarbt, oben dunkler ; meist glattwandig ; Apophyse deutlich und nieder ;
32.8-164 p (65160 ¢) im Dm. oder 32.8~213.2 ¢ (60-130 ) X 32.8~196.8 ¢
(so~110 ££); auf Milch, oberhalb der Rasen, 3{ kugelig, eiférmig, ellipsoi-
disch, kugelig, in Formen wechselnd; hellgelb oder hellbraun gefirbt oft
mit Basalklagen, meist 49.2-65.6 ¢ und weniger 82~98.4 2 im Durchmesser ;
wihrend innerhalb der Rasen eiférmige Columella éfter vorhanden, dunkler
gefiarbt, meist 49.2-08.4-131.2 # im Durchmesser.  Auf Milch, R/. for-
mosaensis (?) und Rk. Delemar sind sehr dhnlich, R/, Delemar hellbraun,
R/ formosaensis (?) aber braun oder dunkelbraun, in Apophyse niederer.

Rlk. nodosus: Meist 3 kugelig, oder kugelig, halbkugelig, ellip-
soidisch, bald ellipsoidisch, bald kugelig ; hellbrdunlichgrau, braunlichgrau,
braun oder schwarzbraun gefirbt, an oben dunkler ; meist glattwandig,
selten derbwandig; Apophyse, wie Rk Zritics, deutlich und nieder; 24.6-
114.8 ¢ (60-100 ) im Dm. oder 24.6-114.8 ¢ (60—100 ) x 32.8-98. 4/ (50-
90 ).

Rh. Oryzace 1, R, thermosus, Rh. boreas, Rk, Kansho
und R/%. Mocki: Columella sind sehr dhnlich dem Rk%. nodosus; Rh.
Oryzae 1, 32.8-164 1 (40~130 #) im Dm. oder 32.8-164 2 (40-130 p) X 24.6—
164 ¢ (50150 ) ; Rh. thermosus, 30-147 f (% 98.4 1) im Dm. oder 49.2—
147.6 12 (65.6-114.8 1) X 41~147.6 12 (82—98.4 1) ; Rk. boreas, 30~120 p (65.6~
08.4 #) im Dm. oder 34~112 z (65.6-114.8 ¢2) X 40-08.4 1 (73.8~98.4 1) ;
Rk, Kansho, 32.8-114.8  (65.6-98.4 ¢#) im Dm. oder 41-114.8 ¢ (65.6—
08.4 ) X 46-106 p (73.8~98.4 11); Rh. Mocki, 30.8—-180 p (65.6-114.8 ¢2) im
Dm. oder 30.8-180 ¢ (65.6-114.8 ¢2) x 35~160 ¢t (57.4—98.4 ).

Rk. Orpzae 1 ist auf Wirzegelatine (3 9% Gelatine) in jungen Kulturen
in Gestalt wie folgt; in 42 Columella, kugelig 9, 3{ kugelig 36, eifé6rmig
4, ellipsoidisch 2, halbkugelig 1; auf derselben Kultur ist die Grésse der:
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Columella wie folgt:

14
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Viele Columellen 49.2-65.6 % 41-49.2 # im Durchmesser.

Rlk. acidus: Sehr dhnlich dem RA. japonicus und Rh. japonicus (8);
in Gestalt sehr wechselnd, 34 kugelig, eiférmig, kugelig, ellipsoidisch ;
hellgelblichgrau, hellgelblichschwarz, hellgelblichbraun, braun gefarbt, oben
dunkler; meist glattwandig ; Apophyse meist nieder; auf Amm.-sulfat (5 %
Saccharose ) sind RA. acidus und Rk. Delemar ganz ihnlich; auf ver-
schiedenen Nahrbéden 32.8-147.6 £ (70-130 £) im Dm. oder 49.2-147.6 ¢
(70-130 ) X 65.6-131.2 ¢t (75120 ). 4

RlE. Delemar: In Gestalt sehr wechselnd, meist halbkugelig oder
kugelig ; meist hellgelblichgrau oder hellbraun gefarbt ; auf ,,Koji“-Extrakt-
Agar ist Apophyse oft dicker und grésser (Fig. XIII, 5, b) als R/%. Oryzae,
Rh. japonicus, Rh. japonicus (B), Rh. tonkinensis, Rk. Batatas, Rk. acidus,
Rh. Tvitici, Rh. nodosus, Rh. thermosus, Rh. boveas, Rh. Kansho und Rk,
Moclki; auf Milch sind Rk, Delemar und Rh. Oryzae fast ganz ahnlich;
auf verschiedenen Nihrbéden 32.8-147.6 # {(50-130 #) im Dm. oder 32.8-
164 £ (40-130 ) % 32.8-180.4 ¢ (50~150 ).

Rk Oryzae: Sehr dhalich dem RkA Delemar, wahrend Apophyse
oft niederer ist als R4 Delemar; kugelig, ellipsoidisch, eiférmig, halb-
kugelig, in Gestalt sehr wechseind; gewshnlich grau oder gelblichgrau,

_ wenig braun, selten schwarzbraun gefarbt, oben dunkler, glatt- oder derb-
wandig; auf Milch in alten Kulturen sind R/%. Oryzae und Rh. japonicus
ganz dhnlich; auf verschiedenen Nihrbéden 32.8-131.2 ¢ (50-130 #) im
Dm. oder 24.6-164 ¢ (50-130 p) % 32.8-184.4 p (50-150 p). Rh. Oryzae 2
ist ganz dhnlich dem RZ. Oryzae,

" Rh. japonicus und Rh. japonicus (8) sind sehr dhnlich dem RZ%. Oryzae,
RE. Delemar und RI. acidus, und im allgemeinen kleiner als RkA. Zonki-
nensts und RA. Batatas; meist kugelig, ellipsoidisch oder eiférmig, in Ge-
stalt wechselnd; meist hellgelblichbraun oder gelblichbraun gefirbt, oben
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dunkler; meist glattwandig; RA. japonicus (8), auf Milch, farblos oder
hellgelb gefarbt ; meist halbkugelig, eiférmig oder kugelig; 49.2-82-131.2 ¢
im Durchmesser ; auf Galaktose kleiner meist 65.6-114.8 # im Durchmes-
ser; Rk. japonicus, auf Milch, meist kugelig, cylindrisch, 34 kugelig oder
ellipsoidisch ; hellbraun; glatt- oder derbwandig; 32.8-114.8 ¢ (65.6-98.4
#) im Dm. oder 24.6-131.2 ¢t (49.2-114.8 1) x 32.8-114.8 ¢ (57.4-98.4 p).
Auf Wiirzegelatine (15 % Gelatine) in alten Kulturen sind R/k. japonicus
und R/. japonicus (B) in Gestalt ganz dhnlich dem R%. Delewnar, Rhi. Oryzae,
Rh. acidus und Rh. formosaensis (?); auf Wirzegelatine (3 9% Gelatine) sind
Rh. japonicus und Rh. japonicus () ganz dhnlich dem Rk, tonkinensis und
R/. Batatas ; auf verschiedenen Nahrboden 32.8-131.2 ¢ (50-100 ) im Dm.
oder 32.8-131.2 ¢ (50-100 p) X 24.6-164 £ (45-120 p).

Rh. tonkinensts: Ganz ahnlich dem R4 Batatas, wihrend auf
»Koji“-Extrakt-Agar Rh. fonkinensis kleiner ist als R/. Batatas; kugelig,
34 kugelig, eiformig, in Gestalt sehr wechselnd; meist schwirzlichgelb,
gelb, gelblichgrau getarbt, oben dunkler; meist glattwandig; 32.8-164 p
(65.6-114.8 #2) im Dm. oder 32.8-164 ¢ (65.6—-114.8 ¢£) X 41-198 2 (82-130 ).

RFk. Batatas, 32.8-164 ¢ (65-130 £) im Dm. oder 32.8-164 ¢ (65.6~
131.2 ) X 41-198 o2 (82-150 p).

Rl. Tritici: Kugelig, cylindrisch, ellipsoidisch, bald ellipsoidisch,
eiformig, 34 kugelig; hellbraunlichgrau, hellbraun, briunlichgelb oder selten
schwarzbraun gefarbt; oben dunkler; meist glattwandig; 27.4~208 p (60~
123 ¢) im Dm. oder 24.6-213.2 g (§57.4-123 p) X 24.6-196.8 g (57.4~
114.8 #2); auf kiinstlichen Nahrbéden wird die Wand diinner.

Ri. Hangchow: Sehr ahnlich dem Rz Oryzae und Rk, japonicus,
aber etwas kleiner ; kugelig, ellpsoidisch, eiférmig, halbkugelig, in Gestalt
sehr wechselnd ; auf Weizenkleie in 200 Columella, kugelig 58, 34 kugelig
100, eiférmig 42; meist hellgelblichbraun oder braun gefirbt; glatt- oder
derbwandig ; Apophyse gewdéhnlich deutlich ; auf Weizenkleie meist 65.6~
90.2 # im Durchmesser, auf verschiedenen Nihrboden 35.7-115.8 ¢ (50-
80 ) im Dm. oder 35.7-115.8 # (5090 1) % 30.3-98.4 £ (50~80 ).

RFE. sp. (Tanaka 1): Auf Kartoffeln (14-18°C) beobachtet ; kugelig,
34 kugelig, in Gestalt wechselnd ; ‘gewdhnlich gelblichbraun oder braun
gefirbt, oben dunkler; Apophyse gewohnlich deutlich ; meist 49.2-98.4 ¢
im Durchmesser.

R7%. sp. (Tanaga): In Gestalt sehr wechselnd, viele eiférmig; dunkel
gefarbt, oben dunkler; meist glattwandig; Apophyse nieder; eiférmige
Columella, 65.6-246 ¢ (98.4-164 () X 50-196.8 ¢ (114.8~180.4 #1). Auf Mal-
tose, meist 490 ¢ im Dm. oder 25-208 % 20-176 p.  Auf , Koji“~-Extrakt- .
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Agar in alten Kulturen, innerhalb der Rasen 10.8—40.5 ¢ (18.9-32.4 #) im
Durchmesser, wahrend in jungen Kulturen, oberhalb der Rasen meist 82 ¢
im Durchmesser; auf verschiedenen Nihrbdden 10.8-90 ¢ (18.9-82 ¢) im
Dm. oder 10.8-246 ¢ (32.4~164 ) X 10.8-196.8 ¢ (50~180.4 /).

R, sp. (Kawamorr): Auf Inulin beobachtet ; kugelig, halbkugelig,
ellipsoidisch, eiférmig, in Gestalt wechselnd; graugelb, hellgelb, briunlich-
gelb, oben dunkler gefirbt; Apophyse oft hoch wie bei Rk Delemar ;
meist 49.2-82 ¢ im Dm. oder 32.8-66.4 ¢t % 49.2-82 p.

RE. formosaensis var. clelamydosporus: Auf ,Koji'-Ex-
trakt-Agar, eiformig, 34 kugelig, halbkugelig, in Gestalt wechselnd; gelb-
lich oder braunlich bis dunkelbraun gefarbt, oben dunkler; glatt- oder derb-
wandig ; Apophyse deutlich und nieder; §57.4-164 # (82-114.8 ££) im Dm.
oder 57.4-180.4 ¢ (82~131.2 ¢£) X 73.8-164 ¢ (90.2-147.6 ) ; auf Inulin und
Maltose meist 33.6-90 2 # im Durchmesser.

Ich teile die Riizopus-Arten durch ihre Columella wie folgt ein:

I. Meist aufrecht.
A. Gut gebildet.
a. Glatt- oder derbwandig.
*  Gross, bis fiber 100 im Durchmesser ............... RA. nigricans,
Rl Artocarpi, Rh. Oryzae, Rh. Oryzae I,
Rle. Oryzae 2, Rh. japonicus,
Rh. japonicus (B), Rh. tonkinensis,
Rl Tritice, Rl nodosus, Rk Batatas,
Rh. Delemar, Ri. Cliuniang,
Rh. chungkuoensis, Rh. Péka I,
Rh. formosaensis (?), Kh. acidus,
Ri. thermosus, Rhi. boreas, Rh. Kansho,
Rl Mocki, Rh, formosaensis var. chiamy-
dosporus, Rh. sp. (TaNAKA),
Rl sp. (Tanaka 1), Ri. sp. (Kawamorr),
Rl Hangchow
Klein, bis 100 im Durchmesser.
§ KoONISCH rvreiuiiiiniiiariineenraretiierreiiesensvesances Rh. chinensis
§§ Nicht konisch ..cecvveveninnnnns ceeee RI. liguefaciens, Rk, humilis
b. Oft zackigwandig .veccvenrverruvereonarireiiicanee. Rk, psendochinensis
B. Schlecht gebildet ...ce.cuu..nen. Rh. arvlizus, Rh. maydis, Rh. albus,
Rh. shanghaiensis, Rh. Péka I
II. Meist nickend oder abwirts gebogen.
A. Meist nickend ..vcverniviiiiiiiiiiiiiiii e Rk. veflexus
B. Meist abwirts gebogen ............. P Rh. niveus

*¥%
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E. Sporen

Die Sporen der R/iuzopus-Arten sind in Form und Grosse sehr wech-
selnd. Nach Raveanp (78) wurden Rlizopus-Kulturen in trockener Luft
ausgefdahrt, und zeigten sich Sporen von diverser Form und Grésse; in
sehr feuchter Luft zeigten die Sporen gleiche Gréssen und Formen.

Bei RA. ntvens, Rk. Hangchow, Rh. chinensis, Rh. liquefaciens, Rb.
pseudoclunensis, Rh. humilis, Rh. albus, Rh. shanghaiensis, Rh. Péka I sind
die Falten der Sporenwand sehr schwach (undeutlich gestreift), die iibrigen
Pilze mehr oder minder stark (deutlich gestreift); und bei allen Pilzen
kommen oft viele grosse Formen (Missbildung) vor.

Ri. nigricans: Unregelmassig in Gestalt, kugelig, ellipsoidisch,
eiférmig, mit Ecken, deutlich gestreift, hellgelb, hellschwarz, hellschwarz-
lichgelb, hellbraun gefirbt, dickwandig, Missbildung (Fig. 1, f,) stark;
5.4-13.5 £ (£8.4 ) im Dm. oder 5.4-11.7 £ (5.4-8.1 ) X 7.6~13.5 ¢ (8.1~
10.8 ¢); auf Milch, Wand gelblich, Inhalt hellgelblichgrau, meist Miss-
bildung % 5.5 # im Dm. oder 6.8-8.1 % 8.1-10.8 y; auf WoLTZEsche Nihr-
16sung, Missbildung sehr stark, gelblichgrau oder graulichblau gefarbt,
304X 20 11, 40 X 35 1, 40 LX 50 M. '

Auf Galaktose ist das Gréssenverhidltnis wie folgt :

n’ G,‘.f{ 6.
3
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Viele Sporen besitzen Dimensionen von 8.1-0.5 ¢ 8.1-12.2 .

Rl. reflexus: Kleiner als Rk nigricans ; unregelmissig in Gestalt;
meist mit stumpfen Ecken, oder kugelig, ellipsoidisch, oval; dinn- oder
dickwandig ; Wand spater braun gefarbt, Inhalt graulich oder gelblich ge-
farbt, deutlich gestreift ; Missbildung (Fig. 111, d,) hiufig, wahrend weniger
als Rl..nigricans, auf Milch kreisférmige Sporen, diese Sporen wurden von
Yamazaxi bei Rh. Hangchow beobachtet, sie sind einer Form' der Miss-
bildung ; 5.4~10.8 ¢ (+ 7 #) im Dm. oder 4.0-9.1 ¢ (% 6.0 ) X 5.4~11.8 p2
(£ 7 #) auf Milch, klein, meist §5.4-8.1 # im Durchmesser (Fig. III, dj).

R, Artocarpi. Grosser als Rk nigricans ; unregelmissig in Ge-
stalt, meist mit stumpfen Ecken, oder kugelig, ellipsoidisch; meist dick-
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wandig ; Wand spiter gelblichbraun gefarbt; Inhalt anfangs hellbriunlich,
spater graulich gefarbt ; deutlich gestreift ; Missbildung (Fig. II, d,) stark;
auf verschiedenen Nahrboden, 5.4-13.5 # (8.1-13.5 ¢} im Dm. oder 6.7~
13.5 £ (8.1~12.2 ¢) X 8,1-16.2 ¢t (10-15 ).

Rh. Delemar, Rh. Oryzae, Rk. Oryzae 2, Rh. japonicus, Rh. japoni-
cus (B), Rh. tonkinensis, Rh. Batatas, Rh. acidus, Rh. Cluuniang, Rh. clhung~
kuoensis und Rk, Péka I7 bilden hiufig, grosseren Sporen und ist ihre
Grésse sehr wechselnd ; RA. Oryzae r, Rl Tvitici, Rl nodosus, Rh. ther-
mosus, Rh. boreas, Rk. Kansho und Rle. Mocki bilden hiufig kleinere Sporen
und sind in Grosse etwa gleich,

Rl., Delemar: Gréssere Sporen hiufiger als bei R%. Oryzae; un-
regelmissig in Gestalt, meist linglich mit stumpfen Ecken, oder kugelig,
ellipsoidisch, eckig; Wand gelblich bis braunlich gefirbt, Inhalt graulich,
gelblich oder hellbriunlich gefarbt; gewdhnlich stark gestreift, wihrend
auf Wiirzegelatine (15 9% Gelatine) in alten Kulturen, etwas schwach ge-
streift ; dinn- oder dickwandig; Missbildung stark 4.8-13.5 ¢ (8.1-9.5 )
im Dm. oder 4.1-10.8 ¢ (69 p)x5.4-14.8 ¢ (8.1-10.8 p); auf Wiirze-
gelatine (15 9% Gelatine) meist + 8.1 p.  Auf Wiirzegelatine (15 9% Ge-
latine) sind die Sporen von R4 Delemar ganz ahnlich dem Rk, for-
mosaensis (?).

Rlt. Oryzae: Meist mit stumpfen Ecken, oder kugelig, ellip-
soidisch, unregelmassig in Gestalt; auf Milch meist linglich mit stumpfen
Ecken; Wand gelb bis gelblichbraun gefarbt, Inhalt graulichgriin oder
gelblichgrau gefiarbt; deutlich gestreift; dinn- oder dickwandig; Miss-
bildung stark; 4.8~-10.8 ¢ (8.1-9.0 ) im Dm. oder 4.8-9.6 ¢ (6-8.1 )
x5.4-13.5 2 (8.1-9.6 p); auf Milch meist 8.1-10.8 ¢ im Durchmesser,
etwas grosser als auf anderen Nihrboden, und in Gestalt und Grosse sind
Rh. Oryzae und Rh. japonicus nicht zu unterscheiden; auf Wiirzegelatine
(15 % Gelatine) sind R/ Delemar und Ri. Oryzae in Gestalt ganz gleich,
Inhalt aber etwas verschieden, R/ Deleinar dunkelgraulichgelb, R Oryzae
heller, hellgraulichblau.

Auf Pepton sind die Sporen von R/. Delemar in Grosse wie folgt :

%

G”"“f{‘ 7

4o

30

20

10

as  re s 5 35 Yy ‘r5 (2 X2 4



52 Y. YAMAMOTO

Viele Sporen haben Dimensionen von 5.4~8.1 #x8.1 s

Rh. japonicus(B): Auf,Koji-Extrakt-Agar bildet Rk. japonicus
(B) mehr grossere Sporen als Ri. Oryzae, Rh. tonkinensis und Rh. Batatas,
auf Milch sind diese Pilze in Gestalt und Grésse ganz gleich ; die Sporen
von Rh. japonicus () sind in Gestalt unregelmdissig, meist linglich mit
stumpfen Ecken oder ellipsoidisch, kugelig, mit stumpfen Ecken; Wand
gewéhnlich gelblich oder briunlich, auf Wiirzegelatine (15 % Gelatine) in
alten Kulturen braun geférbt, auf Milch hellgelblich, auf Galaktose gelblich-
braun; Inhalt auf Wiirzegelatine (15 % Gelatine) in alten Kulturen hell~
braunlichgrau, auf ,,Koji““-Extrakt-Agar hellgraulichgriin, auf Milch und
Galaktose graulichblau, auf Maltose gelblichgrau; deutlich gestreift, auf
Milch und Galaktose stark gestreift, auf Wiirzegélatine schwach gestreift;
Missbildung stark ; diinn- oder dickwandig,.auf Maltose, meist diinnwandig ;
auf verschiedenen Nahrbdden 4.8-10.8 ¢ (8.1-9.6 #) im Dm. oder §.4-9.6 ¢
(6-8.1 ) x5.4-13.5 ¢ (8.1-10.8 pr). Auf Wiirzegelatine (15 % Gelatine)
meist 8.1-10.8 ¢ in Linge, auf Milch meist 7-8.1-10.8 ¢ im Durchmesser,
auf Galaktose 5.4-8.1-10.8 £ im Durchmesser, auf Pepton, ganz ahnlich
dem Rk, japonicus und Rh. acidus, meist 5.4-9 ¢ (selten 10.8 p) X6~12 g
(selten 14 ). Auf Wiirzegelatine (15 % Gelatine) sind RA. japonicus (§) und
Rh. tonkinensis nicht zu unterscheiden. Nach SiTNIKOFF und ROMMEL (118)
sind die Sporen von R/ japonicus etwa grOsser als bei K. fonkinensis.
Die durchschnittliche Grosse der Sporen von Rl japowicus ist: 9.1 g
X 5.7 ¢ (trockengemessen), 9.6 #x 8.1 u (eine halbe Stunde in Wiirze ge-
legen); Rk tonkinensis 7.2 px4.3 ¢ (trockengemessen), 8 #£x 6.8 ¢ (eine
halbe Stunde in Wiirze gelegen).

Rh. tonkinensis und Rh. Batatas sind auf verschiedenen Nahrbdden
sehr dhnlich; unregelmissig in Gestalt, meist ellipsoidisch, linglich, mit
stumpfen Ecken; Wand briunlich, Inhait gewshnlich grau, gelblichgrau,
auf Kartoffeln, in alten Kulturen hellbraun gefirbt, deutlich gestreift; meist
diinnwandig ; MissbildungA stark ; R4 tonkinensis 3.2~9.6 g (6-8.1 ¢) im
Dm. oder 3.2-9.6 ¢ (£ 7 p)X 4.0-10.8 o (8.1-9.6 p); R/ Batatas 5.4~
0.6 ¢ (6-8.1 ¢) im Dm. oder 3.2-9.6 ¢t (£ 7 #) X 5.4~10.8 2 (8.1~0.6 1),

Rl acidus: Unregelmissig in Gestalt wie andere Pilze, viele ling-
liche mit stumpfen Ecken; Inhalt grau oder hellgraulichgelb, hellgelb ge-
farbt, deutlich gestreift; meist dickwandig; Missbildung stark; 5.4-10.8 g
(6.7-10.8 p) im Dm. oder 3.2-10.8 ¢ (5.4—10.8 ¢1) X 5.4~16.2 p (8.1-10.8 ).

Auf Amm.-sulfat sind die Gréssen der Sporen wie folgt:
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Die Dimensionen vieler Sporen sind 8.1 #x 8.1 . Auf Pepton sind
Rh. acidus und R/ Delemar in Gestalt und Grésse ganz ahnlich, wihrend
der Inhalt von Rk, Delesnar etwa heller ist.

Ri. japonicus: Fast ganz dhnlich dem Rk japonicus (B), auf
Milch, ganz ahnlich dem R/ Oryzae und Rh. tonkinensts; unregelmissig
in Gestalt, meist langlich mit stumpfen Ecken, deutlich gestreift, diinn-
wandig ; Inhalt dunkelgriin gefarbt, 5.4-10.8 ¢ (8.1-9.5 #) im Dm. oder
5.4-8.1 ¢ (6.8 #)x6.8-13.5 # (8.1-10.8 ); auf Pepton, ganz dhnlich dem
Rh. japonicus (B) und Rhk. acidus; auf verschiedenen Nahrbéden ist die
Grésse ganz gleich dem Rk japomicus (B); auf Pepton ist die Grésse
wie folgt:
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Viele Sporen zeigen eine Grésse von 6.8 #x 8.1 p.

Ri. Tritici: In Gestalt und Grésse sind die Sporen etwas regel-
missig ; in jungen Kulturen sind viele rundliche oder ellipsoidische Sporen
vorhanden, eckige Sporen wenig, in alten Kulturen dagegen meist eckig;
Wand gelb bis hellbrdunlich gefarbt, Inhalt graublau; deutlich gestreift;
diinn- oder dickwandig ; Missbildung wenig ; 4.8-8.1 # (5-7 ) im Dm. oder
48761 (£6 ) x5.4-8.1 ¢ (£7p).

Rh.Ovryzae 1, Rh.nodosus, Rk. thermosus, Rk. boreas,
R}, Kansho und Rk. Mocki: Gewdhnlich eckig, auf Weizenkleie
in Gestalt unregelmissig ; Wand hellbraun bis braun, Inhalt hellgelb, gelb,
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gelblichgrau, schwarzlichgrau gefarbt, deutlich gestreift; meist diinnwandig,
selten dickwandig; wenig Missbildung ; auf Weizenkleie sind die Gréssen-
verhiltnisse folgendermassen: 68 uxog.1 ¢ .......e /50, 5.4 X 54 eurees
v 5/20, 5.4 X8I ¢ e, 212, 8.1 X8I ft ouen.. 1/300, Missbildung ¥/1280.
Rl Oryzae 1 auf Wiirzegelatine (15 % Gelatine), in jungen Kulturen,
zeigt folgende Grossen :

ﬁ N C-A.n-r‘ﬁ. 10.

7X2ZT

Vielen Sporen haben cine Griosse von: 5.4 #x 5.4 #—6.8 px8.1 &,

Auf verschiedenen Nahrbéden; R, Oryzac 1 und Ri. nodosus, 4.1~
7.4 1 (5-6 ) im Dm. oder 4.1-6.8 ¢ (5-6 p) x 5.4-8.1 (L7 ) ; Rhe. ther-
mosus, 5.4-7.8 ¢ (£64) im Dm. oder 4.9-9.5 £ (5.4-8.1 #) X 5.4~11.3 ¢
(6-8.1 1) ; R/ boreas, 5.4-7.8 £ (£6 ) im Dm. oder 5.4~8.1 £ (5.4-7.8 1)
X 5.4-0.5 £ (6-8.1 1) ; Rh. Kansho, 5.4~7.8 £ (£6 ) im Dm. oder 3.6-8.1 ¢
(5.4-7.8 ) X 3.6-9.5 ¢ (4.6-8.1 1) ; Rle. Mocki, 5.4-9.8 ¢ (i6,a) im Dm.
oder 4.1-6.8 ¢ (4.6-6.8 1) X 4.8-9.5 ¢ (5.8-8.1 ).

Rk, formosaensis (2): Unregelmissig in Gestalt, meist linglich
mit stumpfen Ecken; Wand hellgelb, hellbraun, braun gefiarbt, Inhalt ge-
wohnlich hellbraun, braun, dunkelbraun geférbt, auf Pepton graugriin; deut-
lich gestreift ; diinn- oder dickwandig ; Missbildung nicht stark ; auf Pepton
meist 4~6-8.1 ¢ im Dm. oder 4-7 #x5.4-8.1 £; auf ,Koji““Extrakt-Agar
folgende Grossen :
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Viele Sporen haben eine Grésse von 8.1 #x 108 p,

Auf verschiedenen Nahrboden: 4.8-8 r ¢ (46 ) im Dm. oder 4.8-
814 (£6p)x5.4-13.5 ¢ (6-10.8 p).

Rh. chunghuoensis, Rh. Chiuniang, Rhi. Fétka IT bilden stirkere Miss-
bildung als R%. Tritici, Rh. nodosus, Rh. boreas, Rle. Kansho und Rh. Mocki,

RiE.chunghkuoensis: Unregelmissig in Gestalt, meist rundlich-
eckig oder ellipsoidischeckig ; Wand spiter briunlich, Inhalt graulich, hell-
braunlich gefirbt; deutlich gestreift ; diinn- oder dickwandig; Missbildung
stark ; auf Inulin sind R/. chungkuoensis und Rh. Péta I in ihrer Gestalten
fast ganz gleich, in Grosse der Sporen meist §5.4-8.I #x6.8~12.2 f, in
Missbildung &/ clurgkuoensis 4/380, und R/z FPela [T 4420 vorkommend,
auf Inulin bildet RZ. c/zungéuoenszs mehr Mlssblldung als Rh. Peka 11

Auf Kartoffeln bei 15°C, R/, c/iungkuoensis meist linglicheckig, meist
8.1-10.8 ¢ in Linge, stark gestreift, wahrend R%. Cluuniang und Rh. Péka
77, meist rundlicheckig oder ellipsoidischeckig, meist 5-8.1 # in Lange,
schwach gestreift (Fig. XIII, 3. d,, ds, dy).

Rk, chunghuoensis, auf Wiirzegelatine (15 9% Gelatine), in jungen Kul-
turen, meist linglicheckig, zeigt Grossen wie folgt:
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Die Sporen haben meist eine Linge von 8.1-9.5 # und eine Breite
von 8.1 #t; dieselben in alten Kulturen dagegen meist rundlicheckig oder

ellipsoidischeckig, ihre Grosse ist wie folgt:
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Die Sporen haben meist eine Linge von 8.t ¢ und eine Breite von
6.8 #; d. h. die Sporen sind in jungen oder in alten Kulturen in Gestalt
und Grésse verschieden.

Auf verschiedenen Nahrbéden, 5.4-10.8 # (6-8.1 ) im Dm. oder §.4-
8.1 ¢ (4 6 p)x6.8-10.8 ¢ (7-8.1 p).

RI. Chiuniang . Unregelmissig in Gestalt; auf Galaktose meist
linglicheckig ; Wand gelblich bis braunlich gefirbt, Inhalt graulich, gelb-
lich oder hellbraunlich gefarbt; diinn- oder dickwandig, auf Galaktose diinn-
wandig; Missbildung stark, auf Galaktose T/22 vorkommend; auf ver-
schiedenen Nihrboden, 4.8-10.8 ¢ (5.4-8.1 ¢) im Dm. oder 5.4-9.5 ¢ (5~
7 1) x 5.4~13.5 ¢ (8.1-10.8 1) ; auf Wiirzegelatine (15 9% Gelatine) 9.5 ¢ (5—
7 )X 5.4-13.5 £ (8.1-10.8 p) ; auf Wiirzegelatine (15 9 Gelatine) in alten
Kulturen, ihre Grosse ist folgendermassen :
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Die Sporen haben meist eine Linge von 6.9-8.1 # und eine Breite
von 6.8-8.1 u. :
Auf Galaktose, meist 6.8-8.1 ¢#£x 8.1~10.8 1.

- RE. Péka I7: Sehr dhnlich dem RA Chiuniang; unregelmissig
in Gestalt, meist langlicheckig ; auf Milch, in alten Kulturen sind R/%. clung-
kouensis, Rh. Cliuniang und Rfk. Péka IT in Gestalt und Grésse ganz dhn-
lich, meist linglicheckig und 8.1-10.8 ¢ in Linge; Wand braun, Inhalt
hellbraun gefarbt; auf Wirzegelatine (135 9% Gelatine), in alten Kulturen,
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meist eckig, ihre Grdsse ist folgendermassen :
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Die Sporen haben meist eine Linge von 5.4-6.8-8.1 ¢ und eine Breite
6.8-8.1 .

Auf verschiedenen Nihrboden, 5.4-10.8 £ (6-8.1 #£) im Dm. oder 5.4~
8.1 p(+6¢)x6.8-108 1 (£ 81 p). .

Rhi.arrkizus: Nur wenig entwickelt ; meist mit stumpfen Ecken;
Wand hellgelb, hellbraun oder braun, Inhalt gelblichbraun, gelblichgrau,
hellbraun oder braun gefirbt; deutlich gestreift; diinn- oder dickwandig;
starke Missbildung; 5.4-8.1 # im Dm. oder 5.4~8.1 ££(5.4-6.8 #) X 5.4-10.8 ¢
(5.4-8.1 1) Rh. maydis ist in Gestalt und Grosse fast ganz ahnlich; 4.5—
0.5 £ (5.4-8.1 ¢) im Dm. oder 5.4-8.1 ¢ (5.4-6.8 #£) X 5.4-10.8 t¢ (5.4-8.1 p).

Ri. niveus: Meist ellipsoidisch oder linglicheckig; auf ,Koji“-
Extrakt-Agar, Inhalt, in jungen Kulturen hellgraulichgriin, in alten Kulturen
gelblichgrau, auf Amm.~sulfat (mit Inulin) hyalin; undeutlich gestreift (Fig.
XI, f,); gewohnlich dickwandig, auf Amm.-sulfat diinnwandig; Missbil-
dung stark; auf verschiedenen Nahrbdden, 5.4-8.1 ¢ (6.8-8.1 #) im Dm. oder
4.1-8.1 ¢t (5=7 1) X 5.4-10.8 ¢ (6.8-8.1 p).

Auf ,Koji“-Extrakt-Agar haben die Sporen folgenden Gréssen :
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Die Sporen haben eine Lidnge von 6.7 # und eine Breite von 5.4 t.

Rl. Hangclow: Unregelmissig in Gestalt, gewShnlich mit stump-
fen Ecken, oder bald kugelig, bald ellipsoidisch, auf Weizenkleie in alten
Kulturen eckig; Inhalt in jungen Kulturen hellgraugriin, in alten Kulturen
gelblichgrau ; undeutlich gestreift (Fig. VI, d,); diinn- oder dickwandig,
auf Weizenkleie, in alten Kulturen eckig und dickwandig (Fig. VI, dg);
gewdhnlich Missbildung stark, wahrend anf Weizenkleie, in alten Kulturen
selten; auf Galaktose meist §.4-8.1 £ x 6.8—9.5 g, auf Weizenkleie 5.4-9.5 &
x 5.8-10.8 p; aus verschiedenen Ndhrbéden, 5.4-10.8 ¢ (6-8.1 ) im Dm.
oder 4.1-0.5 # (53-8.1 ) x 5.4-10.8 ¢ (6—9 p).

Rl clinensis, Rh. liguefaciens, Rh. psewdochinensis und Rie. luwmilis,
sind fast ganz ahnlich, R/ clinensis zeigt etwas stirkere Missbildung als
die Gbrigen Pilze; unregelmdssig in Gestalt, meist mit stumpfen Ecken,
kugelig oder ellipsoidisch ; Wand spiter braun, Inhalt hellgelblichgrau oder
hellgelb gefarbt; undeutlich gestreift (Fig. I, f; : Fig. XII, 1,d; 2, d; 3.
c,); diinn- oder dickwandig; Missbildung stark; R/ chinensis 4.3-8.1-10.8 ¢
(5.4-7.6 1) im Dm. oder 4.3-5.9 # (4 3-5.9 1) X 5.4-8.5 1 (5.4-7.6 p1) ; K.
liguefaciens 4.5-10.8 £ (5.4-8.1 ¢) im Dm. oder 4.5-9.6 ¢ (5.4-6.8 p) x
5.4-10.8 ;£ (6.7-8.1 1) ; Rh. pseudochinensis, 5.4-8.1 pr (57 ) im Dm. oder
5.4-8.1 ¢t (5-7 1) x6.8~10.8 pt (6-8 1 p); Rh. humilis, 6.8—9.5 ¢ (6.8-8.1 p)
im Dm. oder 5.4-8.1 ¢ (6.8-8.1 ) x 8.1-10.8 ¢ (8.1-9.5 p).

Rl albus, Rle. Péka I und Rk shanghaiensis sind fast ganz dhnlich;
ihre Sporen sind nur wenig gebildet, meist Missbildung ; unregelmissig in
Gestalt ; Wand hellbraun bis braun, Inhalt gelblichgrau bis braun gefarbt;
undeutlich gestreift (Fig. VII, e,; Fig. VIII, d,; Fig. IX, f,); dinn-
oder dickwandig ; R/ albus, 5.4-10.8 p (6-8.1 £) im Dm. oder 6.7-8.1
x7.2-10.8 y; Rk Pka [, 5.4-10.8 1 im Dm. oder 5.4-8.1 £ x6.7-10.8 p;
Rz, shanglaiensis, 6.7-10 8 p im Dm. oder 5.4-8.1 px6.7-10.8 p,

R7Z. sp. (Tanaka 1): Unregelmissig in Gestalt, meist mit stumpfen
Ecken, selten kugelig ; Inhalt graublau oder gelblichgrau gefarbt ; deutlich
gestreift ; diinn- oder dickwandig ; Missbildung etwas stark; 6.7-10,8 ¢ im
Dm. oder 5.4-108 p(6.7-9.5 ) x6.7~16 2 p (8.1-13.5 p).

RlE. formosaensis var. chlamydosporus: Unregelmissig in
Gestalt, meist ellipsoidischeckig, eiférmigeckig, selten kugelig ; Inhalt grau-
griin, auf Maltose dunkler als auf Inulin; deutlich gestreift; Missbildung
stark ; auf ,Koji“~Extrakt-Agar, 5.4-81 g (6.8-8.1 #)x6.8-108 p (8.1~
9.4 ), auf Inulin, 4.5-8.1u (& 5.4 )X 54-10.8 ¢ (6.8-9.4 #), auf ver-
schiedenen Néhrboden, 4.5-8.1 ¢ (6.8-8.1 ) x5.4-10.8 ¢ (6.8-9.4 p).

R. sp. (Tavaka): Fast ganz ahnlich dem R Orpzac und Rhi.
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Delemar; 5.4-10.8 ¢t (6.7-8.1 g) im Dm. oder 5.4-10.8 ¢ (6.7~9.5 /) X 6.7~
16.5 12 (8.1-13.5 p2).

Rle. sp. (Kawamorr): Auf Inulin, unregelmissig in Gestalt, meist
ellipsoidischeckig, Inhalt gelblichgrau, deutlich gestreift, Missbildung stark ;
dunn- oder dickwandig; 4.5-8.1 ¢ im. Dm. oder 5.4-10.8 p£(6.7-8.1 p) X
6.7-13.5 £ (8.1-10.8 g), bei Missbildung oft Gber 35 ¢ im Durchmesser.

Ich teile die Riizopus-Arten durch ihre Sporen folgendermassen ein:
I. Sporen deutlich gestreift.

A. 1In Grésse ziemlich gleichmaissig.

a. Ziemlich rundlich .cevieeriiiiieiinieiiiieiiiiiiiiiiinienin. Rl Tritict
b. Ziemlich eckig ....... vees RI2. Oryzae 1, Rl. nodosus, Ri. thermosus,
R, boreas, Rl. Kanslio, Rlt. Mocki

B. In Grosse unregelmdssig ......... R, nigricans, Ri. reflexus,

Rh. Artocarpi, Rir. Oryzac,
Rh. Oryzae 2, Rh. japornicus,
Rbe. japonicus (), Rie. tonkincusis,
Rh. Batatas, Ri:. Delemar,
Rle. Cliuniang, Ri. chungkuoensts,
Rl Péka I, Rh. formosaensis (?),
Rl actdus, Rh. formosaensis var.
cliamydosporus, Rl. sp. (TANAKA),
Ri. sp. (TANAKRA 1), R/ sp. (Ka-
WAMORL), R/, arrlisus, Rh. maydis
II. Sporen undeutlich gestreift.
A. Meist normale Form ........... Rh. Hangchow, Rh. clinensis,
R, liguefaciens, Ri. pseudochinensis,
Rl famlis, Ri. nrveus
B. Meist Missbildung ........... Rh. albus, Rh. Féka I, Rh. shanghaiensis

F. Gemmen

Gemmen (Chlamydosporen) kommen bei den meisten Pilze, mit Aus-
nahme von R/. nigricans, vor. Nach BEzssoNor (6) tritt nach der Zygo-
sporenbildung an ihre Stelle eine ziemliche reichlich Gemmen- (Chlamydo-
sporen-) Entwicklung; diese Zygosporen sind wiederholt beobachtet und
mit Ricksicht auf ihre Entstehungsbedingungen untersucht worden, gegen-
iber denen ven Mucor bieten sie nichts besonderes.  Ich konnte nicht
die Zygosporen und die Gemmen bei R/%. nigricans finden.

Rl Artocarpi, Rh. reflexus und R/. niveus bilden keine Gemmen im
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Auslaufer, aber in den Substratmycelien finden sie davon reichlich; die
tibrigen Pilze bilden die Gemmen in den Luft- und Substratmycelien stark
oder schwach.
Die Gemmen sind in Gestalt und Grésse sehr wechselnd ; meist farblos,
oft gelblich oder braunlich gefirbt; meist in Mycelien, oft in Sporangien
(als Missbildung von Sporen), Columella, Sporangientrager oder Rhizoiden;
meist Hyphengemmen, selten Kugelgemmen ; Kugelzellen tricben bislang
* nur Keimschlauche. .
Rh. humilis, Rh. shanghaiensis, Rhk. Péka I und Rh. formosaensis var.
chlammydosporus bilden die Gemmen im Auslaufer sehr stark, die Gemmen
sind oft stark zusammen hingend.
Rh. Hangchow, Rkh. albus, Rh. chinensts, Rh. liguefaciens, Rh. pseudo-
clunensts, Rh. Delemar, Rh. Chiuniang, Rh. chunghuoensis, Rh. Péka I und
Rk, japonicus r bilden im Ausliufer die Gemmen stark.
Rk Oryzae, Rh. Oryzae 2, Ri. sp. (TANARA) und R7. sp. (KAWAMORT)
bilden die Gemmen im Auslaufer etwas stark.
Rl. Oryzae 1, Rh. japonicus, Rh. japonicus(f), Rh. acidus, Rk. nodosus,
Rh. Tritici, Rh. tonkinensis, Rh. Batatas, Rh. formosaensis (?), Rh. thermosus,
Rh. boreas, Rh. Kansho, Rh. Mocki und Rék. sp. (TaNakA 1) bilden die
Gemmen im Ausldufer schwach.
Rh, arvhizus und Rh. maydis bilden die Gemmen im Auslaufer sehr
schwach.
Die Gemmenbildung und die Firbung der Gemmen ist in den ver-
schiedenen Nahrbéden meist verschieden. RA Hangclow bilden die Gem-
men auf Galaktose sehr stark, auf Brot (bei 27°C, 30 Tagen kultiviert) auch
stark mit nur wenig gefirbten Gemmen, auf Weizenkleie dagegen (bei
27°C, 30 Tagen kultiviert) schwach mit sehr vielen gefirbten Gemmen
(hellgelb, hellgelblichbraun); R4 sg. (Tanaka), auf ,Koji“-Extrakt-Agar
wenig, auf Maltose dagegen viel. Wenn die Pilze stark wachsen, ist ihre
Gemmenbildung schwach.
Grossenverhialtnisse der Gemmen im Auslaufer der verschiedenen R/i-
gopus-Arten sind folgendermassen :
Rh. Oryzae, 10.8-27.4 1 (15-25 #) im Dm. oder 8.1-27.4 £ (15-25 p)
X 10.8-30.5 ¢ (15-28 p).

Rle. Oryzae 1, 10.8-406 p (10.8-30 ¢) im Dm. oder 26.2-35.1 p (22—
35.1 1) X 24.3-43.2 £ (24:3~35.1 ).

Rh. Orysae 2, 8.1-27.4 p (15-25 #) im Dm. oder 8.1-27.4 ¢ (15-25 p)
%X 10.8-43.2 p (16.2-35.1 p).

RP. japonicus, 10.8-35.1 ¢ (22-30 ) im Dm. oder 8.1-24.3 2 (13.5~
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20 4) X 16.2-43.2 p (18.9-27 p).

Japonicus (ff), 16.2-40.6 p (16.2-29.7 #£) im Dm. oder 8.1-27.8 p
(10.8-27 p) X 16.2-62.9 ¢t (16.2-29.7 p).

tonkinensis, 8.1-35.1 g1 (16.2-24.3 p) im Dm. oder. 8.1-35.1 p£ (13.5~
21.6 ) X 14.5-43.2 ¢ (18.9-27 p).

Tritict, 10.8-32.4 ¢ (22-32.4 ¢£) im Dm. oder 10.8-32.4 p (Io 8-
30 ) x 8.1-49.2 ¢t (16-30 ).

nodosus, 8.1-40.5 p (15—30 ) im Dm. oder §.4~27 p (8.1-21.6 p)
X 10.8-43.2 ¢t (20-30 p).

Batatas, 6.8-32.4 pr (16.2-24.3 #) im Dm. oder 8.1-24.3 ¢ (13.5—
21.6 #) x 10.8-43.2 1 (18.9-27 p).

Delemar, 2.7-67.5 ¢ (40.5-54 ¢) im Dm. oder 5.4-32.8 ¢ (16.2—
27 #) %X 13.5-160 1t (18.9-35.1 o).

Cliuniang, 13.5-41 ¢ (20-30 #) im Dm. oder 18.9-40.5 ¢ (20~
30 1) X 21.6-67.5 u (30-50 p).

chungkuoensis, 18.3-42.7 ¢ (21.6-35.1 #) im Dm. oder 8.1-37.5 ¢
(18.9-32.4 1) X 13.5-45.9 ¢ (24.3-35.1 ).

Peka IT, 21.6-60.3 pt (21.8-46 p) im Dm. oder 8.1-51.2 ¢ (16.4-
32.8 1) x 16.4-82 ¢ (32.8-65.6 p).

Jormosaensts (?), 10.8—27 p (14-24 ) im Dm. oder 8.1-27 £ (10.8—
22 ) X 10.8-40.5 ¢ (15-30 p).

acidus, 10.8-40.5 ¢ (13.5-27 ¢) im Dm. oder 8.1-51.3 ¢ (10.8-
42.2 1) X 13.2-64.8 ¢ (18.9-45.9 ).

thermosus, 13.5-55.4 p (16.2-27 ¢) im Dm. oder 8.1-32.4 p2 (10.8-
18.9 1) X 10.8-102,6 ¢t (18.9-32.4 p).

boreas, 8.1-37.4 ¢ (16.2—27 p) im Dm. oder 5.7-43.2 ¢ (10.8-18.9 )
x 6.8-56.7 pt (18.9-32.4 ).

Kansho, 8.1-56.7 1 (17.5-40.5 ) im Dm. oder 8.1-27 p (10.8—
18.9 1) x 16.2-33 ¢ (18.9-33 ).

Mocki, 13.5-29.7 p (16.2-27 £) im Dm. oder 10.8-21.6 ¢t (18.9—-
21.6 1) % 12.3-64.8 ¢ (16.2—32.4 p).

arvkizus, 10.8-27 p (13.5-18.9 ¢#) im Dm. oder 8.1-18.9 ¢ (13.5-
16.2 p) X 13.5-35.1 ¢t (16.2-21.6 f).

maydis, 10.8-27 ¢ (13.5-18.9 ) im Dm. oder 8.1-16.2 ¢ (13.5~
16.2 1) X 10.8-21,6 o (16.2-21.6 p),

Hangchow, 10.8-54 p (20-32.4 #£) im. Dm. oder 5.4-27 p (10.8—
18.2 ) % 10.8-54 ¢ (10.8-40.5 ). '

albus, 27-108 p (40-60 p) im Dm. oder 40.5-81 g (50-70 p) X
27-97.4 tt (40-60 ).



62 Y. YAMAMOTO

Rl Ptka I, 17-108 p (20-70 p) im Dm. oder 8.1-41.3 ¢ (10.8-27 p) x

' 5.4-125 ¢ (20-90 p).

R shanghatensis, 18.9-54 p (22.4-37.8 ¢) im Dm. oder 8.1-37.8 p
(10.8-32.4 p) x 16.2-98.4 ¢ (22.4-37.8 p).

R chinensis, 16.4-40.8 ¢t (16.4-27 ¢) im Dm. oder 8.1-35.1¢ (13.5—
24.6 1) X 10.8-45.3 ¢ (16.2-35.1 p2).

Rh. lLgucfaciens, 12.5-47.3 p (16.4~-37 () im Dm. oder 8.1-30.6 ¢ (13.5—
24.6 1) x 12.5-56.8 ¢ (16.2-35.1 ).

R pseudoclinensis, 10.8-40.5 p (21.6-29.7 ¢) im Dm. oder 8.1-51.3 ¢
(10.8-29.7 p) x 13.5-131.2 ¢ (18.9-35.1 p).

Rh. Jmilis, 10.8-60 ¢ (20.2-35.1 ¢) im Dm. oder 5.4-35.1 g (13.5—
24.6 p)x 10.8-81 p (16.2-43.2 f).

Rh. jormosaensis var. clilamydosporus, meist 13.5-40.5 ¢# im Dm. oder
15-70 p.

Rie. sp. (Taxaka), meist 16.2-24.6 ¢ im Dm. oder 10.8-21 % 16-30 &

Rhi. sp. (TANAKA 1), meist um 35.1 ¢ im Dm. (kugelig).

R sp. (KawaMmortl), meist 13.5-81 £ im Durchmesser.

G. Ausliiufer

Der Auslaufer ist anfangs einzellig, hyalin, Hyphen mit stark licht-
brechendem, graunliertem Plasma gefiillt, spiter treten mehrfach Scheide-
winde auf, leer oder weniger granuliertes Plasma, glatt- oder derbwandig,
farblos oder gefiarbt, diinn- oder dickwandig, leicht gebrechlich oder mehr
oder minder hart.

Bei R/ nmigricans, Rl reflexus, Rh. Aviocarpi und Rh. mveus sind ihre
Auslaufern etwas hart und keine Gemmen vorhanden.

Rl. niveus: Spater mit leeren und granuliertem Plasma haltigen
Teilen, letztere Teile hellbraun, graulichbraun oder braun gefarbt; oft stark
dick (35 ¢ im Dm.); meist farblos in der Nahe der Rhizoiden und Sporangien-
trigern; 5.4-35 ¢ (8.1-27 f£) im Dm.

Rl nigricans, Rh. reflexus und R, Artocarpi: Spiter
meist leer; dunkel gefirbt in der Ndhe der Rhizoiden und Sporangien-
trigern; 8.1-33 £ (£ 20 p) im Dm.

R, arriizus und Rh. maydis: Mit wenigen Gemmen; etwas
hart; leer oder mit farblosem, stark lichtbrechendem, granuliertem Plasma;
gewOhnlich glattwandig ; farblos; 5.4-29.7 ¢ (5.4-13.5 ¢) im Dm.

Rh. albus, Rh. Pétka I und Rh. shanghaicnsis haben viele Gemmen,
Rh. albus aber etwas weniger als die anderen Pilze; etwas hart.
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Rl. albus und RL. shanglaiensis: Spiter leer oder mit
granuliertem Plasma, die granuliertes Plasma haltigen Teile sind hellgelblich
oder hellgelblichbraun gefiarbt, meist derbwandig in &lterer Kultur; oft
farblos in der Nihe von Rhizoiden und Sporangientriger, R/%Z. albus 5.4~
49.2 pr (13.5=27 p) im Dm; Rk. shanghaiensis 5.4-49.2 p (10-25 p) im Dm.

Ri. Péka I: Spater gewohnlich leer ; dunkel gefarbt in der Nihe
von Rhizoiden und Sporangientigern; meist derbwandig, mit langen Kristall-
nadeln ; dinnwandig, auf verschiedenen Nihrbéden lockig aussehend ; 8.1-
32.4 ¢ (13.5-27 ££) im Dm.

Bei Rhi. clinensis, Ri. liquefaciens, Ri. pseudochinensis und Rh. feumills,
leer oder stark Gemmen bildend; leicht gebrechlich; dunkel gefarbt in
der Nihe von Rhizoiden und Sporangientrager; gewdhnlich glattwandig.
Rh. clinensis und Rh. liguefaciens 2.7-16.2 ¢ (5.4-10.8 ¢) im Dm.; Rl
pseudochinensis, 8.1-24.3 ¢ (10.8-18.9 p) 'im Dm.; Rl Jeuwmilis, 8.1-24.3 ¢
(8.1-21.6 ) im Dm.

Die ibrigen Pilze, mit Gemmen oder leer; etwas hart, dunkel gefarbt
in der Nihe der Rhizoiden und der Sporangientrigern; glatt- oder derb-
wandig. RhA. Hangclow, mit Gemmen stirker als die anderen Pilze; RZ.
Delemar, oft stark geschwellt oder stark verzweigt; Rk japonicus (), Rh.
Chiuniang, Rh. chunghuoensis und Rh. Féka 17, oft stark geschwellt, wih-
rend diese Anschwellung und Verzweigung nicht spezifische Formen dieser
Pilze sind, bei den Ubrigen Pilzen wurden sie mehr oder minder beobachtet
und bei allen Gemmen bildenden Pilze, sind die Ausliufern oft an Stelle
der Gemmen stark oder schwach geschwellt. RZ. chungkuoensis und Rbi.
Peéka I7, auf Pepton bei 35°C in 5 Tagen, im Auslidufer sind die Gemmen
stark gebildet; in Gestalt ganz gleich; starke Anschwellung gebildet.

Die Grésse der Ausldufer betragt der Breite nach:

Rh. Hangchow, 5.4-27 ¢ (10-15 #) im Dm.
Rh. Delemar, 9.5-21.6 ¢ (£14.8 ¢#) im Dm.
Rh. Chinniang, 5.4-27 ¢ (8.1-16.2 ¢) im Dm.
Rie. chunghuoensis, 5.4-33 ¢ (10-15 ¢) im Dm.
Rhe. Péka 11, ” ” »oo
Rh. Oryzsae, 5.4-43.2 ¢ (8.1~16.2,4) im Dm.
Rl Oryzae 1, 5.4-30.2 ¢ (10-25 ¢) im Dm.
Rl Orysae 2, 5.4-43.2 ¢ (8.1-16.2 ¢£) im Dm.
R, japonicus, 5.4-29.7 ¢ (10.8-18.9 ¢) -im Dm,
Rl japonicus (8), 5.4-29.7 £ (10.8-18.9 ¢} im Dm.
Rl lonkinensts, 4.1-32.8 ¢t (4.1-13.5 ,U)'im Dm.
Rh. Tritict, 5.4-30.2 ¢ (10-25 p) im Dm.

=
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Rh. nodosus, 5.4~30.2 ¢ (10-25 ) im Dm,
RA. Batatas, 4.1-32.8 g (8.1-18.9 #) im Dm,
Rh. formosaensis (?), 5.4-30.2 ¢ (10-25 p) im Dm.
Rh. acidus, 8.1-39.2 ¢ (10.8-21.6 ¢) im Dm.
Rl thermosus, 8.1-35 p (10.8-24.3 ) im Dm.
R, boreas, 8.1-43.2 ¢ (10.8-24.3 ¢£) im Dm.
Rh. Kansho, 8.1-35 ¢ (10.8-25 p) im Dm.
Rh. Mocki, 5.4-48 ¢ (10.8-35 ¢) im Dm.
R/ formosaensis var. clilamydosporus, 10.8-54 g (20.3~27 #) im Dm.
Rk, sp. (Tanaka), 13,5~27 ¢ im Dm.
Rk, sp. (TaNaka 1), " v
Rk, sp. (KawamoORr1), 13.5-47.6 ¢ (18.9-37.8 ¢r) im Dm.
Ich teil die R/izopus-Arten zufolge der Ausldufer ein:
I. Ausliufer ohne Gemmen.
A. Gewoshnlich leer; granuliertes Plasma haltige Teile farblos ..........
Rh. nigricans, Rh. reflexus, Rh. Artocarpr
B. Leer oder mit granuliertem Plasma; granuliertes Plasma haltige Teile
GEfATDE vuevrrieiriirieriie e Rh. niveus
II. Auslivfer mit Gemmen.
A. Mehr oder minder hart.
a. TFarblos cevivveveiiiniiiniiiiiiiiinii, oo Rh arrkizus, Rh. maydis
b. Gefarbt in der Nihe von Rhizoiden und Sporangientrigern.
% Ohne lange Kristallnadeln.
§ Leer oder mit granuliertem Plasma ; granuliertes Plasma haltige
Teile gefarbt cvveveveeivrannnnnnnns R albus, Rh. shanghaiensis
§8 Gewohnlich leer ; granuliertes Plasma haltige Teile farblos ......
Rh. Oryzae, Rh. Oryzae 1, Rh. Oryzace 2,
Rh. japonicus, Rh. japonicus(B), Rh. tonkinensts,
Rk. Tritici, Rk. nodosus, Rh. Batatas,
Rh. Delemar, Rh. Cliuniang,
Rk, clungkuoensis, Rk Féka 11,
Rh. formosaensis (?), Rh. acidus, Rh. thermosus,
Rh. boreas, Rh. Kansho, Rh. Mockz,
Rk, foromosaensis var. Chlamydosporus,
RI. sp. (TaNakaA), RA. sp. (TANAKA 1),
Rl sp. (Kawamori), Rh. Hangchow
#* Mit langen Kristallnadeln ..... cerecestiiessnsesaraees . Rh. Péka I
B. Leicht gebrechlich ...ccoevveennaennss Rh, clinensis, Rh. liquefaciens,
Rh. pseudockinensis, Rh. humilis
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H. Rhizoiden

Rhizoiden anfangs farblos spéter. braunlich oder bis schwirzlich gefarbt;
wihrend Rk, arrlizus und Rh. .maydis, heller oder oft farblos bleibt.

Rh. Artocarpi, Rh. arrfizus, Rh. maydis und Rk. niveus bilden die
Rhizoiden nur selten, die lbrigen Pilze mehr oder minder gut, besonders
Rk, nigricans und Rk. reflexus bilden viele stark entwickelte Rhizoiden.

Bei Rhk. clunensis, Rh. liquefaciens, Rh. pseudochinensis und Rhi. humilis
sind . die Rhizoiden gewdhnlich fingerférmig, und bei R4, Aumilis oft stark
verdickt ; bei den lbrigen Pilze sind die Rhizoiden wurzelartig.

1. Hefezellen und. Zygoéporen

Die Hefezellbildung wurde neuerdings bei R/. nigricans von Fucns (23)
beobachtet. .

In meiner Untersuchung wurde die Hefezellbildung folgendermassen
ausgefiihrt :

Einige Pilze wurden in FrEuDENREICHschen Kolben mit ,,Koji‘~Ex-
trakt (12°B.) bei Zimmertemperatur anaérobisch kultiviert, nach 7 Monaten’
wurde die Hefezellbildung untersucht.  In meiner Untersuchung wurden
die ‘Hefezellen nicht beobachtet.  In meiner Untersuchung benutzte ich
folgende Pilze: Rk. iigricans, Rh. veflexus, Rl Artocarpi, Rh. chinensis,
Rl lguefaciens, Rh. pseudochinensis, Rh. humilis, Rh. albus, Rh. Péka I,
R, shanghaiensis, Rk. Oryzae 1, Rk. Oryzae 2, Rk. japonicus (B), Rh.
tonkinensis, Rl. Batatas, Rh. nodosus, Rh. Tritici, Rh. Cliuniang, Rh. chung-
kuoensis, Rl FPéka II, Rh. Hangchow, Rh. acidus und Rh. thermosus.

Ueber die Zygosporenbildung wurde schon bei Rk nigricans, Rb.
nodosus (63), Rk. equinus (83), Rh. Artocarpi (77) und Rh. necans (83)
berichtet.  Die Zygosporenbildung von R/%. nigricans wurde von EIDAM,
BrakesLeEE, Cormik (118), Bezssonor, Moreau (60) und anderen Autoren
untersucht, und Hanzawa (27) und WERE (127) konnten die Zygesporen
by RhA. migricans finden. Nur die Zygosporenbildung von RA. nigricans
ist genaver bekannt.  Die Zygosporenbildung von Rk. Artocarpi wurde
von RACIBORSKI an einer eine Woche alten Agarkultur, die mit- Hypho-
myceten verunreinigt war, beobachtet.

Nach Yawmazaki, wurden bei RkA Chiuriang und Rh. niveus Zygo-
sporen ahnliche Formen beobachtet, bei Rk. Chiuniang, in Grésse um
138.4 #£ im Dm.; bei R%. niveus, hellgelb bis gelblichbraun gefarbt, kugelig
oder ellipsoidisch, 92-325 ¢ im Dm., auf , Koji*-Extrakt-Agar, Brot: und
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gedampften Reis beobachtet.

Ich konnte nicht bei allen Pilze die Zygosporen auf verschiedenen
Nahrboden finden; ich versuchte die Zygosporenbildung mit R/k. nigricans
oder Rk, nigricans (+) und Rk. nigricans (=), nach der ZickEssche Me-
thode (138), auf der WiLtzEscher Nahrlésung, aber durch diesem Versuch
wurde keine Zygosporenbildung wahrgenommen.

J. Die Anordnung der Rhizopus-Arten

Wie oben erwihnt, ist der morphologische Charakter der RAizzopus-
Arten sehr wechselnd, und variabel in verschiedenen Bedingungen, so dass
ein konstanter, spezifischer, morphologischer Charakter fiir die Artbestim-
mung nur sehr wenig vorhanden ist.

Als Ergebnis der morphologischen Untersuchung wurden die ver-
wandten Pilze folgendermassen angeordnet.

1. ZUR BESTIMMUNG DER SYSTEMATISCHEN
STELLUNG DER RHIZOPUS-ARTEN

Zur Bestimmung der systematischen Stellung der R/zzopus-Arten wurde
deren Morphologie als wichtigstes Merkma! benutzt, Das physiologische
Verhalten lisst hier ganz im Stich.  FiscHER (22) und LENDNER (53)
benutzten also die Morphologie oder die Physiologie, iiber welche die Autoren
berichtet hatten, dagegen lisst die Morphologie bei Hanzawa (29) fast
ganz im Stich.

Bei meiner Untersuchung wurden die Trennungsmerkmale fiir die Art-
bestimmung die unverdnderlichen oder besonders spezifischen Charaktere
benutzt. Die fiir die Artbestimmung benutzten morphologischen Charaktere
sind folgende :

I. Rasen (rétliche Farbung, Gebrechhchkelt)

2. Sporangientrager (Verzweigung).

3. Sporangien (Grésse, nickend, abwarts gebogen, aufrecht, Wand,

Normal- oder Missbildung).

4. Sporangien- und Rhizoidenbildung (gut oder schlecht)

5. Columella (glatt oder rauh, Gestalt).

6. Sporen (deutlich oder undeutlich gestreift, Gleichmassigkeit :in

Grosse, Gestalt).
7. Chlamydosporenbildung (im Ausliufer).
8. Ausliufer (Farbung).
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Als Ergebnis meiner Studien waren die zur Untersuchung benutzten
Pilze morphologisch in 2 Sektionen und 6 Gruppen gegliedert, ndmlich in
der Sektio Eurugorhizopus und Sektio Dubiorugorfizopus, und in der Nigri-
cans-, Oryzae-, Arvhizus-, Hangchow-, Albus- und Chinensis-Gruppe.

1. SEKTIO EURUGORHIZOPUS : Sporen deutlich gestreift.. Die
Sektion wird in 3 Gruppe gegliedert, ndmlich Nigricans-, Oryzae- und
Arrhizus-Gruppe,

1. Gruppe. Nigricans-Gruppe: Sporen deutlich gestreift, Stolon
ohne Chlamydosporen, Sporangien meist iiber 160 # im Durchmesser.—3
Arten, nimlich R/A. nigricans, Rk, veflexus und Rh. Aviocarpr.

z. Gruppe. Oryzae-Gruppe: Sporen deutlich gestreift, Stolon mit
Chlamydosporen, Sporangien meist bis 160 ¢ im Durchmesser, Sporangien-
und Rhizoidenbildung sehr gut, Ausliufer dunkel.-—3 Arten, nimlich RZ.
Oryzae, Rk. Tritici und Rl nodosus. Nach meiner Untersuchung gehéren
einige Pilze zur Gruppe vielleicht als Varietdt von R4 Orysae, namlich R/k.
Japoricus, Rh. japonicus (8), Rh. Oryzae 2, Rh. tonkinensis, Rh. Batatas, Rh.
Delemar, Rh. Cluuniang, Rh. chungkuoensis, Rh. Péka II, Rh. formosa-
ensis(?), Rk. acidus, Rh. formosaensis var. chlamydosporus, Rk, sp. (TANAKA),
Rh. sp. (Tanaka 1) und Rk sp. (Kawamori); Rk. Oryzae 1, Rh. ther-
mosus, Rh. boreas, R, Kansho und Rki. Moc/ki stimmen mit R/ nodosus
iiberein.

3. Gruppe. Ar#kizus-Gruppe: Sporen deutlich gestreift, Stolon
mit Chlamydosporen, Sporangien meist bis 160 # im Durchmesser, Sporan-
gien- und Rhizoidenbildung sehr schlecht, Auslaufer hell.—1 Art, nimlich
RE. arrhisus ; Rh. maydis stimmt mit Rh. arrkizus tiberein.

II. SEKTIO DUBIORUGORHIZOPUS : Sporen undeutlich ge-
. streift. Die Sporen der zur Sektion gehdrenden Arten wurden von den
Autoren bfglang als glatt oder stachelig wandig angegeben, aber nach
meiner Untersuchung unter starker Vergrossung (1600 Verg.) sind ihre
Winde undeutlich gestreift. Sodann ist R/%. pseudockinensis wahrscheinlich
ganz gleich dem R/A. clunensis var. rugosporus.—Zur Sektion gehéren 3
Gruppen, namlich Hangchow-, Albus- und Chinensis-Gruppe.

4. Gruppe. Hangchow-Gruppe: Sporen undeutlich gestreift,
Sporangien mit Kristdllchen oder Kristallnadeln, meist iiber 100 £2 im Durch-
messer, Sporangien- und Rhizoidenbildung sehr gut, Sporangien normal—
1 Art,” Rh. Hangchow. A

5. Gruppe. A!/bus-Gruppe: Sporen-undeutlich gestreift, Sporangien
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mit Kristallchen oder Kristallnadeln, meist iiber 100 # im Durchmesser,
Sporangien- und Rhizoidenbildung sehr schlecht, Sporangien zeigen Miss-
bildung.—3 Arten, namlich Rk. albus, Rh. Péka I und Rh. shanghaiensis,

6. Gruppe. Clinensis-Gruppe: Sporen undeutlich gestreift.
Sporangien glatt, meist bis 100 g im Durchmesser.—4 Arten, Ri. chinen-
sis, Rh. liguefaciens, Rh. pseudockinensis und Rh. niveus; Rh. humilis gehort
zur Clinensis-Gruppe wahrscheinlich als Vareitdt von R4 liguefaciens.

Ich gliederte die zur Untersuchung benutzten Arten in der folgende
Uebersicht. '

2. DIE UEBERSICHT DER EINIGEN RHI/ZOPUS-ARTEN

I. Riuzsopus-Arten mit deutlich gestreiften Sporen (Sektio Eurugorkizopus).
A. Stolon ohne Chlamydosporen, Sporangien meist uber 160 g im

Durchmesser ....... eerueitrer e rsreesaneneenns (Nigricans-Gruppe)
a. Sporangientrdger meist unverzweigt.
¥ Sporangien aufrecht ..ccecvecerieneieenieniainnnes Rh. nigricans Eur.
**  Sporangien nickend .c...ceeeniiiiniiniiiniinns oo RA. veflexus BAINIER
b. Sporangientridger meist verzweigt .coveiiereians Rl Artocarpi Rac.
B. Stolon mit Chlamydosporen, Sporangien meist bis 160 ¢ im Durch-
messer.
a. Sporangien- und Rhizoidenbildung sehr gut, Auslaufer gefarbt......

(Oryzae-Gruppe)
Sporen gleichmissig in Grésse.

§ Sporen rundlich ....evieveiiiiviininniineneienanine. Rh. Tritici Sarro
§§ Sporen eckig .veeriveeviiiiiriiiiiiiennn. Rk. nodosius NAMYSLOWSKI
** Sporen unregelmassig N GIroSSE .cvvrevsesssssenssrssisersssesrssensss

Rh. Oryzae WENT et PR, GEERL.

b. Sporangien- und Rhizoidenbildung sehr schlecht, Ausliufer hell ....

(Arrhizus-Gruppe) Rk arrkizus FiScHER

I1.  Riizopus-Arten mit undeutlich gestreiften Sporen (Sektio Dubiorugo-

vhizopus),

A. Sporangien mit Kristallchen oder Kristallnadeln, meist {iber 100 ¢t
im Durchmesser.

a. Sporangien- und Rhizoidenbildung sehr gut, Sporangien normal .....

(Hangchow-Gruppe) Rt Hangclow Y AMAZAKI

b. Sporangien- und Rhizoidenbildung sehr schlecht, Sporangien Miss*

DIIAUNG caerreennrennceniireiranssenaaiersasennsenensasass (A 1bus-Gruppe)

# Rasen rétlich bei tiber 35°C ...vvevieaennenns Rh. albus YAMAZAKI
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#¢ Rasen nicht rétlich bei tber 35°C.

§ Sporangien und Sporangientriger mit Kristallnadeln .............

Rk, Péka I TAKEDA

§§ Sprorangien und Sporangientriger ohne Kristallnadeln .........

R, shanghatensis 'Y AMAZARI

B. Sporangien glatt, meist bis 100 # im Durchmesser ....... Cerreresesrens

(Chine nsis-Gruppe)

a. Sporangien aufrecht, Rasen leicht gebrechlich. .
# Columella glatt.

§ Columella koniSCh .vvveveervreieneecraernrecenns RhA. chinensis SAITo

§§ Columella nicht konisch ..eeceenennn. Rh. lLiguefaciens Y AMAZAKI

*¢  Columella rauh ....covvveennenene. Rh. pseudockinensis Y AMAZAKI

b. Sporangien abwirts gebogen, Rasen nicht leicht gebrechlich ........
: Rh. niveus Y AMAZAKI

3. ZUR ANORDUNG DER ALLEN SPECIES VON GATTUNG RHIZOPUS

Die R/uzopus-Arten, die bislang aufgestellt worden sind, wurden in 2
Sektionen folgendermassen eingeteilt :
1. Eurugorhizopus-Arten

1. Rk arvkizus FiscHER 1892,
(—Rhk. maydis BRUDERLEIN 1917.)

2. Rh. Artocarpi RACIBORSKI I90O0.

3. R Cambodja VUILLEMIN 1902.

4. Rk clinensis var. rugosporus NARAZAWA 1913,
5. Rk circinans van TiEGHEM 1876,

6. Rh. formosaensis NAKAZAWA 1913,

7. Rh. japonicus var. angulosporus SAITO 1906.
8. RA. kasanensis HANZAWA 1912,

9. Rk. necans Masse 1897.

10. Rk. microsporus vAx TIEGHEM 1875.

11. Rk munimus vaAN TIEGHEM 1875.

12. Rh. nigricars EHRENBERG 1820.

13.  Rh. nigricans var. luxurians SCHROETER 1389.
14. R4 nigricans var. minor JENSEN 1912,

15. Rk, nodosus NAMYSLOWSKI 1906,

(—Rk. thermosus YAMAMOTO 1926).
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. 16,

17.
18.
10.
20.
21,
22,
23.
24.

25,

26,

27.
28,
20.
30.
3I.

© 32

33
34.
35.
36.

37.

- 38.

39.

- 40.

o AN

Y. YAMAMOTO

(—Rh. boreas Y AMAMOTO 1926.)

Rle. Oryzae WENT et Pr. GEeErLIGS 1805.
(—Rk. Batatas NAKAZAWA 1909).

(—RA. Cliuniarng YAMAzAR) 1919.)

(—Rh. chunghuoensis Yamazaki 1918.)

(—Rh. Delemar WEHMER et HANzAwA 1912.)
(—Rk. formosaensis var. chlamydosporus Y AMAZAKL 1918.)
(—RA. japonicus VUILLEMIN 1902.)

(—RkA. Péka IT TAKEDA 1902)

(—RkE. onkinensis VUILLEMIN 190Z.)

Rk, oligosporis var. glaber NARAZAWA 1913,
Rh. parastticus Lucer et COsraNTIN 1900 (83).
Rh. ramosus MoxkeAaU 1913 (60).

Rk. reflexus BAINIER 1880 (83).

Rh. Tamar:t Sarto 1906 (87).

Rh. Tritici Sarto 1904.

Rh. Trubini Hanzawa 1912 (29).

Rie. Usamii Haszawa 1912 (29).

Rk, 2; NiLL 1927 (65).

Rk, 3. NiLL 1927 (65).

II. Dubiorugorkizopus-Arten

Rk, albus YAMAzAKI 1918,

Rh. apiculatus MCALPINE 1902,

Rh. candidus Yamazaki 1918,

Rh. chinensis SArro 1904.

Rl. Colnii BERLEESE et DE Tont 1888.
Rh. echinatus van. TIEGHEM 1876.

Rr. elegans Erpam 1880.

Rk. equinus CosTANTIN et LUCET 1903.

-Rh. Hangchow Yamazaki 1918.

Rh. liguefaciens Y aMAZAKI 1918,
(—RhA. lumilis YAamAzAKT 1918))
Rk. niger GoDOELST.

Rk. niveus YAMAZART 1919,

Rk, oligusporus Sarto 1905.

'Rk, Péka I TAKEDA 1924.

RE. pseudochinensis Y AMAZAKT 1918,
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42. Rh. salebrosus YAamazak1 1918,

43- Rk. salebrosus var. instriatus TAREDA 1928 (112).

44. Rh. schizans MCALPINE 1902,

45. Rl shanghatensis YAMAZARL 1919.

46. Rh. speciosus 1.ENDNER 1908,

47. RA. wmbellatus Smrra 1901,

48 Rk r NiLy 1927,

Bei RA niger wird die Zeit in ,,Sylloge Fungorum® von SACCARDO (83)
(Vol. 21, p. 822), nicht beschrieben, nach dieser Literatur und ,Les Mu-
corinées de la Suisse von LENDNER (53) (p. 125), ist es als RAi.- niger
CiacLINskI et HEWELKE 1893 angefiihrt.

Rh.? fructicola (CorpA) BERLEESE et DE Toni (die Zeit unbekannt, nach

,Sylloge Fungorum®) und R/ HIgTiCans var. vertzczllatmgz DI;:M};UUS 1916
wurden nicht genau aufgestellt, weil bei dem vorigen Pilz hat LENDNER als
bynonym von Mucor Mucedo beschrieben, und bei dem letztgenannten Pilz
fand ich keine Literatur.

Die Sporen von Rk salebrosus sind, nach YaMAzAKI, im getrockneten
Zustand deutlich gestreift, in dem im Wasser getauchten Zustand dagegen
nicht gestreift.

In obenbeschriebenen Pilze, mit Ausnahmen von den in dieser Arbeit
betrachteten Pilze, haben einige Arten vielleicht eine genaue spezifiche
Form, z. B. nickende Sporangien von R/k. circinans, spitzige Columella von
Rk. apiculatus, wahrend tbrigen Pilze keine spezifische Form und Eigen-
schaft haben, vornehmlich sind mehrere Arten von Furugorkizopus so nahm-
lich in ihrer Morphologie, dass sie unméglich von einander zu trennen sind.
Wenn man diese Pilze vergleichend untersucht, lassen sich vielleicht syno-
nymische Pilze finden. Deshalb ist die Speciesunterscheidung von Rlzzopus-
Arten so sehr schwierig und nur durch eine Verglejche_nd‘e Studie, nicht aber
durch die: beschrxebenen Diagnosen feststellbar, .

Zur besseren Uebersicht, ordnete ich die Pilze, mxt Ausnahme der in
dieser Arbeit betrachteten Pilze, nach den beschriebenen Diagnosen an.

In Enrngorkizopus-Arten, Rh. formosaensis, Rh. nigricans var. luxurians,
Rk, nigricans var minor gehoren vielleicht zur Nigricans-Gruppe, Rh. cam-
bodja, Rk. japoricus var. angulosporus, Rh. Tamari, Rk. Usamii sind viel-
leicht zur Oryzae-Gruppe, Rh. oligosporus var. glaber vielleicht zur Arvhizus-
Gruppe.

Rh. Kasanensis, Rh. parastticus und Rk. Trubini sind pathogene Pilze
fir Kaninchen ; bei den iibrigen Pilzen, ist der Sporangientriger von Ré.

se b
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chinensis var. rugosporus, Rh. civcinans, Rh. microsporus und Rh. minimus
nicht verzweigt ; bei RA. circinans sind die Sporangien nickend, bei den
iibrigen Pilzen dagegen aufrecht ; der Sporangientrdger von R/%. necans, Rh.
ramosus, NILL's Rk. 2 und Rk. 3 ist verzweigt, Rk. necans bildet Zygo-
sporen.

Bei den Dubiorugorkizopus-Arten, sind Rh. candidus, Rh. oligosporus
und RA. salebrosus vielleicht zur Albus-Gruppe gehdrend, Rk Colnii, Rhk.
equinus und Rk, niger sind pathogenen Pilze fiir Kaninchen oder Menschen
(Rh. niger).

Bei Rh. apiculatus ist die Columella spitzig, die Sporen von Ri. echi-
natus sind stachelig, Sporangienwand von R/. schizans ist glatt, Sporangien-
trager von Rk. winbellatus regenschirmformig verzweigt, NitL's R4. 1 bildet
keine Chlamydosporen, und Rh. elegans und Rh. speciosus sind sehr dhn-
hch aber etwas verschieden, z. B. Columella von R4. elegans hellbraun
gefarbt Rk. speciosus dagegen farblos oder hell gefiarbt, Sporangientriger
von RhA. elegans aufrecht, Rh. speciosus dagegen gerade oder gebogen Sporen
Von R elegans hellbriunlich, RA. speciosus blaulich.

K. Zusammenfassung des morphologischen Teiles

1. Die vielen Reinkulturen der Gattung Rizzopus wurden auf ver-
schiedenen Nahrbéden morphologisch in Bezug auf Rasen, Sporangientridger,
Spdrangien, Columella, Sporen, Gemmen, Auslaufer, Rhizoid, Hefezelle und
Zygosporen vergleichend untersucht, und iber jede Formen der Rasen,
Spofangientréigef, Sporangien, Columella, Sporen und Ausldufer gegliedert.

2. Die morphologischen Charaktere der Riizopus-Arten sind sehr
wechselnd, und variabel unter verschiedenen Bedingungen.

3. Zur Bestimmung der systematischen Stellung der RhAizopus-Arten
wurde die Morphologie als wichtigstes Merkmal benutzt.  Das physiolo-
gische Verhalten ldsst hier ganz im Stich. '
‘ 4. Als Trennungsmerkmale fiir die Artbestimmung wurden die un-
verinderlichen oder besonders die spezifischen Charaktere benutzt.  Fiir
die Artbestimmung benutzte morphologische Charaktere sind folgende :

I. Rasen (rétliche Farbung, Gebrechlichkeit).
2. Sporangientrdger (Verzweigung).
3. Sporangien (Grosse, nickend, abwirts gebogen, aufrecht,
Wand, Normal- oder Missbildung). ‘
4. Sporangien-und Rhizoidenbildung(gut oder schlecht)
"Columella (glatt oder rauh, Gestalt).

l:n
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6. Sporen (deutlich oder undeutlich gestreift, Gleichmissigkeit
in Grésse, Gestalt).

7. Chlamydosporenbildung (im Auslidufer).

8. Auslaufer (Firbung).

5. Als Ergebnis wurden die zur Untersuchung benutzten Pilze mor-
phologisch in 2 Sektionen und 6 Gruppen gegliedert, nimlich in die Sektio
Ewrugorhizopus und Sektio Dublorugorfizopus, und in den Nigricans-,
Oryzae-, Arrkisus-, Hangchow-, Albus- und Clunensis-Gruppe.

6. Zur Nigricans-Gruppe gehdren 3 Arten, namlich Rk. nigricans,
Rh. reflexus und Rh. Artocarpi; zur Oryzae-Gruppe 3 Arten, namlich R4,
Oryzsae, Rh. Tvitici und Rh. nodosus ; zur Arrhizus-Gruppe 1 Art, namlich
Rh. arvligus ; zur Hangchow-Gruppe 1 Art, nimlich Rk, Hangchow ; zur
Albus-Gruppe 3 Arten, niamlich RA. albus, Rh. FPéka [ und Rh. shang-
haiensis ; zur Chinensis-Gruppe 4 Arten, ndmlich RA. chinensis, Rh. ligue-
Jaciens, Rh. pseudockinensis und Rk, ntveus.

7. Nach meiner Untersuchung gehdren zur Oryzae-Gruppe als Varietit
von Rk Oryzae: Rh. japonicus, Rh. japonicus (), Rh. Oryzae 2, Rh.
tonkinensis, Rh. Batatas, Rl. Delemar, Rh. Clhiuniang, Rh. chungkuoensis,
Rh. Peéka I, Rk, formosaensis (?), Rh. acidus, Rh. formosaensis var. chla-
mydosporus, Rh. sp. (TANARA), Rk. sp. (Tanaka 1) und Rfk. sp. (KawAMORI);
als identische Form von Rk. nodosus gehdren Rkh. Oryzae 1, Rh. thermosus,
Rh. boreas, Rh. Kansho und Rh. Mocki; Rk. maydis gehort zur Arvhizus-
Gruppe als Synonym von RZz. arrhizus; Rh. hunilis gehort zur Chinensis-
Gruppe als Varietdt von Rk. lLiguefaciens.

8. Eine Uebersicht der zur Untersuchung benutzten Arten wurde
aufgestellt.

9. Die Rhizopus-Arten, die bislang aufgestellt worden sind, wurden
in 2 Sektionen wie oben beschricben eingeteilt.

IV. Systematischer Teil (Morphologisches)

1. Rhizopus nigricans EHRENBERG 1820 (Nova Acta Acad. Liop.,
I820, I0. P. I98) ieriiiiiiiaiiiiiiiiieetitiiiiiieieiereiieseesisasasassesnsnes Fig. 1.

(Syn. Ascophora Mucedo TopE 1790 (Fung. Mecklenb. sel., I, p. 13);
Mucor stolonifer EHRENBERG 1818 (Symb. Myc., 13. p. 25); Mucor as-
cophorus 1ank® 1824 (Spec. plant.,, VI, p. 85)).

- 1). FiscHEir (22): ,LiNk (1824) citiett Asc. Muceds ToDE als Synonym fiir seine neue
Species Mucor ascophorus, wobei allerdings iiltere Synonyma mehrfach vermengt werden mit den
2t M. Micedo L. gehdrigen.  Dass der TopE’sche Pilz mit RA. znigricans Eur. iibereinstimmt,
hat weder EHRENBERG selbst, noch einer der genannten Autoren hervorgehoben.
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Rasen sehr locker; anfangs schneeweiss, spater schwarzbraun,

Sporangientriger meist gerade; einfach oder 2-10 (meist 3-5)
biischelig, meist in der Nihe der Rhizoiden; meist unverzweigt; selten
mit blasiger Anschwellung ; spater hellbraunlich ; glattwandig ; 248-2500 p
(820-2500 p2) hoch, Stiel 8.1-34.9 ¢ (12—24.5 p2) dick®.

Sporangien gut gebildet; meist kugelig, oder bald kugelig, bald
ellipsoidisch ; spater braunlich oder schwarz; aufrecht; Sporangienwand
sehr zerfliessbar, spiter mit Kristillchen ; 65-300 ¢ (160-285 ¢) im Dm.,
oder 75-330 pt (200-300 ) X 130-286 ¢ (160-220 f).

Columella meist linglich, oder kugelig, bald ellipsoidisch, eiférmig,
unregelmassig; spiter hellbriunlich; glatt- und dinnwandig; Apophyse
deutlich und diinn; rundlich an der Spitze; 25-214 ¢ (70-115 g) im Dm.,,
oder 35-210 ¢ (70-150 ) x 25-180  (60-100 ).

Sporen?® kugelig, ellipsoidisch, eiformig, mit stumpfen Ecken, un-
regelmissig ; spater briunlich; deutlich gestreift 5.4-13.5 ¢ (£8.4 #) im
Dm., oder 5.4-11.7 ¢t (5.4-8.1 ) x 7.6-13.5 z (8.1-10.8 p).

Chlamydosporen® (Gemmen) nicht vorhanden.

Zygosporen® und Hefezelle® fehlen,

Rhizoid gut gebildet; entwickelt sehr stark ; gut verzweigt, wurzel-
artig ; spater hellbraunlich.

Ausldufer meist mit Rhizoiden; farblos oder hellbrdunlich in der
Nahe der Rhizoiden und Triger ; dinnwandig, glatt- oder derbwandig mit
Kristallchen ; 8-33 ¢ (&£ 20 ¢) breit.

Nach Sarro (84), PicHLER (70), JELLIFFE (41) ist der Pilze eine der

hiufigst vorkommenden Luftkeime, und der verbreitetesten und gemeinsten
Mucorineen.

1). Nach EHRENBERG (83) sind Sporangientriger 2—3 mm hoch, Sporen 14X 11 p.; nach Han-
ZAWA (29) sind Sporangientriger 1000-2300 p. hoch, Stiel 10~40 p. dick, Sporangien I00-300 ¢ im
Dm., oder 18-300 1.x 150-225 1, Columella g6 . im Dm,, oder 30-180 uX 20~196 1, Sporen 7-15 @
im Dm., oder 4.8-12pX6-14.4 1 (10.8X28.8y). Noch andere Arbeiten, z. B. HERTER und
ForNET (39); NamMysLowsKl (63); FISCHER (22); WEHMER (118); JENSEN (42).

2). Bei der Messung der Sporen-wurden die anormalen Formen nicht gemessen.

3). Nach BezssoNor (6), horte die Zygosporenbildung (ihre Wand nicht warzig) bald
auf, und an ihre Stelle trat eine ziemlich reichliche Gemmen-(Chlamydosporen-)Entwicklung, die
auch in den durch Weiterimpfung aus dem ersten Rohrchen gewonnenen Kulturen vorhanden war.
Beim Reifen begann das #ussere, obere Ende der Chlamydospore sich mit einer gelben, glatten
Membran, die schliesslich die ganze Chlamydosporen bedeckte, jedoch dauernd glatt blieb, zu iiber-
ziehen. Die reife Chlamydospore loste sich von dem Mycelien und keimte in der iiblichen Weise.
Ich fand sie aber nicht auf meinen verschiedenen Nihrboden, wie auch Zygosperen und Hefezelle.

4). Zygosporenbildung ist bereits von verschiedenen Autoren beobachtet worden. NAMYS-
LOWSKI (63), MCCORMIK (57) u. s. w.

5). Nach FucHs (23), bildet der Pilz Hefezellen in den #lteren Stirkekulturen.
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Zu morphologischen und physiologischen Experimenten wurde der Pilz
vielfach herangezogen, und pflanzenpathologisch von BEHRENS (4), BuBak (9),
CrrERRI (12), EDGERTON (17), GORTNER u. BLAKESLEE (24), HARTER, WEIMER
u. Laurrtzen (33), HarteEr u. WEMER (34), Hawkin (37), Kossowicz (46),
LiNDNER (52), NORDHAUSEN (66), PammEL u. WEEMS (69), PREISSECKER (71),
RUSCHMANN (82), SCHNEGG (93), SPIECHERMANN u. BREMER (95), STEVENS (96),
StiFT (99), StovkuwITscH und Broc-RousseU (100) und TAUBENHAUS (113)
studiert. :

2. Rhizopus reflexus Bamier 1880 (Bull. soc. bot. France, 1880.
p. 226; Ann. soc. Nat., 1883, 6 ser. Bd. XV, p. 82) «vecveernnnns Fig, III.

R asen sehr locker; anfangs schneeweiss, spiter schwarzbraun; dhn-
lich dem von Rk. nigricans.

Sporangientrdger meist gebogen; einfach oder 2-5 bischlig;
meist in der Nidhe der Rhizoiden; spiter brdunlich; meist unverzweigt,
selten verzweigt und blasig ; glattwandig ; so gross wie Rk. nigricans; 203—
2296 ¢ (328-1804 #) hoch, Stiel 8.1-27.0 ¢ (12-24 p) dick®.

Sporangien gut gebildet; meist nickend ; meist kugelig, oder bald
kugelig und bald ellipsoidisch ; spiter schwarzbraun bis schwarz; Sporan-
gienwand zerfliessbar, spiter mit Kristillchen ; so gross wie Ri. wigricans;
70-300 g (150-300 #) im Dm. oder 100-300 g (150-250 p) X 75-330 ¢
(220-287 p).

Columella meist nickend; kugelig, ciférmig, 34 kugelig, ellipsoid-
isch, ldnglich, unregelmdssig; gewdhnlich glattwandig; spiter brdunlich;
Apophyse deutlich und diinn; rundlich an der Spitze ; so gross wie R/,
nigricans; 36-198 g (7o-115 g) im Dm. oder 20-198 ¢ (63-150 ) x 32.8-
175 ¢ (65-98.4 ).

Sporen meist mit stumpfen Ecken, oder kugelig, ellipsoidisch, un-
regelmissig ; spiter gelblich ; deutlich gestreift ; etwas kleiner als R4, nigre-
cans; 5.4-108 4 (£ 7 ) im Dm. oder 4.0-9.1 s (£ 6.0 )X 5.4-11.8 ¢t
(£ 7 8,

Chlamydosporen im Stolon nicht vorhanden.

Zygosporen und Hefezelle fehlen.

Rhizoid gut gebildet; stark; entwickelt verzweigt, lang, wurzelartig;
spater briaunlich; glatt- und dickwandig.

Ausldufer, wie Rk nigricans; 8-33 ¢ (£ 20 p) breit.

Auf faulenden Blittern von Arum macularum ; kultiviert auf Brot.

1). Nach FiscuEg, sind Sporangientriger unverzweigt 2~2.5 mm lang, Sporangien 2oo p. im
Durchmesser, Columella ca. 157 ¢ im Durchmesser, Sporen 8.4-10.5 p im Durchmesser.
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Nach FiscHER (22), 5,Diese Form hat die Eigentiimlichkeit, bei grés-
serer Wirme im Sommer nur spérlich zu wachsen, am besten sich bei nied-
riger Temperatur im Winter zu entwickeln®, aber nach meiner Untersuch-
ung ist dieses Temperaturverhiltnis gleich wie bei RA. nigricans und Rhi.
Artocarpr.

3. Rhizopus Artocarpi RaciBorskl 1900 (Parasit, Algen u. Pilze
Javas, I, 1900, P. T1) wieeeriiieriinrenniininirniiinenienniacsssnasaneneenns, Big, 1L
Rasen immer sehr locker, anfangs schneeweiss, spiter schwarz.

Sporangientridger meist gerade und verzweigt; einfach oder 2-3
biischelig; selten blasig angeschwollt; spiter braunlich oder schwarz; derb-
wandig ; so gross wie Rk. nigricans; 32.8-4100 p (180-2500 g) hoch, Stiel
5.4~40 ¢ (10-30 ) dick®.

Sporangien gut gebildet; aufrecht; meist kugelig, oder ellipsoidisch,
34 kugelig ; spiter schwarz ; Sporangienwand zerfliessbar spiter mit Kristill-
chen; so gross wie Rh. nigricans; 70-300 p (150-250 #) im Dm, oder
85.8-314 ¢ (150-250 p) X 100-330 p (160~190 p).

Columella aufrecht; eiformig, halbkugelig, linglich, 34 kugelig,
dichotom, selten kugelig ; spiter hellbrdunlich ; gewdhnlich glatt- und dinn-
wandig; Apophyse deutlich und diinn; rundlich an der Spitze ; grésser
als Rk. migricans; 65.6-180.4 £ (82—-164 p) im Dm. oder 19.7-180.4 ¢
(82-147 1) X 24.6-246 p (65.6-164 ).

Sporen kugelig, ellipsoidisch, mit stumpfen Ecken, unregelmassig ;
spiter brdunlich; deutlich gestreift ; etwas grosser als Rk, nigricans; 5.4~
13.5 £ (8.1-13.5 #) im Dm, oder 6.7-13.5 # (8.1~12.2 ) X 8,1-16.2 ¢ (10~
15 p).

Chlamydosporen?® im Stolon nicht vorhanden.

Zygosporen® und Hefezelle fehlen.

1). Nach RaciBorsKI, , Die Conidientriiger treten aus dem Gewebe der Bliitenkolben einzeln
hervor, seltener verzweigt sich die austretende Hyphe wirtelig und liefert dann 3-4 aufrechtstehende,
parallele Sporangientriiger.  Dagegen sind die einzelnen Sporangientriiger hiunfig dicht unter der
Columella dichotom gegabelt und tragen dann 2 gleichgrosse und gleichhohe Sporangien®. Sporan-
gientriger 25-40 1. breit. Sporangien 170~190 p. breit, Columella 8o~Ioo yw breit und lang. Sporen
am hiufigsten 12-16 p. breit,

2). Nach RACIBORSKI, ,,Gemmen oder Jose hefeihnlichen Zellen werden nicht gebildete.,
Nach SARTORY und SYDOW (g1) ,hatten Chlamydosporen in Raulin 4 Maltose — Losung gefunden.

3.) RaciBorskl: ,,Die Zygosporen habe ich an der Nahrpflanze nicht gefunden. Dagegen
fand ich dieselben an einer eine Woche alten Agarkultur, die durch einen Hyphomyceten verun-

reinigt war, gebildet«. ’
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Rhizoid schlecht gebildet; kurz; wurzelartig; spiter brdunlich und
dickwandig.

Ausliufer farblos oder gelblich in der Nihe-der Rhizoiden iind
Trager; glatt- oder derbwandig mit Kristillchen; 8-33 £ (& 20 #) breit.

Der Pilz befallt lebende Bliitenstande von Arfocarpus tncisa auf Java,
dieselben véllig vernichtend.

Nach Racisorskr (77), ,Nihest verwandt ist R/%. arvfizus FISCHER,
der jedoch eine niedrigere Columella und kleinere Sporen besitzt, RA.
Artocarpt ist aber dhnlich dem Rk, migricans und Rh. reflexus.

4. Rhizopus Oryzae (WeNT et Pr. GEERLIGS 1895) (Verhandel.
Koninkel. Acad. Wetensch., Amsterdam, 1895, 2. sect., 4. deél, Nr. 2.
3) eeeeens ereteerrarraeres e e re et se e s e s et easanraesaanarsrans Fig.'IV.

(—R#k. japonicus (BoiDEN) VUILLEMIN 1902 (Revue Myec., 1902, 24.
Nr. 94. p. 45); Rh. tonkinensis (BoipeN) VUELLEMIN 1902 (Ibid. p. 53);
Rl Batatas NaAkAzZaAwWA 1909 (Centralbl. Bakt., II, 1909. Bd. 24. p. 486);
R/e. Delernar (BoipEN) WEHMER et Hanzawa 1912 (Mycol. Centralbl., 1912,
Bd. 1, p. 76); Rh. Chiuniang Yamazakl 1919 (J. Soc. Agr., No. 202.
1919. p. 576); Rh. chunghkuoensis Yamazaxr 1918 (Ibid. No. 193. 1918,
p. 990) ; Rh. Péka I7 TAKEDA 1924 (Rep. No. 5. Dep. Ind. Gov. Res.
Instit. Formosa, Japan, 1924, p. 35); Rk. formosaensis var. Chlamydosporus
Yamazaxr (J. Soc. Agr., No. 185. 1918, p. 18); Rk Oryzae 1, Rh. formosa-
ensis (?), Rk. acidus, Rh. sp. (Tanaka), R/ sp. (Taxaka 1), Rk sp. (Ka-
waAMORI) (des Laboratorium)).

Rasen locker oder dicht; anfangs schneeweiss spiter briunlichgrau
bis schwarzbraun, selten schwarz. ‘

Sporangientrager gerade oder gebogen; einfach oder meist 2-5
biischelig ; spéter braunlich; verzweigt; oft mit blasigen Anschwellungen
gewohnlich glattwandig; 74.6-2100 ¢ (180-1640 #) hoch, Stiel 6.8~35 g (10—
21.6 ) dick®.

Sporangien gut gebildet; meist aufrecht oft nickend ; meist kugelig

1). Nach WENT u. PR. GEERLIGS, Sporangien normalweise ca. 175 ¢ X 167 1, Columella
120 . X 100 p, Sporen (schwacheckig, hellgrau) bis zu 7 . X 51 ; nach WEHMER (116) Sporangien
verschieden gross (im mittel 150y, im Durchm.), Columella gross, Sporen meist rundlichling-
lich, 6-8 y. lang (sonst zwischen 3 u bis Ioy); nach HANzawa (29), Sporen 4.2-7.8 w im Dm.,
oder 4.2-8.4 1 X 5.4-10.8 i, Columella 40-~114 ¢ (50-1701) im Dm,, oder 45-94 1 X 52.5-92
(40~192 . X 36-144 ), Sporangien 45-135 p. (30-230 p} im Dm., oder Go-150 p. X 45-135 . (60—
240 p X 45-210 y), Sporangientriger 200 p. bis 1300 . hoch, Stiel 12-40 p. dick.
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oder ellipsoidisch; spater schwarz oder schwarzbraun; Sporangienwand spéter
mit Kristillchen, bald hart und zerfliessbar ; 41-246 ¢ (41-200 &) im Dm.,
oder 32.8-246 p (60~180 p) X 49.2-262.4 p (60-246 ).

Columella kugelig, bald kugelig, halbkugelig, linglich, in Gestalt
sehr wechselnd; spiter briunlich; glattwandig; Apophyse oft stark
entwickelt ; rundlich an der Spitze; 10.8-175.4 ¢ (30-150 g} im Dm., oder
10.8-246 ¢ (30-164 p) X 24.6-198 p (36—180.4 p).

Sporen ungleichgross; in Gestalt sehr wechselnd ; spiter gelblich;
deutlich gestreift ; 3.2~13.5 ¢ (5~10.8 1) im Dm., oder 3.2-10.8 ¢ (5-10.8 1)
X 4.0-16.5 1) (6-13.5 p).

Chlamydosporen im Stolon vorhanden; verschiedenen Grésse und
Gestalt ; farblos oder gelblich; stark lichtbrechend; 2.7~-81 g (13.5-81 1)
im Dm., oder 2.7-67.5 ¢ (10.8-5.4 ¢t} x 10.8-160 ¢ (15-65.6 ).

Zygosporen und Hefezelle® fehlen.

Rhizoid gut gebildet; wurzelartig ; spiter braunlichgelb bis schwarz-
braun.

Ausliufer farblos oder in der Nihe von Sporangientriger und
Rhizoid bis schwarzbraun gefarbt; mit oder ohne Rhizoiden; 5.4-48
(8.1-37.8 p) breit.

Zuerst fand ithn WENT u. PR, GEERLIGS, nachdem er von WEHMER
aus Ragi (Java) isoliert wurde, NakazAwA (62) fand ihn auch in ,,Péka*
(ein Art von chinesischen Hefen) von Formasa, Japan.

Nach WexT u. Pr. GEERLIGS nimmt der Pilz nach allem eine mittere
Stellung zwischen der Gattung Mucor und Riizopus ein, wird aber wohl
am besten der letzteren eingereiht; nachher verglich WenMmER (116) diese
Art mit dem R/. nigricans; VUILLEMIN (118) mit R/. nigricans, Rh. japo-
nicus und Rh. tonkinensis ; HANZAWA mit RhA. nigricans, Rh. nodosus, Ri:.
Tritici, Rk, kasanensis, Rh. Trubini, Rh. Usani, Rh. arviizus, Rh. clincn-
sis, Rh. japonicus, Rh. tonkinensis, und Rh. Batatas®.

Bei Speciesunterscheidung, hat Naxazawa Ri. Batatas mit Rk. chi-

1). Nach WENT u, PrR. GEERLIGS, gelang es nicht eine Zygosporenbildung hervorzurufen,
Hefebildung fand nicht statt, solche von Gemmen jedoch reichlich; nach WEHMER, ,,Kugelgemmen
(keine Kugelhefe!) mehrfach an den spirlichen submersen Mycelien (Wiirze), in jeder Grosse,
farblos oder schwach gelblich, mit kornigem, wolkigem, glashellem oder tropfigem Inhalt, nicht
sprossend, sondern zu Hyphen auswachsend, 4~12 u, auch bis'zo . Durchm., Wanddicke ca. 1-2 p*.

2). Nach HANZAWA (27), ,,Dieser Pilz ist sehr nahe verwandt mit R/j. fonkinensss, deshalb
habe ich ihn friiher als eine Varietit des Rk. tonkinensis angefiihrte,
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nensts verglichen und neu aufgestellt, nach Hanzawa (29) scheint Rk. Bata-
Zas sehr dhnlich dem RA. fonkinensis, es war kaum moéglich, besondere Un-
terscheidungsmerkmale (ausser etwas verschiedener Alkoholbildung) zu
finden. Nach meiner Untersuchung ist die Affinitdt, die durch Nakazawa
wurde genommen, untauglich, und er ist eine Varietit des Rk Oryzae.

Rl Delemar wurde friither von HaxzawA mit RA. nigricans® verglichen
und neu aufgestellt, er untersuchte dieselben wiederholt, und nahm als eine
stirker sporangienbildende Varietit des R/%. Oryzae ein. Von Usamr (114)
wurden Sporen und Sporangientriger als Speciesmerkmale aufgestellt.

Nach Yamazaxr hat Rk, Cliuniang das den Zygosporen dhnliche Organ,
aber nach meiner Untersuchung ist dies eine blasige Anschwellung des
Auslaufers, ohne oder mit Gemmen. R/ Clhungkuoensis und Rh. Péka 17
haben auch selten diese Anschwellungen. Wenn diese nicht Zygosporen
sein sollten, ist es nicht wichtig, und vielleicht eine Abnormitit der Riizopus-
Formen.

YAMAZAKI nimmt als Affinitit von Rf. Cliuniang, Rl, japonicus, Ri.
Japonicus var. angulospovus, Rk. tonkinensis, Rh. Tritici. Rh. Delemar, Rh.
Jormosaensis var. chlamydosporus und Rh. clhungkuoensis, und unterscheidet
dieselben aus diesen 8 Arten als Zygosporen- und Sack-ahnlichen Organ
(vielleicht Anschwellung) und keine Gasbildung in ,,Koji‘‘-Extrakt sowie
in verschiedenen Zuckerlosungen. Seine Gasbildung in ,,Koji“-Extrakt ist
so schwach wie bel Rk. nigricans und Rh. acidus; aber es ist nicht das
wichtigste Merkmal, denn die Gasbildung ist in verschiedenen Zucker-
losungen gleich durch RA. Tritici, Rie. tonkinensis und fast gleich bei R/
clunghuoensis und Rh. Péka I1.

Nach YaMazakr nimmt RA. chungkuoensis als Affinitat Rh. japonicus,
Rl japonicus var. angulosporus, Rh. tonkinensis, Rh. Tritici, Rh. Delemar,
R, formosaensis und Rh. formosaensis var. clilamydosporus.

Nach TAKEDA nimmt Rk, Péka I] als Affinitit R/ tonkinensis, Ri.
Japonicus, Rh. japonicus var. angulosporus, Rh. Batatas, Rh. Delewmar, Rh.
Tamari, Rh. chunghkuoensis, Riuzopus IT Yamazart (132), Rk. formosaensis,
Riizopus IV Narazawa (62), Rh. formosaensis var. chlamydosporus, Rh.
Cambodja.

Nach meiner Untersuchung ist RA. Ozpzae sehr dhnlich dem R4. japo-
nicus, Rh. tonkinensis, Rh. Batatas, Rk. Delemar. Rh. Chiuniang, Rh. chung-
kuoensis, Rh. Péka I, Rh. formosaensis (?), Rk. acidus, Rh. sp. (TANARA),

1). HANzZAWA'S Anmerkung (27): In meiner fritheren Beschreibung von Riizopus Delemar
hatte ich einen Mehlpilz als RZ. nigricans bezeichnet, der nach den nunmehr vorliegenden ausfithr-
lichen Untersuchungsergebnissen wohl kein echter ®4. »igricans EHRENBERG ist.,
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Rh. sp. (Tanaka 1), Rh. sp. (Kawamort) und Rhk. formosaensis var. chlamy-
dosporus in die morphologischen Eigenschaften.

Die Sporangienbildung von Rk. Oryszae, Rh. Batatas Rk. tonkinensis
(aus Niederland) und R/. japonicus (aus NAKAzZAWA) ist etwas schwicher
als bel den obengenannten Arten, deshalb sind die Rasen dieser 3 Arten
oft heller als dieselben der anderen Arten. Rh. Chiuniang, Rh. chungkuo-
ensts und Rk, Péka [T tritt als etwas unterscheidbare Form nur auf Kartoffeln
bei 15°C hervor (Fig. XIII, dy, d;, d;) ; bei diesen Kulturen ist RA. chung-
kuoensis in den Sporen etwas grosser und linger (meist 5.4-8.8 pux 7.8-
10.8 p) als die anderen (meist 5 % 8 p), bei KA. Péka I7 ist Columella
etwas kleiner (meist &= 70 ¢) als bei den anderen (meist & 80 z); aber
ich konnte diese 3 Arten nicht unterscheiden.

Iin Girvermégen, in den Temperaturverhaltnissen und anderen physio-
logischen Eigenschaften sind zwischen diesen Pilzen einige Ungleichmassig-
keiten vorhanden, aber diese dienen kaum als Unterscheidungsmittel bei
der Bestimmung der Arten.

Ich konnte die obengenannten Pilze als Species nicht voneinander
unterscheiden.

5. Rhizopus Tritici Sarto 1904 (Centralbl. Bakt., II, 1904, p.
I57) couvenenens ceeeeeriranes cevrenstentenarianas erereereeneteennrans ... Fig. XIII, 6, c.

Rasen locker oder dicht; anfangs schneeweiss, spiter schwarzbraun
bis schwarz gefarbt.

Sporangientriger gerade oder gebogen, einfach oder 2-7 biischelig ;
spiter braun oder schwarzbraun, meist dunkel ; verzweigt ; oft mit blasigen
Anschwellungen ; gewchnlich unweit der Rhizoiden, kurze, einfache Triger
an beliebigen Punkten des Ausldufers ; gewohnlich glattwandig ; 300-1800 ¢
(500-1100 #) hoch, Stiel 8.1-32.4 ¢ (& 17 p) dick®.

Sporangien gut entwickelt; aufrecht, meist kugelig, oft bald ellip-
soidisch oder bald kugelig; spater dicht schwarz oder schwarzbraun gefarbt;

1). Nach Saito, betrigt die Hohe der Kultur 2-5 cm, Sporangientriger (Hohe) 500 1 bis
1 mm, (Dicke) 10 y, Sporangiendurchmesser 85-210 y, Columella 8-12 p (rund), 17-9.5 ¢ X 8-11.5 {1
(oval), Sporengrosse 5-6 11, Gemmengrdsse 19-55 . ; nach HANZAWA (29), Sporangientriger 250 p
bis 30c0 y. hoch, Stiel 10-30 y dick, Sporangien 3o-210 ¢ im Dm. oder 30-2To yx26-180 y,
Columella 60-132 y im Dm., oder 26-132 1 X 24-140 i, Sporen 4.3-7.2 p im Dm., oder 3.6-7.2
% 4.8-8.4 p; mach YAMAzaxr (132), Hohe der Rasen auf festen Nahrbdden 2-4 c¢m, Sporangien-
trager 0.3-1.8 mm, meist 0.5-1.1 mm hoch, Stiel 8.3~33.0 , meist =17 p. dick, Sporangien 50-200 .
im Dm., Columella 30-166 ., oder 35-145 {t X 40~160 y, Sporen 4.6-7.3 p. im Dm., oder 4.6-7.4 g
%X 5.9-9.2 i, Gemmen 13-32 y, oder 10~I6 . X 16-33 p.
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Sporangienwand spiter mit Kristillchen; zerfliessbar; 41-229.6 ¢ (80-150 ¢)
im Dm., oder 32.6-229.6 £ (60-150 p) X 41-246 ¢ (60-160 p).

Columella meist kugelig und linglich, oder bald ellipsoidisch,
bald eiférmig, halbkugelig und zylindrisch ; spiter braunlichgelb bis dunkel-
braun geiirbt ; Apophyse diinn und deutlich; rundlich an Spitze ; 27.4~
208 £ (60-132 #) im Dm., oder 24.6-213.2 # (57.4-123 {) X 24.6-196.8 p
(57-4-114.3 p).

" Sporen meist rundlich; meist gleichgross und gleichartig; spiter
briaunlich ; deutlich gestreift; 4.8-8.1 ¢ (5-7 ) im Dm., oder 4.8-7.6 £ (&
6 1) x5.4-8.1 ¢t (& 7 ).

Chlamydosporen im Stolon vorhanden; verschiedene Gréssen, in
Gestalt sehr wechselnd ; farblos oder gelblich; stark lichtbrechend; 10.8—
32.4 ¢ (22-32.4 #) im Dm., oder 10.8-32.8 ¢ (10.8-30 #) x 8.1-49.2 p (16—
30 p).

Zygosporen und Hefezelle fehlen.

Rhizoid gut gebildet; wurzelartig ; meist unverzweigt oder schwach
verzweigt ; spiter braun bis schwarzbraun.

Ausldaufer farblos bis schwarzbraun in der Nihe der Rhizoiden und
Sporangientriger ; glatt- oder derbwandig mit Kristillchen ; 5.4-30.2 ¢ (10—
25 #) breit.

Sarro hat diese Art aus ,,Chinesischer Hefe* (fiir Shaoshing-Chew)
isoliert, dann fand Yamazaxr (132) sie in verschiedenen ,,Chinesischen Hefe-
Arten®,

Nach Sarro, nimmt diese Art eine Mittelstellung zwischen Riizopus
Orysae und Mucor Cambodja (Rl. Cambodja) ein.

Der Pilz ist dhnlich dem R%. nodosus, aber die Sporen sind ungleich.
In Bezug auf die Physiologie sind diese 2 pilze sehr ahnlich.

6. Rhizopus nodosus (NamysLowskr 1906) (Bull. I’Acad. Scienc.
Cracovie, Cl. math, et nat., 1906, Nr. 7. p. 682) ......... Fig. XIIL 6, a, b.

(—Mucor nodosus (NamysL.) Hacem (Ann. Mycol., 1901, p. 280) ; Maucor
norwegicus Hacem (Vid. Selsk. Skrifter, 1907, I, math.-nat. Cl., Nr. 7. p.
39); Rh. thermosus Yamamoro 1925 (J. Soc. Agr. and Forest. Sapporo,
XVII, 1925, Nr. 77, p. 85); Rk. boreas Yamamoro 1925 (Ibid. p. 97);
Rh. Oryzae 1, Rh. Kansho und Rh. Mocki (des Laboratorium)).

Rasen dicht oder locker; anfangs schneeweiss spiter schwarzbraun.

Sporangientrager gerade oder gebogen ; einfach oder meist 2-4
bischelig; spater braun bis schwarzbraun, meist dunkel; verzweigt, meist
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mit knotigen, oder oft mit blasigen Anschwellungen; gewéhnlich in der
Nahe der Rhizoiden; meist glattwandig; 82-2460 ¢ (149-1260 #) hoch,
Stiel 4.5-33.8 # (15-20 g) dick®.

Sporangien gut gebildet; kugelig, ellipsoidisch oder bald kugelig,
spater schwarz bis schwarzbraun ; Sporangienwand spiter mit Kristillchen,
etwas hart; 49.2-182 ¢ (45-126 ) im Dm., oder 40-164 ¢ (56.6-110 #£) X
45-180 ¢ (60-131.2 p).

Columella meist 34 kugelig, oder ellipsoidisch, bald kugelig, bald
halbkugelig ; spiter briunlichgrau bis dunkelbraun; glattwandig; Apo-
physe deutlich und dinn; an Spitze rundlich; 24.6-208 ¢ (60~114.8 ££)
im Dm., oder 24.6-180 ¢ (60-114.8 ) % 32.8-160 ¢ (50~98.4 p).

Sporen meist eckig; meist gleichgross; spiter gelblich; deutlich
gestreift; 4.1-7.8 # (£ 6 ) im Dm., oder 3.6-9.5 ¢ (5.4~8,1 ¢£) X 3.6—11.3 ¢
(4.6-8.1 ).

Chlamydosporen im Stolon vorhanden ; verschiedene Grésse und
Gestalt ; farblos oder gelblich ; stark lichtbrechend ; 8.1-56.7 # (15—40.5 f1)
im Dm., oder 5.4-43.2 ¢ (8.1-21.6 ) X 10.8~102.6 2 (16.2-32.4 f).

Zygosporen und Hefezelle fehlen.

Rhizoid gut gebildet; wurzelartig; spiter braun bis schwarzbraun.

Ausliaufer wie RA. Tritici; §5.4~43 ¢ (10-35 ) breit.

NamysLowsk! hat diese Art (Stammt aus dem botanischen Laboratorium
in Utrecht) zuerst beschrieben, nachher hat HaGem sie in bebauter Erde
in Kristiania, LENDNER in eisigem Niederschlag 3000 m hoch in der Schweiz,
und ich (128) in Ackerboden bei Sapporo gefunden.

Rk thermosus, Rh. boreas, Rh. Kansho, Rh. Mocki (des Laboratoriums)
sind sehr dhnlich dem R#4. nodosus.

Diese Arten sind in Morphologie und in Physiologie fast gleich dem
Rh. nodosus, ich konnte diese Arten von K%, #odosus nicht abtrennen. Es
ist sehr interessant, dass RA. nodosus dem RA. thermosus gleicht und. wenig
ungleich in Form und in Physiologie ist. Nach HArRTER und WEIMER (89)
ist Rk. nigricans, das aus verschiedenen Wirten und Orten von Amerika
und Europa stammt, trotz der gleichen Formen, ungleich in der Physiologie.
Rh. nodosus, Rh. theymosus, Rh. boreas, Ri. Mocki und Rkh. Kansho treten

1). Nach NamvsLowskI, Sporangientriger 1-2 mm; Sporangien 100-200 p (130 p), Colu-
mella 50-115 ; Sporen 6-9u X 4-6p.; Zygosporen 140-140y. (180y). Nach HANZAWA betrigt
die Hohe der Rasen 2-6 cm; Sporangientriger 200-3000 . X 12-30 y; Sporangien 30-150 . im
Dm., oder 37.5-165 . X 30-1351; Columella 67-105p im Dm., oder 40-112.4 p X 33.6-108 1t
Sporen 4.2-7.2 g im Dm., oder 3.6-7.2 & X 4.8-8.4 p.
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vielleicht als Varietdt aus einer einzigen Art hervor.

7. Rh. arrhizus (Fiscuer 1892) (Phycomycetes: RABENHORST's
Cryptogamenflora Deutschlands, 2. Aufl,, I. 4. Abt., 1892, p. 233) ... Fig. V.

(—Mucor arrkizus (Fiscaer) Hacem (Vid.-Selsk. Skrifter, 1907, I
math.-nat. Cl., Nr. 7. p. 37); Rk. maydis BruperLEIN 1917 (Bill. Soc.
Bot. Genéve, Sér. 2, v. 9, p. 108)). ’

Risen dicht oder locker; anfangs schneeweiss, ‘spéter nicht oder
hell gefirbt.

Sporangientriger meist gebogen; meist aus beliebigen Punkten
des Auslaufers, einfach oder 2-3 biischelig; unverzweigt oder verzweigt;
spater nicht oder hellbriunlich gefirbt; diinnwandig; gewohnlich glatt-
wandig ; 82~1300 ¢ (200-656 ) hoch, Stiel 5.4-21.6 ¢ (10-15 g) dick ®.

Sporangien selten; meist kugelig, oder ellipsoidisch, bald kugelig;
spiter braunlich; 32.8-184 ¢ (41-120 ) im Dm., oder 49.2-164 £ (65.6—
121.2 ) X 65.6-196.8 ¢ (82-132 p). ‘

Columella kugelig, 34 kugelig, bald halbkugelig, bald eif6rmig ;
spater hellbraunlich; glattwandig; Apophyse undeutlich oder diinn; rund-
lich an der Spitze ; 49.8-114.8 ¢ (49.2-98.4 #) im Dm., oder 18.9-120.8 ¢t
(49.2-114.8 1) X 24.6~114.8 2 (65.6-98.4 f).

Sporen kugelig, ellipsoidisch, oder mit einigen stumpfen Ecken;
spiter hellbraunlich, deutlich gestreift; 5.4-9.5 # (5.4-8.1 &) im. Dm., oder
5.4-8.1 /£ (5.4-6.8 1) X 5.4-10.8 ¢ (5.4-8.1 ).

Chlamydosporen nur wenig; in Gestalt sehr wechselnd ; farblos
oder hellgelblich; 10.8~27 ¢ (13.5-18.9 #) im Dm., oder 8.1-18.9 ¢ (13.5~
16.2 ) X 10.8-35.1 g (16.2-21.6 p).

Zygosporen und Hefezelle fehren.

Rhizoid selten; wurzelartig; spiter nicht oder nur gelblich gefarbt.

Ausliaufer gewohnlich farblos und glattwandig; 5.4-29.7 # (5.4—
13.5 4) breit.

Von FisueEr wurde der Pilz auf faulenden Kapseln der Liliaceen und
aus unreifen Johanisbeeren gefunden, nachher von HAGEM (25) in der Luft

1). Nach FiscHER (22), Sporangientriger 0.5-2 mm, Sporangien 120-250y, Columella 40—
75 . X 60-100 1, Sporen 4.8~7 £X 4.8~5.6 4, Gemmen 16~32 y1.; nach Hanzawa (29), ,,Wie R%.
Oryzae bildet auch diese Art schr wenige Sporangien auf allen Nihrboden, die Kultur bleibt
immer weisslich oder hellbraun bis braun, mit hellen sterilen Luftmycelien auf der Sporangien-
schicht®, Sporingientriger 300-1200 g hoch, Stiel 10-48yp dick. Sporangien 70-250 . im Dm.,
oder 75-225 1 (100255 1) X 96-225 . Columella 50-60y im Dm., oder 30-96 g X 26.4~112.5 ..
Sporen 4.2-7.2 & im Dm., oder 3.6-7.2 & X 4.8~10.8 y.
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in Kristiania, von NamysLowsk: (63) und DALE (14) in der Erde.

Von FiscHER wurde diese Art mit dem RA. nigricans verglichen und
als eine Varietit derselben abgetrennt und in Bezug auf den Wuchs dem
Rh. Coknit nahe gesteht.

Rh. maydis, welchen BRUDERLEIN (8) auf Maismehl gefunden hat, ist
immer gleich dem RZ4. arvkizus in Morphologie wie in der Physiologie.

Von BRUDERLEIN wurde R/%. maydis als eine dem Rk. nodosus dhnliche
Art beschricbenen, aber nach meinen Untersuchungen ist es ganz dhnlich
dem Rh. arrkizus.

8. Rhizopus Hangchow Yamazaki 1918 (J. Soc. Agr., No. 185, 1918,
p- 2; Studie iber China, Nr. 2, 1921, p. 94) ....... ereenrasennaenss Fig. VL
Rasen meist locker; anfangs schneeweiss, spiter hellbraunlich.

Sporangientriger gerade oder gebogen; gewohnlich in der Nihe
der Rhizoiden; einfach oder 2-5 biischelig; spiter braunlich; gewshnlich
glattwandig ; 164-992 ¢ (328-656 ) hoch, Stiel 5.4-18.9 22 (& 8.1 ) dick ™.

Sporangien gut gebildet; aufrecht ; meist kugelig, oder bald kugelig-
ellipsoidisch, bald ellipsoidisch ; Missbildung ® vorhanden; spiter braunlich ;
Sporangienwand etwas zerfliessbar; spdter mit Kristillchen; 48.1-164 p
(60-132 ) im Dm., oder 48.1-132 # (60—100 #) X 65.6~164 ¢ (70-132 f).

Columella kugelig, ellipsoidisch, eiférmig, halbkugelig, linglich;
spiter briunlich; gewdhnlich glattwandig; Apophyse meist deutlich;
und diinn ; rundlich an der Spitze; 35.7-115.8 ¢ (50-80 #) im Dm., oder
35.7-115.8 ££ (50-90 ) % 30.3—98.4 £ (50-80 po). .

Sporen meist kugelig, ellipsoidisch, oder mit stumpfen Ecken; spiter
gelblich ; undeutlich gestreift®; Verwachsungsformen stark®; 5.4-10.8 ¢

1). Nach YaMAzAKI, Sporangientriger 0.2-1.0 mm hoch, Stiel 6.5-x6.0 u dick, Sporangien
40-145 p. im Dm,, Columella 35-135 u im Dm., Sporen kugelig 5.5-9.2 p. (getrockt), 6.2-10.6
(getaucht im Wasser), ellipsoidisch 4.6-6.5 1.X 5.5~11.0 . (getrockt), 6.2~I10.6 g X 8.8-13.3 . (ge-
taucht im Wasser), Gemmen kugelig, 15.0-50.0 y, ellipsoidisch, 7.5-12.0 . X 7.5-30.0 s, cylindrisch
7.5-26.0 4. X 18.0-50.0 y.

2). Es ist interessant, dass die Rkizqpus-Arten, die von YAMAZAKI und TAKEDA aus ,,Chine-
sischer Hefes¢ und ,,Péka¢¢ isoliert wurden, reichlichere Gemmen und Missbildungen der Sporangien,
der Sporen und der Columella als andere Arten haben und meist am besten auf Inulin oder Lévulose
wachsen (wie R%. Oryzac). Die Ursache dieser Erscheinungen liegt viellescht in den chemischen
Eigenschaften der Nihrboden (d. ,,Chinesische Hefe® und ,Pékas). Und diese Arten sind
vielleicht die verwandten Formen von R/. Oryzae, Rk. T7itici odet RkA. chinensis.

3). Nach Yamazaky, Sporen glatt- und dickwandig, oder gestreift in getrocknetem Zustand.

4). Nach Yamazaki, Sporen oft kreisformig um die Columella.
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(6-8.1 ¢) im Dm., oder 4.1-9.5 £ (5-8.1 ££) % 5.4-10.8 12 (6-9 ).

Chlamydosporen sehr reichlich; in Gestalt sehr wechselnd; oft ver-
kniipft; farblos oder gelblich; stark lichtbrechend; 10.8-54 ¢ (20-32.4 )
im Dm., oder 5.4-27 ¢ (10.8-18.2 #£) X 10.8-54 ¢ (10.8~40.5 f).

Zygosporen und Hefezelle fehlen.

Rhizoid gut gebildet; wurzelartig; spiter briunlich.

Auslaufer glatt oder derbwafndig mit Kristillchen ; farhlos oder briun-
lich in der Nihe der Rhizoiden und der Triger; diinnwandig; 5.4-27 ¢
(10-15 p) breit.

Auf ,,Chinesischer Hefe*, kultiviert auf verschiedenen Nihrbdden von
YAMAZAKI,

Der Pilz bildet immer grossere Formen auf Stirke-Nihrbéden als auf
»Koji*“-Extrakt-Agar.  Als Affinitit nahm Yamazakr Ri. Oryszae, Rh.
Cambodja, Rh. Tritici, Rh. oligosporus, Rh. oligosporus var. glaber, Rh.
Tamari und Rk, formosaensis. Nach meiner Untersuchung ist der Pilz am
nichsten verwandt dem Rk Oryzae. o

9. Rhizopus albus Yamazaxi 1918 (J. Soc. Agr., No. 193, 1918,
p. 1014 ; Stidie iber China., Nr. 3, 1922, p. 59) cceeuverenns Cevneen Fig. VIL.

Rasen schlecht entwickelt; meist sehr locker; anfangs schneeweiss,
spater hellgelblich; rétlich bei iiber 35°C. '

Sporangientriager nur selten; gerade oder gebogen; einfach oder
meist 2~3 bilischelig, gewdchnlich aus beliebigen Punkten des Ausldufers;
selten verzweigt ; spiter hellbrdunlich oder selten dunkelbraun; glatt- oder
derbwandig ; oft mit Querwinden oder Gemmen ; 328-1066 ¢ (500-820 )
hoch, Stiel 8.1-27 ¢ (10.8-16.4 f) dick®.

Sporangien nur selten; aufrecht; meist Missbildung ; derbwandig mit
Kristillchen ; spiter braunlich; kugelig, ellipsoidisch oder unregelmassig ;
Sporangienwand durchsichtig, unzerfliessbar; 82-180.4 ¢ (82—160 ) im Dm.,
oder 49.2-164 p (65.6-115 ) X57.4-180.4 £ (65.6-150 f).

Columella nur selten; kugelig, halbkugelig, eiformig, linglich; meist
gelblich oder briunlich; glatt- oder derbwandig ; Apophyse undeutlich
oder deutlich, dick oder diinn ; rundlich an der Spitze ; 65.6-164 g im Dm.,

1).‘ Nach YaMazaki, Sporangientriger 0.31-1.0 mm (selten iiber 1.5 mm) hoch, Stiel g.o~
18.4 p dick, Sporangien kugelig, 77.0-208.3 p, linglich 69.2-132.0 . X 92.5~164.3 p, Columella
kugelig, 58.0-183.0 , langlich 54.0~116.2 y. X 84.5-154.0 . Sporen kugelig 6.5~10.6 ., ellipsoidisch
7.0-88 . X 8.9-12.4 u, Gemmen kugelig, 22.3-107.0 g, ellipsoidisch 46.1-76.9 . X 30.7-69.2 g,‘.
cylindrisch 20.3-44.1 g X 30.7-116.5 p, Mycel 10.0~25.3 y breit.
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oder 57.4-98.4 ¢ % 49.2-106.6 p.

Sporen nur selten ; meist Missbildung (Verwachsungsformen); kugelig,
ellipsoidisch, mit stumpfen Ecken; spiter gelblich; undeutlich gestreift ®,
5.4-10.8 ¢ (6~8.1 ¢£) im Dm., oder 6.7-8.1 #x 7.2-10.8 p.

Chlamydosporen reichlich; in Gestalt sehr wechselnd; farblos
oder gelblich, selten briunlich; 27-108 ¢ (4066 £) im Dm., oder 40.5-
81 g (5070 f) X 27-97.4 o (40~60 p).

Zygosporen und Hefezelle fehlen,

Rhizoid nur selten gebildet; schlecht entwickelt; meist unverzweigt ;
wurzelartig ; oft hell.

Ausldufer dinn- oder derbwandig mit Kiristdllchen; farblos oder
gelblich, oft hellbraun oft hell in der Nihe der Rhizoiden und der Triger;
5.4-49.2 ¢t (13.5-27 ) breit. ‘

Auf ,,Chinesischer Hefe'!, kultiviert auf verschiedenen Nahrbéden von
YAMAZAKL

Als Affinitit nimmt YAMmazARY Rk. oligosporus und Rh. oligosporus
var. glaber. Diese Form, nimmt nach meiner Untersuchung wie R/k. Péka
1, Rk, shanghaiensis, Rh. candidus, Rh. salebrosus, Rh. oligosporis und Rh.
oligosporus var. glaber eine Mittelstellung zwischen den Gattungen Riizopus
und Cllamydomucor ein, diirfte aber wohl am besten der vorigen zugewiesen
werden.

10. Rhizopus Peéka I Takepa 1924 (Rep. No. 5. Dep. Ind. Gov.
Res. Inst. Formosa, Japan, 1924, p. 16) ......... crerieenseisenenene Fig. VIIL

Rasen meist sehr locker; anfangs schneeweiss, spiter hellgelblich
oder selten hellbriunlich.

Sporangientridger dick und kurz; dinner in Achse ; meist grob-
wandig mit Kiristallnadeln; gerade oder schwach gebogen; einfach oder
2—4 biischelig; mit Rhizoiden oder aus beliebigen Punkten der Ausliufer;
unverzweigt oder verzweigt; oft mit Chlamydosporen; 164-820 p (240-
490 £ hoch, Stiel 5.4~32.4 £ (10.8-16.2 g) dick ®,

1). Nach YaMAzAKI, Sporen glattwandig.

2). Nach TAKEDA, Rasen 0.5-2 cm hoch, Sporangientriger 100-680 p (250-600 p) hoch,
Stiel 4-36 (£ (10~20 i) dick, Sporangien kugelig, 30~180 . (50-120 ) im Dm,, bald kugelig, 28-
180 p (80-160 p.)X 16-150 p (40-120 p.), Columella kugelig, 30-60 y im Dm,, bald kugelig, 24-52
% 26-60 p., Sporen kugelig, 3.6-16.8 i (5~10 ) im Dm., bald kugelig, 5.4-20 g {7~12 ) X 3.6~
15.6 ¢ (5~10 ), Gemmen kugelig, 10124 1. (24-96 p) im Dm., cylindrisch 42-256 . (80-200 p) X
8-34 @ (10~20 ), ellipsoidisch 32~178 ¢ (50~150 1) X 8-20 ¢ (10-55 ).
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Sporangien selten; meist Missbildung; aufrecht; kugelig, ellip-
soidisch, halbkugelig oder unregelmissig ; hell oder briunlich; Sporangien-
wand mit Kristallnabeln, oft undurchsichtig, unzerfliessbar; 49.2-164 ¢ (65.6—
130 #) im Dm., oder 32.8-164 ¢ (65.6~130 ) X 40.2~180.4 ¢ (98-130 p).

Columella nur selten ; kugelig, ellipsoidisch, linglich, bald kugelig
oder unregelmissig; spiter hellbraunlich ; meist glattwandig und mit Basal-
kragen; A pophyse undeutlich oder diinn ; rundlich an der Spitze; 32.8-
82 ¢t im Dm., oder 32.8-65.6 g% 37.2-70 .

Sporen selten; meist Missbildung ; kugelig, ellipsoidisch oder mit
stumpfen Ecken ; graulich; undeutlich gestreift®; 5.4-10.8 gz im Dm., oder
5.4-8.1 ux 6.7~10,8 p,

Chlamydosporen sehr reichlich ; gross; in Gestalt sehr wechselnd ;
meist dickwandig; farblos oder gelblich, selten hellbrdunlich; 17-108 ¢
(20-70 ) im Dm., oder 8.1-41.3 £ (10.8-27 ) X 5.4~125 p (20~90 p).

Zygosporen und Hefezelle fehlen.

Rhizoid selten; schlecht entwickelt; unverzweigt oder selten ver-
zweigt ; wurzelartig ; meist hell.

Ausliufer glatt- oder grobwandig mit Kristallnadeln ; farblos, hell-
gelblich oder hellbriunlich in der Nihe der Sporangientriger ; diinnwandig ;
8.1-32.8 ¢ (13.5-27 1) breit.

Von Takepa wurde der Pilz aus ,Péeka” mit Ri. Péka I7 isoliert.

Als Affinitit nimmt TAREDA RA. candidus, Rk. salebrosus und Rhk.
albus.  Aber nach meiner Uuntersuchung ist der Pilz am nichsten verwandt
mit RhA. oligosporus.

11. Rhizopus shanghaiensis Yamazaxr 1919 (J. Soc. Agr., No.
202, 1919, p. 575 ; Studie iber China, Nr. 2, 1921, p. 84) ..eeet Fig. XL

Rasen immer sehr locker; schlecht entwickelt; anfangs schneeweiss,
spiter hellgelblich.

Sporangientrager nur selten; dhnlich dem RA. albus und Rk
Tritici; gerade oder gebogen, einfach oder 2-3 biischelig; meist aus be-
liebigen Punkten des Ausldufers; oft verzweigt; spiter gelblich; meist
derbwandig mit Kristillchen ; oft mit Chlamydosporen ; diinnwandig; 328-

1). Nach TAKEDA, Sporen glattwandig.
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2952 p (500-1000 f2) hoch, Stiel 8.1~27 £ (& 13.5 ) dick™.

Sporangien nur selten; meist Missbildung; aufrecht; spiter braun-
lich; ellipsoidisch, kugelig oder unregelmissig; Sporangienwand durch-
sichtig ; mit Kristallchen, unzerfliessbar; 114.8-164 # im Dm., oder 82-
I131.2 ¢ X 106.6-196.8 p

Columella nur selten; kugelig, ellipsoidisch, halbkugelig, langlich;
‘spdter braunlich, glatt- oder rauhwandig ; oft mit Basalkragen; Apophyse
deutlich; rundlich an der Spitze; 82-132 ¢ im Dm., oder 49.2-132 &
09.2-164 '

Sporen nur selten; meist Missbildung; meist kugelig oder ellip-
soidisch, bald kugelig, bald ellipsoidisch, mit stumpfen Ecken ; spiter gelb-~
lich ; undeutlich gestreift ®; 6.7-10.8 #£ im Dm., oder §5.4-8.1 £ x 6.7-10.8 p.

C hlamyd'o sporen sehr reichlich; in Gestalt sehr wechselnd ; farblos
oder hellgelblich ; 18.9-54 £ (22.4-37.8 #) im Dm., oder 8.1-37.8 ¢ (10.8-
32.4 () X 16.2-08.4 ¢ (22.4-37.8 H).

Zygosporen und Hefezelle fehlen.

Rhiziod nur selten; schlecht entwickelt; verzweigt oder unverzweigt;
wurzelartig ; oft hell.

Ausliaufer meist diinn- und derbwandig mit Kristillchen; farblos oder
hellgelblich ; oft hell in der Nihe der Rhizoiden und Trigern; 5.4-49.2 ¢
(10-25 #) breit.

Der Pilz wurde von Yamazakr aus ,,Chinesischer Hefe* isoliert.

Als Affinitit nimmt YaAMAzARI Rfh. oligosporus, Rh. oligosporus var.
glaber, Rh. candidus, Rh. salebrosus und Rh. albus.

Der Pilz ist nahe verwandt mit Rk. candidus, Ri. salebrosus und Rk.
albus, Rh. salebrosus ist aber mehr dhnlich dem Ri. FPéka I und Rh. ofi-
gosporus, und die einzelnen Sporen hell violett, in grosser Anhaufung grau-
rotlichbraun.

YaMAzART hat RfA. shanghaiensis aus Rh. candidus durch die Grésse
der verschiedenen Formen (neben Gemmen), Rhizoidformen (normale Formen
etwas reichlicher als R/%4. candidius), Wachstum auf Brot, Kartoffeln, Milch
und verschiedenen zuckerhaltigen Nahrbéden unterschieden.  Deshalb

1). Nach YamAzaxI, Sporangientriger 0.52-1.05 mm hoch, Stiel 15.0-24.5 p dick, Sporan-
gien 130-210 p im Dm., Columella, kugelig, 75~175 p, ellipsoidisch, st~100 p X 103-126 1,
Sporen, 7-11.5 & im Dm., Gemmen 154~61.5 ¢ im Dm.

2). Nach YaMazAxI, Sporen glattwandig.
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kommt der Pilz vielleicht am nichsten dem RA. candidus.

12. Rhizopus chinensis Sarro 1904 (Centralbl. Bakt., II, Bd. 13,
1904, P. 54) -eveers eeeasrsenennnane creeane crrerenrenens veerrersnenrererensanne Fig. X.

Rasen locker oder dicht; leicht gebrechlich; anfangs schneeweiss,
spiter briunlich oder schwarz.

Sporangientriger meist gerade, oder gebogen; einfach oder
biischelig ; oft schmaler in Achse; spiter briunlich; verzweigt oder un-
verzweigt; oft mit blasigen Anschwellungen; gewdéhnlich glattwandig;
57.2-870 1t (129~300 ) hoch, Stiel 8.1-16.9 ¢ (& 10 g dick ™.

Sporangien gut gebildet; aufrecht; meist kugelig, oder bald
kugelig, eifésrmig, bald ellipsoidisch ; spater braunlich oder schwarz; Sporan-
gienwand glatt und zerfliessbar; 38.2-88.7 ¢ (40-70 #) im Dm., oder 38.2-
92.5 11 (45-70 p) X 43.6-98.6 ¢ (50-85 p).

Columella meist konisch, oder bald ellipsoidisch, kugelig, eiférmig,
schwach abgeplattet ; spiter hellbrdunlich; gewohnlich glattwandig; Apo-
physe meist deutlich und diinn ; rundlich an der Spitze ; 26.4-82.0 ¢ (30~
60 ¢) im Dm., oder 33.2-82.0 # (45~60 ) x 28.3-76.4 ¢ (40-65.6 p).

Sporen meist ellipsoidisch, oder kugelig, bald kugelig, bald ellipsoi-
disch, unregelmissig; spiter graulich; undeutlich gestreift?; 4.3-10.8 g
(5.4-7.6 #) im Dm., oder 4.3-5.9 / (4.3-5.9 #) X 5.4-8.5 £ (5.4~7.6 p).

Chlamydosporen reichlich; dinnwandig; kugelig, ellipsoidisch
oder unregelmissig ; farblos oder gelblich; stark lichtbrechend; 16.4~40.8 g
(16.4-27 ) im Dm., oder 8.1-35.1 ¢ (13.5—-24.6 #£) x 10.8-45.3 £ (16.2~35.1 ).

Zygosporen und Hefezelle fehlen.

Rhizoid gut gebildet; schwach entwickelt; kurz; wurzelartig oder
fingerformig ; spiter gelblich. _

Auslaufer leicht gebrechlich; farblos oder braunlich in der Nahe
der Rhizoiden und Trigern 2.7-16.2 ¢ (5.4~10.8 ) breit.

Zuerst von Sarro aus ,,Chinesischer Hefe** nachher von NaARAzawa (62)
aus dem ,Koji“ des Batatenbrantweines der Insel Hachizo, Japan, von
Yamazaki (132) aus ,,Chinesischer Hefe* und von TAKEDA (111) aus ,,Péka‘
isoliert,

1). Nach Saito, Hohe der Kultur 2-3 cm, Sporangientriger Hohe, 100-450 p meist 200~
250 y1,” Dicke 7-10y, Sporangiendurchmesser 50-80 1, meist 7oy, Columella 30-37 p (rund), 23-
40 X 20-55 . (oval), Sporengrosse 5-7 @ (rund), 8 x 10 . (ellipsoidisch), Gemmengrosse 15-14 it
anders HANZAWA (29), YaMAazAKT und TAKEDA.

2). Nach SArTo, diinn- und glattwandig ; nach TAKEDA glattwandig, selten minder gestreift;
nach YAMAZAKI gestreift,
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13, Rhizopus liquefaciens (Yamazaki 1918) (J. Soc. Agr., No.
185, 1918, p. 12; Studie iber China, Nr. 2, 1921, p. 79) (—Rhizopus
lumilis 'Yavazaxt 1918 (Ibid. No. 193, 1918, p. 984; Ibid. Nr. 3, 1922,
D 33)) sereveererieiirnii e ae s e veerer Fig. XII, 1.

Rasen meist locker; leicht gebrechlich; anfangs schneeweiss, spiter
briunlich oder schwarz. ‘

Sporangientrager gerade oder gebogen; einfach oder biischelig ;
unverzweigt oder verzweigt; oft mit knotigen oder blasigen Anschwel-
lungen ; oft mit Querwand oder Gemmen ; spiter braunlich; glattwandig ;
82-1066 (150-600 ) hoch, Stiel 8.1-33.8 ¢ (8-21.6 ¢) dick *.

Sporangien ziemlich gut gebildet, aber nicht so gut wie RAi. cki-
nensis; oft Missbildung ; meist kugelig, oder ellipsoidisch, linglich, bald
kugelig ; spiter brdunlich; Sporangienwand glatt; 32.8-116.3 ¢ (49.2-
98.4 ¢) im Dm., oder 41-108.6 ¢ (41-65.6 ) X 45.4-114.8 ¢ (57.4-98.4 p).

Columella ellipsoidisch, eiférmig, kugelig, bald kugelig, schwach
abgeplattet, in Gestalt sehr wechselnd, aber nicht konisch; spiter hell-
braunlich ; glattwandig; 24.6-91.5 ¢ (49.2~65.6 ¢#) im Dm., oder 16.4-82 ¢
(30-65.6 ) 24.6-82 pt (40-65.6 p).

Sporen unregelmissig, meist kugelig und ellipsoidisch, selten eckig ;
ziemlich gleichgross ; spiter gelblich, undeutlich gestreift; 4.5~10.8 ¢ (5.4~
8.1 #) im Dm., oder 4.5-0.6 £ (5.4-6.7 #) 5.4-10.8 1t (6-0.5 ).

Gemmen sehr reichlich; dick- oder diinnwandig ; kugelig, ellipsoid-
isch, unregelmassig, farblos, gelblich oder braun ; stark lichtbrechend ; 10.8—
60 ¢ (16.2-35.1 ) im Dm., oder 5.4~35.1 g (13.5-24.6 #£) x 10.8-81 ¢ (16.2—
43.2 ).

Zygosporen und Hefezelle fehlen.

Rhizoid gut gebildet; dick und kurz; gewdhnlich fingerformig ;
spiter braunlich.

Auslaufer leicht gebrechlich; farblos oder briunlich in der Nahe
von Rhizoiden und Trigern; 2.7-24.3 # (5.4~21.6 &) breit.

Von Yamazakr wurde der Pilz aus ,,Chinesischer Hefe' isoliert.

Diese Form ist sehr ahnlich dem R/. c/Zinensis hat aber keine konische
Columella.- Als Affinitit von RA. liguefaciens nimmt Yamazagr Rk, Ory-

1). Nach YAMazaxi, Sporangientriger 0.1~0.75 mm hoch, Stiel 8.3-15.0 . dick, Sporangien
40-125 ¢ im Dm., Columella 40-80 p. im Dm,, 22-60 . (Hohe) X 27-70 p (Breite), Sporen, kugelig,
4.6-6.5 i1 (getrockt), 5.2-7.5 u (getaucht im Wasser), eiformig und ellipsoidisch, 4.6~6.9 g X 5.5-9.2 ¢
(getrockt), 5.2-7.5 . X 7.5-10.0 . (getaucht im Wasser), Gemmen, kugelig, 8.3~39.0 p., eiformig und
ellipsoidisch, 8..,~30.0 p X IL5~400 .
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zae, Rh. Cambodja, Rk. chinensis, Rk. chinensis var, rvugosporus, Rl. oligo+
sporus, Rk. oligosporus var. glaber und Rk. Tamari, und unterscheidet sich
von Rk, chinensis durch Farbe der Rasen, Grosse der Sporangientriger,
Gestalt der Columella und anderen Faktoren, und aus RA. chinensis var.
rugosporus durch Rasen, Verastelung der Sporangientriager, Gestalt von
Columella und anderen Faktoren.
_ Rk, humilis ist, nach YaMazaxi mit keiner R/izopus-Art verwandt,
wihrend nach meiner Untersuchung dieser Pilz ganz dhnlich dem R%4. Zgue-
faciens, ist aber etwas unterschiedlich in den reichlich vorkommenden Gem-
men, Rhizoiden (auf Kartoffeln), welche oft stark verdickt, in Sporangien-
trager (auf Kartoffeln), welche oft dicker und langer sind, und in dem
schwicheren Wachstum auf verschiedenen Nihrbéden.

Rh. humilis gehcrt vielleicht zu R/, liguefaciens.

14. Rhizopus pseudochinensis Yamazak: 1918 (J. Soc. Agr., No.
193, 1918, p. 996; Studie iiber China, Nr. 3, 1922, P. 39) «eerecrecruenn
.................................................. vererresasensaseasenenensees Fig. XII, 2.

Rasen gewdhnlich locker oder sehr locker (auf Kartoffeln dicht) ;
anfangs schneeweiss, spiter braunlich.

Sporangientriger meist gerade oder gebogen; einfach oder
biischelig ; spdter briunlich; verzweigt oder unverzweigt; oft mit knotigen
oder blasigen Anschwellungen; oft mit Querwand oder Gemmen; glatt-
oder derbwandig (am stirksten derb auf Kartoffeln); 54.3-870 ¢ (100-200 )
hoch, Stiel 8.1-17.6 ¢ (£ 10 p) dick P,

Sporangien meist kugelig oder ellipsoidisch, halbkugelig, bald ellip-
soidisch ; spéter braunlich oder schwarz, oft Missbildung ; Sporangienwand
glatt; 37.2-98.7 12 (49.2-82 p) im Dm., oder 35.4-82 p (49.2-82 £) x 30.8~
08.4 ¢t (65.6-82 p).

Columella ellipsoidisch, bald kugelig, halbkugelig, eiférmig, schwach
abgeplattet, im Gestalt wechselnd, aber nicht konisch; spater briunlich;
gewohnlich rauhwandig (am stirksten auf Kartoffeln); 20.4-73.0 2 (30-60 )
im Dm., oder 25.4-73.0 # (30-60 p) X 30.3-64.2 ¢ (30-55 p).

Sporen meist ellipsoidisch, kugelig oder eiférmig, mit stumpfen Ecken;
spater gelblich, undeutlich gestreift; 5.4-8.1 # (5-7 #) im Dm., oder 4.5~

1). Nach YamAzakl, Sporangientriger, 76-300 1, meist 120-225 p, hoch, Stiel 7.5~15.4 y,
meist 9-11 y, dick, Sporangien kugelig, 31-69 p., meist 38.4~53.8 p, Columella kugelig, 23-53.8 .,
meist 30~46.1 y, eiférmig, 30-46 . X 34.6-53.8 1, Sporen kugelig, 3.5~7.0 p, eiférmig, 404 . %
7.0 y, Gemmen kugelig, 15.0-31.0 1, ellipsoidisch und cylindrisch, 15.0-22.0 p. X 20.0-35.5 u;
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8.1 ¢ (5-7 #)x6.8-10.8 1 (6-8 p).

Gemmen sehr reichlich; gewéhnlich dinnwandig; kugelig, ellip-
soidisch, unregelmissig ; farblos oder hellbriunlich, stark lichtbrechend; 10.8-
40.5 ¢ (21.6-29.7 ¢) im Dm., oder 8.1~51.3 ¢ (10.8-29.7 ¢} X 13.5~131.2 ¢
(18.9~35.1 ).

Zygosporen und Hefezelle fehlen,

Rhizoid schwach entwickelt; kurz; wurzelartig oder fingerformig ;
spiter hellbraunlich.

Auslaufer zerbrechlich; farblos oder braunlich in der Nihe von
Rhizoiden und Trigern; 8.1-24.3 ¢ (10.8~18.9 #) breit.

Der Pilz wurde von Yamazaki aus ,,Chinesischer Hefe‘ isoliert.

Diese Form ist sehr dhnlich dem RZ4. chinensts und Rk, liguefaciens,
aber ihre Columella ist gewdhnlich rauhwandig.

Als Affinitat nimmt YAMAzARL Rk, chinensis, Rh. chinensis var. rugo-
sporus, Rl. japonicus var. angurosporus und Rk, liguefaciens, und unter- .
scheidet sich von RA, chinensis vor, rugosporus durch die Grésse der
Sporangien und Sporangientrigern, Sporenwand, und den Wachstumserschei-
nungen auf verschiedenen Nahrbdden.

Mein Material ist sehr dhnlich dem KR/, chinensis var. vugosporus, aber
die Sprangientrager sind oft verzweigt, dagegen jene von. RA. chinensis
var. rugosporus nicht verzwiegt. Rh. pseudochinensis hat keine hefezhnliche
Sprossung, dagegen konnte dies bei Rk, chinensis var. vugosporus beobachtet
werden. :

Rh. pseudockinensis ist vielleicht sehr nahe verwandt mit KA. chinensis
var. rugosporus,

15. Rhizopus niveus Yamazaxki 1919 (J. Soc. Agr., No. 202, 1919,
p. 586; Studie iiber China. Nr. 3, 1922, p. 19) ......... cevereseseess Fig. XL

Rasen dicht oder locker; anfangs schneeweiss, spiter gelblich,

Sporangientriager klein; meist abwirts gebogen; meist einfach
an beliebigen Punkten des Ausliufers; meist unverzweigt; spiter gelblich;
hell in der Achse; gewdhnlich glattwandig ; 164-656 £ (200~400 p) hoch,
Stiel 5.4-10.8 ¢ (5.4-7 p) dick ™.

Sporangien langsam gebildet; oft- Missbildung; miest kugelig,

1), Nach YaMazAKI, Sporangientriiger 150-650 g hoch, Stiel 5-10 . dick, Sporangien 30.0~
92.3 1. (kugelig), Columella 25-71 p (kugelig), Sporen 4.5-9.2 . (selten 16.8 p) (kugehg), Myecel
10.1-31.0 . (selten iiber 46) breit,
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oder ellipsoidisch, bald kugelig, halbkugelig ; spiter briunlich; Sporangien-
wand glatt® und durchsichtig ; zerfliessbar; sehr klein; 27-87 # (30-60 p)
im Dm., oder 27-72 ¢ (30-55 ) x 30~87 ¢ (30~60 f).

Columella bald kugelig, halbkugelig, ellipsoidisch, kugelige?; spiter
hellbriunlich ; glatt oder rauhwandig; Apo physe oft undeutlich; rund-
lich; an der Spitze ; 20~73.4 ¢ (40-50 g) im Dm., oder 20~70.2 p (30~45 p)
X 25-75.4 ¢+ (30~50 p).

Sporen kugelig, ellipsoidisch, oft mit stumpfen Ecken; graulich; dick-
wandig ; undeutlich gestreift®; 5.4-8.1 ¢ (6-8.1 #) im Dm., oder 4.1-8.1 g
(5-7 1) X 5.4-10.8 ¢t (6-8.1 p).

Chlamydosporen im Stolon nicht vorhanden.

Zygosporen® und Hefezelle fehlen.

Rhizoid selten; schlecht entwickelt; wurzelartig; spiter hell-oder
gelblich. ‘

Auslaufer farblos oder briunlich; oft dick; hell in der Nihe der
Rhizoiden und der Triger; glatt- oder derbwandig mit Kristllchen; 5.4~
35.0 ¢ (8.1-27 p) breit.

Der Pilz wurde von YAMAzAKI aus ,,Chinesischer Hefe* isoliert,

Der Pilz ist besonders in allen R/zzopus-Arten und einer der kleinsten
Arten von Rh. micvosporus, Rhk. minimus, Rk. Coknii und Rh. elegans.

1). Nach YAmAzaxy, oft mit Kristallchen anf ,,Chao-Shing-Chew«-Agar.

2). Birnférmige Columella wurde von YAMAzAKI gefunden,

3)» Nach YAmAzAKI sind die Sporen glattwandig (nach 'YAMAZzAKI's Abbildung).

4). Nach YAMAzAKY's Beobachtung haben die Zygosporen dhnliche Formen auf ,,Koji¢-Ex-
trakt-Agar, Brot und Reis (gekocht), die hellgelb bis gelblichbraun, kugelig (92-325 ) und ellip-
soidisch sind. . - : .o
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TAFELERKLARUNG
Taf. I
Fig. 1: Rh. nigricans.

a=Columella, von ,Koji“-Extrakt-Agarkultur, Vergr, 65
b=Columella und Sporangientriager, von Milchkultur,

s=Sporangientriger mit Scheidewand, Vergr. 65
c==Sporangium (normal), von ,,Koji“-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 65
d=Sporangium (Missbildung), von Milchkultur, Vergr. 65

e=Sporangientriger, von ,Koji‘-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 65
f,;=Sporen (normal), von ,Koji“-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 350
f;=Sporen (Missbildung), von Milchkultur, Vergr. 350
g=Rhizoid, von ,,Koji*-Extrakt- Agarkultur, Vergr. 65

Fig. Il: Rk Artocarps.

Fig.

a;==Columella und Sporangientrager, von ,Koji‘“-Extrakt-Agarkultur,

m=Dichotomische Verzweigung, Vergr. 65
ag=Columella, von Glykosekultur, Vergr. 635
az=Columella, von Wiirzegelatinekultur, Vergr. 65
b==Sporangium, von ,,Koji*“~Extrakt-Agarkultur, Vergr. 65
c=Sporangientriger, von , Koji“-Extrakt-Agarkultur,

w=Wirtelige Verzweigung, Vergr. 65

dy=Sporen (normal), von ,,Koji"-Extrakt-Agarkultur, - Vergr. 350
de=Sporen (Missbildung), von ,,Koji“~-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 350
e=Rhizold, von Milchkultur, Vergr. 65

IIL: RhA. reflexus.

a;=Sporangientriger und Columella, von Wiirzegelatinekultur,

Vergr. 65

ag=>Sporangientriger und Columella, von., Koji“-Extrakt-Agarkultur,

Vergr. 65

b==Sporaggium, von ,,Koji“-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 65

ci=Sporangium, Sporangientrager und Rhizoid, von ,,Koji“-Extrakt-

Agarkultur, Vergr. 65
ce=Sporangium, Sporangientrdger und Rhizoid, von Milchkultur,

Vergr. 63

,=Sporen (Missbildung), von , Koji‘“-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 350
ds=Sporen (normal), von ,Koji“-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 350
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d;=Sporen (normal), von Milchkultur, Vergr. 350

Fig. IV: Rh. Oryzae.

a;=Columella, von ,,Koji“-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 65
a;=Columella, von Saccharosekultur, ~ Vergr, 65 -
b,==Sporangientriger und Columella, von ,Koji‘“-Extrakt-Agarkultur,
: Vergr. 65
b,=Sporangientriger und Columella, von Saccharosekultur, Vergr. 65
¢;=Sporangium, von ,,Koji‘“-Extrakt-Agarkultur, ~ Vergr. 65
cg=Sporangium, von Milchkultur, ' Vergr. 65
d=Sporangium, Columella und Sporangientriger, von Kartoffelkultur,
Vergr. 65
e=Sporen, von ,Koji*-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 350
f;=Rhizoid, von Kartoffelkultur, Vergr. 65
f;=Rhizoid, von ,,Koji‘-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 65
g=Gemmen, von Kartoffelkultur, Vergr. 1623}
Taf, II
Fig. V: Rk. arvhizus.
a;=Columella, von ,Koji‘-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 65
a;==Columella, von Kartoffelkultur, Vergr. 65
b=Columella und Sporangientriger, von ,,Koji“~-Extrakt-Agarkultur,
Vergr. 63
c=Sporangium, von ,Koji‘-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 65
d=Sporangium, Columella und Sporangientrager, von ,Koji“-Extrakt-
Agarkultur, Vergr. 65
e=Sporen, von ,Koji"“-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 350
f=Gemmen, von ,Koji“-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 63
g=Rhizoid, von ,Koji“-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 65
Fig. VI: Rk. Hangchow.
a=Columella, von Stirkekultur, Vergr. 63
b=Sporangium, Columella und Sporangientriger, von Starkekultur,
' : Vergr. 65
c=Sporangium, von Starkekultur, Vergr. 65
d;=Sporen, (jung), von Stirkekultur, - Vergr. 350

. -dg=Sporen (alt), Stirkekultur, - Vergr., 350



96

Y. YAMAMOTO

d;=Sporen (alt), von Weizenkleiekultur, Vergr. 350
e=Gemmen, von ,,Koji“-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 1624
f=Rhizoid, von ,Koji-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 65

Fig. VII: Rk albus.

Fig.

Fig.

a=Columella, von Brotkultur, Vergr. 635
b=Columella und Sporangientriger, von Brotkultur, Vergr. 65
c=Columella, Sporangientriger und Rhizoid, von Brotkultur,
Vergr. 65
d=Sporangium, von Brotkultur, Vergr. 65
e;=Sporen (jung), von Brotkultur, Vergr. 350
eg=Sporen (alt), von Brotkultur, Vergr. 350
f=Gemmen, von Brotkultur, Vergr. 1623
VIIL: RA Péka I
a;=Columella, von Wiirzegelatinekultur, Vergr. 65
a;=Columella, von ,,Koji*-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 65
b=_Sporangium und Sporangientriger, von ,Koji'“-Extrakt-Agarkultur,
h=Farblose Sporangien, s=Schiisselférmige Sporangien, Vergr. 65
c¢=Sporangium, Columella und Sporangientriger, von Brotkultur,
Vergr. 65
d;=Sporen (jung), von Wiirzegelatinekultur, Vergr. 350
dy;=Sporen (alt), von Brotkultur, Vergr. 350
e=Gemmen, von Kartoffelkultur, Vergr. 162}
f=Rhizoid, von Brotkultur, Vergr. 65
Taf. III
IX: Rk, shanghaiensis.
a=Columella, von Brotkultur, Vergr. 65
b==Sporangium, Columella und Sporangientriger, von Brotkultur,
' Vergr. 65
c=Columella und Sporangientriger, von Brotkultur, Vergr. 65
d=Sporangium, von Brotkultur, Vergr. 65
e==Sporangium, Sporangientriger und Rhizoid, von Brotkultur,
Vergr. 65
f;=>Sporen (jung), von Brotkultur, Vergr. 350

,==Sporen (alt), von Brotkultur, Vergt. 350
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g=Gemmen, von Brotkultur, Vergr. 1623

Fig. X: Rk, clinensis.

a=Columella, von ,,Koji‘-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 65
b=Columella und Sporangientriger, von Miichkultur, = Vergr. 65
c=Columella, von Kartoffelkultur, Vergr. 65
d;=Columella und Sporangientrager, von ,,Koji“-Extrakt- Agarkultur,
Vergr. 65

dp=Sporangium, Columella und Sporangientriger, von ,,Koji‘- Extrakt-
Agarkultur, Vergr. 6§
e=Sporangium, von Milchkultur, Vergr. 65

fy=Sporen (normal), von ,Koji“-Extrakt- Agalkultur, Vergr. 350
f=Sporen (Missbildung), von ,,Koji“-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 350

g=Gemmen, von ,,Koji'-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 1622
h=Columella, Sporangientriger und Rhizoid, von ,Koji“-Extrakt-
Agarkultur, Vergr. 65
Fig. XI: R4 wniveus.

a,=Columella, von ,Koji"“-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 350
a;=Columella, von ,Koji“-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 65
ag;=Columella, von Kartoffelkultur, Vergr. 65
b,=Columella und Sporangientriger, von ,Koji‘“~-Extrakt-Agarkultur,
Vergr. 65

b;=Columella und Sporangientriger, von Kartoffelkultur, Vergr. 65
c¢=Sporangium, Columella und Sporangxentrager von Kartoffelkultur,

Vergr. 65
d=Sporangium und Sporangientrager, von Kartoffelkultur, Vergr. 65
e=Sporangium, von ,,Koji"-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 65
fy=Sporen (jung), von ,Koji“-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 350
f=Sporen (alt), von ,Koji“-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 350
g=Rhizoid, von ,Koji"“~Extrakt-Agarkultur, Vergr. 65
h=Mycelium, von ,Koji“-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 350

Fig. XII
1: RhA. lquefaciens.

a;=Columella, Sporangientriger und Rhizoid, von Kartoffelkultur,
Vergr. 65
ag=Columella, Sporangientriger und Rhizoid, von ,,Koji“-Extrakt-
Agarkultur, ' Vergr. 65
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b=Columella, von ,,Koji‘-Extrakt-Agarkultur, Vergr, 65
c=Columella und Sporangientriger, von Kartoffelkultur, Vergr. 65
d=Sporen (alt), von Kartoffelkultur, Vergr. 350

2: RhA. pseudochinensis,

a=Columella und Sporangientriger, von Kartoffelkultur, Vergr, 65
by=Sporangium, Sporangientriger und Rhizoid, von Inulinkultur,

Vergr, 65
be==Sporangium, Sporangientriger und Rhizoid, von Kartoffelkultur,
Vergr. 65

c=Columella, Sporangientriger und Rhizoid, von Kartoffelkultur,
Vergr. 65
. d=Sporen (alt), von Inulinkultur, Vergr. 350

3: Rh. lLguefaciens (Rh. humilis).
a=Sporangium, Sporangientriger und Rhizoid, von Kartoffelkultur,

Vergr. 65
b=Columella, Sporangientriger, Gemmen u. Rhizoid, von Kartoffel-
kultur, Vergr. 65
ci=Sporen (jung), von Kartoffelkultur, Vergr. 350
cp=Sporen (alt), von Kartoffelkultur, Vergr. 350
d;=Gemmen, von Kartoffelkultur, Vergr. 162}
dy=Gemmen, von ,,Koji“-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 162}
Taf. IV
Fig. XIII
1: Rh Oryzae (Rh. formosaensis var, chklamydosporus).
a=Columella, von ,Koji“-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 65
b==Sporen, von ,Koji“-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 350
2: RL Oryzae (Rh. sp. Tanaka).
a=Columella, von Kartoffelkultur, Vergr. 65
b=Sporen, von Kartoffelkultur, Vergr. 350
3:
a=Sporangientriger (von Rk. japonicus 1), von Peptonkultur,
Vergr. 65

' b=Sporangientriger (von RA. acidus), von Peptonkultur, Vergr. 65
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c=Anschwellung von Mycel (von R/k. japonicus(B)), Vergr. 65
d,=Sporen (von Rk. chunghkuoensis), von Kartoffelkultur bei 15°C,

Vergr. 350
dg=Sporen (von Rk Péka II), von Kartoffelkultur bei 15°C,
Vergr. 350
ds=Sporen (von Rk. Chiuniang), von Kartoffelkultur bei 15°C,
Vergr, 350
4: Rk Oryzae (Rh. sp. KAwaMORI).
a=Columella, von Inulinkultur, Vergr. 63
b=>Sporangientriger, von Inulinkultur, Vergr. 65
cy=Sporen (normal), von Inulinkultur, Vergr. 65
cs=Sporen (Missbildung), von Inulinkultur, Vergr, 635
5: Rh. Orpzae (Rk. Delemar).
a="Sporangium, von ,Koji"-Extrakt-Agarkultur, Vergr, 65
b=Columella, von ,,Koji“~Extrakt-Agarkultur, Vergr. 65
a und b zeigen die verdickelte Apophyse.
c=Sporangientriger von ,Koji*-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 65
d=Sporen, von ,Koji"“-Extrakt-Agarkultur, Vergr, 350

6: Rh, nodosus und Rh. Tritici,

a=Columella und Sporangientriger (von RA. nodosus), von ,,Koji“-

Extrakt-Agarkultur, Vergr. 65

b=Sporen (von RA. nodosus), von ,Koji‘-Extrakt- Agarkultur,
Vergr. 350
c=Sporen (von RA. Tritici) (jung) von ,Koji*-Extrakt-Agarkultur,
: Vergr. 350

Fig. XIV
1: Rk Oryzae (Rh. chunghuocensis).

a=Columella, von Kartoffelkultur, Vergr., 65
b=Columella und Sporangientriger (nickend) von ,Koji“-Extrakt-
Agarkultur, Vergr. 65
c=Sporangium und Sporangientriger (nickend oder aufrecht), von
,» Koji“-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 6§

~ d=Sporen (alt), von Wiirzegelatinekultur, Vergr. 350
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Rh. Oryzae (Rh. Chiuniang).
a=Columella, von ,,Koji‘-Extraktkultur bei héheren Temperatur,
Vergr. 65
b==Sporangium, Columella und Sporangientriger (nickend oder auf-
recht), von Kartoffelkultur bei niedereren Temperatur, Vergr. 65
c=Columella und Sporangientriger von ,Koji“~-Extrakt-Agarkultur,
bei hoheren Temperatur, Vergr. 65
d=Sporen, von Galaktosekultur, Vergr. 350
e=Gemmen, von Kartoffellkultur, Vergr. 162
: Rh. Oryzae (Rh. Péka II).
a=Columella, von ,,Koji*-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 65
b=Columella, von Kartoffelkultur, Vergr. 6§
c=Columella, von Peptonkultur, Vergr. 63
d=Columella, von ,,Koji“-Extraktkultur, Vergr. 65
e=Sporangium und Sporangientriger, von Kartoffelkultur, Vergr. 65
f ==Sporangium, Columella und Sporangientrager, von ,,Koji*-Extrakt-
Agarkultur, Vergr. 65
g=Sporangium, Columella und Sporangientriger, von ,,Koji‘-Extrakt-
Agarkultur, Vergr. 65
h=Sporangium, Sporangientriger und Gemmen, von Peptonkultur,
Vergr. 65
Ri:. Oryzae (Rh. sr. Tanaka 1).
a=Columella und Sporangientriger, von Kartoffelkultur bei 14-18°C,
Vergr. 65
b=Sporangium und Sporangientriger von Kartoffelkultur bei 14-18°C,
_ : Vergr. 65
c=Sporen, von Kartoffelkultur bei 14-18°C, Vergr. 350
XV
R, Oryzae (Rh. tonkinensis). .
_a=Columella, von ,Koji"“~Extraktkultur, Vergr. 65
b=Columella und Sporangientriger, von Kartoffelkultur, Vergr. 65
c;=Sporen (normal), von ,Koji“-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 350
‘cg=Sporen (Missbildung), von ,Koji“-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 350
Rk, Oryzae (Rh. acidus).

a=Columella, von ,Koji“-Extraktkultur, Vergr. 65
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b=Columella, von Kartoffelkultur, Vergr. 63
c=Sporangium, von Kartoffelkultur, Vergr. 65
d=Sporangientriger, von Kartoffelkultur, Vergr. 65
e=Rhizoid, von Stirkekultur, Vergr. 65
f=Sporen, von ,,Koji“-Extraktkultur, Vergr. 350
g=Gemmen, von ,,Koji"-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 162}
Rk, Oryzae (Rh. japonicus),
a=Columella (mit verdickelter Apophyse), von Saccharosekultur,
Vergr. 65
b=Columella, von ,,Koji‘-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 653
c=Columella und Sporangientriger, von ,,Koji‘-Extrakt-Agarkultur,
Vergr. 63

d,=Sporen (normal), von , Koji‘-Extrakt-Agarkultur, Vergr, 350
d.=Sporen (Missbildung), von ,,Koji*- Extrakt-Agarkultur, Vergr. 350

Rk, Oryzae (Rh. formosaensts (?)),

a=Columella und Sporangientriger, von ,,Koji“-Extrakt-Agarkultur,

Vergr. 65
b==Columella und Sporangientriger, von Kartoffelkultur, Vergr. 65
c=Columella und Sporangientriger (sympodiale Verzweigung), von

»Koji*-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 65
d=Sporangientrager, von ,Koji“-Extrakt-Agarkultur, = Vergr. 65
e=Sporen, von ,Koji“-Extrakt-Agalkultur, Vergr. 350

f=Gemmen, von ,Koji‘“-Extrakt-Agarkultur, Vergr. 1623
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