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EIN BEITRAG ZUR KENNTNIS
DER GATTUNG RHIZOPUS. I

VON

YOHIHIKO YAMAMOTO

V. Physiologischer Teil
A. Die Temperaturverhiltnisse der Rhizopus-Arten (131)

Die Temperaturverhiltnisse der Rhzzopus-Arten sind von Hagewm (25,
26), Hanzawa (29), WEMER und HAaRTER (123), LAurrrzen und HARTER
(50) und NiLr (65) als wichtiges Merkmal bei der Trennungsuntersuchung
oder als die wesentlichsten Faktoren bei der pflanzenpathologischen Un-
tersuchung von RAizopus-Arten studiert worden; es haben Haxzawa 12
Riigopus-Arten in 3 Gruppen® (Psychrophil, Mesophil und Thermophil),
WEIMER und HARTER 11 Arten ebenfalls in 3 Gruppen® (high-temperature,
intermediate and low-temperature), LaUriTZEN und HARTER 6 Arten in 2
Gruppen® (high-temperature and low-temperature) eingeteilt.

1). Hanzawa (Bd. I, p. 408): Wichst nicht bei 37°C ...... (Psychrophile Gruppe)
~Rk. nigricans. Bildet Sporangien Lei niedriger Temperatur ...... (Mesophile Gruppe)—ZZ,
nodosus, Rh. Tritici, Rh. kasanensis, Rh. Trubini und Rh. Usamii. Bildet keine Sporangien bei
niedriger Temperatur ... (Thermophile Gruppe)—R%. Oryzae, Ri. arrkizus, Rh. chinensis, Rh.
Japonicus und Rk. tonkinensis.

2). WEIMER and HARTER (p. 39) “These 11 species fall into three groups as regards their
response to temperature.  Chizensis has a temperature maximum and optimum several degree
bigher than any of the other species and hence can be easily separated from them; nigricarns,
miicrosporues, reflexus and Artocarpi make up a group having a low optimum and maximum ; while
the 6 remaining species, namely, Z%itici, nodosus, Delemar, Oryzae, arrhizus, and maydis constitute
an intermediate group”. ]

3). LAURITZEN und HARTER (p. 80g) “The six species of RhAizgpus studied can be placed
into two groups according to their temperature responses, as follows: A high-temperature group,
R. Tvritici, R. Oryzae, R. maydis, and a low-temperature group, R. nigricans, R. reflexus, and
R. Artocarpi. The optima for the high-temperature group vary from 320 to 35°C, the maxima
are about 42° and the minima vary from 3.4° to 9°C; the minimum for &. maydis has not been
definitely determined. The optima for the low-temperature group vary from 18.5°-24°, the maxima
from 30° to 34.5°, and the minima from 3.4° to 12°. The extreme temperature limits over
which the entire group will infect sweet potatoes are between 3.4° and 42°. K. 77ritici will
infect over this entire range. The two strains of R. nigricans have a slight difference in their
temperature response, the one having a slightly higher maximum than the other”,

[Jour. Facul. Agr., Hokkaido Imp. Univ., Sapporo, Vol. XXVIII, Pt. 2, July, 1930]
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Bei meinem Versuche wurden die Pilze auf Kartoffeln geziichtet, und
in 5 Gruppen (Psychrophil, Eumesophil, Pseudomesophil,
Euthermophil und Pseudothermophil) gruppiert.

1. EINIGE BEMERKENSWERTE FAKTOREN BEI
DEN TEMPERATURVERSUCHEN

Ich habe in den vorldufigen Experimenten folgende Faktoren bei den
Temperaturversuchen festgestellt:

a. Der Einfluss der Vorkultur

~ Wenn R4 humilis, der nur die diinne Mycelhaut (ohne Sporangien)
auf ,,Koji-Extrakt-Agar in vielen Generationen gebildet hatte, auf Kar-
toffeln geziichtet wird, bildet er Sporangien; die Sporangienbildungskraft
des Pilzes ging nach dem Ueberbringen auf ,,Koji*-Extrakt-Agar nicht
verloren und bildete auch Sporangien; diese Erscheinungen kénnen viel-
leicht folgendermassen erklirt werden: ,Koji“-Extrakt-Agar ist nicht
‘gunstig fiir die Sporangienbildung des Pilzes, Kartoffel dagegen glnstig,
und die Wachstumsfahigkeit der Gemmen auf ,Koji“-Extrakt-Agar ist
schwach, auf Kartoffeln stark, und die Wachstumfihigkeit der Gemmen
schwacher als jene der Sporen.  Deshalb wurden die Sporen fir diese
Temperaturversuche verwandt und wurden giinstigere Béden ausgewdhlt.
Die fiir Temperaturversuche beniitzte Vorkultur muss eine Sporen bildende
Kultur sein.

Die Keimkraft der Gemmen der ilteren Kultur ist sehr schwach, wah-
rend diese Kraft der jingeren Kultur so stark ist wie jene der Sporen;
z. B. die Gemmen von R/k. Oryzae 1 der jingeren ,Koji'-Extrakt-Agar
(2 tigige Kultur, bei 30°C) wuchsen auf denselben so gut wie die Sporen,
aber die Gemmen von R/%. Mocki der ilteren ,,Koji“-Extrakt-Agar, aus
weissen sterilen Luftmycelien oberhalb der Sporangien, wuchsen auf den-
selben nur spirlich. Rk arrhizus, Rh. maydis, Rh. albus, Rh. Péka I,
Rh. shanghaiensis, Rh. liguefaciens, Rh. psendochinensis und Rh. humilis
bilden die Sporangien nur sparlich und verwelken ihre Sporen schnell,
andere Pilze bilden dagegen viele Sporangien und ihre Sporen bleiben
lingere Zeit lebhaft.

Deshalb ist die Keimungskraft der Sporen verschieden in den Pilzen,
der Einfluss das Kulturalters auf die Keimkraft der Sporen ist in den oben-
genannten Arten besonders stark.  Fiir den Temperaturversuch muss des-
halb die jingere Kultur benutzt werden.
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Das Wachstum der Vorkultur iibt einen Einfluss auf das Wachstum
“der nidchsten Generation aus, die Sporen, die aus der schwach wachsenden
Vorkultur aufgenommen wurden, wachsen in der nichsten Kultur schwicher
und bildeten die Sporangien langsamer als die Sporen, die aus der. stark
wachsenden Vorkultur aufgenommen wurden.

Bei diesem Versuche wurden die jingeren sporenbildenden Kulturen,
die auf Kartoffeln bei optimaler Temperatur kultiviert wurden, benutzt, und
die 2 Wochen alten Kulturen wurden gewdhnlich nicht verwandt.  Bei
Rh. albus, Rh. Péka I und Rhkh. shanghaiensis wurden junge Luftmycelien
(mit nur Gemmen) gebraucht, weil sie die Sporen nur spirlich bilden und
ihre Sporangien meist eine Missbildung zeigen.

b. Ueber den Kulturboden

Ein und derselbe Pilz wachst verschiedenartig auf verschiedenen Nihr-
boden, und er zeigt auch oft die unterschiedlichsten Temperaturverhiltnisse
auf den verschiedenen Kulturb6den. WEIMER und HARTER (123) begriin-
deten diese Erscheinungen.

Beim vergleichenden Studium muss ein Boden, der fiir das Pilzwachstum
aller Arten giinstig ist, aufgenommen werden. Deshalb verwandte ich
Kartoffel, weil es der giinstige Kulturboden fir alle Pilze ist.

¢. Der Einfluss der Feuchtigkeit des Kulturbodens

Bei den hoheren Temperaturen wuchsen die Pilze auf der stark wis-
serigen Kartoffel gut und wurde ihre maximale Temperatur fir die Sporan-
gienbildung etwa um 1-2°C erhoht, aber auf den schwach wasserigen
Kartoffeln etwa um 2-3°C erniedrigt. Laurrrzen und HartEr (51) ver-
suchten neuerdings die Verhiltnisse der Feuchtigkeit der Batate bei der
Impfung der Riizopus-Pilze. Nach Hanzawa (29) bilden R/%. Kasanensis,
Rk, Usamii, Rh. Batatas, Rh. Oryszae (Stamm Delemar), Rh. Tritici (Stamm
Sappore) auf grossen Kartoffelstiicken in weiten Reagenzglisern mit sehr
dichtem Wattestopfen (zur Verminderung der Verdunstung) bei hoher Tem-
peratur noch die Sporangien.

d. Ueber Brutschrank

Im Brutschrank war die Temperatur nicht gleichmaissig nach den Teilen,
es gibt oft 4°C im Unterschied. Die Versuchskulturen wurden dicht an
dem Thermometer oder dem Minimal- und Maximalthermometer aufgestelit.

‘Es ist am besten das Thermometer ins Reagenzglas zu setzen.
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e. Die Verhiltnisse zwischen Pilzwachstum und Sporangienbildung

Wenn die Pilze in der Fitihzeit des Wachstums schlecht wuchsen,
wurde die Sporangienbildung verzégert oder eine genaue Grenztemperatur
fir die Sporangienbildung wurden nicht aufgesetzt.

Wenn die Pilze, die in der Ndhe der Sporangienbildung oder die Sporan-
gien bildend waren, einmal in ginstigeren Bedingungen herausgezogen
wurden, bildeten sie die Sporangien noch oder mehr stark in verhiltnis-
mdssig ungiinstigeren Bedingungen, in den sie herausgezogen wurden.

Wenn die Pilze in der Frithzeit des Wachstums gut wuchsen, bildeten
sie die Sporangien stark. Die jiingeren Sporen wuchsen schneller als die
dlteren.

Nach WEmMeRr und HARTER (123) sind die optimalen Temperaturen fiir
die Mycel- and Sporangienbildung fast gleich, aber die optimale Tempera-
tur fiir Sporenkeimung etwa hoher.

2. DIE TEMPERATURVERHALINISSE DER RHIZOPUS-ARTEN
a. Versuch

Diese Versuche' wurden mit Kartoffeln und ,,Koji“-Extrakt im Reagenz-
glas durchgefiihrt.
Die Kulturbéden wurden durch gewdhnliche Methoden dargestellt.

i. Pilzwachstum bei niederer Temperatur

Nr. 1. Bei 11—15°C

Tabelle 1. Das Pilzwachstum bei niederer Temperatur Nr. I
Mit Kartoffeln im Reagenzglas (Bei 11-15°C)

Versuchsdauer (Tag) 1 6 15
Versuchstemp, (°C) 15 15 1x
Pilzart Mycelbild. Rasen Mycelbild. | Sp.-bild |Sp.-bild. Og;‘:;ﬁ“gp“;{:g;

RE. nigricans — weiss, s. L. + 4+ +44+ | +++ —

? reflexus + ”, ” ++ + ++ —

» Artocarpi —_ oy ” + 4 — + —_

' Oryaae —_— oy ”e) + — + + +

? Oryzae 1 — "y et. 1. + 4+ — . ++ +

' Oryzae 2 —_ + — ++ +

7 japoricus — + — + +

" japonicus (8) |+ ", sl| 4+ R —
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Versuchsdauer (' Ta.g)l I 6 15
Versuchstemp. (°C) 15 15 I
Pilzart Mycelbild. Rasen. Mycelbild. | Sp.-bild.| Sp.-bild] prer Luftmycel
. d. Sporang.

Rh. tonkinensis + weiss, et. d. + + —_— + +
7 Tritici + weiss-hellschwarz, d. +++ +4++ | +++ -
” nodosus + weiss, et. d. + 4+ + J + 4 —
" Batatas — » ALl +++ - + +
7 Delemar + T, d. ++ + + —
7 Chiuniang + o, et. d‘z.) + 4+ 4 4+ -
" chunghuoensis — o, dz.) + + — + —
» Pika IT — »o et. d. ++ —_ + —
? formosaensis(?) <4 N d. +++ + + —
” acidus + ”o, et, d. 4+ + + + + —
7 thermosus — ”o, ” ++ 4 + + 4 —
? boreas + N d. + 4+ 4 + + 4+ 4 —_
? Kansho + — O + | +++ —
" Mocki + 7 S R e S B A e -
Y arrhizus + ”oy et. d. 4+ + — + +
" maydis + ”o, " + 4+ — + +
? Hangchow - ”oy s. L. ++ — + +
”? albus + ”oy, ” + 4 — —
7 Peka IV — + — —
" shanghaiensis — ”o, + —_ —
7 chinensis - ”o, ++ — 4 —
" liguefaciens — + — —
» pseudochinensis| —_ + - +
7 humilis — + — —
? niveus — ”o + — —_

C/l/aﬂv/(ca'z;zm'ms - o ? + -

Mucor sp. ) ? + ++ bt

— = kein, - = Zweifelhaft, spur oder sehr spirlich, + = sehr schlecht, 4 4 = schlecht,
+ + + =gut, + + + + =sehr gut, d.=dicht, et. d.=etwas dicht, l.=locker, et. l.=etwas locker,
s. l. = sehr locker, Mycelbild. = Mycelbildung, Sp.-bild. = Sporangienbildung, Ster.-Luftmycel
oberh. d. Sporang.=steril bleibende Luftmycelien oberhalb der Sporangien.

1) Rk. Peka I bildete nur wenige Luftmycelien in 15 Tagen,

2) Die Luftmycelien verwickelten sich flockenartig.
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Die Rasen waren iiberhaupt dichter in der Nihe der Kartoffeln und
lockerer in der Ferne des Nahrmediums.

Rhi. nigricans, Rk. Tritici, Rh. boreas, Rh. Kansho und Rh Mocki
bildeten die Sporangien stark, insbesonder K%. nigricans, Rh. Tritici und Rh.
Mochi ; Rh. veflexus, Rh. Artocarpt, Rh. Oryzae, Rh. Oryzae r, Rh. no-
dosus, Rh. Chinniaing, Rk, acidus und Rf. thermosus bildeten die Sporan-
gien schwach, Rk Oryzae 2, Rh. Delemar, Rh. japonicus, Rh. japoni-
cus (B ), Rh. tonkinensis, Rh. Batatas, Rh. chunglkuoensis, Rh. Péka 11,
Rh. formosaensis (?), Rh. arvfizus, Rh. maydis, Rh. Hangchow und Rl
chinensis dagegen sehr schwach.

Die Rasen von Rk Orpzae und RhA. Oryzae 1, Rh. japonicus und
Rk, japonicus (), Rh. tonkinensts, Rk. Batatas, Rh. arrkizus und Ri.
maydis waren einander gleich; der Rasen von Rk Hangchow wuchs
schwicher als bei RA. Orpsae und Rh. Oryzae 1.

Rb. albus, Rh. Péka I, Rh. shanghaiensis, Rh. liguefaciens, Rk, humilis
und R/. niveus bildeten keine Sporangien. Die vorigen 3 Pilze und RZ.
niveus zeigten wenige Luftmycelien, andere Pilze noch spirlicher. Die
Minimaltemperatur fiir das Wachstum von Rf. Gguefaciens und Rk, humilis
ist vielleicht 11-15°C, wie bei Rk&. pseudockinensis.

Arrkizus-, Albus- und Chinensis-Gruppe wuchsen auf Kar-
toffeln bei 11-15°C nur sparlich.

Nr. 2. Bei 14-15°C

Tabelle 2. Das Pilzwachstum bei niederer Temperatur Nr. 2

Wie vorher (Bei I4-15°C)

Versuchsdauer (Tag) 4 7 9
Versuchstemp. (°C) 15 14-15 14
Pilzart Rasen I\giylffl' Sp.-bild. Rasen l\glylfiel Sp.-bild. l\;lnylt(:iel Sp.-bild.
RE. Oryzac 1 weiss, s. 1| ++ — | weiss, d|+++ — 4|+
" tonkinensis », 7 ++ — L L R —_— + -+ + 3
Y Tritict BEFTERAN B o + L N T i bk kot
" Batatas T, T 44+ — L N e e T ok
" Delemar no,or ++ — o LI RS —_ 4+ 4+ +
" Chinniang T, T 4+ + T B B i T e e o o o
" shanghaiensis e, +4 —_ o 1| +4+4 — ERERER +
? Pika 11 T, 4+ — o, | — ) 4+ +
" boreas AT B o - ?del| 4+ | — ||+
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Versuchsdauer (Tag) 4 .7 ; .9
Versuchstemp. (°C) I5 14-15 14
Pilzart Rasen Nll)j:;‘sl Sp.-bilda]  Rasen D;l))l’lc(;al Sp.-bild. j‘lj}l’fjl Sp.-bild,

R arvhizus weiss, s 1 + -+ — weiss, d.<l.| 4+ + —_ + 4+ 4+ +

” maydis vl b | — ot b pr | — 4|+

? Hangchow vo,n + + — "o .]. + -+ —_— ++ +

” adbus o, " + J— ? , s 1 + —_— + —

7 chinensis o, + - ” o Ll 4+ — ++ +

Y liguefaciens o, + — ” » + — -+ —

” ]‘)Jem/aflzz'lze.mi: vy, + —_— ”» o " + — + +

? humilis »o,” + — ., » + — + —

" mivens T, |+ — | 4+ — |+ |+

Die Sporangienbildung von Rf. Tritic und Rh. Cliuniang war am
besten, bei KA. boreas minder gut. Rh. albus, Rh. liquefaciens und Rh.
humilis bildeten keine Sporangien, die Gibrigen Pilze befanden sich vielleicht
in der Nahe der Minimaltemperatur fir Sporangienbildung, diese Temperatur
von Khk. Hangchow, Rh. chinensis und Rh. pseudochinensis war etwa 15°C,
Rh., tonkinensis, Rh. Batatas, Rh. Delemar, Rk. chunghkuoensis, Rh. Pika
I, Rk. arrhizus, Rhk. maydis und Rh. niveus etwas niederer, vielleicht
14°C. Rl Orpszae 2 hatte die Sporangien schon bei 11-15°C ein wenig
gebildet.

Nach WEmMER und HARTER (123) war die minimale Temperatur von
Rhk. nigricans 7-10°C, Rh. reflexus 7.6~10.6°C, Rh. Artocarpi 12.5-17°C,
Rh. Oryzae 12-15°C, Rh. Tritici 12-16.5°C, Rh. nodosus 12.5-17°C, Rh.
Delemar 12-15°C, RA. arrhizus 11-15°C, Rh. chinensis 12—-16°C.

Rh. Hangchow, Rh. albus und Chinensis-Gruppe, mit ‘Ausnahme

von Rrk. niveus, wuchsen nur sparlich, die tbrigen Pilze gut.

Nr. 3. Bei 0~22°C (s. Tabelle 3 auf S. 110)

~ Die Rasen von Rk. Oryzae und Rh. Hangchow waren fast gleich, der
Rasen von Rki. Péka I war aber etwas ungleich, seine Luftmycelien ver-
wickelten sich flockenartig.

Rh. albus und Rbh. liguefaciens wuchsen’ nicht, die iibrige Pilze bildeten
sparliche Luftmycelien aber keine Sporangien., Rk .Oryszae wuchs am
besten, RA. Hangchow minder gut, Rhe. FPéka I am langseimsten. Alle Pilze
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Tabelle 3. Das Pilzwachstum bei niederer Temperatur Nr. 3

Wie vorher (Bei 0-22°C)

Versuchsdauer
(Tag) 1| 2 3 5 6 8 10 12
Verst(lglé;temp * |2-6]o-1]12-22 11 14 14 14 14
~EE R E R 2 .
Pilzart E E E E Rasen &;{_!f. g Rasen §§ 2 [Rasen| Rasen | Rasen 8;2:
T3 | B [T =25 =3 g &5
g I I M M
weiss- weiss, . . .
Rk, Oryzae == = |*| ke * T+ la’ug, sL|TH|F+ ditto | ditto ditto
” Hangt&aw —_— —_ + ++ 2 s 2 , 2] 4+ ” 2] »n
" albus — ] — —_— | —_—] — | m— » ”
" Pekal | —~ + + [ + 4 ESS | weiss +
. - t kurz
" lLguefaciens) — | — | — |— - — el ” ditto
—=nicht keimt, + =keimt, ++ =nur Luftmycelbildung. 1) Keimung wurde mit der
Bildung der feachten Pilzhaut oder den Luftmycelbildung  2) Die Luftmycelien verwickelten
sich flockenartig.
zeigten keine Sporangien. Wenn die Pilze bei der Friihzeit der Sporen-
keimung in ungiinstigen Bedingungen (niedere Temperatur) aufgestellt
werden, wird ihre Keimung merklich verzégert.
Nach Hanzawa (29) keimt R/%. ckinensis bei 6-9°C in 9 Tagen nicht.
Nr. 4. Bei 15°C
Tabelle 4. Das Pilzwachstum bei niederer Temperatur Nr. 4
Wie vorher (Bei 15°C)
Versuchsdauer (Tag) 1 3 9 12 15
Versachstemp. (°C) 15 15 15 15 15
. Mycel- | Mycel- | Mycel- R Mycel- . Mycel - R
Pilzart bild. bild. bilq, | SP-bild.| oo Spbild.| " | Sp.-bild.
RE. Oryzae 1 —_ + -+ + 4 + ++ + 4+ + +
" Hangchow - ++ | ++ + ++ + ++ +
? chinensis — — + + + + + +
" pseudochinensis — —_ -+ — + — + —
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Rh. pseudochinensis bildete keine Sporangien, andere Pilze wenig.

Die Minimaltemperatur fiir Sporangienbildung von R/%. Hangchow und

Rh. chinensis ist wahrscheinlich 15°C, jene von Rh. pseudochinensis etwas

niederer.

Nr. 5. Bei 11-15°C

Tabelle 5. Das Pilzwachstum bei niederer Temperatur Nr. 5

Wie vorher (Bei 11-15°C)

Versuchsdauer (Tag)| 2z | 3 9 20
Versuchstemp. (°C) | 11 | 11 12 13
<2
o | 3 |y . |25
- zZ |2 2|3
Pilzart Z | g Rasen = =2 Rasen 3 =
- — (3] K3 ' = ~
v ] ES =S (=3 " .
MM = | @ v 5
ng
R nodosus — | + [|weiss, 1. |+ 4+ +|+ + jgraubraun briunlichschwarz, d.-l.[+++ +| £
? thermosus — 1+ | 7, ”|+++|++|schwirzlichgrau-schwarz, ww | H+4+] &
? poreas — + "o 9 |4+ 44| £ |weiss-schwarg, d| +++ |
” Kansho — | + ", et.d.4 4+ 4| £ |brdunlichgrau-briunlichschwarz, ,, + + +
" Mocki — |+ 7, 7 |+++| £ |weiss-briunlichschwarz, w |[F+++ £

Diese Pilze bildeten die Sporangien deutlich, und ihre Rasen waren

nicht zu unterscheiden.  Mit Ausnahme von R/, #ierinosus, keimten die

fibrigen Pilze bei 11°C langsamer als bei 15°C, vielleicht auch R4, thermosus.

Nr. 6. Bei 15-16.5°C (s. Tabelle 6 auf S, 112)

In der Frihzeit des Wéchstums, war der Rasen von RA. Hangchow

sehr ahnlich dem von R/%. Delemar.

Die A/bus-Gruppe zeigte keine Sporangien.

Rk, japonicus, Rk. chung-

kuoensis, Rh, Peka I1, Rh. formosaensis (?), Rh. arrkizus, Rh. maydis, Rh.

Hangchow, Rh. chinensis und Rh. pseudoclinensis bildeten die Sporangien

gut oder schlecht, von diesen Pilzen, wuchs Rl Péka II am besten.
Rh. Oryzae, Rh. Oryzae 1, Rh. japonicus (B), Rh. tonkinensis, Rhk.



Tabelle 6. Das Pilzwachstum bei niederer Temperatur Nr. 6
Wie vorher (Bei 15-16.5°C)
Versuchsdauer (Tag) | 2 6 8 11 14
Versuchstemp. (°C) |15 15-16.5 15 15.5-15 15
E :ElE |2 gl 2|
Pilzart ;‘1 Rasen E’, -i 'T§“ -i Rasen ’?.'i -i Rasen 'T‘o: -i
= = €N s n = n = w
- EN ) -
RE. Orysac + |weiss, lang, S, d.-L{+ + +|—|+ ++| — [weiss, doj+ 4| + [weiss, did++4+| +
" Orysae 1 —| 7, kurz, P 4+ (=l + | 7, R i T4 +
?  Oryzae 2 +| », lang, "Y|+4++—|F++ -] 7, Vit4+ 4| * ” Y+ ++]
Y japonicus ", 7,8, Lit+HH|+ R EH T, S I o ) "I+ 4
? japonicus (B) |+| 7, s.L| + [|[+] + + |grauweiss, s. | + + Igrauweiss, s. | 4+ +
Y tonkinensis |+ v, v v 7| 4++ [—| ++ | — |weiss-grau, L ++ + {weiss grau, Ll ++ +
" Delemar +or, o, 4 |—| 44| — |weiss, s.L| +4 | + [weiss, sLi+4+ | +
7 chunghuoensis |4-| v v, * AL+ 4 4+ |+ + +]+ +|weiss-schwarzgray, l++ +] ++ |weiss schwarzgrail, Li++4| ++
" Peka I S A AL B R N R R » ” o do [+ 4+ +{++ + ” ”o, di+ 4|+ ++
Y formosaensis(?)|—| ? , » ,» L|+++|+| ++ | + |weiss hellgelblichweiss, 5. 1.| + 4 | 4 + |weiss-hellgelblichweiss, s. 1| + + [ + 4
? arrkizus - », » .7 7|+ 44|+ ++]| — |weiss, d.-1 |4+ 4 4| + + [weiss, d-l 4 + 4| +4
Y maydis o T A B o o A R B o o B PO |7, O B S
" Hangchow |—| 7, ¥ , 7 P | +4 |~|+++| + |weiss grau, P74 44| 4 4 |weiss-grau, PN+ 4+ ++
" albus - 7, kurz, + = ++ | = + - + -
" Pela I + 7, sl +4 [~ +4 | — + - + -
" changhatensis |~ 7, 7, + = + — |weiss, s.L| ++ - |weiss, s. | ++ -
" chinensis —| 7, lang, ", d.-1|4+ +-+|—| ++ | — |weiss-braunschwarz, d.-l.| ++ | + + |weiss-braunschwarz d-L ++ | ++
" pseudochinensis|+| 7 , kurz, 4+ =] + — |weiss-grau + 4+ | + 4 |weiss-grau, L4+ | ++
" niveus +| ”,lang, ", " 4+ 4 [—| 4++ | — |gelblichweiss s. 1| ++4 4+ jgelblichweiss, s. L] ++ +
Mucor sp. + 7 sly++ =] + | — [gran Y| 44 [+ + +gray, P4+ [+ ++

1) Linge der Luftmycelien,

2) Kartofel bedeckt.
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Delemar und Rh. niveus bildeten die Sporangien sparlich, Rki. Oryzae 2

sehr spirlich, Rk. Orpzae 2 hatte aber bei 11-15°C schon die sporangien

etwas gebildet.

ii. Das Pilzwachstum bei Zimmer- und Bluttemperatur

Nr. 1.

Bei 20-~21°C

Tabelle 7. Das Pilzwachstum bei Zimmer- und Bluttemperatur Nr. 1

Wie vorher (Bei 20-21°C)

Versuchsdauer (Tag) 1 2 5 10
Versuchstemp. (°C) 20 21 20 21
Pilzart Mycel- | Mycel- | Myeel [ spobita. | MEEC | spbila,
Rh. Oryzae + ++ +++ ++ +++ + 4
" Oryzae 1 + ++ ++ + ++ ++ + ++
»  QOrysae 2 + + + 4+ + + 4 +
" japonicus + + + + 4+ + + + 4+ 4+
» japonicus () + ++ + 4 + + + + ++
Y tonkinensis + ++ + 4+ 4+ + + 4+ +
”  Delemar + ++ +++ ++ +++ ++
Y chunghuoensis + + 4+ +++ + + +++ + 4+
» Peka IT + ++ +++ ++ +++ ++
" formosaensis(?) + ++ + 4+ 4+ + 4+ T+ 4+ 4
Y arrkizus + ++ + 4+ + + + 4+ 4+ +
Y maydis + ++ +++ + | +++ +
" Hangchow + +-+ ++ + ++ +
”  albus —_ + + -+ — + + +
Y Pekal + + ++ + ++ +
?  shanghaiensis —_ + ++ — + + +
? chinensis + ++ ++ + ++ ++
? pseudockinensis + + + 4+ + + 4 + 4
" miveus + ++ +++ + 4+ -
Mucor sp. + ++ ++ ++ ++ +4++

Hangchow- wnd AZbus-Gruppe wuchsen schlecht, und war die

Minimaltemperatur fiir die Sporangienbildung von RA. albus und Rh. shang-

hatensis 21°C.
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Nr. 2.

Y. YAMAMOTO

Bei 25-30°C

Tabelle 8. Das Pilzwachstum bei Zimmer- und Bluttemperatur Nr. 2.

Wie vorher (Bei 25-30°C)

Versuchsdauver (Tag) | 1 2 4 7
Versuchstemp. (°C) | 25 25 25 30
I T .- I g o b
Pilzart 2% 3;:‘8 5 é'g 5 Rasen §§ 3
=27 & 27| & = &
Rh. nigricans + 4|+ 4+ + |+ +|+ 4+ + + |+ + +| schwarzbraun, s.L|4++++l++++
7 reflexus o e o ” R S N ot S A
? Artocarpi + |+ + 4|+ +|+ + + +|{+ + +] schwarz, M o I E S S A R
7 Oryzae ++ ++ = ++ + | weiss, [ R 4+
7 Oryrae 1 +4+) +4+ | — | +++ | + 4+ | weiss-hellgray, Les.Vjd-++4] ++
? Oryzae 2 +4+ | — + + + weiss, s. ] +++ + +
* japonicus ++H F+ | =] +++ ] ++ ny Li+++4 ++
7 japonicus (B) ++t A+ =+ ++ ” s.Li++4++ ++
Y tonkinensts ot | — | +4++ + ” doj+4+++] +4++
” Batatas tob] = +++ ]+ " S B S R
?  Delemar +4+| +4+ | — | +4++ | ++ | weiss-hellgray, L +4++ | +4++4
' acidus +4+i+++| — | +++ |+ + 4| weiss-briunlichgrau, Pl 4+
7 arrhizus ++ ++ | — | +++ — | weiss-hellbriunlichgrau, d. [+ + + 4! ++ 4+
Y maydis Fobl =] | — " ” > 7 |
7 Hangchow + | +4 | —| ++ | ++ | weissbriunlichgrav, {44+ 4+ 4|+ +++
? albus +4| ++ | = ++ — | weiss-gelblichweiss, s.1.] 4+ —
7 Peka I +4 ++ |~ ++ + ” N +
7 shanghalensis |+ 4| ++ | — | ++4+ | — » ”o Li+4+++ ++
C/zlm/zja’am. Javanicus|4++| +4+ | — | +++ ” ? o s L|l++++
Mucor sp. FH A+ = 4| 4| gel, S S A S

Nigricans-, Hangclhow Gruppe, und Mucor sp. wuchsen sehr
In der Orpsae-Gruppe wuchsen
Rh. tonkinensis und Rh. acidus gut, die Arrhizus-Gruppe wuchs auch
gut. In der A/bus-Gruppe wuchsen Rk. albus und Rh. Péka I schlecht
und bildeten keine oder nur sehr sparliche Sporangien, Rh. shanghaiensis
dagegen gut mit wenigen Sporangien.

Rh. tonkinensis, Rh. acidus, Arrhizus-, Hangechow-Gruppe, Rh.
shanghaiensis, Cllamydomucor javanicus und Mucor sp. wuchsen besser bei
30°C als bei 25°C.

rasch sowohl bei 25°C als auch bei 30°C.



Nr. 3.

Bei 32°C

Tabelle 9. Das Pilzwachstum bei Zimmer- und Bluttemperatur Nr.

Wie vorher (Bei 32°C)

Versuchsdauer (Tag) 1 2 3 5 9
Versuchstemp. (°C) 32 32 32 32 32
Pilzart Myeel. | Myeel- | Byeel- g ila, Mycel- I 5p bild. Rasen Myeel- 1 gp. bild.
Rk. Oryzae ++ [ +++ | +++ — ++++ | +++ | graubraun, des. | +4+4+4+ | ++4++
?  Oryzae 1 ++ b ++F )+ 4+ | F4 4+ | + 4+ | schwarzhraun, d-bb 4+ | +4+++
”  Oryzae 2 ++ +++ + -+ + — |'++++ | +++ | graubraun, de-s. Ll +4+++ + 4+
?  japonicus ++ | +++ |+ - ++++ | +++ T, Al ++++ | ++++
» aponicus (B) + 4+ ++4+ | ++++ + + 4+ 4+ 44+ | +++ | hellbraun-schwarzbraun, d=L. | 4 4+ 4+ 4+ | ++++
Y tonkinensis + + +++ | ++++ — + 4+ + + + weiss-hellgelblichweiss, d.| + 4+ + + +
" Tritici +4 | +H++ |+ | | 41+ | 4+ | weissschwarz, d-s.b| 4444 +4++
Y nodosus +4+ | +4++ | ++++ + 4+ 44+ | +++ | weiss schwarzbraun, d-l| 4444 | ++4++
?  Batatas ++ | +++ | ++++ | ++ | ++++| ++ | weiss-schwarg R S S I o
" Delemar +4+ | +++ | +4+++ | +++ | ++++ | +++ | schwarzhraun, LA IR R RS
? Chiuniang e I I st o ot S B o S o R s e ” ) B o I S S
P chungluoensis +4+ [ +++ ]+ ++4 | ++++ | ++ | weiss-hellbraun, d-s.l) ++ 4+ | +++
? Peka 11 ++ |+ F++ ++ | ++++ ] ++ ? o, PPl -+
»  formosaensis (?)| ++ | +++ | ++++ ]| ++ | ++++ | ++ | weiss-schwarg, A=l ++4+4+ | +++
Y acidus ++ | +++ | ++++ | +++ | ++++ [+ ++ 4| schwarzbraun, df +4+4 | ++++

SNJOZIHM ONALLVO ¥Id SINLNNAMN dNZ OVILIdd NIF

Q11



116 Y. YAMAMOTO

Alle Pilze wuchsen gut, aber RA. Oryzae 2, Rh. tonkinensis, Rh. Tri-
tici, Rh. chunghkuoensis, Rh. Péka II und Rk. formosaensts ( £ ) mehr oder
minder schlechter als die iibrigen Pilze.

Nr. 4. Bei 31-32°C

Tabelle 10. Das Pilzwachstum bei Zimmer- und Bluttemperatur Nr. 4

Wie vorher (Bei 31-32°C)

Versuchsdauer (Tag) 1 4 17
Versuchstemp. (°C) 32 31 32
Luft. | = o~ :E’: -, E
Pilzart w82 Rasen 82 | 3 Rasen ' §3 | 3
mycel 3 =3 P N .
Y Ew.:: =3 &l =3 &
Rk, Oryzae lang |4 4 4| weiss, et.d.|4 + +[ — | schwirzlichbraun, d.-s.l |+ 4+ +|+++
" Hangchow lang | ++ ? , sl +4 | — | weiss-hellgelb, v el
" albus kurz + ”, 1. —_ ” ”o, v x|
»  Peka 1 ‘lang + ”, ” |4+ 4+ + | gelblich, d-l |4+ ++| +
. . hellgrau-hellbraun,
? lHguefaciens | kurz |+ ? et dD) ++ 4 amtartig] T T |+ ++

1) Samtartig.

Das Aussehen von K4 Oryzae war sehr dhnlich dem Rk Hangchow,
aber dichter und mit vielen Sporangien.

Der Rasen von Rk. lLiguefaciens war gebrechlich und so samtartig aus-
sehend, dass er von den iibrigen Pilzen leicht zu unterscheiden war. RA.
albus wuchs -schlecht und bildete nur spirliche Sporangien. Die Luft-
mycelien von R/A. Péka I war lockig, etwas dicht und hart im Aussehen.

Nr. 5. Bei 35-37°C

Tabelle 11. Das Pilzwachstum bei Zimmer- und Bluttemperatur Nr. §
Wie vorher (Bei 35-37°C)

Versuchsdauer (Tag) 7 13
Versuchstemp. (°C) 35 35-37
Pilzart Rasen Mycel- | sp.bild. Rasen Sp.-bild.
Rh. liguefaciens dunkelbraun, d-~l| +4++ | ++ + | dunkelbraun, d.| +++
»  humilis - | weiss-grau, ’ L! ++4++4 | 4 ++ | grau-brdunlichgrau, d.-1.| +++

Rh. liguefaciens wuchs besser als Rh. humilis.



Nr. 6. Bei 32-35°C

Tabelle 12. Das Pilzwachstum bei Zimmer- und Bluttemperatur Nr. 6
Wie vorher (Bei 32-35°C)

Versuchsdauer (Tag)| 1 3 5 9
Versuchstemp. (°C) 35 34 34 32
e Mycel Myecel P
Pilzart 2 Rasen b}l’lc ; " | Sp.-bild. Rasen b}i’fg " | Sp.-bild. Rasen Sp.-bild. I;‘gi‘]‘_;‘ly‘gl
= : : . Sporang.
Rh. nigricans + 4 | weiss, s.l| 4+ —_ weiss, s. 1 ++ — weiss-gelb, s 11 +
” rgﬂtxu: + + » N ” + + J— » R ”2) + + — ” 1 , ” + + ——
” Aﬂﬂtt‘l??l' + + ” s 1 + —— b , ”3) + —_ ” » s ”» +
5 weiss-
?  Oryzae ++ ”, L +++ — ”, Li+++| ++ dunkelgray, S, d. +++ + +
" Oryae 1 ++| 7, "+ | — P, del | 44| — | Veissbraun 44| v+
- grau, ”,ct. 1.
” weiss-gelblich- weiss-gelb- .
Oryzae 2 ++ weiss, d.-l. ++++ lichweiss, ” ” +++4+ weiss-gelb, Yrdell 4
Y japonicus + 4 | weiss, d | +++ —_— weiss, di+4+4+4+ +4 hellgray, G Vi O
9 , gelblich- gelblich- gelb-braun- )
Japonicus (B) |+ 4+ weiss, d.-1. +++4+ weiss, d.-1. +++ ++ schwarz, ”,d.-1. ++++ ++
P fonkinensis |+ 4 +| weiss, R o A - weiss, A R — weiss-gelb, oodo | 4 ++++

hellgrau-

” el braungrau- graugelb- . 8)
Tritice +++ grauschwarz, d. R e e schwarz, d. A e e schwarz, 7, ” Tt *

»  Batatas +4++| weiss,  del |44+ 4+ | weiss, ) [FRFTRE gg{:}ﬁ?f,vge;zz, b etd,| T | HEEE
" Delemar Sk Ut — weisli;aungrau, N il b s “‘Eiss'gi)ll")a-un, R T bt e T

?  Chiustang |+ + +| graulichgelb, sk | 444 | — g”fﬁﬁﬁ'ﬁg"ii 1R i grau})mlﬁiun, » -t ++

» chunghuoensis+ + + weiss’s%;fv‘v‘;rz, R R FUE ‘”;‘:ﬁfé{,a;‘:i’“‘(‘, T e O P s

NP 7%/ SN PUrin B S ) PN R A Sd{)‘::;f,, N A gelbw"iffr;nn, R Yooz

Y formosaensis(?)|+ + +| weiss-schwarz, |4 4+ + 4|+ 4+ -+ 7 9 hdd 44| welsssohwarz, Y, P 4+ |

" acidus +4++ w"ifc'}l,’;i“,':mh:, R R e b’é‘;’:f;ﬁ‘)’;m, R R he“g‘;‘g,‘jv’:;‘jn,, B

SAdOZIHY HNALLVO ¥Ad SININNIEM ¥NZ OVILIGd NIH
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Versuchsdauer (Tag)| = 3 5 [}
Versuchstemp, (°C) | 35 34 34 32
- Mycel Myeel Ster.-
Pilzart ¢z Rasen gfli} | Sp.-bild. Rasen gﬁ? © |Sp.-bild. Rasen Sp.-bild. I;‘gg‘{‘}‘ly%el
2 3 . D Sporaﬁxg,
" weiss-schwiirz- graugelb-schwirz- hellbraun- ) ,
Rh. thermosus AL lichgrau, d.-1. R e s lichbraun, d.-l. Ak el i schwarz, S, d. LR *
- a
” " boreas + + | weiss, s.L! 4+++ — weiss-gran, 77 [ +44+ | +++ braunllchschwa:"z- w4+ + +
schwarz, 7, a
» Kansho ++ 4| weiss-hellgrau, ” | +++ — »oon R B e e I e » O e i e o +
a),
2 ﬂ[o[/li + + + 1 ” , ” + + + + + I » ” + + + + + 3 » , H’ » + + + + i
?  arrhizus + + +| weiss, et.d | +++ — weiss, d. |++++| ++ | weiss, P 4+ ++++
2 Illﬂ)/({l's‘ +4+ 4+ 1 s » + 4+ — ” , Y 4+ —_ » , n’ 1 ++ ++4+
» o R weiss- 4y | gelbweiss-
Hangchow |+ ++| 7, et. Li++++ +4++ hellgelb, d.-1. +4+++| ++D gelb, 7, ds1| +F
” ” _ ;i _ gelblichweiss-
albus +4 . Ll ++ weiss, L4+ gelb, "et. 1| T
. Peka 7 4+ | hellgelb, 74+t — weiss-hellgelb, 7 | +++ — hellgelb-gelb, d.1.| ++
P shanghaiensis | ++ | weiss, »o++ —_ weiss, d-L | +++ — Wweiss, <5771 ++
» . . hellgelb- hellbraun- )
_ chinensis +++ gravschwarz, d. ++ + +|+ + + +/| grauschwarz, 4. |+ +++|++++ schwarzbraun, S, d. + -+ + + +
» g . weiss-hellbraun- weiss-hell- weiss-grau-
liguefaciens ++ lichgrau, d.-1. +++ | +++ braun, ” +++ | +++ _schwarz, ¥, 7 +++
" pseudochinensis + ++| grauweiss,  d. |[++++| ++ |dunkelgrau, 7 [++++|++++ 'Otji‘lfl})‘f:]l;’;auy noow [HEEH
,, . . . weiss-gelblich-
humilis ++ | weiss, s.L| +-+ — weiss, s.l [ 4+ — weiss, <S, L. + -+
" niveus +++ 7, d|++++| ++ |weissgelb, d. [++++4|+++ | weissgelb, S, d.| +++ ++
Chlansydom. weiss-gelblich- gelblich- weiss-gelblich-
Javanicus T+ weiss, 7 ++ weiss, et. d. +++ weiss, <8, d.-1.
Mucor sp. + 4 | weiss, s, ++ — weliss, s.L| ++ — gelblichweiss, s.lo i 4+ 4

<S=XKartoffel fast bedeckt.

kurz oder lockig.

vermehrte nicht sich die Sporangien.

3) Luftmycelien sehr kurz.

4)

1) Die Luftmycelbildung der NVig#icans-Gruppe war sehr schlecht.

2) Luftmycelien sehr
Rk. Hangchow bildete die Sporangien in 3 tigigen Xultur gut, aber den nach
a) Sporangien- und Luftmycelbildung insbesondere stark als andere Pilze.

38

OLOWYNVX "X



EIN BEITRAG ZUR KENNTNIS DER GATTUNG RHIZOPUS IIQ

Die obenbeschriebenen Resultaten kann man folgenderweise gruppieren :
" A) Keine oder sehr spirliche Sporangienbildung, schlechte Luftmycel-
bildung :—Nigricans-Grappe, Rh. humilis uud Mucor sp.

Nigricans-Gruppe bildete wenige Luftmycelien und Sporangien, die
Maximaltemperatur fiir die Sporangienbildung dieser Gruppe war 32°C.
Diese Temperaturverhiltnisse wurden, von Hagem (25; 26) 33.5°C, von
Hanzawa (29) 37°C, von LExDNER (53) 39°C aufgestellt. Nach WEeMER
und HARTER (123) ist die Maximaltemperatur fiir die Sporenkeimung von
Rh. nigricans 33-34°C, Rh. Artocarpi 33.5-34.5°C, Rh. reflexus 36.6~
38°C. Nach meiner Untersuchung keimten diese 3 Pilze bei 35°C und.
bildeten Luftmycelien, deshalb ist die Maximaltemperatur fiir die Sporen-
keimung dieser 3 Pilze vielleicht wenig hoher als 36°C.

Die Minimaltemperatur fiir die Sporangienbildung von R/. lumilis war
32°C, aber diese Temperatur ist zweifelhaft (zu hoch); sie soll nochmals
untersucht werden. R/. kumilis bildete die Sporangien stark bei 35-37°C,
die Optimaltempetatur fiir das Wachstum diese Pilzes ist wahrscheinlich
35-37°C, nach Yamazaxr (134) ist sie etwa 33°C. Nach meiner Unter-
suchung zeigt er keine Sporangien bei 41°C, deshalb dirfte die Tempera-
turgrenze fiir die Sporangienbildung eine sehr enge sein, am engsten in
der Gattung Riisopus.

B) Wenige Sporangienbildung, mehr oder minder gute Luftmycel-
bildung :—R&/%. Oryzae 2, Rh. tonkinensis, Avrhizus-, Hangchow- uud
Albus- Gruppe.

Die Rasen von Rk Orpzae 2, Rh. tonkinensis und Rlh. Hangshow
waren einander dhnlich, aber der Rasen von RZ. fonkinensis dichter, heller
und aus etwas schmaleren Luftmycelien entstehend als die anderen 2 Pilze,
deshalb war Rk, fonkinensis durch das Aussehen von den anderen 2 Pilze
zu unterscheiden, aber die Rasen von Rk. Oryzae 2 und Rk Hangchow
konnten nicht unterschieden werden. Nach Yamazaki(137) ist die Optimal-
temperatur fir das Wachstum von R4, Hangchow um 30°C, und wichst
er fast nicht iber 37°C.

Die Rasen von R/k. arrlizus und Rh. maydis waren ganz ahnlich und
nicht von einander unterscheidbar, ihre Luftmycelien waren schmal und
seidenartig gldnzend, feucht an der Oberfliche des Kartoffels. . Nach
BruperLe (8) ist die Optimaltemperatur fiir das Wachstum von Rk, maydis
39°C, aber nach WEIMER und HarTER (123) ist die Optimaltemperatur fiir
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das Mycelwachstum dieses Pilzes 30.5-32.5°C. Nach meiner Untersuchupg
bildete der Pilz die Sporangien iippig bei niederen Temperaturen, und fand
ich das Optimum fiir das Wuchstum bei 30°C.

Nach WEIMER und HarTER (123) ist die Optimaltemperatur von RZ.
arvhizus fur die Sporenkeimung 36-38°C, fiir das Mycelwachstum 32.5-
35.5°C, fur die Sporenbildung 32-34°C.

Die Minimaltemperatur fir die Sporangienbildung von R/%4. albus und
RP. shanghaiensis ist vielleicht 21°C, bei Rk. Péka I aber niederer (15—
20°C), die Sporangienbildung von Rk. FPéka I ist schlecht, aber besser als
jene von Rr. albus und Rhk. shanghaiensis. Nach Yamazaxr (137) wuchs
Rh. shanghaiensis nicht bei Temperaturen von iiber 40°C,

C) Sporangien- und Luftmycelbildung mehr oder minder gut:— RZ.
Oryzae, Rh. Oryzae 1, Rh. japonicus, Rh. nodosus, Rk, Batatas, Rk. Delemar,
Rh. Chiuniang, Rh. acidus, Rh. liguefaciens, Rk. pseudockinensis und Rh.
ntvens. Rh. Oryzae und RA. Orysae r waren fast gleich, R4, Delemar wuchs
starker und bildete mehr Sporangien als die oberen 2 Pilze.

Bei RA. japonicus, Rl tonkinensis und Rh. Batatas, war die Sporan-
gienbildung von Rk4. japonicus am besten, bei Rk. Batatas minder gut, bei
Rh. tonkinensis schlecht; die Rasen von RA. tonkinensis und Rh. Batatas
waren sehr dhnliche.

Rh. Chiuniang und Rh. actdus wuchsen in fast gleicher Intensitit,
aber der erstere etwas schwdcher als der letztere. Rk nodosus zeigte
deutliche Mycelschicht.

Rh. pseudochinensis wuchs besser als KA. liguefaciens. Der Rasen von
R/ niveus wurde durch die Sporangien sehr schwach gefirbt,

D) Sporangien- und Luftmycelbildung gut :—R%. japonicus (B), Rhk.
Tritici, Rh. chunghkuoensis, Rh. Péka I, Rh. formosaensis(?), Rh. thermosus,
Rh. boreas, Rh. Kansho, Rkh. Mocki und Rl chinensis.

Rh. clunensis war durch seinen gebrechlichen Rasen von den iibrigen
unterscheidbar.

Rh. japonicus (B8), Rh. boveas, Rh. Kansho und Rk. Mocki wuchsen

bei 32°C besser als bei 34-35°C, das Optimum fiir das Wachstum dieser
Pilze ist vielleicht 32°C.

RF. Tritici, Rh. chungkuoensis, Rh. Péka II, Rk, formosaensis (2)und
Rh. thermosus wuchsen sehr stark bei 34-35°C und auch bei 32°C, das
Optimum fiir das Wachstum dieser Pilze ist vielleicht 35°C.
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Tabelle 13.

Wie vorher (Bei 35°C)

Nr. 7. Bei 35°C

Das Pilzwachstum bei Zimmer- und Bluttemperatur Nr. 7

Versuchsdauer (Tag) T 2 4 8
Versuchstemp. (°C) 35 35 35 35
Pilzart Mgl Mycel- gp pid, | MYE sp b, Rasen Mycel- ) sp. bild.

Rk. Oryzae ++ +++ — +++ ++ | weiss.braunlichgrau, l-sl.! +++ + 4
»  Orysae r ++ + 4+ — ++++ ++ | dunkelgrau-hellbraun, d.-s.l. | ++ ++ + 4+ 4+
»  Oryzae 2 ++ +++ — +++ ++ | weiss-briunlichgran, l-sl.| +++ ++
Y japonicus ++ +4+ — +++ ++ ” » , d=sb | +4+++ ++
? japonicus (B) ++ + 4+ —_— ++++ | +++ | hellbraun, d-L | ++++ +++
» Tritice +++ | ++++ | +++ | ++++ [+ + 4+ +| schwarzbraun-schwarz,d.~s.1.] ++++ | ++++
" nodosus ++ + 4 — 4+4++ | +++ | dunkelgrau-hellbraun, ”? » | ++++ + 4+
¥ Batatas +++ + 4+ — ++++ + + weiss-briunlichgrau, »” 7 | +4+++ + 4+
” Delemar ++ +++ —_— +4++4++4+ | +++ | briunlichgray, AR B o o e o + 4+
? Chiuniang ++ +++ ++4+ | +4++ | +++ | braungray, Al | ++++ | +++
? chunghuoensis 4+ | ++++ ++ + +++ |+ + 4+ +| schwarzbraun, RO I ol o o O [ L S N R
" Poka IT B o I sk ot B T O S B S » , A B T ) RIS
Y formosaensis (2)| 4+ | 4 ++4 | 444+ | FE++ |[F 4+ » , o pb b |
?  acidus +++ | ++++ | 4++ | +++4 | +++ | schwirzlichbraun, O B o o T R O A
Y albus ++ +++ —_ +++ — weiss-hellrotlich, s.L| +4++ —_
» Poha I +4+ | +++ — +4+4+ | ++ | weiss-hellgelb, U IR ++
? shanghaiensis ++ ++ — ++ —_— ” , » ++ —
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: Nr. 8. Bei 37-38°C o

TabeE:lle 1{4. - Das Pilzwachstum bei Zimmer- und Bluttemperatur Nr. 8

Wie vorher (Bei 37-38°C).

\:fersﬁchsdauer (Tag) ' b4 2 4 7

Versuchstemp. (°C) 38 37 37 37
Piiza?t A Keimung Keimung Keimung Keimung

Rh. nigricans —_ — - —

» geflexus . — o —_- — —

" Artocarpt — — — —

Alle Pilze wuchsen nicht bei 37-38°C.  Nach K HanNzawa (29) keimt
Rl nigricans bei 35-37°C nicht. -

iii. Das Pilzwachstum bei hoherer Tempertur.

Nr. 1. DBei 41-46°C

Tabelle 15. Das Pilzwachstum bei haherer Temperatur Nr. 1

Wie vorher (Bei 41-46°C)

Versuchsdauer (Tag)| 1 [ 2 4 6 8
Versuchstemp. (°C) | 41 41 44 42 46
gl 2 s |2 2. |23
Pilzart E ‘;% Rasen ii‘g -5 Rasen °2 |3 |3
v =" =7 | & =8| &
Rk, Oryzae + | weiss, kurz | weiss, s.l.| 4 [ — | weliss, s. L. + = =
. weiss-hellgrau-
» H(llzgt/m’w + woo» ” , L ++‘ — gwejss, " Ft | — | —
? @lbus — |+ F + | =1+ + | —|—=
’ . . __ | weiss, kurz faden-
Peka I + | weiss, kurz | weiss, s.1.|] < artig u. etwas dicht + —_— —
” . 3 » 2 7] weiss hellgelb,
liguefaciens | + ) s do [ F 4|+ + samtartig | T+ [+ +[F+

Rl liguefaciens konnte von den obenbeschriebenen Pilzen durch seinen
samtartigen Rasen und die Sporangienbildung unterschieden werden; ZZ.
@lbus wuchs am schlechtesten, nach der Keimung vermehrte er sich nicht.
Rh. Oryszae wuchs etwa schlechter als RA. Hangchow. Nach WEIMER
und HarTER (123) ist die Maximaltemperatur von R/k. Oryzae, fir die

»
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Keimung 44-45.5°C, fir das Wachstum der Mycelieni 42-45.5°C, fiir die
Sporangienbildung 37-40°C. Die Maxxmaltemperatur fir das Pilzwachstum
vou Rh. Orysae, Rh. Hangchow und Rk. Féka I war vielleicht 44°C, von
Rl albus etwas niederer, vielleicht 42-44°C. Die Maximaltemperatur fiir
die Sporangienbildung von Rr. liguefaciens liegt vielleicflt bei 44°C.

. . I
N'r 2. Bei 41-43°C (1) B !

Tabelle I6 Das Pilzwachstum bei hoherer Temperatur Nr. 6

er vorher (Bei 41~43°C)
Versuchsdauer (Tag) | T4 .06 : 9
Versuc;hstemp. (°C) 43 : | 43 41
. , .
' Pilzart - | Mycelbild. | Sp.-bild. Mycelbi:ld. Sp.<bild. | Mycelbild. | Sp.-bild.
Ri. tonkinensis +. — S — + -
 nodosus ; + — + H : + +
" thermosus ++ + 4+ + Lot +
» ‘507'30.5‘ + -— + + ! + +
i

Die Maximaltemperatur fiir die Sporangienbildungivon Rh. nodosus
und Rk. boreas. ist wahrscheinlich etwa niederer als 439C, jene von-RZ.
thermosus etwa héher, vielleicht bei 43°C.

Nr. 3. Bei 41-43°C (2)

Tabelle 17. Das Pilzwachstum bei hoherer Temperatur Nr. 3

Wie horher (Bei 41-43°C)

Versuchsdauer (Tag) 1 T4
Versuchstemp. (°C) 41-43 41
Pilzart Keimung Rasen Mycelbild. | Sp.-bild.
Rl Oryzae keimt + -
?  Oryzae 1 ” ++ +
' Oryzae 2 ” + —
" japonicus ” . + —
7 japonicus () » + —
Y tonkinensis ” weiss, 1 + -+ -
» Tyitici i weiss-dunkelgran, d. +++ ++
» nodosus » weiss, d.-l. + 44+ +
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Versuchsdauver (Tag) A 1 4
Versuchstemp. (°C) 41-43 41
Pilzart Keimung Rasen Mycelbild. | Sp.-bild.

Rh. Batatas keimung weiss, d.~-l1, +++ —_—
Y Deélemar ” gelblichweiss, L 4+ + —_
Y chunghuoensis ” grau-hellbriunlich, » + 4+ +
Y Pela IT ” weiss, ” + + +
Y formosaensis(?) » weiss-schwarzgrau, d. + 4+ + + 4
Y acidus ” weiss, d-L +++ —
" thermosus ” weiss-grauschwarz, 77 + 4+ + 4
Y boreas ” weiss, 1 + 4+ +
Y Kansko ” » o ” FRERES +
¥ Mocki ” ", ” ++ + +
Y arrhizus » ”o, d. + 4+ —
Y maydis " ”o, ” ++ —
?  Hangchow ” oy, ” ++ _
Y albus nicht keimt hellrot, s. L. + —
Y shanghaiensis keimt weiss, 1. ++ —
»  lguefaciens ” weiss-hellgelb, et. d. +++ +
Y puseudochinensis ” grauschwarz, d. +++ +++
?  humilis » + —
" nivens » gelbweiss, 1 + 4+ —_

RE. Oryzae, Rh. Oryzae 2, Rh. japonicus, Rh. japonicus (8), Rh. albus
und Rk, kumilis wuchsen hier am schlechtesten, die Miximaltemperatur
fiir das Wachstum von Rk%. Oryzae 2 ist vielleicht fast gleich R4. Orysae,
44°C, von Rhk. japonicus, Rh. japonicus (8) und RA. humilis vielleicht 43°C.

Rh. Oryzae 1, Rl Tritici, Rh. nodosus, Rk. chungkuoensis, Rh. Féka
I, Rh. formosaensis (2), Rh. thermosus, Rh. borveas, Rh. Kansho, Ri. Mocki,
Rh. liguefaciens und Rh. pseudockinensis bildeten Sporangien, und ist die
Maximaltempertur fiir die Sporangienbildung von Rk. Oryzae 17, Rik. nodo-
sus, Rh. chungtluoensis, Rlr. Péka II, Rh. boreas, Rk. Kansho und Rk, Mocki
vielleicht 41°C, von Rk, Tritici, Rh. formosaensis (2), Rh. thermosus und Rh.
pseudoclkinensis noch hoher, und ist der letztere hier wahrscheinlich am h6chs-
ten, er bildet vielleicht die Sporangien bei 45°C, die Maximaltemperatur fiir
die Sporenbildung, wie bei KA. clinensis, ist vielleicht am héchsten in der
Gattung Rhizopus. .

Rbh. tonkinensts, Rh. Batatas, Rh. Delemar, Rh. acidus, Rh. arriizus,
Rh. maydis, Rh. Hangchow, Rh. shanghaiensis und Rh. niveus bildeten
viele oder wenige Luftmycelien, aber nicht deutlich, und war die Luft-
mycelbildung von Rk. Batatas und Rh. acidus stirker als jene der ibrigen
Pilze.



Nr. 4. Bei 39-43°C

Tabelle' 18. Das Pilzwachstum bei héherer Temperatur Nr. 4
Wie vorher (Bei 39-43°C)
Versuchsdauer (Tag) 1 2 8 12
Versuchstemp. (°C) 41-43 41 39 43
N - I ) 5 o8 - e Ster.-
Pilzart Rasen é':: 3 ?,{E :? Rasen g= E Rasen g= 3 I;lll)f:;ly ?jel
= ) = 2 = i =" & Spor'«;ng..
Rh. nigricans _ | =] — — S . .
Y reflexus — =] — — —_ - — —_—
" Artocarpi —_ -] = — — | - — _—
*  Oryzac 1 weiss, lang, et.d-ly 4 | — |+++] — | grau-hellgelb, et.d.|+ + +] — | hellgelb 44 —
Y Oryzae 2 ” ., kurz, + =1 5 —_ 4+ | — + —_
P japonicus (B) no,on, + —_ + —_— hellgelb, d-L| 44 | — + + _—
Y tonkinensis ” ,lang, s.l + —_ + — | weiss, s. 1. -+ — + —
" nodosus ”? . kurz, 1. + —_1 4 — ” o d. - ++ —
Y Delemar no,on + |—=] + — | grau-gelbilchgrau, + | — | hellgelb +4+ | —
" Chinniang ST R B B R I Ty gran, @, [+ [+ hellbrawn | 44 |+ -
P chunghkuoensis) ? , lang, et.d.|] 4 | — | +4 | — | weiss-heligelb, d-L|{+++|— ++ 4 -
P formosaensis(?)] 7 , P(platt)d®D.| + |— | ++ | — a4 I E T AN o bml;:l-lwarz +4 4| ++ —
*  acidus »o,ry P [ +4+ | — | ++ | — | hellgelb, » — | hellgelb F++ 4| —
- thermosus o,y etdil ] — [+ we'!ss-schw.arzgrau, d. |+ ++|++ SChwa}l;i;u“ +++| ++ —_
?  boreas v, "ol o4 = ++ | - weiss gelbucelin;s, d-L + | hellgelb + 4+ +
»  arrhizus P, r, + |—=1 + —_ +4+ | — » + —_
»  maydis N + | —| + — +4 = » . —
P skangkaiensis —_—_ -] - — —_— — —
" chinensis TS - S I S I E R R RO +++ +4 i+
» humilis ” , karz, sl | 4+ | —]| + — | weiss-gelb, L{ ++ | — | rCtlichgelb [ +4 [ —
?  niveus Y, ” + = 3 — | gelblichweiss, ” | 4 | — | hellgelb + —
Cﬁ/a”{ylf;::/;mitm T ” + + + +
Mucor sp. — — — —

SNdOZIHY ONALLVD ¥AU SININNAIM UNZ OVIALIFL NIH

Sz1
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Nigricans-Gruppe, Rhk. shanghaiensis und Mucor sp. wuchsen bei
39-43°C nicht. Nach Yawmazak: (137) wichst Rk. shanghaiensis nicht bei
Temperaturen iiber! 40°C, nach meiner Untersuchung hatte der Pilz in den
vorigen Versuchen bei 41-43°C gekeimt, deshalb ist die Maximaltemperatur
fiir das Wachstum von R/A. shanghaiensis vielleicht 43°C ; diese Temperatur
far- C/z/amydo/hucor- Javanicus ist vielleicht 41-43°C.

Rh.. Chiuniang, Rh. formosaensis (2), Rbk. theymosus, Rh. boreas und
R/, chinensis bildeten die Sporangien, und Rf. c/uinensis am stirksten, Rk
boreas am schwichsten. Die Maximaltemperatur fir die Sporangienbildung
von Rh. boreas ist vielleicht 41°C, RA. formosaensis (2) und Rh. thermosus
um 43°C, von Rk. Chiuniang etwa héher, vielleicht 44°C. Nach WEIMER
und HARTER (123) ist die Maximaltemperatur von RA. chinensis, fir die
Sporenkeimung 51-52°C, fir das Mycelwachstum 49-51°C und fir die
Sporenbildung 45-50°C.

R/z..Oryzae 1, Rk, nodosus, Rh. chunghkusensis und Ri. acidus wuchsen
mehr oder minder gut, Rk. Oryzae 2, Rh. japonicus, Rh. tonkinensts, Rh.
Delemar, Rh. arrhizus, Rh. maydis, Rh. humilis und Rh. nivens dagegen

s-chlecht.

Nr. 5. Bei 45°C

Tabelle 19 Das Pilzwachstum bei hcherer Temperatur Nr. §

Wie vorher (Bei 45°C)

Versuchsdauer (Tag) 1 o 6 10
Versuchstemp. (°C) 45 A 45 ] 45
Pilzart Mycel- I 5p.-bild. Rasen Mycel | sp.bind. | ¥Jeel | P
Rh. tonkinensis + — | weiss, sl + — + —
» Tritici ++ —_ o " 4+ — +++ —
" Batatas | + — gelblichweiss, ” + — + -
? Delemar + S — ” , ~ ” + — o+ —_
? Chiuniang | 4 —_ ” , 7 + 4+ - + 4 —
Y chungluoensis ++ — ” s ” T+ — + 4 —
P Peka IT + 4+ _ » , ” 4+ — + 4 —
”  acidus ++ — hellgelb, ” + — + 4 —
" thermosus + + 4 —_ gelblichweiss, L-sl. | 44+ —_ + 4+ + —
Y chinensis +++ | +++ | dunkelbraun, d-l | 44+ | +++ [F++H|+HFEF
? lHguefaciens |+ — " |'weiss, - A+ | — [+t + —_
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RI, chinensis vruéhs am stirksten und bildefe die Sporangien stark,
sein' Rasen wurde dunkel gefirbt, andere Pilze zeigten ‘dagegen keine
Spoerangien. - R#. tonkinensis und Rk. Batatas wuchsen am'schlechtesten,
Ri. Tritici und Rhk. thermosus zeigten gute Luftmyzelienbildung.

"Nr. 6. Beiy8°C »
Tabelle 20. Das Pilzwachstum bei héherer Temperatur Nr. 6

Wie vorher (Bei 487C).

Versuchsdauer (Tag) 1 6

Versuchstemp. (°C) . | 48 48

Sp.-bild,

'

Pilzart Kei‘mung ) Mycelbild.

Rhp japonicus . — . —
tonkinensis

"_ Batutas

!
{

Chinniany
chungkuoensis
”  Peka 17

JSormosaensis (?)

+HHHH R
I

acidus

thermosts

I
I

Hangchow

liguefaciens

H
l

hamilis — . —_

niveus — . — . .

Rk. japonicus (8), Rh. tonkinensis, Rhk. t}zen?;zosm Rk, Hangchow, RA.
fumilts und Rh. niveus wuchsen nicht ; die Maxxmaltemperatur fiir das
Wachstum der iibrigen Pilze 1st vlellelcht 48°C. ' ‘,

b. Kurze Zusammenfassuilg

Dle Ergebmsse der Versuche lassen sich folgendermassen zusammen-~

fassen (s. Tabelle 21 auf S, 128-x31) ¢

. Wie die Tabelle zeigt, bildeten A/6us-Gruppe, Rh. liguefaciens, Rh.
pseudocizmenszs und Rk humilis bei I5°C keme, wohl aber die ubrlgen
Pilze Sporangien.

"Rh. mgrzams RhA. Tritici, R/z nodosus, R/z Clauntang, Rh. c/zzmzr-

kuoe;zszs, Rh. Péka II, Rh. z‘/wrmosus Rh. boreas, Rh. Kansho und Rh. Mocls
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.Tabelle 21.
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Das Verhiltnis des Pilzwachstum bei verschiedenén
Temperaturen (niederer-, Zimmer-, Blut~ und héherer Temperatir).

Minimal-, Optimal- und Maximaltemperatur, (°C)‘

Min. a) Opt. b) Max. a)
Pilzart Myerk -
(%IV):ce}]xEtg?r; ) Sp.-bild. ?WZE;’hsﬁﬂi) (%{V};cceﬁ?tﬁ?ﬁ) N ??"bild'

Rh. mlgrz’fém: unter 15 unter 15 25-30 37-38 32

" reflexus » ” ” ” ) ”

" Artocarpi ” ” » ” ”.

? Oryzae ” ” 32 44 ~ unter 41 -
" Oryzae 1 ” ” ” i fiber 41 41

» Oryzae 2 C 7 ;" » 44 unter 41
»  japonicus ” ” [] ” 43 »

?  japonicus (B) ” ] T ” » »

”  tonkinensis : ” | g | ‘30 l 45-48 » ”

» Tritici ” unter 13 35 ; tiber 45 iiber 41
Y uodosus ” ] 7oy 32-34  iiber 43 ’ 41,

»  Batatas P 4 ! 32 [ 48 unter 41

» Delemar » ?o 32-34 | iiber 43 ”

" Chiuniang : » unter I3 32 L 48 ‘44,

Y chungkitoensis| P LA 35 i 4

» Peka Il » ”o ” ‘ » o

Y formosaensis(?) o7 unter 15 ” ” ) um 43
? acidus b ” 32-34 P uriter 41
»  thermosus o ” '35 » um 43

*  poreas ” ” 32 “iiber 43 41

?  Kansho » ” » ” ”

o Mocki ” » ” »” ”

P arrhizus ” 14 30 2, unter 41
" maydis ” ” » » 2o
»  Hangchow ” 15 » 44 ”

» albus ” 21 32-3¢ 42-44 »

»  Peka I 11-15 15-20 32-35 44 »

? shanghaiensis unter 15 21 30 - 43 ”

P chinensis » 15 34~45 iiber 45 iiber 45 B
¥ lquefaciens 11-15 iber 15 32-37 48 um 44

Y psendochinensis ” ”oy 32-35 iiber 43 iiber 43/
» humilis » ” 35-37 43 unter 41 ‘
? niveus unter 15 14 32-34 . iiber 42 ”
C/Ilamydq/:’:;(miau 7 3¢ - 41-43 :
DMescor :‘{5 ) " unter 15 30 unter 43 unter 41 '
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Bei niederer Temperatur (°C)

Q
11-15 14-15 ('ol_—;;) 15 1-13 | 15-16.5 §§
a2 & =& |BE & |BER & =2 & Elal P
+++ | +++ +
R +
++ | ++ +
+ ++ R +4++ 4 +
FEE | H4 R ++ | + +4++ + +
+ ++ : : +++ £ | 4+
+ + , +AhH |+
++ + + | o+ | +
++ + [+++] + ++1 0+ |+
T+ | Fht R , +
+++ | ++ +4++ |[++++ +
+++ |+ |FEH ' +
++ + |+ o+ ++ | + | +
FHF | b Rt +
++ + |+ + +d 4|
+ -+ + |+ F ++++++ +
+++ ] + ++ | +4+ | +
+++ | ++ +
+4+ | 4+ ; e MLk e n s +
+++ ) bt +++ | +++ +
+++ | 4+ ‘ +++ | e+ +
+++ | +++ +++ ++++ +
++ + |+ + ' +4+ 44|+
++ + (| o+ +++ |+
++ + ++ | £ + — | ++ | + +++ ++ | +
++ - L+ | = - + | = | =
+ — - E + | - | -
+ ] - ++ | — | —
++ + || E + | + ++ | ++ | F
% —  + — —_ —
* zweifel | 4 + + — 4+ | 4| =
+ — + | — —_
+ — |+t o+ ++ 1 o+ o+
N . _
++ +4 |4+ +
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Bei Zimmer- und Bluttemperatur (°C)

R R Y 26230 32 31-32 35-37 32-35
Pi]zaft‘_ = I = . - S = -

1 .é% C'LLEE:" §,:—‘§ "C'.“% “ig 33 2’:.% B e i3 §§ ‘ {S.E

i e o | = Ao = 97 R 2° | & = W
Rh. nigricans |t e F
» refledus ‘ bk ++ ++
» Artobarpi | N R e ? +i o+
2 s AN SIS (RS (PSSR (RIS A P R
I T2 N ESTRES J R B 1 R R
" Oryme g | 44|k | b | o+ b E e e
» joponicns | |+ Fd 4| A |FEEH R g D)
" jogonicug (B) 14|t [k bbob| o bbb b D
P omkinensis L++ + |t HHDHEEH | 4+ ++
Y Tt +d ] 444 D
" modosus N A i FAdH F
»  Batatas | ; T e T N
»  Delemar, e R B B il At okl bk s ++++ ++++
» Chinkiang . _ + 4+ e e o
" chunghugensis £+ +| 4 4 FRCT T R S RIS SNSRI )
P Peka IT |44+ + 4 ++++ +++ N EREREREE BIRNRRE )
7 formosaensis(?) + 4+ 4|4+ + + +4+ 4+ +++ NIRRT PIRNRE )
Y acidus I T S A o b D
» I/m'rﬁom; bt AD
Y boreas ‘ +h [+ D
» Kansho . l ; et D
» Mocki . ! ’ i | D
» arrhims R [ S PSP ST B +++4 ++
Vo Maydis A b 4D | ; +4+ 4 e+
" Hangchow | 4+ | b bbb lpp ) +++ ++ R N
7 albus 0k | 4+ — ’ | 4| 4+
» Pekd I O PP + +++ + +34+ |+
" shanbhaiensis| + 4 =R MR R NIER 2 +++ ++
» c/u'm’lnu:\‘l e R T ‘ o N FTIRTTRT Rt ST SprR
» liguefaciens | DI IS FSPIPN PRI (PRI s
" pseundockinensis 4+ | 4+ . . T
* houmilis AR Y R
, mveds k) A
Chlamydomn. 2),

Javanicus ++++ ~ 4+ :
Mucor sp. +4 b [ ++ ++
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3 ...+ Bei hoherer Temperatur (°C). . .. . -
L'
35 37-38 | . 47-44 41-43 41-43 39-43 . f T4 45 - Mw
. = =%
is | 2 el 2| e | SRl 23s] Fles| 2 we |28 Rl BT
+4++ | ++ + |- + | — | . N
R e ++ |+ |H+H — ,
+44+ )+ : _ =1+ ] =
++4++| ++ Lo L — .
A + | = | ++ | =
=] = | | = + —_
+4++ | S | +4++ | — +
++++ +++ ' : ol EY | | | — +
++++ ++ | o ++ 4] — + —_ + —
+4 | . | = | ++| = | ++ — -
+4+++| e+ U 4+ |+ | ++ - | = +
RETINE R . bt A — |+ | — +
R o+ |+ O P +
N o R R s + +
++++ | _ : F44] — | — | 4+ - |+ -
| b [ ] — +
+ (344 + A + +
» 4+ +
ol +++| + : +
o k| =+ | = —
O e B —
++ | — ++ | — —
+4++ | — + - + | — —
+4++ | ++ + | — —
++ - R e —
B A e A kot +
+++ |++ +++| + +++ ] — +
+4++[+++ +
+ | = | ++ ] = —
++ | — | + | —
+
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und Mucor sp. bildeten die Sporangien bei niederer Temperatur (11-16.5°C),
Rk, nodosus, Rh. thevmosus, Rh. boreas und Rh. Mocki bei 11-13°C stark.
Rhk. Oryzae, Rk, Hangchow und RhA. Péka I wuchsen nicht bei 2-
6°C; Rh. albus und Rh. liguefaciens bei 11-14°C auch nicht, und wiesen
diese 5 Pilze bei 11~ I4°C keine Sporangien (s. Versuch III) auf '

Die Minimaltemperatur fiir das’ Wachstum von K4, Péka 1, Rh. lique-

Saciens, Rh. pseudochinensis und Rh. humilis ist vielleicht 11-15°C, und die
der ubrlgen Pxize unter 15°C.

: Die Mlmmaltemperatur fur die Sporangxenblldung von R, tonkinensis,
Rh. Bamms Rl’z Delemar; R/z chunghuoensis und Rh. Péka II, Arvihizus-
Gruppe und Rp. niveus ‘ist ‘wahrscheinlich 14°C; Rk Hangchow und Rh.

clinensis 15°C§ Rh. Péka I 15-20°C; Rk, albus und R, s/za/zg/zazenszs'

21°C; die derJubrlgen leze unter 15°C.

. Nach HaNzawa (29) keimt bei niederer Temperatur Rh. nigricans sehr:

kraftlg und bildet zienilich rasch Sporanglen Rh. kasanensis, Rk. Usamii,
. Trubini, R/z Trztzcz und Rz nadorms keimen; und ‘wachsen noch gut

bel niedriger Témperatur und bilden dabei Sporangien. Rk. japonicus, Rk.
tonkinensis, Rhi Batatas, Rh. arvhizus, Rh. Orysae, Rh. chinensis' keimen -

und- wachsen Wemger gutf-xllsbesondere wurden bei R/z chinensis keine
grosseren Mycelien beobachtet —und bilden keine Sporangien. '

Die Mlmmaltemperatur fiir die Sporanglenb!ldung von A/ bus-Gruppe
war hoéher als bei den ubrlgen Pilzen.: ‘

Die Mmlmaltempexatur far die Sporanclenbxldung von KA. tonéz;zenszs
' Rh. Batatas, Rh. Delemar, Rh. chungluoensis und, Rk. Péka I, Arrhizus-
Gruppe und. R}z ntveus .ist 14°C; Rh. Hangchow und Rh. clinensis 15°C;
Rh. Pétea I 15-20°C; Rh. albus und Rh. shanghaiensis 21°C; Nzgrzcans-
Gruppe, Rk. Oryzae, Rh. Oryzae 1, Rh. Oryzae 2, Rh. japonicus, Rh. ja-
ponicus (8), Rh. Tritici, Rh. nodosus; Rh. Chiuniang, Rh. formosaensis (2),
Rh. acidus, Rh.\theymosus, Rh. boreas und Rh. Mocki und Mucor sp. unter
15°C; Rh. liguefaciens, Rh. pseudochinensis und R funalis Giber 15°C.

‘Meine Pilze wuchsen alle bei 15°C, aber NiLL (65) konnte dies bei
seinen neuen Pilzen (R/z £,12 und 3) unter 18°C nicht festbtellen

‘Bel memertemper’atur wuchsen d1e¢ Pilze der Nigricans-Gruppe sehr
lippig, aber . gar mcht bei. Bluttemperatur, die ibrigen Pilze mehr oder
minder gut bei diesen Temperaturen. 'y

Die Optimaltemperatur fiir das Wachstum der N p grzcans Gruppe
betrigt 25-30°C; Rh. tonkinensis, Arvhizus-, Hangc/zow-Gruppe,kR/l
shangliaiensis, Chlamydomucor _]awmzcus und Mucor sp. 30°C; Rh. Orygae,
Rh. ‘Oryzae 1, R/z Oryme 2, R}z ]apomms R, ]apomcus (,8) Rbe. Bamms
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RE. Chinniang, Rl boreas, Rh. Kansho und RE. Mocks 32°C30 Rl nodosis)
Rh. Delemar, Rh. acidus; Rh. albus und Rh. nivens 32-34°G i Rh. - Tritici
Rh. c/zzmtré'uomszs. Rhi: Péka II, Rh. formosaensis (2) und' Rk, thermosus
35°C; Rk. Péka I und R pseudoc/zmmszs 32-35°C; Rk lzguefaaens 32=
37°C; RA. humilis 3, 37°C. Rii! chinensis wuchs bel 34°C sehr: stark
und auch bei 45°C (s. Versuch XIX), deshalb: ist seme Optlmaltemperatur/
fir das Wachstiim® ‘wahrscheinlich 34—45°C L

Nach Hanzawa (29) keimen bei Z)mmertemperatzur (:i:20°C) alle Pilze
nach 2 Tagen und bilden Sporangjen . Rh. kasanensis,' Rh. Batatas und
Rh. Usamii wachsen sehr gut, indem sie viele Sporangxen bilden; RA.
T yubini, Rh. Japonicus, Rh. tonkinensis, K. Oryzae (Stamm Bankut) wachsen
nicht gut, bilden aber etwas weniger Sporangien, wihrend R%. Oryzae und
Rh. arriizus schlecht wachsen und sehr wenige oder gai/r keine Sporangien
bilden.  Bei Bluttemperatur (35~37°C) wichst Rk nigricans iberhaupt
nicht, die iibrigen Arten dagegen gut. Reichliche rasche Sporanglenblldung
kommt bei Rhi. kasanensis, Rh. nodosus, Rk. Tvitict, Rh. Usamii, Rh. ja-
ponicus, Rh. tonkinensis, Rk, Batatas vor.  Ziemlich-schnelle: Sporangien-
blldung beobachtet man bei Rh. chinensis und sehr langséme und spirliche
Sporangienbildung findet man bei RkA Trubini, Rh. Oryzae und Rh. ar-
vhizus. :

Bei 41°C bildeten RA. Tvitici, Rk. nodosus, Rh. Chiuniang, Rh. clhung-
kuoensis, Rh. Pétka II, Rh. formosaensis (?), Rh. thermosus, Rh. borveas,
Rh. Kansho, Rh. Mocki, Rh. chinensis, Rh. liguefaciens und Kz ﬁséudb—
chinensis Sporangien, insbesondere R4, chinensis noch bei 45°C, Rh. pseudo
cliunensis auch bei 41-43°C befriedigend. Die bei 15°C, stark sporahgien-
bildenden Pilze, mit Ausnahme von RZ. Jormosaensis (2), bildeten auch
stark Sporangien bei 41°C, die bei ¥5°C schwach sporanglenbﬂdende Pilze
dagegen nicht. S

Die Maximaltemperatur fir das Wachstum der ZVz a'rzcans Gruppe
ist 37—38°C R/z Batatas, Rh C/zzumang, Rh. c/zung,éuomszs R/z Peka 11,
R/z z‘oﬂ,émmszs 45—48°C " Rh. O;’yzae R/z Oryzae 2, R/z " Hangchow und
Rh. Péka I 44°C; Rh. albus 42-44°C; Rh. japonicus, Rh. ]apomeus A,
RA. s/za;zglzzzzmszs und Rk, fumilis 43°C Chlamydomucor javanicus 41—
43°C ;. Rh. Tvitici, Rl Delemar und Rhk. chinensis iiber o45°C ; Rhk. nodosus,
R#h. boreas, Rh. Kansho und Rh. Mocki, Arr/eizus-Gruppe, Rh. pseudo-
chinensis und Mucor sp. iber 43°C; Rk. niveus iiber 42°C R/z Oryzae 1
iber 41°C. -

* Die Maximaltempératut fiir die Sporangienbildung ‘dér Nigricans-
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Gruppe ist 32°C; Rhk.- Chiuniang 44°C; Rh. formosaensis (2) und R
thermosus um 43°C; Rh. Oryzae 1, Rh. nodosus, Rh. chungkuoensis, Rbi.
Pika II, Rh. boreas, Rh. Kansho und Rh. Mochi 41°C; Rh. liquefaciens
um 44°C; RA. chinensis iiber 45°C; Rh. pseudockinensis iber 43°C; Rh.
Tritici tiber 41°C; Rh. Oryzae, Rh. Oryzae 2, Rh. japonicus, Rh. japonicus
(B), Rh. Batatas, Rh. Delemar und Rh. acidus, Arvhizus-, Hangchow-,
Albus-Gruppe, Rh. humilis, Rh. nivens und Mucor sp. unter 41°C.

Nach Hanzawa (29) keimen bei hoher Temperatur alle (mit Ausnahme
von Rf. nigricans) nach 1-2 Tagen, Rh. c/inensis bildet Sporangien bei 41
bis 43°C nach 2 Tagen. Auch hat er bei Rk kasanensis, Rh. Usamii,
RA. Batatas, Rk. Oryzae (Stamm Delemar) Rkh. Tritici (Stamm Sapporo)
auf grossen Kartoffelstiicken in weiten Reagenzglisern mit sehr dichtem
Wattestobfen (zur Verminderung der Verdunstung) noch Sporangienbildung
Afestgestellt. Gutes Wachstum weisen R4, Trubini, Rk kasanensis, Rh., Usa-
mit, Rh. japonicus, Rh. nodosus, Rh. chinensis und Rh. Tritici auf, minder
gutes Rk, Batatas, Rh. Tritici (Stamm Sapporo) und Rh. arrlizus, spir-
liches Wachstum R4 Orpzae und Ri. tonkinensis.

Nach Hageu (25, 26) keimt Mucor (Rhizopus) nodosus bei 43-44°C
nicht, und ist seine Maximaltemperatur fir die Sporangienbildung 38°C,
die Maximaltemperatur fiir das Wachstum von Rk arvhizus ist 42°C und
fur die Sporangienbildung 36°C; nach AMEs (2) keimt RA. nmigricans bei
42°C nicht, aber bei 41°C; nach SteEVENs und WiLcox (97) bildete RZ.
nigricans auf reifen Erdbeeren bei 36-37°C wenige Sporangien; nach Ya-
MAZAKI (137) wichst Rk. Hangchow bei 37°C sehr sparlich, und Rk, shang -
kaiensts bei 40°C nicht.

Als das Ergebnis dieser Untersuchung werden meine untersuchten
Pilze folgendermassen gruppiert : ‘ '

I. Kein Wachstum bei 37-38%C. ceiveerieriiirmrnimniniuenressercnenns (Psychroph11e Gruppe)
. Rh. nigricans, Rh. reflexus, Rh. Artocarpe.
II. Wachstum bei 37-38°C. . i ‘
(1) Keine Sporangienbildung bei 15°C. und auch bei 41°C, ...cccoivviiierenennnnns
.................................................................. (Eume_sophile Gruppe)
i RE. }Em;z.z'/z}, Rh. albus, Rh. Peka I, Rf. :/mnv/mienA;is. X
< © (2) Sporanglenblldung bei 159C, aber nicht bei 41°C .............. eeteveraannennens
L eetseeetresierrternensetacaintennraneranarenterurnennasens (Pseudomesophlle Gruppe)
. Rh. Oryzae, Rh. Oryzae 2, Rh. japonicus, Rk. j jeus (B)y Rh. tonki-
) nensis, Rh. Batatas, Rh. Delemmar, Rh. acidus, Rﬁ ar;hzzm, Rk, maytlzs,
. Rh. Hongchow, Rh. niveus, -
(3) Keme Sporangienbildung bei 15°C, aber Sporangienbildung bei- 41°C. ......
oL R L TIPSR (Euthermophlle Gruppe)
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Rk, liguefaciens, Rh. pesenudochinensis.
(4) Sporangienbildung bei 15°C und auch bei 41°C. .ccivieviiiiininiinnnniinennn,
......................................................... (Pseudothermophile Gruppe)
Rh. Oryzae 1, Rh. Triticiy Rh. nodosus, Rh. Chiuniang, Rh. chungkuoen-
sis, Rh. Péka II, Rh. formosaensis (?), Rh. thermosus, Rh. boreas, Rh.
Kansho, Rh. Mocki, Rh. chinensis.

Psychrophile Gruppe enthilt nur die Nigvicans-Gruppe.

Eumesophile Gruppe enthilt die A/6us-Gruppe und R/k. humilis,
und diese Pilze bildeten die Sporangien sehr sparlich, aber RA. Aumilis
besser als A/bus-Gruppe., Rle. /humilis bildet die Sporangien am schlecht-
esten in Clinensis-Gruppe. Die in Sectio Dubiorugorhizopus
gehérige am schlechtesten sporangienbildende Pilze lassen sich zur eu-
mesophile Gruppe zihlen. Nach meiner Voraussetzung gehdren RA.
oligosporus (Optimum 30-~35°C), R/A. oligosporus var. glaber (Optimum 32—
35C°), Rh. candidus (Optimum = 30°C) und Ri. salebrosus (Optimum +
30°C) wahrscheinlich zu dieser Gruppe.

Zur pseudomesophilen Gruppe gehéren einige Pilze (mit den
verhiltnismissig grésseren (8—11 ¢ Durchm.) Sporen) der Oryzae-, Ar-
rhizus-, Hangchow-Gruppe uud Rk, nivens. Die Pilze von Cli-
nensts-Gruppe, deren Rasen zerbrechlich sind, gehoren nicht zur pseudo-
mesophilen Gruppe. Nach meiner Voraussetzung gehoren Rk. arrlizus
(B), R japonicus var. angulosporus vielleicht zur Gruppe.

Die euthermophile Gruppz enthilt die bei niederen Tempera-
turen stark alkoholbildenden und ziemlich gut sporangienbildenden Pilze
der Clinensis-Gruppe; so glaube ich, dass Rk chinensis var. rugosporus
(Optimum =% 37°C) vielleicht zur Gruppe gehést.

Die pseudothermophile Gruppe enthilt einige Pilze aus der
Oryzae-Gruppe und Rbf. clhinensis, die Rasen dieser Pilze werden durch
die gebildeten Sporangien schwarzlich gefirbt, andere Pilze aus denselben
Gruppen dagegen meist heller. Die Pilze der pseudothermophilen
Gruppe bilden bei niederer Temperatur so stark die Sporangien wie die
psychrophile Gruppe, andere Pilze aus derselben Gruppen dagegen
schwicher.  Nach meiner Voraussetzung gehéren R/ formosaensis var.
chlamydosporus (Optimum + 32°C), Rk kasanensis, Rh. Trubini und Rhi.
Usamii vielleicht zur Gruppe.

Wie oben erwihnt, kénnen die Temperaturverhaltnisse der Pilze durch
ihre Morphologie vorausgesetzt werden, in meiner Gruppierung kann man
unbekannte Pilze durch ihre Morphologie vielleicht gruppieren.  Es ist
aber unrichtig, die Speciestrennung nur durch Temperaturverhaltnisse zu
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machen ; nach HARTER und WEIMER (36) sind die Temperaturverhiltnisse
der einzelnen Specien in verschiedenen Stimmen ungleich.

¢. Der Einfluss des Nihrbodens.

Der Nihrboden beeinflusst das Temperaturverhiltnis des Pilzwachstums,
nach WeiMER und HArTER (123) wichst Rz nigricans bei 30°C auf den
kiinstlichen Agarboden, aber auf anderen Nahrbdden (z. B. Batate-, Mais-
mehl-, Karotte- und Rindfleisch-Agar) nicht.  Ich vérsuchte den Einfluss
des Nihrbodens bei einigen Pilzen mit ,,Koji“-Extrakt.

Die Ergebnisse sind folgende:

Tabelle 22. Das Pilzwachstum auf ,,Koji‘“Extrakt bei 40-44°C
Mit Koji-Extrakt (12°Bllg) im Reagenzglas

Versuchsdauer (Tag) 1 2 4
Versuchstemp. ©C) 40-42 40 44
g Hahe :-E: < I16he | < k] Hohe | 3
Pilzart Rasen ":@ Rasen Ri'eu .?"'é Rasen _5 R‘:;en -i _5 Reen .'5
S (cm) | & & (em) | & & (emy | &
Rk, tonkinensis Saftmycelien +| weiss, et.d.| o5 | + weiss—ge:‘t’)g::- al—l xo |+ |- 10|+
Peka IT " + " ’pi?{.tl) nieder|++ heHvgvrez?sls-, haarig |~ nieder)+ -+|—| nieder|+ +
" formosaensis(?) le;;}rlxt:) Mycelhaut +H T d.t o2 |++ wgeti?z_lichwdss, d.f~| %o ++—| 10 [++
chinensis Saftmycelien +| ”, ”|nieder 4+ hgg%‘?i‘g};gmu, » |—| nieder/++|+| 03 |[++
P pseudockinensis — —| Saftmycelien — | feucht - + |— +
Lumilis - - » — | Saftmycelien - + |- +
Mucor sp. — - — _

Mucor sp. wuchs nicht wie auf Kartoffeln, RA. chinensis bildet nur
spdrlich die Sporangien aber er bildet die Sporangien sehr stark auf Kartof-
feln bei 45°C. RkA. pseudockinensis bildet keine Luftmycclien, sondern

nur eine, diinne Mycelhaut, aber er bildet die Luftmycelien und die Sporan-
gien stark auf Kartoffeln bei 41-43°C.

d. Appendix

Ich versuchte neverdings kurz die Temperaturverhiltnisse einiger Pilze,
sie wurden aber noch nicht grupplert.
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i. Das Pilzwachstum bei niederer Temperatur

Nr. 1.

Bei 10-13°C

Tabelle 23. Das Pilzwachstum bei niederer Temperatur Nr. 1

Mit Kartoffeln im Reagenzglas

(Bei 10~13°C)

137

Versuchsdauer (Tag) 10
Versuchstemp. (°C) 10-13
Pilzart Rasen Myecelbild. Sp.-bild.
Rk, nigricans (+) weiss, s. L + 4 +
?  nigricans (—) weiss-hellgrau, » b+ -
" nigricans (T) weiss, ” + 4 +
” ; : weiss-
v Jormomensis var, | __schwiralichgran, S5 b i
chlamydosporus | Voo s- 1 ++ -
¥ sp. (TANAKA) o, 1. + 4 —
?  sp. (TANAKRA 1) ” o, l.-s.1. + 4+ 4 —_
?  sp. (KaAwAMORI) » s. 1 + 4 —
”  chinensis (T) ”, ” — -+
Y pseudockinensis +
(aus Awamori) -
¥ pseudockinensis N + —
¥ psendochinensis (S) + —
Mucor sp. (H) weiss, l-s. L + 4+ + 4

Rh. formosaensis var, chlamydosporus, Rk, sp. (TANAKA), Rfi. sp. (TANARA I)
Rh. sp. (Kawamort), Rh. pseudochinensis (aus Awamori), Rk. pseudochinensis
N und Rk pseudochinensis (S) bildeten keine Sporangien, dagegen bildeten
solche R%. nigricans (+), Rk. nigricans (=), Rh. nigricans (T), Rhk. tonki-
nensis N, Rh. clinensis (T) und Mucor sp. (H) insbesondere Rk, nigricans

(—) am stirksten.

Rk, nigricans (—) wuchs am starksten, Rk, pseudochi-

nensis (aus Awamori), Ri. pseudockinensis N und Rh. pseudockinensis (S) am

schwachsten.

Nr. 2.

Bei 14-18°C (S. Tabelle 24 auf S. 138)

R, tonkinensis N, Rh. sp. (Tanaka), Rk, sp. (Tanaka 1) und Ri
chinensis wuchsen bei 14-18°C stark und bildeten viele Sporangien, R%. sp.
(KawAMORL), Rf. pseudockinensis (aus Awamori) und Mucor sp. (H) da-
gegen keine, die Gibrigen Pilze wuchsen nicht stark.



138

Tabelle 24.
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Das Pilzwachstum bei niederer Temperatur Nr. 2

Wie vorher ; Versuchsdauer : 35 Tagen; Versuchstemperatur : 14-18°C.
Pilzart Reagenzglas Rasen Mycelbild. Sp.-bild.
Rk nigricans (4) Nr. 1 welss, s. L. 44 +
Nr. 2 " ” ++ +
Y nigricans (—) Nr. 1 7 7 ++ +
Nr. 2 ”, ” ++ +
T. ” »
" nigricans (T) Nr. 1 ’ ++ +
Nr. 2 7, » 4+ 4 +
Y ponbinensis N Nr. 1 weiss-schwarzbraun, d.-s. 1.{ ++ 4+ + 4+
Nr. 2 weiss, s. 1. + 4 +
»  formosaensis var. Nr, 1 weiss-hellrétlichweiss, ” + 4 +
chlamydosporus Nr. 2 » » , ” ++ +
» . Nr. 1 weiss, » + + +
Japonicus r
Nr. 2 hellbriunlichweiss, » ++ +
»  sp. (TANAKA) Nr. 1 weiss, » +4+ ++
Nr. 2 schwarzhraun, ” ++ + +++
» p. (TANAKA 1) Nr. 1 weiss, ” ++ ++
Nr. 2 schwarzbraun, ” +++ 4+ 4
. rs s
" g5 (KAWAMORI) Nr. 1 weiss-hellrotlichweiss, + 4
Nr. 2 ” » , » ++ .
" Chinensis (T) Nr. 1 schwirzlichgrau, » +++ ++++
Nr. 2 weiss, ” ++ +
»  pseudochinensis Nr. 1 ” o ” + —_
(aus Awamori) Nr. 2 ", » + —
M H ”
Y sseudochinensis N Nr. 1 hellgelblichweiss, + +
Nr. 2 » , » + +
\ »
7 pseudockinensis (S) Nr. 1 ’ d. +++ + -+
Nr. 2 ” , s. 1 + +
Mucor sp. (H) Nr. 1 weiss, ” + —
Nr. 2 » ” + —
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ii. Das Pilzwachstum bei hoherer Temperatur

Nr. 1. Bei 40°C

Tabelle 25. Das Pilzwachstum hoherer Temperatur Nr. I

Wie vorher. (Bei 40°C).

Versuchsdauer (Tag) 10
Versuchstemp. (°C) 40
Pilzart Rasen Mycelbild. Sp.-bild.
Rhe nigricans (+) — —_ —
nigricans (—) — — —
?  nigricans (T) — — -
" yonkinensis N hellgrau-hellbraunélk-(;};-’ s a P t
» 3
Jormosaensis var. T R
chlamydosporus weiss-briunlichgrau, S, d.-1. + 4+ + 4+ 4
? sp. (TANAKA) weiss-hellgelb, ”, d. ++++ +
» spe (TANAKA 1) » 2 R n, d.-l. 444+ +
”  gp. (KAWAMORI) »oro, o +++ +
» chinensis (T) weiss-schwarzbraun, ” L ++ +++
2 . .
pseudochinensis dunkelgrau-
(aus Awamori) _ braunlichgrau, ”, d. +++ +++
7 pseudochinensis N bmunhc};%fv::;;rszaun o +4+++ 44+
¥
? pseudochinensis (S) ” ” , 7”7 +4+4++ ++ 4+
Mucor sp. (H) — — —

Rl nigricans (+), Rh. nigricans (—), Rh. nigricans (T) und Mucor
sp. (H) wuchsen nicht, die iibrigen Pilze bildeten dagegen die Sporangien
besonders K/. sp. (TANAKA), Rk sp. (TAnakA 1) und Rk sp. (Kawamori)
am schlechtesten, R/, psendockinensis N und Rh. pseudochinensis (S) am

besten.

Nr. 2. Bei 41°C (S. Tabelle 26 auf S. 140)

Rk, nigricans (+), Rh. nigricans (=), Rhk. nigricans (T) und Mucor
sp. (H) wuchsen nicht. R formos. var. chlamydosporus, Rk. chinensis (T),
Rh. pseudoclinensis (aus Awamori), Rb. pseudoclhinensis N und Rh. pseudo-

chinensis (S) bildeten Sporangien, die tbrigen Pilze dagegen keine.
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Tabelle 26. Das Pilzwachstum bei hoherer Temperatur Nr. 2

Wie vorher ; Versuchsdauer: 35 Tagen; Versuchstemperatur : 41°C

Pilzart Reagenzglas Rasen Myecelbild. Sp.-bild.
Nr. 1 —_ — —
R, nigricans (+) Nr. 2 . _ —
Nr. — — —
»  nigricans (=) Nr. 2 . — _
Nr. 1 — _— —_
¥ nigricans (T) Nr. 2 _ _ .
Nr. gelb, s. 1. + + —_
»  tonkinensis N Nr. 2 » » ++ -
»  formosaensis var. Nr. heligelb, » +++ +
chlamydosporus Nr. 2 braun, » + 4+ ++++
Nr. 1 hellgelb, " + + —
»*  japonicus 1 Nr. 2 ” , ” 4+ —
, Nr. 1 gelb, » 4+ —
>
sp. (TANAKA) Nr. 2 » » T+ .
. Nr. 1 ”, ” +++ —
”
sp. (TANAKA 1) Nr. 2 » ” + 4+ —
” Nr. 1 ” Ll ++++ ++
sp. (KAWAMORI) Nr. 2 » O R A ++
Nr. 1 schwarzbraun, s. L ++ + 4+
» . .
chinensis (T) Nr. 2 ” , »” 44 4+
? pseudochinensis Nr. 1 hellbraun, » ++ +++
(aus Awamori) Ni 2 o, ” + + +++
, Nr. 1 braun, i ++ 4+ ++++
. o
Pseudockinensis N Nr. 2 gelb-braun, samtartig + + + 4+
Nr. 1 hellgelb-braun, ” ++ + + 4
P pseudockinensis (S) Nr. 2 » L ” + +
Nr. 1 — —_ —
Mucor sp. Nr. 2 . _ —
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Nr.

3.

Bei 45°C

141

Tabelle 27. Das Pilzwachstum bei héherer Temperatur Nr. 3

Mit Kartoffeln im Reagenzglas (Bei 45°C)

Versuchsdauer (Tag)

I

10

Versuchstemp. (°C)

45

45

45

Pilzart

Mycel-
bild.

Sp.-bild.

Rasen

Mycel-
bild.

Sp.-bild.

Mycel-
bild.

Sp.-bild.

RE. tonkinensis N

=

Jformos. var
chiamydosporus

?  sp. (TANAKA)
?  sp. (TANAKA 1)
? sp. (KAWAMORI)
chinensis (T)

pseudochinensis
(aus Awamori)

+++
++

dunkelbraun,

o+

d-~l

+ -+
++

Rh. formos. var. cllamydosporus, Rh. sp. (TANARA), Rhk. sp. (TANARA 1)

und R/%. sp. (Kawamort) wuchs nicht, wohl aber die tibrigen Pilze.

Rhr.

pseudochinensis (aus Awamori) wuchs schlecht und bildete keine Sporangien,
Rh. chinensis (T) wuchs sehr stark.

Die Versuchsresultate, die von verschiedenen Forschern bislang fest-
gestellt worden sind, seien in der Tabelle wie folgt, iibersichtlich verglichen:

Tabelle 28. Vergleichende Tabelle der Temperaturversuchsresultate,
die von verschiedenen Autoren bislang festgestellt worden sind

Minimum (°C) Optimum (°C) Maximum (°C)
Pilzart Sporangien- Wachstum u, Sporangien~
Wachstum bildung Sporangien- ‘Wachstum bildung
bildung
S.G.~1.5D) 7-101) S.G.-26-280 33.5%) 30-321
M.G.~1.5-6.5 | unter 15 | M.G.-23~26D 370 32D
Rk, nigricans unter 152 Fr.-23-28 5.G.-33-34D
25-30%) M.G.-30-31.5D
37-38%
S.G.-1.51 7.6-10.60 8.G.~30~320 S.G.~36-38D 31-32.51)
» ysis M.G-1.5D unter 152 M.G.-26-28D M.G.~33-34" 322
reflex unter 159 Fr.-26-281) 37-38%
25-30%)
S.G.~1.5D 12.5-17D S5.G.~26-291) 30-320
. M.G.-g» unter 152 | M.G.-26-28D 5.G.=33.5-34.5 1 | 322
" Artocarpi unter 152 Fr.-22-271 M.G.—32-331
25-322 37-389
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Minimum (°C) Optimum (°C) Maximum (°C)
Pilzart Sporangien- Wachstum u. Sporangien-
‘Wachstum . Sporangien- Wachstum .
bildung bildung bildung
. S.G.-1.50 S.G.~26-28D S.G~33-341D
Rh. microporus M.G.~1.5D M.G.~25-271 M.G.—30-321
S.G.~1.5D 12-16.51D 30-355 8.G.~44-45.51) | 40-45D
M.G.-1.5-6.51 unter 15 [ 5.G.-36-38D M.G.—42~45.5 | iiber 412
Y Tyitici unter 152 M.G.-33-35" iiber 45
Fr.-32~340
359
126) 145 25-306 428 38-40"
S.G.~7-841 12-I51 S.G.-36-381 S5.G.~44~45.51 unter 412>
»  Delemar M.G.-7.5-9.8D 14D MG~ 2-34D M.G.—41-45.5D
unter 152 ¥r.-32-34L ter 452
32-34%
S.G~15D 125~171 | S.G.36-—38D 43~-44% 389
Y sodosus M.G.-1.5-6.51 unter 15® | M.G.-33-35D 5.G-44-45.5D 37-38.5
unter 152 Fr-32-350 M.G.-41.5-45.50| 41D
322 iber 432
5.G.7-9" 12~-151 30D 8.G.~44~45.5 37-401)
M.G.-7.5~11D unter 152 | 30-409 M.G—g2-45.510 | 41
” . unter 152 S.(.—-36-38D 449
Oryzae M G.—31-340
Fr -32-36L
32D
S.G.-151) 11-150 S5.G.—36-38D 42 369
" arrhicus M.G-1.5~7.41 4D M.G.-32.5-35.5 1 8.G.—43.6-45.51> | 37-40D
- unter 152 Fro-32-349 M.G.—40.9-44.91) unter 412
30D iiber 432
M.G.~1.5-7.4D 14D 399 M.G.~40-44.51> | unter 412)
?  maydis unter 152 M.(3.~30.5-32.5 1)} iiber 432
300
) S.G~8.5-100 12-161) 30-40" S.G.-51-52D 45-501
M G.~7.5~10.41 | 15D S.G.~43-45D M.G—49-51D iiber 452)
" chinensis unter 152 M.G 37 5-40.5 1) iiber 452
Fr-35-400
34-4579
i i unter 152) 36-3810) 43D unter 412
Y japonicus unter 152 309 40>>10
322
?  tonkinensis |unter 15 14D .;:S;)?)sm) 45~45% unter 412
Y Cambodja 35-4011)
" oligosporus 30~351)
»  Batatas unter 152 149 3 48D unter 41
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Minimum (°C) Optimum (°C) Maximum (°C)
Pilzart Sporangien- Wachstum u. Sporangien-,
Wachstum . Sporangien- ‘Wachstum .
bildung bildung bildung-
RE. acidus unter 159 unter 152 32-342) 32) unter 412)
5 3 4 4
P thermosus unter 159 unter 152 | 359 489 um 432
? boreas unter 152 unter 159 | 322 iiber 43® 41D
" Kansho unter 15 unter 152 | 322) iiber 43% 41D
" Mocki unter 152 unter 159 | 322 iiber 439 412)
.. 4 301D
¥ Chiuniang | unter 152 unter 152 322)3 48D 442
Y chungkuo- 9 o + 30
S sis | unter 15 ) 142 i 350 482 41D
1
" Pekall | uoter 15D 14D ;‘:52,33 » 45 19
»  formos.(?) | unter 159 unter 152 352 48D um 439
? formosaensis + 321D
-34D
»  miveus unter 15% 142 3; 240187 iiber 422 unter 412
+ 309 19)
»  Hangchow unter 152 152) 3 02)3 2Z§ unter 412)
. " 20)
" humilis 11-15% iiber 15 :;_232) 439 unter 412)
) , . + 30%1
Y liguefaciens | 11-152 iiber 152 32-379 489 um 442
» . 22)
pseudo 1D " 2) + 30 " 2 - 2
S hinensis 11-15 iiber 15 32-359 iiber 432 iiber 432
* + 302
” albus unter 152 212 32-34D 42-44% unter 412
+ 332
" Peka 1 11-152 15-20 32-359 442 unter 412
" shang- ¢ 2 2 30-35%) 402
haiensis | 15 2 309 439 unter 419
W o var. |
Sformos. var. 2
chlamydosporus| 1 32
”  candidus + 3020
”  salebrosus + 3029
P oligosporas 299
var. glaber 3235
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Minimum {°C) Optimum (°C) Maximum (°C)

Pilzart Sporangien- | Wachstum u. Sporangien-
Wachstum bildung Splc)tirlz(ilr:litgm Wachstum bildung

¥ chinensis 20
Var. 7ugosporus £ 3790
P parasiticus 33-379
? 1 1832 20%2)
» 2 1832) iiber 4932 iiber 4929
» 3 1832 iiber 4932 iiber 4932
¥ salebrosus 203330

var. instriatus| 30-33

- Chlamydom. 31 + 3130 aa®
Javanicus unter 1531 302) 41-43

S.G.= Spérénkeimung. M.G.=Mycelwachstum. Fr.=Sporenbildung.

1) WEIMER and HARTER (123). 18) Yamazaki (137)—Nr. 3. p. 1g.
2) Meine Resultate. 19) » (7 )" 2.p. 0
3) Hacem (25, 26). 20) » (”)»—" 3.p-33
4) HanNzawa (29), 21) ? (”)}—" 2.p. 75
5) Sarto (8s). 22) ? (”)—=7" 3 p 30
6) HANzAWA (27). 23) » (”)—" 3.p. 50
7) WERMER (116). 24) TAKEDA (111)—p. 16, '

8) LENDNER (53). 25) YAMAzAKI (137)—Nr. 2. p. 84.
9) BRUDERLEIN (8). 26) » (7”)—=7" 2.p9n
10) WEHMER (118). 27) ” (7 )= 3 p 46.
11) CHRzAszcz (I1). 28) ” (”)—" 3 p 52
12) SaITo (86). 29) NAxkAzZAWA (62)— p. 49,

13) Narazawa (61). 30) » (”)— p- 49.

14) YAMAZAKI (137)—Nr. 2. p. 62. 31) YAMAZAK1 (137)—Nr. 3. p. 72.
15) » (” )" 3.p. 26. 32) N (65).

16) TaKEDA (I111)—p. 35. 33} TaKEDA (112).

17) NAKAZAWA (62)—p. 44.

3. ZUSAMMENFASSUNG

I. Die Minimal-, Optimal- und Maximaltemperatur fiir das Pilz-
wachstum wurden festgestellt.

2. Die Pilze wurden durch die Temperaturverhdlinisse in 5 Gruppen
eingeteilt, und zwar: Psychrophile Gruppe:—Kein Wachstum bei
37-38°C,-3 Pilze, niahmlich RA. nigricans, Rh. reflexus und Rh. Artocarps.
Eumesophile Gruppe:—Wachstum bei 37-38°C, keine Sporangien-
bildung bei 15°C und auch bei 41°C,~4 Pilze, nihmlich Rk. humilis, Rk.
albus, Rh. Péka I und Rh. shanghaiensis. Pseudomesophile Gruppe :—
Wachstum bei 37-38°C, Sporangienbildung bei 15°C, aber nicht bei 41°C,—
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13 Pilze, nihmlich RA. Oryzae, Rk. Oryzae 2, Rk. japonicus, Rh. japonicus
(B), Rr. tonkinensis, Rh, Batatas, Rk. Delemar, Rh. acidus, Rh. arrkizus, Rhk.
maydis, Rh. Hangchow und Rh. niveus. Euthermophile Gruppe:—
Wachstum bei 37-38°C, keine Sporangienbildung bei 15°C, aber Sporan-
gienbildung bei 41°C,~2 Pilze, ndhmlich RA. liguefaciens und Rh. pseudo-
chinensis. Pseudothermophile- Gruppe :—Wachstum bei 37-38°C,
Sporangienbildung bei 15°C und auch bei 41°C,~11 Pilze, namlich RZ%.
Oryzae 1, Rh. Tvitici, Rh. nodosus, Rh. chiuniang, Rh. chungkuoensis, Rk,
Pétea 11, Rh. formosaensis (?), Rh. thevmosus, Rh. boreas, Rh. Kansho, Rh.
Mochi und RA. chinensis.

3. Die Temperaturverhiltnisse der Pilze konnen durch ihre Morpho-
logie vorausgesetzt werden.

4. Einige Faktoren kénnen verschiedentlich die Temperaturverhalt-
nisse des Pilzes beeinflussen.

5. Als Appendix versuchte ich neuerdings kurz die Temperaturver-
haltnisse einiger Pilze, sie wurden aber jetzt noch nicht gruppiert.

B. Die Totungstemperatur der Rhizopus-Arten
1. VERSUCH

10 ccm Wasser im Reagenzglas wurden im Wasserbad bis zur einge-
stellten Temperatur erwirmt und bei dieser Temperatur konstant erhalten.
Nach 15 Minuten wurden die Luftmycelien (mit Sporen und Gemmen, nur
Sporen oder nur Gemmen) der Pilze in das erwdrmte Wassser bei der
genannten Temperatur getaucht. Nach bestimmter Dauer wurden die Luft-
mycelien herausgenommen, in ,K&ji‘“-Extrakt (12°Bllg.) geimpft und bei
+20°C aufgestellt. Nach 10 Tagen wurde das Wachtum der Pilze be-
obachtet.

Die Luftmycelien von RkA. nigricans, Rh. veflexus, Rh. Avtocarpr und
Rk, niveus haben nur Sporen, RhA. albus, Rk FPéka Iund Chlamydomucor
Javanicus nur Gemmen, die anderen Pilze aber Sporen und Gemmen.

(S. Tabelle 20 auf S. 146)

Wie es scheint, werden allen Pilze in 20 Minuten bei 59-61°C ge-
totet, aber RA. Tritici, Rh. nodosus, Rh. Batatas, Rh. Cliuniang, Rh. chung-
kuoensis, Rh. Péka II, Rh. chinensis und Rk. pseudockinensis nach 25 Minuten
bei §8°C nicht, diese Pilze (mit Ausnahme von R/k. Batatas) gehoren zu
den eu- oder pseudothermophilen Gruppen; RA. Batatas gehort
zu den pseudomesophilen Gruppen.
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Tabelle 29. Die Tétungstemperatur der Kiizopus-Arten

80°C | 70°C | 60°C |59-61°| 58°C | 54°C [52-54°|51-53°|50~52°

Pilzart C : C C C

30Min. 45Min.|20Min.j2o0Min.[25Min.|23Min.\25Min.[16Min.|16Min.
Rh. nigricans — —_ — — — —_ + + +
Y reflexus — —_ — — — + + + +
? Artocarpi — — —_ — — — + + +
 japonicus (B) - = ===+ ]+ | + |+
P tonkinensis — — — —_ — + + + +
¥ Tritici — = = =+ |+ |+ |+ ]|+
? nodosus — — — —_ + + + + +
? Batatas —_ — — —_ + + + + +
? Chiuniang — — — —_ + + + + +
? chunghuoensis — — — — + + + + +
" Peka IT — = =] =+ + + + +
? Hangchow — — —_ — — + + + +
? albus — — — — — —_ + + +
Y Peka I — — —_ — —_ — + + +
? chinensis — — — — + + + 4 +
Y pseudochinensis — — —_ —_— + + + + +
Y niveus — — — —_ —_ — — + +
Chlamydom. javanicus | — — — —_— —_— — —_— + N

Rh. reflexus, Rh. japonicus (B), Rh. tonkinensis und Rk Hangchow
werden bei den oberen Bedingungen getdtet, aber nicht in 23 Minuten
bei 54°C. RhA. reflexus gehért zu den psychrophilen Gruppen, Rk,
albus und Rh. Péka I zu den eumesophilen Gruppen.

Rh. wnigricans, Rh. Avtocarpi, Rk. albus, Rh. Péka I, Rh. niveus und
Chlamydomucor javanicus werden unter allen oben beschriebenen Bedin-
gungen getotet, aber nicht in 16 Minuten bei §1-53°C. Die zwei vorigen
Pilze gehéren zu den psychrophilen Gruppen, R4 albus und Rk
Péka I zu den eumesophilen Gruppen, Rk niveus zu den pseudo-
mesophilen Gruppen.

Auch bei den Riizopus-Arten, wie bei den Bakterien, werden die
psychrophilen Pilze, bei niedriger Temperatur (52-54°C) getétet, wih-
rend die ibrigen Pilze, die bei 37-38°C wachsen, d. h. meso- und
thermophilen (eu- und pseudo-) Pilze bei hoherer Temperatur (59—~
61°C) getdtet werden.
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Bei R albus und Rh. Péka I werden nur ihre Gemmen benutzt, die
Wiederstandsidhigkeit fiir Warme der Gemmen ist im allgemeinen schwicher
als die der Sporen, doch ist sie so stark wie die der Sporen von RA. ni-
gricans und Rh. Ariocarpi.

Die Luftinycelien von Ri. nigricans, Rh. reflexus, Rh. Artocarps und
Rh. miveus hatten keine Gemmen; bei den meisten Arten, die in Luft-
mycelien keine Gemmen bilden, ist die Wiederstandsfihigkeit der Sporen
schwicher als die der Sporen der in Luftmycelien Gemmen bildenden Pilze.

Nach Awmes (2) ist die Totungstemperatur von Rh. nigricans 60°C.

2. ZUSAMMENFASSUNG

I. Nach diesem Versuch war die Tétungstemperatur der Pilze der
thermophilen (eu- und pseudothermophil) und mesophilen
(eu- und pseudomesophil) Gruppe héher als die der Pilze der psy-
chrophilen Gruppe, aber diese Temperatur von RkA. Bafatas war hoher
als die von Rk japonicus (B), Rh. tonkinensis, Rh. Hangchow, und Rk.
nivens in pseudomesophilen Gruppen.

2. Die Tétungstemperatur der Pilze der psychrophilen Gruppe
war niederer als jene der Ubrigen Gruppen, wihrend R/. reflexus so hoch
wie bei Rk. japonicus (B), Rhk. tonkinensis und Rh. Hangchow war.

3. Mit Ausnahme von Rk. veflexus war die Temperatur der Pilze, die
in Luftmycelien keine Gemmen bilden, niederer als die der Pilze, die in Luft-
mycelien Gemmen bilden.

4. Die Wiederstandsfahiglkeit fiir Warme der Gemmen von R#4. albus
und Rk. Péika I war so stark wie die Sporen von Rf. nigricans, Rkh. Arto-
carpt und Rbk. niveus.

C. Das Wachstum auf einigen Zuecker-Arten

Der Nahrwert oder die Benutzung der verschiedenen Kohlenstoffquellen
wurde schon durch viele Autoren untersucht.

WENT und Pr. GEERLIGS (125, 126) versuchten bei Rk&. Oryzae mit
Glykose, Essigsaure, Alkohol, Saccharose, Citronensiure, Weinsiure, Ben-
zoesdure, und nach diesen Autoren sind Pepton und Glykose sehr giinstige
Kohlenstoffquellen fiir das Wachstum von Cllamydomucor Oryzae.

Von EHrLicH (19) wurde festgestellt, dass die Fahigkeit der Willia-
Hefe, Alkohol zum Plasmaaufbau zu verwerten, wahrscheinlich auf ihrer
Oxydationswirkung beruht. In den Alkohol enthaltenden Nahrbsden konn-
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ten die entsprechenden Siuren resp. ihre Ester nachgewiesen werden. Ganz
analog der Willia-Hefe verhielten sich schimmelpilze, wie Oidium lactis,
Rh.. nigricans, u. a.

RitTER (81) versuchte das Verhiltnis der Schimmelpilze zur Saccha-
rose ; als Schimmelpilze wurden Mucor spinosus, Thamnidium elegans, Rh.
nigricans, Rh. tonkinensis, Mucor javanicus, M. racemosus und Penicillium
purpurogenum verwandt. Mit Ausnahme von P. purpurogenum und Mucor
racemosus zeigten alle Pilze nur minimales Wachstum, das auf die beim
Sterilisieren des Nahrbodens abgespaltenen Glykosespuren zuriickzufithren
war.

Nach BEezssonoF (6) ergab RkA. nigricans auf hochkonzentrierter Sac-
charoselésung, dass die Entwicklung des sexuellen Plasma durch solche
Kulturen hervorgerufen und geférdert wird.

Nach WEiMER und HARTER (120) vermehrte RkA. T#itics merklich den
Sauregehalt der Glykosehaltigen Kulturfliissigkeit.

SCHELLENBERG (92) untersuchte das Verhalten einiger Pilze (R/%. nigri-
cans, u. a.) gegen Hemicellulosen. Sicher werden die Pilze bei der Zer-
setzung der Pflanzensubstanzen im Boden eine viel gréssere Rolle spielen,
als man bisher annahm. Nicht die Loslichkeit der verschiedenen Cellulosen
in Sdure ist entscheidend fiir das Losungsvermogen der Pilze fiir diese
Stoffe, sondern es ist allein die chemische Konstitution der Substanz, die
den Ausschlag gibt.

Nach BeHRENs (4) verflissigt R/. nigricans die Mittellamelle, wihrend
Cellulose durch diesen Pilz nicht angegriffen wird.

Nach Hawkin (37) sind die Pilze (R4. nigricans, u. a.) in Ldsungen
weit hoherer Konzentration zu wachsen imstande, als dies bei dem Zell-
saft der betreffenden Wirtspflanzen der Fall ist.

Nach Takanasut und SakAGucH: (104) ist die Kartoffelstirke als Kohlen-
stoffquelle fiir die Siurebildung von Rh. G. 34 merklich ginstiger als
Glykose und Saccharose.

'Nach Sarro (85-88), Weumer (116), Nikorskr (9o), Nakazawa (61,
62), Yamazaxki (132, 133, 135, 137), TAKEDA (111, 112) und YAaMaMOTO (129)
ist der Ndhrwert der Zucker-Arten verschieden bei verschiedenen RkAizopus-
Arten, z. B. nach Sarro wuchs Rk. Tvitici nur spirlich auf Inulin, dagegen
wuchsen nach Yamazaxi Rk Chiuniang, Rh. pseudochinensis, Rh. niveus,
RAi. kumilis, Rk. albus, u. a..am besten auf Inulin.

1. DIE KULTURFLUSSIGKEIT

Bei diesen Versuchen wurde folgendermassen verfahren:
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Die Kulturflissigkeit im JERLENMEYER-Kolben, Reagenzglas oder
Girungssaccharometer wurde mit Riizopus-Arten geimpft und im Brut-
schrank aufgestellt.

Bestandteile der Kulturflissigkeit :

Destill. Wasser coeeceeniiiereieririosnccncnns veesssninsenns 100 ccm
NH,NOg «eevereeriererserseruessineesesseneserssasssananne 10 g
KH,PO, ...c..e.e. cercesererenresesens ertecurtosasneararens o5 ”
Y F=STO 4 = P O S s 0.25 "
ZUCKET +eveirasavacsssnesasacnrasossssoranssessnsosossnssonans 5 oder 3%

Als Zucker wurden Saccharose, Maltose, Dextrin, Livulose, Inulin,
Glykose, Galatose und Laktose benutzt.

2. DER EINFLUSS DER WASSERSTOFFIONENKONZENTRATIONEN
DES NAHRBODENS AUF DAS PILZWACHSTUM

Diese Versuche wurden folgendermassen ausgefiirt:

40 ccm Kulturfliissigkeit in vier 200 ccm-ERLENMEYER-Kolben wurden
mit Rki. acidus geimpft und 7 Tagen bei 32°C aufgestellt. 10 ccm der
HCI- oder NaOH-Lésung wurde zur 100 ccm Kulturflissigkeit zugefiigt.
Als Zucker wurde Saccharose (5 %) benutzt.

Die Wasserstoffionenkonzentrationen der Kulturfliissigkeiten sind fol-
gende:

Nihriosung HCl-oder NaOH-Ldsung pH (nach Sterilisierung)
50 ccm N-HC1 5 ccm .8

- S--Hcl - 2.35

- ;“—2-}10 - 40

» » . Destill. Wasser ,, ,, 4.5

» » I—O—O-NaOH » o» 5.1

» » E—NaOH » 59

» » l;_.NaOH - 63

Nachdem die Kultur beendet war, wurde die Kulturfliissigkeit mit den
Pilzdecken durch Filtrierpapier filtriert, die Pilzdecken auf dem Filtrierpapier
wurden mit destilliertem Wasser gewaschen, und im Wassertrockenschrank
zur Bestimmung der Pilzernte getrocknet. Die Kulturfliissigkeit und das
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Wasser, womit die Pilzdecken gewaschen wurde, im 100 ccm Messkolben
gebracht und zu 100 ccm mit destilliertem Wasser aufgefillt. Der Saure-
gehalt der Kulturfliissigkeit wurde mittels N/10-NaOH bei Gegenwart von
Phenolphthalein titriert,

Tabelle 30. Der Einflul der Wasserstoffionenkonzentrationen
des Nihrbodens auf das Wachstum von RA. acidus

Mit 40 ccm Kulturfliis. im 290 cem-ERLFNM.-Kolben ; Versuchsdauer: 7 Tagen; Versuchstemp.: 320C

Hohe Setr.- Ober- |Pilzernte| Siure- pH
Pt Rasen d | e | e | (@) | foone )
(vor Kultur) Rasen \operh.d.| d. | Mittel- | Mirtel | Mittel-
(cm) |Sporang.| Rasen | werte werte werte
1.8 keines Wachstum 14.60 | &
2.35 ” 9.40 | 235
4.0 grau-braunlichgrau, 1. 2.5-3.5 — konkav | 0.2668 | 11.80 2.3
45 » » , | 20-2.7 —_ » 0.1221 I11.20 2.4
5.1 » » , Vi 2.0-2.7 — ” 0.1113 10.80 2.5
5.9 ” ” , ¥ | 25-28 —_ » 0.1046 | 10.80 2.5
6.3 briunlichgrau, s.1.| 0.3 — 0.0214 5.60 6.1

Rh. acidus zeigte kein Wachstum bei pH=1.80-2.35, aber bei pH=
4.0-6.3 wuchs er stark oder schwach, am starksten bei pH=4.0, am
schwachsten bei pH=6.3, und bildete viele Sporangien.  Die Optimale
Wasserstoffionenkonzentration dieser Kulturflissigkeit fir das Pilzwachstum
ist pH=4.0.  Beim starksten Wachstum war der pH-Wert nach der
Kultur pH=2.3, beim schwachsten Wachstum pH=6.1, der Pilz wuchs
aber nicht bei pH=2.35, d. h. die maximale Wasserstoffionenkonzentra-
tion dieser Kulturflussigkeit fiir das Pilzwachstum ist bei pH<(2.35. Nach
WemeR und HARTER (124) betrdgt die maximale Wasserstoffionenkonzen-
tration der Glykoselésung mit dem Czapekschen Nahrsalze fiir das Wachs-
tum von KA. Tritici pH=1.70-1.80, aber bei Pektinlésung mit den oben-
genannten Nihrsalzen ist die maximale Wasserstoffionenkonzentration pH=
3.5, auf Batatedekokt, auf demselben die Riizopus-Arten 7 Tagen lang
bei 23-24°C kultiviert ergab, bei Rk. Artocarpt pH=4.00, bei Rk. nigri-
cans pH=5.44, bei Rk. micvosporus pH=5.62, bel RA. reflexus pH=3.42,
bei Rk Tritici pH=3.07, bei Rk. Delemar pH=3.07, bei Rk. Oryzae pH
=3.07, bei Rk nodosus pH = 3.07, bei Rhi. arrhizus pH = 3.24, bei R4
maydis pH=3.22, bel RA. chinensis pH=4.31.
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3. DAS PILZWACHSTUM UND DIE VERANDERUNG
DER WASSERSTOFFIONENKONZENTRATION
DER KULTURFLUSSIGKEIT

In diesem Versuch als Kulturflissigkeit wurde das obengenannte Kultur-
medium (ohne HCI- oder NaOH-Lésung) verwandt. 20 ccm Kulturmedium
in zwei 100 ccm ERLENMEVER-Kolben wurden mit RZ4. acidus und Rk
Artocarpi geimpft und im Brutschrank bei 32.5°C gehalten.

a. Versuch mit Rh. acidus

Tabelle 31. Das Pilzwachstum und die Veranderung der Wasser-

stoffionenkonzentration der Kulturilissigkeit (Mit R/, acidus)

Mit 20 ccm Kulturflis. (pH=4.5) im 190 ccm—ERLENM.-Kolben; Versuchstemp.: 32.50C

- — —_
@ — 3] - [

g = 5 SE |Bsale €15 £ E€

) 3 = o> |ETE|E_E|SEE (5

£E Rasen 5 = N BEE | 8T | ¥9c | B3

a~ ES & Lz |H8a8 |5 E| 5=z £E

R = BRI =& 2| g=

&

1 weiss, s.l| ++ — 6.45 3.65

2 ? Tttt 2.8 — c.0790 | 8.Io 2.70

3 hellbriunlichgrau, 1. |+ + + 4| + + + 2.8 — 0.0884 8.50 2.70

4 braunlichgrau, ol B T A R R A 2.8 — 0.0912 8.70 2.75

I2 ” ) w|++++|++++| 28 — 0.1073 8.40 2.70

Rh. acidus bildet in 2 Tagen wenig Sporangien, sein Rasen zeigte eine
maximale Hoéhe, und die Kulturflissigkeit die héchste Wasserstoffionen-
konzentration. Dann vermehrte der Pilz die Sporangien. Nachdem die
Kulturfliissigkeit die héchste Wasserstoffionenkonzentration erreicht hatte,
war die Vermehrung der Mycelernte und des Sauregehaltes nur sparlich
und langsam. Der Pilz wuchs fast nur in den ersten 48 Stunden und am
stirksten in 24-48 Stunden. Beim vorigen Versuche war der pH-Wert
nach der Kultur 2.4, wahrend er hier 2.7 betrigt.

b. Versuch mit RA. Artocarpi

(S. Tabelle 32 auf S. 152)
RA. Artocarpi wuchs nur spirlich und langsam und bildete keine Luft-
mycelien und keine Sporangien. Die Wasserstoffionenkonzentration der
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Tabelle 32. Das Pilzwachstum und die Verinderung der Wasser-
stoffionenkonzentration der Kulturfliissigkeit (Mit K/ Artocarpr)

Mit 20 cem Kulturflits. (pH =4.5) im 100 ccm—ERLENM.-Kolben ; Versuchstemp.: 32.5°C

Versuchsdauer Mycelbild. Pilzernte Siuregehalt pH
T aue (Saftmycel- Sp.-bild. (g) (ccm) (nach Kultur)
(Tag) bildung) Mittelwerte Mittelwerte Mittelwerte -

1 + — 6.0 43

2 + — 6.4 43

3 ++ - 0.0223 6.6 3.8

4 ++ — 7.6 3.8

12 + + — 0.0316 3.7

Kulturflissigkeit erreichte in 12 Tagen pH=3.7.
Rh. acidus wuchs stirker als Rk Avrtocarpi.

4. DER EINFLUSS DER ZUCKERMENGE DES NAHRBODENS
AUF DAS PILZWACHSTUM

Als Kulturflissigkeit wurde die obengenannte Nihrsalzlosung (mit
verschiedenen Zuckermengen) benutzt. 20 ccm Kulturfliissigkeit im vier
100 ccm~-ERLENMEYER-Kolben wurde mit RA. acidns und Chlamydonucor
Javanicus geimpft und im Brutschlank bei 32°C gehalten.  Chlamydonucor
Javanicus wuchs nur spirlich und bildete sehr wenige Saftmycelien. Des-
halb wurde er nicht quantitativ bestimmt.

Tabelle 33. Der Einfluss der Saccharose-Menge auf

das Pilzwachstum von RZ%. acidus

Mit 20 com Kulturffiis. (pH=4.5) im 100 ccm-ERLENM.-Kolben ; Versuchsdaner: 8 Tagen.

Sacf :lAa)rose Rasen Sp.-bild. Rl;fs?:i:e ( gm) liil ?zr)u te,) Satl(::ec%gl)m *
Mittelwerte| Mittelwerte| Mittelwerte
5 briunlichgrau, s. L ++ 4+ 2.8 0.0563 8.0
15 schwirzlichbraun, 7 +++4+ 2.5 0.0663 7.5
25 » , ” +4++4 1.2 0.0713 6.75
35 » > 7 +++4+; ++4+ 0.5~1.0 0.0837 6.75
45 ” s ” + + 0.5 0.0763 6.0
50 weiss-hellgrau, . + 0.3-0.5 0.0671 6.0
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Die optimale Zuckermenge des Nihrbodens fiir die Sporangien-, Mycel-
und Saurebildung und Erhéhung des Rasens war verschiedenartig, die
optimale Zuckermenge fiir die Sporangienbildung war 15-25 9%, firr die
Myecelbildung 35 9%, fiir Siurebildung und die Erhdhung des Rasens 5 % ;
bei 50 % Zuckergehalt bildete der Pilz nur spirliche Sporangien und sehr
niedrigen Rasen. '

5. DAS WACHSTUM AUF VERSCHIEDENEN ZUCKER-ARTEN
a. Versuche im Reagenzglas

Diese Versuche wurden im Reagenzglas, das 5 9 ige Zuckerlosung
mit dem obengenannten Nahrsalz enthilt, ausgefihrt.  Versuchsdauer :
2 Wochen ; Versuchstemperatur: 30°C. Die 14 Pilze, namlich R/. #nigri-
cans, Rhk. reflexus, Rk. Artocarpi, Rh. Tvitici, Rk. Oryzae, Rh. japonicus,
RE. japonicus (8), Rh. tonkinensis, Rh. nodosus, Rh. thermosus, Rh. arrhizus,
Rrk. maydis, Rh. Batatas und Rh. Delesnar wurden auf 6 Zucker-Arten,
d. s. Saccharose, Maltose, Dextrin, Lavulose, Inulin, Glykose, Galaktose
und Laktose gepriift.

(S. Tabelle 34 auf S. 153-157 u. Tabelle 35 auf S. 157)

Die Wachstumszustinde der RAzzopus-Arten sind von den Pilzarten ab-
hingig, RA Artocarps ist immer niedrig, er kann auf allen Zuckerarten nicht
iiber 1 ccm hoch werden, insbesondere ist sein Rasen auf Dextrin am
hochsten.  Die tibrigen Arten bilden die Gber 1.0 cm hohen Rasen. Auf
Saccharose héchste Rasen bekommende Arten sind RA. wigricans, Rh. re-
flexus und Rh. nodosus ; auf Maltose Rk. Oryzae; auf Dextrin Rh. Arto-
carpi, Rhk. Oryzae, Rh. arrkizus und Rle. maydis; auf Livulose keiner;
auf Inulin Rh&. Orpzae, Rh. japonicus und Rh. japonicus (8); auf Glykose
Rk. tonkinensis, Rh. Batatas und Rk. Delesnar; auf Galaktose RA. Tritici,
Rk. japonicus, Rk. thermosus und Rh. Batatas; auf Laktose wachsen die
Pilze nur sehr spirlich.

Die Pilze zeigten das ungleiche Wachstum auf den verschiedenen
Zuckerarten, d. h. das Zuckeranwendungsvermégen der Pilze ist bei den
Pilzstaimmen ungleich. Wenn man die Zuckerarten zur Pilzunterscheidung
verwenden will, ist Inulin vielleicht der glinstigste. Auf Inulin waren die
Hohen der Pilzrasen deutlich unterscheidbar, so dass die Rasen von KA.
nigricans, Rh. veflexus, Rh. Artocarpi, Rh. tonkinensis, Rh. Tritici, Rk no-
dosus, Rk. Batatas und Rh. thermosus sehr niedrig (bis 0.4 cm hoch), da-
gegen die von Rk. Oryzae, Rk. japonicus, Rh. japonicus (8), Rh. Delemar,
RhA. arrhizus und RkE mapdis sehr hoch (1.0-2.5 cm hoch) sind.



Mit 5 ccm 5 9§ iger Zuckerldsung mit Nahrsalzen in

Tabelle 34. Das Wachstum der RiAizopus-Arten auf verschiedenen Zucker-Arten

Reagenzglas ; Kulturdaver : 2 Wochen ; Kulturtemp, : 300°C

Pilzart Rbk. nigricans Rk veflexus
s Mycel- | Ster.- " Mycel- | Ster.-
the schicht | Luft- Hé)he schicht | Luft-
Zuckerart Rasen Sp.-bild. Rasen | unterh. | mycel Rasen Sp.-bild. Rasen unterh, | mycel
(cm d. oberh. d. em d. olierh. d.
) Sporang. | Sporang. (cm) Sporang. |Sporang.
Saccharose ! hellbraun, s.L| +++ 2.5 —_ —_ weiss-grauweiss, s. L)+ 4 2.0 — —_—
t
Maltose grau, ” + un Zr.lcm 9 2] s » ++ 1'5 __ _
Dextrin hellschwarz, » ++ 0.3 — — » » s ” ++ 1.8 — —
Livulose | hellbraun, L [ S R 2.0 — — »” ”, » ++ 1.0 - —
Inulin » s ” ++ 0.4 — — dunkelgrau, » + 4+ nieder — —_
Glykose grau, » 4 + 1.5 — — feucht
Galaktose | dunkelgrau, ol A+ 1.8 —_ —_ ”
Taktose Saftmycelien —_ Saftmycelien
Pilzart Rh. Artocarpi Rh. Tritici
B Mycel- | Ster.- N Mycel- | Ster.-
H(;)he schicht | Luft- H(d)he schicht Luft-
Zuckerart Rasen Sp.-bild. Ras.en unterh. | mycel Rasen Sp.-bild. Ras'en unterh. | mycel
em d. oberh. d. d. oberh. d.
(em) Sporang.! Sporang. (cm) Sporang.;Sporang.
Saccharose | Saftmycelien —_ hellschwarzbraun, et.d.-l. | -+ 4 1.0 — +
Maltose weiss, s.} + o2 — —_ schwarzbraun, L| +4+ 0.3 —_ —
Dextrin grau, ” + + 0.7 — —_ ” s " 44 0.5 — —
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B j helibraunlichgrau-
Lavulose | grau, s. 1. + nieder - - hellschwirzlichbraun, et. d.-1| +++ 1.2 - -
Inulin ” ” + ” —_— —_ dunkelgrau, s. L 4+ nieder —_ —_
Glykose weliss, » + 0.2 — ~— | hellbrgunlichgrau, ” + 4 ” — —_
Galaktose ”, » + nieder —_— —_— wiess-schwarzbraun, l.-s.1.| 4+ 4+ 1.5 +++ +
Laktose Saftmycelien weliss, s. L. + nieder
Pilzart Rk, Oryzae Rh. japoricus
. Mycel- | Ster.- A Mycel- | Ster.-
Hohe | schicht | Luft- HOke | schicht | Lauft-
Zuckerart Rasen Sp.-bild. : unterh, | mycel Rasen Sp. bild. : unterh. | mycel
I({:;fn d. oberh. d. R:;]en d. oberh. d.
) Sporang.| Sporang. (cm) Sporang.!Sporang.
Saccharose
Maltose hellbriunlichgrau, l-s.L| +++ 1.6 — — hellbriunlich, l-s.L.i ++ 1.5 +++ +
Dextrin » , » Y 4+ 1.6 + 4+ —_
Lavulose
Inulin » sy P " 4444 16 —_— — dunkelgrau, AL RS 2.5 —_ —_
Glykose weiss, »o» + 4 1.5 + —
Galaktose ”o, »o» ++ 1.3 + -+ —
Pilzart Rh. japonicus Rk, tonkinensis
. Mycel- | Ster.- - Mycel- [ Ster.-
Hobe | sohicht | Lufc- H; he | schicht | Luft
Zuckerart Rasen Sp.-bild. . unterh, | mycel Rasen Sp.-bild. : unterh. | mycel
Rasen d berh. d Rasen d.  loberh. d
m) . oberh. d. (cm) . oberh. d.
(c Sporang | Sporang. Sporang./Sporang,
Saccharose | weissdunkelgrau, d-L| ++ 2.3 + 4+ | ++ + | weiss-hellgrauweiss, d.-s.l. + 20 |++4+| +++
Maltose » s et=l. | +4 2.3 +++ | 4+ + | weiss-hellbrdunlichgrau,d.-1. | + + 1.8 + 4+ +
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Pilzart Rk. japonicus (B) RE. tonkinensis
= Mycel- | Ster.- « Myecel- | Ster.-
H(;)he schicht | Luft- the schicht | Luft-
Zuckerart Rasen Sp-bild.| p oo | unterh. | mycel Rasen Sp-bild.} .o . | unterh. mycel
(cm d. oberh. d.| (cm d. oberh. d.
) Sporang.| Sporang. ) Sporang.|Sporang.
Dextrin weiss-hellbriunlichgran, et.1. | 4+ 1.8 ++ 4 | 44+ | weiss-hellbriunlichgrau,d~l. | + 4+ 1.8 +44+ | +++
Livulose | weiss-hellgrau, et.d~d.| ++4 1.8 + 4+ + | 44+ | weiss-hellgranweiss, d.-s.l + 20 |[++4++] +++
. hell iss- . .
Inulin ) ¢ grl?:;rxi:lsiihgrau, des, .| THF 23 + ++ 4 weiss, hellgelbli s- 1 + nieder
Glykose weiss-schwarz, d-l| +++ 2.0 + 4 4 4 | Verss-he gel :;?i-ss dms. 1 + 4+ 4.0 + +4+ 4+
, does. 1.
Galaktose | weiss-hellgrau, o + + 3.0 ++ + + weiss, l.-s. L. + " 2.3 + + 4+ + 4+
Laktose Saftmycelien — Saftmycelien —_
Pilzart Rk, nodosus RA. thermosus
. Mycel- | Ster.- - Mycyl- | Ster.-
Hohe | schicht | Luft- Hohe | schicht | Lauft.
Zuckerart Rasen Sp.-hild. Ras'en unterh. | mycel Rasen Sp.-bild. Ras.en unterh. | mycel
(cm) d. oberh. d. (cm d. oberh, d.
Sporang.iSporang, ) Sporang.|Sporang.
Saccharose | weiss-hellschwarzbraun, d.-1. | 4+ + 2.1 |[+4++4+| +
Maltose hellbrdunlichgrau, et. d~s.l. | + 4+ + 1.0 -+ 4 schwarz, L +++ 1.7 —_ —_
Dextrin weiss-hellschwarzbraun,d.-1. | ++ + 1.5 + 4+ + +
Livulose | weiss-hellbraun, norl 44 1.8 |+4+4++ +
Inulin dunkelgrau, s.Ll +++ 0.3 + + schwarz, l-s.l.| 4+ 44 | nieder — _—
Glykose
iss-braunlich.
Galaktose | grau-dunkelgrau, d-L! ++ 2.0 4+ 4+ + weiss raunsé;:]}:var 2, des.l.| +++ 2.5 44+ —
Laktose
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Pilzart

Rh. arrhizus

Rk, maydis

N Mycel- | Ster.- i Mycel- | Ster.-
the schicht | Luft- the schicht | Luft-
Zuckerart Rasen Sp.-bild. Raéen unterh, | mycel Rasen Sp.-bild. Ra 'e unterh. | mycel
(cm d.  joberh.d. ooy | d. loberh.d.
) Sporang.| Sporang. (cm) Sporang.{Sporang.
Saccharose | weiss, d.-l. + 20 |+ 4 + 4|+ + + +| weiss, d + 1.5-2.0 |+ + ++|+ 4+ +
Maltose v, L-s. 1. + 05-1.0 |44+ ++[++++| 7 , d.-s.1 + 2.0 444 +++++
Dextrin ”, d-s.l.|  + 2.0-2.5 |[++++++++ 7, o + 2.5 |++++++++
Livulose
Inulin ”oy l-s,L| ++ 1.5 +4++ | +++ " noo» + + 10-20 | ++4 | +++
Pilzart Rk. Batatas Rk Delemar
R Mycel- | Ster.- .. Mycel- | Ster.-
Hebe | ochicht | Laft- Hohe | schicht | Luft-
Zuckerart Rasen Sp.-bild. y unterh. | mycel Rasen Sp.-bild. : unterh. | mycel
Rasen | 5 loberh. d. Rasen | g loberh. d.
(cm) Sporang.|{ Sporang. (cm) Sporang.|Sporang.
Sacch . 8 weiss-hellbraunlich-
accharose | weiss, a. + & +4+4+4 4+ gray, et.d. 1| ++ 1.5 44+ +
Maltose " d.~s. 1. + 1.6 |+ +++| + 4+ | hellbriunlichgrau, l-s.l.| ++ 1.2 —_ +
Dextrin- weiss-hellgrauweiss,  d.-l. + 18 4444 +4++ wexss-he]lbraunhgcr};l dws.l| *F 0.7 4+ +
sy d.=5. 1,
Lavulose weiss-hellgelblichweiss, d. + 1.8 [+4++| 4+ |weiss, d.~L + 0.7 —_ —
Inulin weiss, s. L + nieder grau~hellbraun11;1a-u’ des 1| +++ 1.5 — +
Glykose ” o, » ++ 20 (+++4+| — hellgelblichweiss, sl o+ 4+ 2.0 4+ —_
Galaktose » o, L + 2. +++ | +++ ” R ” + 1.8 4+ 4 —
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Tabelle 35.

Die Hohe der Rasen (cm)

verschiedenen Zucker-Arten

Die Hohe des Rasens der Riizopus-Arten auf

ST TS| SS IS ST EINY N V5SS 55 | der Pilse (em)
8 A <, < s X S
Saccharose 2.5 2.0 1.4 2.3 20 | 2.1 2.0 [1.5-2.0 1.8 1.5 1.0-2.5
Maltose nieder| 1.5 0.2 0.3 1.6 1.5 2.3 1.8 1.0 17 [0.5-1.0f 2.0 1.6 1.2 nieder-2.3
Dextrin 0.3 1.8 0.7 0.5 1.6 1.8 1.8 1.5 2.0-2.5] 2.5 1.8 ©.7 0.3-2.5
Livulose 2.0 1.0 |nieder| 1.2 1.8 2.0 1.8 1.8 c.7 nieder-2.0
Toulin 0.4 | nieder| » |nieder| 1.6 2.5 2.3 |nieder| 0.3 |pieder| 1.5 |1.0~-2.0/nieder| 1.5 nieder~2.5
Glykose 1.5 |feucht| o.2 ” 1.5 2.0 | 4.0 20 | 2.0 nieder-4.0
Galaktcse 1.8 ” | nieder| 1.5 1.3 3.0 2.3 2.0 2.5 2.0 1.8 nieder-3.0
Laktose nieder nieder
Die Hohe der
Rasen 0.3~2 5/1.0-2.0,0.2-0.70.3-1.5/1.3-1.6(1.5-2.5|1.8-3.0/1.8~4.00.3-2.0[1.7-2.5/0.5~2.5|[.0~-2.5 1.6~2.0/0.7-2.0
(cm)
bis 1 ¢cm hoch +
Vo + + + + + +
» o gzgr» » + + + + + +
nogv o» +

. Uossey
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Die Sporangienbildung und die Héhe des Rasens zeigten bei einigen
Pilzen ein fast relatives Verhiltnis, RA. nigricans auf Sacchrrose, RA. Arto-
carpt auf Dextrin, Rh. Tritici auf Galaktose, RA. Oryzae und Rk. japonicus
auf Inulin, RA. tonkinensis auf Glykose, u. a. Bei anderen Pilzen (z. B.
Rk, nodosus, Rk. arviizus und Rh. maydis auf Dextrin; RE. japonicus (f3)
auf Galaktose) zeigen sich diese Verhiltnisse nicht.  Deshalb lassen die
Zuckerarten beim Pilzwachstum oft den Einfluss auf die Sporangienbildung
und auf die Erhohung des Rasens unterscheiden.  Die Bestimmung der
Benutzbarkeit der Zuckerarten fur das Pilzwachstum ist sehr schwierig,
und ldsst sich durch Faktoren, ndmlich Sporangien-, Mycelbildung (Pilzernte)
und die Héhe des Rasens, bestimmen. Die Héhe des Rasens ist vielleicht
das wichtigste und dienlichste Merkmale fiir die Wertbestimmung der
Zuckerarten.

Nach meiner Untersuchung lassen sich die Ergebnisse folgendermassen
zusammenfassen :

Tabell 36. Die giinstigsten Zucker-Arten fiir
die Sporangienbildung und die Rasen-Héhe

Rasen-Hohe
Die giinstigsten Zuckern
Pilzart
Fiir Sporangienbildung Fiir Rasen-Hohe
Saccharose, Livulose, Saccharose.
RP. nigricans Galaktose.
? reflexus Saccharose.
? Artocarpi Dextrin. Dextrin.
Maltose, Dextrin, Maltose, Dextrin,
7 -
Oryzae Tnulin. Tnulin.
» japonicus Inulin. Inulin,
7 japonicus (B) Inulin, Glykose. Galaktose.
Maltose, Dextrin, Glykose.
» : :
tonkinensis Glykose.
Saccharose, Maltose, Galaktose.
P Tritici Dextrin, Livulose,
Galaktose.
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Dei giinstigsten Zuckern
Pilzart
Fiir Sporangienbildung Fiir Rasen-Héhe
Saccharose, Maltose, Saccharose.
»
nodosus Dextrin, Inulin.
" Batatas Glykose. Glykose, Galaktose.
? Delemar Inulin. Glykose.
Maltose, Inulin, Galaktose.
" thermosus Galaktose
7 arrhizus Inulin. Dextrin,
Y maydis Inulin, Dextrin.

b. Versuch in ERLENMEYER-Kolben

20 ccm Kulturflisssigkeit (ohne Pufferlésung) im drei 100 ccm-ERLEN-
MEYER-Kolben wurden mit den Pilzen geimpft.

(a).

Auf Glykose (59%)

Tabelle 37. Das Pilzwachstum auf Glykose (5%)

Mit 20 ccm Kulturfliis. im 100 ccm-ERLENMEVER-Kolben

Vi:-- Ve;— Hohe |Pilzernte 2:‘;}5} ':E

Pilzart s | ot Rasen sp-bitd| I (Mi([%gl_ (ccm) :gg
(Tag) | (°C) (cm) werte) (M“v:::te) b

Rk, nigricans 9 26-28 | weiss, s.L| 4+ (un;‘exrcm) 0.0546 | 9.25 {2.7
? reflexus ” » | feucht — 0.0469 | 10,00 |2.7
» Artocarpi » ” ” —_ 00159 | 8.25 |27
¥ Oryzae » ” » —_ 0.0378 975 |27
»  Oryzae 1 * ” weiss, s. 1 —_— (un:xrcm) o.0572 | 850 |2.7
?  Oryzae 2 ” ? | feucht —_— 00400 | g.50 |2.7
¥ japonicus ” » » — 0.0579 | '9.00 |27
»  jatonicus(B)| » » —_ 00482 | 9.25 |27
» japomicus 1| ¥ ” | weiss, s. L + 0.0489 | 10.25 |2.7
7 tonkinensis 8 22-28 ”o, d| 44+ | <os 0.0982 9.50 |29
? Tritici ” ? | briunlichgrau, L| ++4 | <os 0.0575 7.00 |2.9
¥ seodosus » " | feucht, weiss?), s.1 + Lo.5 0.0497 | 10,00 |2.7
¥ Batatas ” ” D ” ++ Lo5 | 0.0666 | 8.00 |27
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[ ' 4 2
Ver- | Ver- Hohe | Pilzernte Sture- 5
Pilzart suchs- | suchs- Rasen Sp.bild.| 5,9 (®) %ce?:})t ol
- . Q
daner | temp. Rasen (Mittel- |(Mittel- D-E
: (Tag) | (°C) (cm) werte)  werte)) =
Rk. Delemar 9 26-28 | hellgelblichweiss, d. + S;'g; 0.0712 8.00 |[2.7
? Chiuniang 8 22-28 | briiunlichgrau, les.L |+ + ++4| <o2 0.0876 870 |29
M chung- »s " .
Frioensis feucht, 'weiss, s. L. + <o.2 0.0531 9.75 |2.7
D Parn IT »” 1 7" , ” R L5} + <o.2 0.0496 10.20 2.7
”
/s ””:;‘;Z_' ) ” » | grauweiss, » | 44 |o05-07| ocoz70| 825 |27
»*  acidus ” 4 briualichgrau, l-s.L [+ +++| <25 0.0797 8.70 [2.8
" thermosus ” ? | weiss, s. 1. + <os 0.0599 9.50 (2.7
» Hangchow ” ” hellbriunlichweiss, l.-s.l.| -+ + <15 0.0897 8.75 2.8
P chinensis " ” | feucht — 0.0209 8.50 |2.7
»n l] -
PS!;‘}':i:zemis » " " - o.0z80 775 127
Kontrolle o 6.75 (4.5
(b). Auf Maltose (5%)
Tabelle 38. Das Pilzwachstum auf Maltose (5% )
Wie vorher
Ver- | Ver- Hohe = Saure
. suchs- | suchs . d. Pilzernte | -
Pilzart daver | temp. Rasen Sp.-bild.| pocen ( gehalt [pH
(Tag) | (°C) (om) | ® | (cem)
Rh. nigricans 6 29 baft?:l{! (;_esl:;:; wenig) —
Y reflexus i | grauweiss, sl +4 0.2 0.0433 6.25 |2.7
» torers B ” » | Saftmycelien
Artocarpi (nur sehr wenig) -
?  Oryzae 7 » hellbriunlichgrau, s.L| +4++ a.5 0.0499 7275 |27
»?  Orysae 1 ” ” grauweiss, +4++ | o1-0.2 | 00324 8.2 2.6
4 hellbriunlichgray, 1, s.1. e ©3 25 .
”  Oryzae 2 6 ” hellbriunlichgrau, Jd 4+ 0.5 0.0560 8.00 |27
Y japonicus ? 7| weiss, "o+ + 0.8 0.0462 8.00 |27
? japonicus 7 »” | braunlichgrau, "4+ 0.4 0.0516 7.20 |2.
J9p g 7
" japonicus 1 | 7 » | schwarzbraun, s.L] +++4 | 0.1-2 | 0.0428 7.50 |2.7
Jap 5
" tonkinensis 6 ” | weiss, L +4 0.5 0.0485 750 |27
»  Batatas ” | hellbriunlichgrau, I o2 0.0462 6.50 |2.7.
. s hellschwarzbraun, ,
: [C//Z:Z;;;Z? 7 bréunlichgray, . 1. +++ | 0.7-1.8 | 0.0608 8.00 |27
s ensis " " " y 7 L, L sl +4+ | 06-08 | 00529 7.25 |2.7.
o Peka I 6 ” ” , 7,7 | 444 | 0.2-06 | 0.0554 6.50 |2.7
” - _
Sor ”::z-;‘zl': (?) ” » | briunlichgrau, L +++ 0.2 0.0603 | 7.50 |2.7.
Y acidus . ” ” , "+ 44 | 1.5-2.2 | 0.0644 7.20 |27
» thermosus vy » | schwarzbraun, s. | ++ - 0.7 0.0484 8.00 |2.7
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Ver- | Ver- Hohe | Siure-
Pilzart ;;:2: igf:; Rasen Sp.-bild, Rgéen Pilzarnte gehalt |pH
(Tag) ) (°C) {em) (2) {ccm) |
Rk, boreas 7 29 | schwarzbraun, s. L) + 44 0.7 0.0551 8.00 |27
?  Hangchow ” ” | hellbrianlichgrau, P44 1.2 0.0578 | 7.25 |2.9
» chinensis 7 ” Saftmycelien; grauweiss,” | —, + 4| o0-0.2 | 0.0216 850 |29
» lquefaciens | ” | Saftmycelien; weiss, Li— ++| o2 oollg | 825 |29
’ prel:r;:;”mﬂ ” i " 57 »i= ++| o-0z | oc238 775\ 2T
7 humilis ” ” ? 507 Pl— * o-o.2 | 00038 | 6.75 |45
» Pia I 8 28 | weiss, I — 0.2-0.4 | 0.0481 8.00 |29
? shanghaiensis | 7 ” weiss-hellgelblichweiss, —_ 0.2-0.4 | 0.0306 9.50 |2.7
? niveus ” ? | weiss, sl _ 1.0 0.0537 7.25 |27
Chlamydom. » » | Saftmycelien 0.0322 8.00 |27
]117)(1”1[1!3‘
Keontrolle [¢] 6.75 |4.5
(c). Auf Livulose (5%)
Tabelle 39. Das Pilzwachstum auf Lavulose (595)
Wie vorher
Ver- | Ver- Hohe
Filzart oer ?L‘fﬁ‘; Rasen Spobild.| g, [P ;F‘rﬁt pH
(Tag)| (°C) {cm) (g) {cem) |
Rk nigricans 6 29-30 | Saftmycelien — 00255 8.25 |29
? reflexus ” »” ” —_— oo260 | 8.50 |27
» Artocarpi ” " ” — o.0103 | 800 [2.7
7 Oryzae r ” ” | feucht, weiss, s.L| —, + 0-0.5 | 0.0453 9.00 |27
»*  Oryzae 2 ? ” 1 hellgelblichweiss, L + 0.1-0.3 | 00543 { 9.25 |27
” japa7zz'cz;s » ” weiss, d. + 0.1-0.6 | 0.0581 8.25 {27
»  japonicus (B) | 7 » | feucht, weiss, sl —, + 0-0.5 | 00474 | 9.00 |27
" japonicus 1 " ? | schwarzlichgrau L] +4 0.1 o.0308 | 8.25 |27
" tonkinensis 9 28 | hellgrauweiss, ” + | 31 0.0668 | 875 |27
? Triticd » ?” | schwarzbraun, i QR 03 0.0680 | 8.50 (2.7
? nodosus ” ? | feucht, weiss, s.l.| —, +] ©0-03]| ooq412| 9.50 |27
?  Batatas ” ” v, » — 0-0.2 | 00467 | 8.50 |2.7
»  Delemar 6 |29-30 | briunlichgran, d-l | +4++ % o709 | 975 |25
»  Chiuniang 9 28 ” , Ll +++ 0.7 0.0668 | 850 |{2.7
;: chunghugensisy ? | hellgrauweiss, ” + 0.1-0.3 | 00501 | 8co |27
/e mmo;;l;l} (?) i ” | grauweiss, A R 1.0 0.0653 | 800 |28
Y acidus 6 |[29-30/ briunlichgrau, 44+ 0.5 o.055f | 7.50 [2.7
Kontrolle ° 6.75 |45
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Tabelle 40.

Auf Galaktose (5%)

Das Pilzwachstum auf Galaktose

(5%)
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Wie vorher
Ver- | Ver- Hohe Sture
. suchs- | suchs- . d. Pilzernte| ;.
pilzart daver | temp. Rasen Sp.-bild. Rasen ® gehalt- |pH
(Tag)| (°C) (cm) g (cem)

Rh. nigricans 6 28 | grauweiss, s. L, + 0.3 0.0317 7.50 |2.8
7 reflexus » ” feucht, grauweiss, ? + 0-0.3 | 0.0406 S.00 |28
? Artocarpi ” » ” o, ” , ” + 0-0.2 | 0.0289 8.00 (2.8
" Oryzae 2 ” » weiss, 1. -+ 0.2-0.4 | 0.0485 575 |28
?  japonicus ” ” »o, »{ 44 | 02-04 | 0.0587 7.50 |2.7
» japonicus (B) 7 ” hellbraunlichgrau, "4+ 0.7 0.0792 | 900 |25
P tonkinensis ” ” weiss, d-1 + 27 o0o825 | 850 |25
Y Tritici ” ” dunkelgrau, .| +++ | 02-0.3 | 00795 8.00 |2.5
? nodosus ” ” weiss, ” + 0.2 0.0463 { 775 |27
”  Batatas ” ” no ”» + 0.1-0.3 | 0.0504 7.25 |29
»  Delemar » » LN ” + 0.2 0.0,94 9.25 |2.5
» Chiuniang ” » briunlichgrau, s.L| +++ 2-3 0.0878 8.00 |28
7 chu ng- » » . ’ »

kutoensis Welss, + 0.1-0.3 | 0.0479 775 |28

”: Peka 17 ” ” 1 feucht, weiss, » + 0-0.3 | oos14 | 775 |27

(77 - ) .

e :i;zz} (?) ” ! grauweiss, Ll +++ 1.7 0.0558 | 775 |27

?  acidus ” ? briunlichgrau, 74+ 4 27 ooy03 | 7.50 [2.8

»  Hangchow » » ” R s.1.| +4+ 4+ | 0.4-06 | 0.0735 8.00 (2.8

7 albus ? ? weiss, inselartig, ” — 0.1 o.0176 | 7.00 (3.0

Y Pika I ” » 17} , ” , 2 —_ 0.3 0-0369 7.00 2.6

" shanghaiensis| ” hellgelblichweiss, » - 0.1 0.0080 | 7.00 |3.7

? chinensis ” ” Saftmycelien, weiss, »” | — + 0-0.2 | 0.0133 8.00 (3.0

Y Jiquefaciens | ” Saftmycelien — 0.0098 | 7.50 [3.0
» pseudo- ” » » 6

chinensis — 0.0130 .50 [3.1

Y humilis » ” ” — 0.0130 5.75 |38

Kontrolle (] 6.75 |4.5
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(c). Auf Inulin (3 %)

Tabelle 41. Das Pilzwachstum auf Inulin (3 %)

Wie vorher
Ver- | Ver- Hohe B
Pilzart S;:ul:; ilelfr}:; Rasen Sp.-bild. R:s'en Pilzernte Sgll:st pH
(Tag)| (°C) (cm) (g) {ccm)

Rh. nigricans 20 28 | grauweiss, s.l. + 0.1I-0.3 | 0.0524 2.5 6.9
" Artocarpi " ” | Saftmycelien —_— 0.0374 2.5 6.9
” Oryzae 13 ” | weiss, schwarzbraun, 1, s.1. +i’+ + 0.5-1.5 | 0,1290 575 (3.9
" Oryzae 1 ” »” | feucht — 0.0386 3.75 |6.7
" Oryzae 2 ” » | weiss, schwarzbraun, ], s.I. + _+*_’+ + 0.5-1.5 | 0.1187 575 13.9
7 japonicus ” ” | hellbriunlichgrau, s L +4+ 1.0 0.1344 5.25 3.0
Y japonicus (B) 7 ” bellgelblichgran, l-s.L| ++ + L5 0.1250 575 |3.0
" japonicus r ” » | Saftmycelien — 0.0321 3.00 |67
P tonkinensis ” ” | feucht, weiss, s. L —_ 0-0.2 | 0.0407 3.25 (6.9
»  Delemar 20 ? | briunlichgrau, L. +4+ | 1.o~-1.3 | 0.1095 7.25 |3.9
i f/‘”’é;;'oemir 13 ” ” , b+ 4 1.0 0.1190 7.25 |3.0
> chinensis » | feucht, weiss, s. 1. + 0-0.2 | 0.0203 3.00 6.8
v 2 m‘:z.;zmn.x ” 7 | gray, ? | +4++4 | 0.4-0.5 | 0.0401
»  Pika I7 ” ” | schwarzbraun, Li+++ 1.0 0.1370

Kontrolle o

- ‘Nach obigen Tabellen war die Mycelbildung (Pilzernte) von Oryszac-
und Hangclow-Gruppe auf Glykose, Maltose, Livulose und Galaktose
staker als jene von Nigricans-, Albus- und Clinensis-Gruppe, mit
Ausnahme von Rk. mgricans und Rl reflexus auf Glykose, Rh. reflexus
und RA. niveus auf Maltose.

Auf Inulin wuchsen Rh. Oryzae, Rh. Oryzae 2, Rh. japonicus, Rh.
Japonicus (), Ri. Delemar, Rh. chungkuoensis, Rk. Péka IT und Rh. shang--
haiensis deutlich stirker und bildeten sie die Rasen deutlich héher als R/
nigricans, Rh. Artocarpi, Rh. Oryzaec 1, Rh. japonicus 1, Rh. tonkinensis,
Rhe. clinensis und Rh. pseudochinensis; Rh. pseudochinensis bildete auf Inulin
die Mycelien stirker als auf Glykose, Maltose und Galaktose.

Die pH-Werte auf Inulin waren héher als auf den anderen Zucker-
Arten,

Die Ergebnisse des Versuchs lassen sich folgendermassen zusammen-
fassen:



Tabelle 42.

die Pilzernte auf die Zucker-Arten

Die Sporangienbildung, die Hohe des Rasens und

Sporangienbildung Hohe der Rasen (cm) Pilzernte (g)
Pilzart i
Givkose| Maltose | Lavlosd Calt | gouta | £ | Mol | Lo Gaele || Gy | Ml | Lo G,

Rh. nigricans + 4+ — —_ + + nieder 0.3 |0.1~0.3| 0.0546) 0.0255| 0 0317{ 0.0524

" reflexus — ++ — + 0.2 0-0.3| 0.0469; 0.0433! 0.0260| 0.0405

" Artocarpi - — - + — 0-0.2] 0.0159 0.0103} 0.0289)] 0.0374

?  Oryzae — ++ 4 ++, +4++ 0.5 0.5~1.5| 0.0378| 0.0499 0.1290

?  Oryzae 1 -_ +++ | — + - nieder |0.1-0.2| 0-0.5 0.0572| 0.0324| 0.0458 0.0386

? Oryzae 2 —- +++ + +  |+4+, +++ 0.5 [0.I~0.3(0.2-0.4/0.5-1.5| 0.0400| 0.0560| 0.0543| 0.0485| 0.1187

Y japonicus — ++ + + + ++ 4+ 0.8 10.1-0.60.2-0.4| L0 |0.0579|0.0462| 0.0581|0.0587 0.1344

»  japonicus (B) — +44 - ]+ ++ 4 0.4 | 0-0.5| 0.7 1.5 |0.0482|0.0516 0.0474| 0.0792[10.1250

Y japomicus r -+ + 4+ + + + —_ 0.1-0.2] o.1 0.0489 0.0428’ 0.0508 00321

Y tonkinensis ++ +++ + —_ <o.5| 0.5 1.5 2.7 | 0-0.2|0.0982 0.0485l 0.0668| 0.0825| 0.0407

" Tritici ++ 4+ ++4+ | +++ <o.5 0.3 [0.2-0.3 0.0575 0.c680, 0.0795

»  nodosus + —_ + + <o.5 0-0.3] 0.2 0.0497, 0.0412] 00463

¥ Batatas +4+ | +4++ —_ + <o.5{ 02 | o-0.2/0.1-0.3 0.0666| 0.0462 00.467 0.0504

»  Delemar + +++ + +++ si_rt‘;g 07 | o2 | 1-1.30.0712 0.0709 0.0494| 0.1095

SNdOZIHY HONNILVD ¥YIA SININNAM ¥NZ HVILIAG NIF
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Sporangienbildung Hohe der Rasen (cm) Pilzernte (g)
Pilzart
Glykose | Maltose | Livulose| G;li(' Inulin E(I)Z‘; lﬁ;le' I;i::' Gz} ;1: Inulin (Izr]))s,e 1:&022 [I‘zfl)‘s,: GZI):};' Loulin

Rhi. Chiuniang +4++4+ +++ | 4+ | +++ <0.2107-1.8] 0.7 | 2-3 0.0876| 0.0608| 0.0668| 0.0878

? chungluoensis + + 4+ + + + + 4+ <(0.2 0.6~0.8/ 0-0.30.1-0.3] 1.0 |0.0531|0.0529|0.0501|0.0479|0 1190

»  Peka I + +++ + +4 4 0.2 0.2~0.6 0-0.3| 1.0 |0.0406|0.0584 0.0514{0.1370

?  formosaensts (7)) ++ +++ ++ + 4+ 4 0.5-0.7| 0.2 1.0 1.7 0.0570! 0.0603] 0.0653} 0.0558

»  acidus ++++| +++ [ +4++ | +4++ <2.5]1.5~2.2| 0.5 2.7 00797| 0.0644! 0.0551! 0.0703

»  thermosus + + 4+ <o5| o7 0.0599| 0.0484/

" boreas ++ + 0 0.0551

»  Hangchow ++ +++ + 4+ + <rs5| Lz 0.4-0.6) 0.0897| 0.0578 0.0735

?  albus —_ 0.1 0.0176

" Peka 1 — — 0.2~0.4] 0.3 0.0481 0.0369

? shanghaiensis - —_ 0.2-0.4 o.1 0.0306 0.0080

» chinensis e e — + 4+ 0~0.2] 0-0.2| 0-0.2 0.0299|0.0216) 0.0133| 0.0203

P Hguefaciens — -+ —_ +++ 0~0.2| 0.0119 0.0098

? psendochinensis - |= ++ - 0-0.2 0.4~0 5 0.0280] 0.0235 0.0130] 0.0401

? humilis — £ —_ 0-~0.2 0.0038| 0.0130

" niveus — 1.0 0.0537

991
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Aus den obigen Tabellen wurden die glinstigste Zucker-Arten fiir die
Sporangien-, und Mycelbildung und fiir Die Erhéhung des Rasens folgender-

massen festgestellt :

Tabelle 43.

die Rasen-Hohe und die Pilzernte

Die giinstigsten Zucker-Arten fiir die Sporangienbildung,

Pilzart

Die giinstigsten Zucker-Arten

Fiir Sporangien bildung

Fiir Rasen-1I6he

Fiir Pilzernte

Rk, nigricans Glykose. Galaktose, Inulin, Glykose.
? reflexus Maltose. Galaktose. Glykose.
? Artocarpi Galaktose. Galaktose. Tnulin,

Y Oryzae Maltose, Inulin. Inulin, Inulin,
?  Orysae 1 Maltose. Livulose. Inulin.
»?  Oryzae 2 Maltose, Inulin. Inulin, Inulin.
" japonicus Inulin. Inulin, Inulin,
Maltose, Galaktose. Inulin. Inulin,
¥ japonicus (B) Tnulin,
" japouicus I Maltose. Maltose. Livulose.
" tonlinensis Maltose. Galaktose. Glykose.
. Glykose, Livulose, | Glykose. Galaktose.
" Tritic Galaktose.
Glykose, Livulose, Glykose. Glykose.
" modosus Galaktose. )
»  Batatas Maltose. Glykose. Glykose.
» Delemar Livulose, Inulin. Inulin. Inulin.
? Chiuniang Glykose. Galaktose. Galaktose.
" chunghuoensis Maltose, Inulin. Inulin. Inulin.
" Peka I Maltose, Inulin, Inulin. Tnulin.
" formosaensis (?) Maltose, Galaktose. | Galaktose. Livulose.
Y acidus Glykose. Galaktose. Glykose.
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Die giinstigsten Zucker-Arten
Pilzart
Fiir Sporangienbildung Fiir Rasen-Hoéhe Fiir Pilzernte
Rk, thermosus Maltose. Maltose. Glykose.
? boreas Maltose, Maltose. Maltose.
?  Hangchow Maltose, Galaktose. | Glykose. Glykose.
” albus Galaktose. Galaktose.
»  Peka [ Maltose. Maltose.
7 shanghatensis Maltose. Maltose.
Maltose. Maltose, Galaktose, | Glykose.
? chinensis Inulin,
? liguefaciens Maltose. Maltose. Maltose.
P pseudochinensis Inulin. Inulin. Inulin,
? humilis Maltose. Maltose. Galaktose.
?  niveus Maltose. Maltose.

Die giinstigsten Zucker-Arten fir

die Sporangien-, und Mycelbildung

und fir die Erhéshung des Rasens waren oft ungleich, z. B. bei Rk, fonki-
nensts ist Maltose am glinstigsten fiir die Sporangienbildung, wihrend Galak-
tose fiir die Erh6hung des Rasens, und Glykose fiir die Mycelbildung am
glinstigsten sind.

¢. Versuch im Girrohrchen.

Bei den Girversuchen beobachtete ich das Pilzwachstum im Garréhr-
chen mit den verschiedenen Zucker-Arten, und lassen sich die Ergebnisse
der Versuche folgendermassen Zusammenfassen :

(S. Tabelle 44. auf 8. 169)

Auf Inulin wachen Awrrikizus-, Hangchow-, Chinensis- (mit
Ausnahme von Rk. chinensis) und Albus-Gruppe gut, auch einige Pilze
der Oryzae-Gruppe, ndhmlich Rk Orysae, Ri. Oryzae 2, Rh. japonicus,
Rh. japonicus (), Rk Delemar, Rh. Chiuniang, Rh. chungkuoensis und Rbk.
Péka I1; die obenbeschriebenen Pilze der Oy zae-Gruppe haben verhilt-
nismissig viel grossere Sporen (8-11 ¢ Durchm.).



Tabelle 44. Das Pilzwachstum auf die Zucker-Arten im Gérréhrchen

(S. E. Die Zuckervergirung der RAizopus-Arten)

Zucker-Arten
Pilzart

ng::a- Glykose | Maltose | Mannose| Dextrin Gfg:}:' Iii‘s’:— Raffinose| Inulin | Laktose T{;:::" 1\&21:(;
RE. nigricans Rt I e o R S S O B o o I SR o B S T S +
" reflexus s T T o I o T o Pt FH+ | | 4+ +
7 Artocarpi ++ | ++ +4+ |[++++ ++ + ++ +
?  Oryzae +++ | +++ [+ +++ |+ P | A EE ]+ +++
? Oryzce 1 +++ | +++ P FEF | A A PR A 4+ +
? Oryzae 2 +++ | +++ | +++ | +++ |+ | A |+ [+ +
Y japonicus +4++++++ |+ |+ | AR A+ [ H] + +++ +
Y japonicus (B) ++++|++++ |+ A AR A+ A+
Y tonkinensis +++ |++++H S+ | A | | ++ + +++ +
Y Tritici +4+++| +++ | +++ | |+ A+ + + +
" pedosus et e It S B SR R e e A IR o T S + | +++
?  Batalas +4++ |[+H++ | F A ||| |+ ++ +
? Delemar +++ | +F++ | F++ | F++ | +F+ | | A F ]+ +++
? Chiuniang +++ | +++| +F+ | +++ | +++ | F++ (| (A O+
" chunghuoensis +++ | +++ |++++| +++ | A+ | ++F A+ A+ |+ +
Y Peka I +++ | FF++ [FHEF S+ | (PR R (A +

SNdOZIHY ONALLVY YIFA SINLNNIM dNZ HVILIIFG NIF
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Zucker- Arten

Pilzart
Sa:(():sl;a- Glykose | Maltose | Mannosej Dextrin Gz:]:l" Iii:: Raffinose| Inulin | Laktose T;Z::’ ll\gii‘;
Rh. formosaensis (?) | +++4 | +++ [+ +++|++++++++ ++ | +++ ] ++ + +
" gcidus T o o [ T e i O R R B o T N R T B R s + | 4+++| o+
? thermosus R ok S I O o o o o B e o B S ol I o S B o 2 o B ++ +
" boreas Nk T | ke o G B o B o R e B e A R e e % +
?  Kansho N o B o o oo o= S MR (SRS S T S B S I S +
" Mocki T+ F | At (PR A (A bR | +
" arrhims N I i 2 T i o T o e S S ) B S S I
7 maydis B R B o G o S M S v Ry Qa3 + | +++ +
7 Hangchow B R T = S G o i I S R o S S ++ + +
»  abbus + + ++ + ++ + +++ + + -+ +
»  Peka I + + ++ 4 || [+ + |+ +
? shanghatensis + + + + 4 + ++ + + 4+ +
P chinensis ++ +++ ++ ++ + 4+ + + ++++ + + +
" liguefaciens + + + ++ ++ ++ + +++ + +++ +
» gseudochinensis + + + + + + + 4+ + +4++ +
» humils + + + + + + ++ + +++ +
" iveus + +4+ | ++ + 4+ N e R S I
Chlamydom. javanicus + -+ + + + + + 4 + + 4 +
Mucor sp. 4+ | 4+ |+ | | ]+ ++ + + +

ol1
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Nigricans-Gruppe und einige Pilze der Oryzae- und Chinensis-
Gruppe, ndhmlich RA. Oryzae 1, Rh. tonkinensis, Rk. Tritici, Rk. nodosus,
Rk, Batatas, Rh. formosaensis (?), Rh. acidus, Rh. thermosus, Rh. boreas,
Rh. Kansho, Rh, Mocki und Rh. chinensis, wachsen schlecht auf Inulin;
in den Pilzen der Oryzae-Gruppe, haben RA. fonkinensis, Rk, Batatas,
Rhr, formosaensis (?) und Rh. acidus verhiltnismissig viel grossere Sporen
(8-11 £ Durchm.), die tbrigen Pilze dagegen nicht, d. h. in der Oryzae-
Gruppe wachsen die wenig gréssere Sporen bildenden Pilze schlecht auf
Inulin.

WEenMER (116) stellte den Wert der einzelnen Zucker-Arten fiir R/.
Oryzae folgendermassen fest: Wiirze (insbesondere), Glykose, Saccharose
und Dextrin sind gute Substrate, Laktose nicht.

Nach Sarro (85) wichst R/ chiinensis, in Wiirze am Uppigsten, minder
glinstig sind Glykose, Maltose, Galaktose, Saccharose und am schlechtesten
Laktose und Inulin; R4 Zwitici wichst in Wirze kriftig, die Ent-
wickelung ist in Glykose, Maltose, Starkekleister, Saccharose und Galak-
tose minder kriftig und in Laktose und Inulin nur spérlich.

Nach RirTeEr (80) ist die Pilzernte bei R/ tonkinensis auf 5 9% iger
Saccharose und Glykose, mit Amm.-sulfat (0.66 9 iger) oder Amm.-tartrat
(0.6 % iger), stirker als bei RA. nigricans.

Nach Nicorski (90) wichst Rk. zonkinensis auf Inulin am tippigsten,
auf Dextrin dagegen am schlechtesten, nach meiner Untersuchung wuchs
er aber auf Inulin schlecht. :

Nach EnricH (20) wichst Rk nigricans nicht auf Saccharose, aber nach
meiner Untersuchung wichst er gut.

Nach Sartorv und Sypow (91) ist die Pilzernte von Rk, Artocarpi auf
Glykose mit Naihrsalze von RAuLIN am stirksten, aber nach meiner Unter-
suchung im ErRLENMEYER-Kolben auf Inulin stirker als auf Glykose, Lavu-
lose und Galaktose, am stirksten auf Inulin, am kleinsten auf Livulose,

Nach Yamazaki (132; 133; 135; 137) wachsen RA. chunghkuoensis und
Rh. lLguefaciens auf Liavulose am besten, auf Laktose am schlechtesten;
Rh. Hangchow auf Lavulose am besten, auf Raffinose am schlechtesten;
R, Cliuniang auf Livulose und Inulin am besten, auf Laktose am schlech-
testen; R/ nmivens auf Lavulose und Inulin am besten, auf Dextrin, Mal-
tose, Laktose, Galaktose, Glykose, Saccharose und Stirke sehr schlecht,
nach meiner Untersuchung bildete Rk, nivens auf Maltose im ERLENM.-
Kolben die Luftmycelien ziemlich gut; R/A. fumilis auf Inulin am besten, auf
Glykose am schlechtesten; Rk, psendochinensis auch auf Inulin am besten, auf
Laktose am schlechtesten; R%. albus auf Inulin und Dextrin am besten, auf
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Laktose am schlechtesten; RA. shanghaiensis auf Inulin am besten, auf
Livulose minder gut und auf den anderen Zucker-Arten bildete er nur
Saftmycelien, nach meiner Untersuchung bildete er auf Maltose im ERLENM.-
Kolben wenig Luftmyecelien.

Nach TAkEDA (111) wachst R4, Péka I7 auf Livulose, Inulin, Dextrin
und Maltose am besten, auf Laktose aber am schlechtesten; RA. Pka I
auf Liavulose und Inulin am besten, auf Laktose am schlechtesten.

6. ZUSAMMENFASSUNG-

1. Das Pilzwachstum auf den Zucker-Arten wurde mit Saccharose,
Maltose, Dextrin, Livulose, Inulin, Glykose, Galaktose, Laktose, Mannose,
Raffinose, Trehalose und Melibiose im Reagenzglas, ERLENMEYER-Kolben
und Gérréhrchen untersucht.

2. Der optimale pH-Wert fiir das Pilzwachstum ist bei Rk. acidus
4.0. Der Pilz wuchs nicht tber pH=2.35, bei pH=4.5~5.9 ziemlich gut
und bei pH=6.3 sehr schlecht.

3. Rh. actdus bildete bei 32.5°C in 2 Tagen wenige Sporangien, sein
Rasen erreichte die maximale Hoéhe, und die Kulturflissigkeit bei erzeugt
die maximale Wasserstoffionenkonzentration. Nachdem die Kulturflissig-
keit die maximale Wasserstoffionenkonzentration erreicht hatte, vermehrte
der Pilz die Sporangien gut, aber die Mycelien und den Sduregehalt nur
sparlich oder langsam. R/%. Artocarpi wuchs bei 32.5°C nur spirlich und
langsam, der pH-Wert der Kulturflissigkeit erreichte in 12 Tagen 3.7.

4. Die optimale Zuckermenge des Nihrbodens wurde mit R/%. acidus
versucht, die Optimalmenge fiir die Sporangien-, Mycel-, Siurebildung und
Erhshung des Rasens war ungleich; fir die Sporangienbildung 15-25 9 ig,
fiir Mycelbildung 35 9 ig, fur die Saurebildung und die Erhshung des
Rasens 5 % ig; bei 50 9% igem Zuckergehalt bildete der Pilz nur spirliche
Sporangien und sehr niederen Rasen.

5. Die Pilze zeigten ein ungleiches Wachstum auf verschiedenen
Zucker-Arten.  Wenn man die Zucker-Arten fur die Pilzunterscheidung
zu verwenden versucht, ist Inulin vielleicht der giinstigste Zucker, weil die
Rasen der Pilze, die auf Inulin gut oder schlecht wachsen, auf Inulin deut-
lich verschieden sind.

6. Die Einflisse der Zucker-Arten auf das Pilzwachstum lassen sich
oft im Einflisse auf die Sporangien- und Mycelbildung und auf die Héhe
des Rasens untersucheiden. Die Bestimmung der Giinstigkeit der Zucker-
Arten fir das Pilzwachstum ldsst sich fir jeden Faktor feststellen.
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7. Der pH-Wert (nach Kultur) auf Inulin war héher als auf Glykose,
Maltose, Lavulose und Galaktose.

8. Die Mycelbildung (Pilzerente) von Oryzae- und Hangclow-
Gruppe auf Glykose, Maltose, Lavulose und Galaktose war stirker als die
der Nigricans-, Albus- und Chinensis-Gruppe, mit Ausnahme von
Rh. nigricans und Rhk. reflexus auf Glykose, Rk. reflexus und Rh. niveus
auf Maltose.

9. Arrvhizus-, Hangchow-, Chinensts- (mit Ausnahme von
Rh. clinensis) und A!lbus-Gruppe wuchsen auf Inulin gut, Rk Orysae, Rh.
Oryzae 2, Rh. japonicus, Rh. japonicus (8), Rh. Delemar, Rh. Chiuniang,
Rh. chungluoensis, Rh. Péka IT gut; Nigricans-Gruppe, Rh. Tritici, Rh.
nodosus, Rh. Batatas, Rh. formosaensis (?), Rh. actdus, Rh. thermosus, Rh.
boreas, Rh. Kansho, Rh. Mochi und Rh. chinensis dagegen schlecht.

10. In der Oryzae-Gruppe wuchsen die verhdltnissmissig wenig
grossere Sporen bildenden Pilze schlecht auf Inulin.

D. Das Wachstum auf einigen Stickstoffverbindungen

Der Wert der verschiedenen Arten von Stickstoffliefernden Substanzen
wurde durch einigen Autoren ermittelt.

WENT und Pr. Geeruics (125) verglichen bei R%. Oryzae Pepton,
Asparagin, Harnstoff, Ammonsulfat, Salpetersdure und salpetrigssaures Kali,
und nach diesen Autoren (126) wuchs Chlanydomucor Oryzae auch gut
auf Pepton und Asparagin.

Nach Hanzawa (29) erreichten die Rasen einiger Rhizopus-Arten in
Carno-Peptonwasser mit Naihrsalzen 2z cm Hohe, auf Witte-Peptonwasser
ohne Nahrsalze 1-3.5 cm H6he ; nach SrtNikorF und ROMMEL (29) erreichte
a—Amylomyces 2 cm Hohe und erzeugte schwarzgraue Luftmycelien mit
vielen schwarzen Sporangien, wihrend S-Awmylomyces nur 0.5-1.5 cm hoch
wurde uud schwarzgraue Luftmycelien mit vielen schwarzen Sporangien
bildete; nach Sarrtorvy und Svoow (91) wuchs Rk, Arocarp: schlecht auf
Urea mit Nahrsalzen von RavnLin.

Bosa (7) studiert bei einigen Pilzen den Nahrwert von Harnstoff und
Biuret, bei R/ nigricans kommt es zur Wachstumhemmung und zur Bildung
der abnormen Keimschliuche.

Nach RirTer (80) wird das Ammoniak aus seinen Mineralsalzen von
den Schimmelpilzen (R/. nigricans, u. a.) desto besser aufgenommen, je
schwicher (also ungiftiger) die freiwerdende Siure ist. Die Entwicklung
der Schimmelpilze auf Nahrlgsungen mit anorganischen Ammonsalzen als
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Stickstoffquellen steht in direktem Verhiltnis zu ihrer Wiederstandstahig-
keit gegeniiber freien Siuren. R/ migricans verhilt sich den Nitraten
gegeniiber ganz ablehnend. -

PrINGSHEIM (73) studierte den Einfluss der chemischen Konstitution
der Stickstoffnahrung auf die Girfihigkeit und die Wachstumenergie ver-
schiedener Pilze; die verwandten Stickstoffquellen waren Glykokoll, Alanin,
Phenylalanin, Phenylglykokoll, Asparaginsdure, Asparagin, Tyrosin, Harn-
sdure, u. a.; die verwandten Pilze waren Mucor raceimosus, Rh. nigricans,
Torula 1 und V, und Allescheria Gayoniz, und er konnte feststellen, dass
durch die drei erstgenanten Pilze der Hefe in ihrem Verhalten beziiglich
der Girfahigkeit sich angliedern, wihrend Allescheria und Torula V durch
die Art der Stickstoffnahrung nicht in ihrer Garfihigkeit beeinflusst werden.

Nach Takanasur und Sakacucnr (102) wuchs RA. G. 34 sehr gut auf
Pepton mit Nahrsalzen und Glykose, auch versuchten diese Autoren bei
demselben mit Pepton, Glykokoll, Harnstoff, (NH,),SO,, NH,NO;, NaNO,
und fanden, dass Pepton und Glykokoll die giinstigste Stickstoffquelle bei
der Saurebildung der Pilze waren und vornehmlich 0.1 9 iges Pepton die
optimale Menge war. Durch Burkewisch (10) und PringsuemM (73, 76)
wurden verschiedene Stickstoffquellen studiert.

1. KULTURFLUSSIGKEIT.

Bei diesem Versuchen wurde folgendermassen verfahren:

20 ccm Kulturflissigkeit in zwei 100 ccm-ERLENMEYER-Kolben wurde
mit Rhiizopus-Arten geimpft und im Brutschrank aufgestellt.

Bestandteile der Kulturflissigkeit :

Destill. Wasser ... ... .. ¢ e e .. I00 CCm
Stickstoffverbindungen ... . .o e eee . L5 E
KH,PO, ORI « 5. S
MgSO,7.H,0 ... .. i ci e e w0257
Zucker ... .. 3 oder 5 .

Als Stickstoffquellen wurden Pepton, Asparagin, NH,NO,, (NH,),SO,
und NaNQ; betrachtet. Als Zucker wurden Saccharose, Dextrin und Inulin
benutzt. Die Dosis der Zucker ist folgende: Saccharose und Dextrin:
5 g, Inulin: 3 g.

Es gab bislang keine vergleichenden Studien mit Stickstoffquellen auf
den giinstigen Zuckerarten. ‘

2. VERSUCH.
a. Mit Pepton.

Bei diesem Versuch beniitzte ich TeEruucHI-Pepton (aus Tokio). Es

gibt viele Peptonsorten und bisher wurde gewdhnlich WITTE-Pepton ge-
braucht.



Mit Pepton (Kontrolle :
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Tabelle 45.

Das Pilzwachstum auf Pepton mit

den giinstigen Zucker-Arten

Siuregehalt (ccm) 6.6)
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Zucl Ve}:;_ suVC?; H(;jhe Pilz- |Siure- |3 g
Pilzart u‘;:_‘:r- ?:uer temp: Rasen Sp.-bild.| o | ernte | gehalt 'é §
(Tag) | (°C) (em) | (g) |(com) g =

Saccha-

Rk, nigricans rose 5 27 | grauweiss-schwarzbraun, s.l|4+ + 4-+| 3.8 |00850 1.75 | —
P reflexus ” ” | weiss, Li ++ 3.5 |0.0917] r.50 | —
P Artocarpi ” ” »” | feucht — 0.1290 7.75 | +
" Oryzae ” ” ” ” — 0.1140| 6.00 | +
?  Oryaae 1 ” ” 7 dunkelg;gﬁ;vﬁrzlichgrau, 1. ++++| zo |00887 rro | —
»  Oryzae 2 ” ” ” | feucht — 0.1699| 6.60 | +
" japomicus » 1 2 weiss-hellschwirzlit;}‘:- o+ ++| 30 02780 4.80 | —
» japonicus (8) » ? ” ” n ® ’d-—l: ++4++ 4] 4.0 [0.3746| 3.00 | —
Y ponbinensis ” 5 » weisshellbrfiunlicg-u S 20 |o1722] 3000 | —
»  Tritici ” » 37 | braun, gra L|++++] o2 |00746] 2.00 | —
Y nodosus ” » ” | braunlichgrau, l~d. |4 + + +|1.5~3.0| 0.1205| 7.30 | —
»”  Batatas ” ” 27 | weiss, Ll 4+ 1.5 |0.3332] 7.50 | —
" Delemar 7 ” i hﬁ‘ellg‘:;i:;}:xzasg} au, d.-L. +++4+ | 3.5 [02805 4.10 | —
»  Chiuniang » ” 37 | briunlichdunkelgrau, et.l. |4+ + +| 2.5 |0.0763)12.50 | —
Y chunghuoensis ” ” ? | weiss, d. — 0.2 {0.1148] 8.50 | —
» Peka [T ” ” ” . ” —_ 0.2 |01374| 8.50 | —
" formosaensis(?)| 7 » ? | hellbriunlichgrau,  et.l.| 44+ | 20 [0.0705 8.75 | —
”  acidus » ” 27 | briunlichgray, d-l |+ 4+++| 22 |0I988 3.50 | —
Y thermosus ” » 37 ” B ” "4t 4+ 4 1.0-2.0 00842 3.00 | —
?  boreas » » » ” ’ ? Pl 4 + +|1.0-2.0 00775 2.50 | —
" arrhizus » » ” | weiss, d.| ++ 2.0 |0.3249| 4.50 | —
?  maydis ” ” 27 | 7, ) 7o+ 2.0 |0.3075| 4.80 | —
" Hangchow Dextrinj ” 37 heu%‘zllll)élg:lv:ﬁlsﬁ'g rau, s. 1. +4+4 | 25 |0.2516] 4.80 | —
»  albus Taulin » » | Saftmycelien — —
» Peka I ” » ”? | weiss, s.L{ ++ “g%ir 0.2448| 3.30 | —
" shanghaiensts » ” » ” o ” —_ ”  |0.1677| 0.75 | —
» chinensis Dextrin » ” | hellschwiérzlichgrau, d |++++| 1.3 |0.2149] 6.30 | —
»  lguefaciens Inulin ” »” | feucht ++ 0,0507| 0.75 | —
” p:eua'ocﬁiﬂem‘l': ” » ” ” + + 0.0500| 1.80 | —
" humilis » ” ” ” —_ 0.0127| 4.80 | —
" miveus ” ” | weiss, Li4+++ | 18 |oos12| 050 | —
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Das Wachstum der Rlizopus-Arten auf Pepton ist je nach dem Pilzen
verschieden.

Rh. Artocarpi, Rh. Oryzae, Rk. Oryzae 2, Rk. albus, Rh. liguefaciens,
R, pseudochinensis, und Rh. Jumilis bildeten keine emporwachsende Mycel-
rasen, sondern eine feuchte Mycelhaut, und bei den vorigen 3 Pilzen wurde
Alkohol bemerkt. Die obengenannten 7 Pilze und Rk chunghuoensis, Ré.
Péka IT und Rh. shanghaiensis erzeugten keine Sporangien.

Mit Ausnahme von Rk humilis zeigten die Pilze mehr oder minder
stirke Mycelbildung.

Bei den meisten Pilzen wurden den Siuregehalt der Kulturfliissig-
keiten vermindert, weil vielleicht die Kulturflissigkeit durch das gebildete
Ammoniak neutralisierend wirkt; bei Rk Artocarpi, Rh. nodosus, Rh. Ba-
tatas, Rk Cluuniang, Rh. chunghuoensis, Rh. Péka IT wurde der Siurege-
halt der Kulturflissigkeiten erhoht, weil diese Pilze als C-Quelle vielleicht
starker Saccharose als Pepton zersetzen.

Im allgemeinen wuchsen die Riizopus-Arten gut auf Pepton, wie schon
durch die verschiedenen Autoren berichtet worden ist.

b. Mit Asparagin

In allen Kulturen wurden farblose, nadelartige Kiristalle unter den
Myceldecken gebildet. Diese Kristalle werden bei Rk. Zritici (der am meis-
ten milchsiurebildende Pilz) und auch bei R%Z. Oryzae (der am meisten
fumarsiurebildende Pilz) gefunden, ihre Charaktere werden spater studiert
werden.

Die Sporangienbildung auf Asparagin bei Rk. acidus und Rk. niveus
ist sehr stark, aber bei den iibrigen Pilzen nicht oder nur spirlich.

Die Rasen von Rk. nodosus, Rh. acidus und Rk. niveus waren héher
als jene anderer Pilze, die Fliissigkeiten reagierten bei den meisten Pilze
alkalisch gegen Lackmus, aber bei R/A. miveus neutral.

c¢. Mit NH,NO:
(S. Tabelle 46 auf S. 177 u. Tabelle 47 auf S. 177-178)

Die Héhe der Rasen von Rk Zonkinensis, Rh. formosaensis, (2), Rh.
actdus und Rk, Hangchow waren viel bedeutender als jene der anderen.

Rh. japonicus (B), Rh. japonicus 1, Rh. Chiuniang, Rh. acidus, Rh.
thermosus, Rh. boreas, Rh. Hangchow und Rk, humilis bildeten viele Sporan-
gien und graubrdunliche Rasen; die Rasen von RZ. albus, Rh. Féka I und
Rk, shanghatensis waren auch braunlich, aber ohne Sporangien; die Rasen
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Tabelle 46. Das Pilzwachstum auf Asparagin mit
den giinstigen Zucker-Arten

Mit Asparagin (Kontrolle: wie vorher)

. Zucker- s?ll;:el:; sXce}:-s H(;) e Pilz- | Reaktion
Pilzart Rasen Sp.-bild. 4 ernte gegen
art dauer | temp. Rasen Takmus
(Tag) | (°C) (cm) (2)
Saccha-
Rk, reflexus rose 6 32 | feucht —_ 0.1038 | alkalisch

?  Oryzae ” » ” | weiss, 1 — o.1 0.1035 ”
P Tritici ” ” ” | feucht — 0.1071 »
”  nodosus » » ” | weiss, L| ++ 1.5 0.1398 »
» acidus » ” ” | braunlichgrau, s.l|+4++4| 20 0.1250 »
?  Hangchow Inulin ” ” | weiss, » —_ 0.3 0.0284 ”
” -Pékll 1 2”2 ” ” Iy H » — 0.5 0‘1361 2”2
P shanghaiensis 7 » ” | Saftmycelien — 0.0535 ”
»  pseudochinensis ” » » - 0.0639 ?

P niveus ” » ” weiss-hellgrau, Li+4+++| 15 0.0375 neutral

Tabelle 47. Das Pilzwachstum auf NH,NO; mit
den giinstigen Zucker-Arten

Mit NH,NO, (Kontrolle: Siuregehalt (ccm)i 6.8. pH=4.5)

Ver- | Ver- Hohe Pilz- | Sdure-
Pilzart Zu(;l:fr- ;ﬁl}: izf:; Rasen Sp.-bild. Rg;en ernte |gehalt v;:rzf-;e
(Tag) | (°C) (cm) | (2) |(ccm)
Saccha-

Rh. nzgricans rose 5 27 | Saftmycelien — 0.0371| 8.25 | 2.8
" reflexus ” ” » | feucht —_ 0.0908| 8.75 | 2.8
P Artocarpi » » ? | Saftmycelien — 0.0782| 7.50 | 2.9
» Oryzae » » ” | Saftmycelien, weiss, s.L — | o-o0.1|0,0980| 8.75 | 2.8
? Oryzae 1 » ” ” | weiss, ” —  lo.5~1.0{0.1110 g.00 | 2.9
P Oryzae 2 » » » | Saftmycelien —_ 0.0804] 8.75 | 2.8
» japonicus ” ” ”? | weiss, s.L| 4+ 0.5 |o.1012| 8.50 | 2.5
? japonicus (B) ” ” » | weiss-hellgrau, " | 444+ | o5 lodogo| 850 | 2.8
»  japonicus 1 » ”» 4 ” » R » + 4 + 0.5 |0,1165 8.50 | 2.8
?  ponkinensts » » »” | weiss, l-s..| ++4 2.3 |o.1140| 8.00 | 2.8
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Ver- | Ver- Hohe Pilz- | Saure-
Pilzart Zu::;er- Sdl:;};sr stl;f:; Rasen Sp.-bild. Rgs.en ernte |gehart v};:xlt.e
(Tag) | (°C) {em) | (g) }{ccm)
Saccha-

Rh. Tritici rose 5 37 | Saftmycelien —_ 0.0090| 6.00 | 2.6
? nodosus ” » ”? » —_ 0.0420| 7.30 | 2.6
”  Batatas ” ” 27 | weiss, .| ++4 [0.1-0.4|0.0435| 8.00 | 2.8
» Delemar ” ” ? | Saftmycelien — 0.1015| 895 | 2.9
? Chiuniang » ”? 37 | weiss-hellbraun, s.l.| 444 | 07 |0.0327 7.50 | 2.6
P chunghuoensis ” ? ? | weiss, ” + 4+ 0.3 [0.0479| 7.80 | 2.5
" Pela IT ” » | Saftmycelien, — 0.04g90| 7.80 | 2.5
? formosaensis(?)| 7 ” ? | weiss, les. | ++ 2.3 |0.0765 850 | 2.8
" qcidus » ” 27 | hellgraun- 4+ 4+ +| 20 [oa190| 850 | 2.9
P thermosus ” ” 37 he11gr:1f,nbrﬁunli(:hgrau;. i ++4++ | o5 |0.0308 7.00 | 2.6
»  loreas » 4 ” » w | ++4+ | 0.5 |oc420 7.50 | 2.6
»  Kansho ” ” ” » ’ 5 | ++ 4 l0.3-0.7/00485 7.80 | 2.6
Y s hizus ” ” 27 | g, flmyc’elien — 0.0190| 8.80 | 2.5
? maydis » » » ” — 0.0165| 880 | 2.5
?  Hangchow Dextrin ” ” | grau-dunkelgran, 1. |4+ + + 4|2.0-2.5/0.5080| 8.75 | 2.6
? aubus Inulin ” ” IIEIILCelllli[c)}];:;i]Sisc'}]grau, L —_— 0.1 [0.0141} 5.80 | 5.9
»?  Péka I ” » ” | weiss-hellbriunlichweiss, s,].|  ~— 00385 6.00 | 4.5
" shanghaiensts ” ” ” | weiss-hellbriunlichgrau, ” —_ 0.0121f 550 | 6.0
" chinensis Dextrin ” 37 | Saftmycelien — 0.0157| .00 | 2.5
? lguefaciens Inulin ” ” —_ 5.30 | 6.X
? pseudochinensis| T »? ? | hellbriunlichgrau, s.l.| 44 [0.1-0.2/0.0120| 7.00 | 5.9
»  humilis » ” | hellbraun, ? | 444 | <o.1|0.0165 5.80 | 6.0
¥ nivens ” ” 27 | weiss-hellbriunlichgrau, ” ++4+ | <o.r1]o0.0172| 5.80 | 6.0

von Rh. pseudochinensis und Rh. niveus briunlich und mit wenigen Sporan-
gien.

Die Mycelbildung von Nigricans- (mit Ausnahme von RZ. nigricans)
Oryzae-Gruppe, (mit Ausnahme von KA. Tritici, Rh. Chiuntang und Rh.
thermosus) und Rk. Hangchow waren stirker als jene der Arrhizus-,
Albus- und Chinensis-Gruppe.

Die pH-Werte der Kulturfliissigkeiten mit Saccharose oder Dextrin,
nach der Kultur betrugen 2.5—2.9, wihrend die der Kulturflissigkeit mit
Inulin 4.5-6.1 war. .

Die Sdurebildung von R/. Tritici war sehr schwach.

Rlzopus-Pilze scheinen keine oder eine sehr spirliche Siurebildung
auf Inulin zu erzeugen, wihrend eine solche auf Saccharose und Dextrin
sich zeigt.
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Tabelle 48.

den giinstigen Zucker-Arten

d.

Mit (NH.).80,

Das Pilzwachstum auf (NH,),SO, mit
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Mit (NH,),SO, (Kontrolle: Siuregehalt (ccm) 5.8)

Ver- |4 O Hohe | o 5
Pilzart Zucker- | suchs- 'g b Rasen Sp.bild. | & eonee Zi;:it
(Tag) 2 § (cm) | (g) | (ccm)
Rk nigricans S";ffs};“' 5 27 | weiss, sl ++ o1 |o.0420 7.60
? reflexus » » ? | Saftmycelien, weiss, ” + + 0-0.1) 0.0443| 8.60
P Artocarpi ” ” ? | feucht —_ 0.0310 6.40
?  Oryzae ” ” ” | weiss, s.L| +-4 0.1 [0.0388 8.00
? Oryzae r ” » » v, 1. + + 1.3 |0.0780| 12.20
¥ Orysae 2 ” ” Lo, s.L| ++ 0.1 10.0410/ 8.00
? japonicus ” ” S d.| ++4+ lo.3-0.5/0.0500 6.80
? jatonicus (B) ” » ” | hellgrauweiss, s. | ++ 1.0 |0.0420 7.80
" japonicus 1 ” ” ? | weiss, Ll +4 0.5 |0.0305| 12.00
P tonkinensis ” ” ” ” o 4.1 ++ 0.6 |00685 11.60
»  Tyitici ” » 37 | grauweiss-dunkelgrau, 1. |4 4 + + 0.5-1.5/ 0.0515| 12.60
” nodosus ” ” ” | weiss, s.l.| ++ i0.1-0.3 0.0420! 12.00
”  Batatas ” ? 27 | 5 a-l| ++ 0.3-0.6| 00315/ 10.20
» Delemar ” ” » no .| ++4 1.5 [0.c685 8.00
»  Chiuniang ” ” 37 | hellbriunlichgrau, 7?14+ 4+ + 4 0.1-0.3,0.0458| 8.00
Y chunghuocensis ” ” ¥ | Saftmycelien — 0.0335| 7.80
? Peka IT ” ” ” ” — 00320 7.80
P formosaensis (?)| 7 ” ” | hellbraun, L |4+ + +0.1-0.3 0.0601| 7.75
”  acidus ” ” 27 | hellgrau-briunlichgran, s.l. {+ + + 4| 3.0 |0.0675 7.60
" thermosus ”? ” 37 | briunlichgrau, L {4+ + + +[o.1-04|0.0587| 7.25
? boreas ? ” ” ” R ? {4 4 4 +0.1-0.4| 0.0625 7.25
»  Kansho » » ” » ? ? |4 4+ 4 +40.1-0.4] 0.c655] 7.25
? arrkizus ” » 27 | weiss, ” — [0.1~0.3{0.0271] Q.00
?  maydis ” ” » »o ” —  |0.1-0.3|0.0208| 9.c0
» Hangchow Dextrin | ” ? | Saftmycelien — 0.0370, 9.00
? albus Inulin ” ? | hellgelblichweiss, s. L — |o.1~0.3/ 0.0225] 5.70
» Pela 1 ” i ? | weiss-hellbriunlichweiss,” | 4+ 4 0.l |o.0605 5.50
¥ shanghaiensis ” ? ? | Saftmycelien — 0.0080| 5.00
? chinensts Dextrin | 7 37 | hellbraun, L| 4++4+ | 02 |o.0745 7.00
? liguefaciens Inulin ” | hellbridunlichweiss, 44 0.2 |0.0105 5.00
? pseudochinensis i ” ” » , I+ 4+ 0.2 |0.0080 5.00
? humilis ”? » 7 | Saftmycelien — 0.0050| 5.00
Y niveus ” » 27 | weiss, s. Ll +4 o'x-—o.z| 0.0134| 7.00
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Rh. Artocarpi, Rh. chunghuoensis, Rh. Péka IT, Rh. avvfizus, Rh, mayds,
Rk, Hangchow, Rk. albus, Rh. shanghaiensis und Rh. humilis bildeten keine
Sporangien. Rk. Tritici, Rh. Chiuniang, Rh. formosaensis (?), Rhk. acidus,
Rk, thermosus, Rh. boreas und RhA. Kansho bildeten sehr stark Sporangien.

Rk, acidus bildeten besonders hohe Rasen. Der Sduregehalt von Rz.
Oryzae 1, Rh. japonicus, Rh. tonkinensis, Rh. Tritici, Rh. nodosus und Rhi.
Batatas war hoher als jener anderer Pilze.

e Mit NaNOs

Tabelle 49. Das Pilzwachstum auf NaNO; mit

den giinstigen Zucker-Arten

Mit NaNO,
Versuchs- Versuchs-
Pilzart Zuckerart dauer temp. Rasen Sp.-bild.
(Tag) (°C)

Rh. nigricans Saccharose 5 25 Spur —
2 reflexus »” 2 1 ”n —_—
” Arlo[a'fi b2 » 1y . ” —_—
£ ij/zﬂe b4 2 1 17 —
» 0 ryzae 1 ” ” » »” -
” 073/2“5 2 » ” » »” —
” japoni‘"‘: » » 12} 33 —
» japani[zl: (B) ”» kel ” ” —
» jﬂ_ﬁonl’t‘u& 7 19 b2} » ” —
»” fﬂnkl’ntn.rl's ” ” rr ” —_—
» Bata/a: »” ” » » —
” Delt,”ar ” »” » ” -—
” afrﬁiz1l: . 2 ” »” 17 o—
1 mll}/dl'.\‘ ” n ” » _—

Die obengenannten Pilze wuchsen auf NaNOjz nur in Spuren und
bildeten keine Sporangien. Die Rzizopus-Arten verwenden vielleicht nicht
NOj als N-Quelle.

Zum Vergleich der Sporangienbildung, der Hohe des Rasens, der
Pilzernte und des Siduregehaltes wurde nachfolgende Tabelle aufgestellt:



Tabelle so.

Zusammenfassung der Sporangienbildung, der Hohe des Rasens,

der Pilzernte und des Sduregehaltes

Sporangienbildung Hohe des Rasens (cm) Pilzernte (g) Sﬁuregc'-:ha]t {ccm)

Pilzart K= o » 8 S o £ "‘ o £ 3 o
Pepton gn %, (stg) )2 % ‘E. :%o gv ’.7:‘:0' ‘i . éﬂ %v Ed ‘g, g % :.:.‘:Ov
& H tla | & g1 E &2 & | g | B |27~ | 5| & 8%

< 4 - < | & |~ < z |~ < I
Rh. nigricans ++ 4+ — +4+ | —1 3.8 0.1 [o0.0850 0.0371{ 0,0420, 1.75 8.25 | 7.60
»  reflexus ++ — — ++ — | 3.5 0-0.1}0.0917| 0.1038| 0.2908| 0.0443| .50 |alkal.| 8.75 | 8.60
» Aitocarpi — — — — 0.1290| 0.0782| 0.0310| 7.75 7.50 | 6.40
" Oryzae — f— — + 4 | — 1| 0e0.1| 0.1 |0.1140|0.1035| 0.0980 0.0388] 6.00 |alkal.| 875 | 8.00
" Oryzae 1 ++++ — + + — 1 20 0.5-1.0[ I.3 [0.0887 o.'ux_o 00780 Lo 9.00 | 12.c0
? Oryzae 2 —_ — + + —_ o.1 |0.16g9 0.0894| 0.0410, 6.60 8.75 | 8.co
Y japonicus + + 4+ + + + -+ — 1 30 0.5 [0.3-0.5|0.2789 0.1012/ G 0500 4.80 8.50 | 6.80
» japonicus (B) |++++ + 4+ + +4 |—| 40 0.5 1.0 {0.3746 '0.1090 0 0420, 3.00 8.50 | 7.80
Y japonicus r +++ | ++ | 05 | o5 0.1165| 0.0305 8.50 | 12.00
’ tonkinensis ++ + + + + + — | 20 2.3 0.6 |o0.1722 0.1140/ 0 0685/ 3.00 8.00 | 11.60
" Tyitici ++++ — —_— + 4+ + 0.2 0.5-1.5| 0.0746| 0.1071] 0.0090] 0.0515 2.00 {alkal, | 6.00 |I2.60
»  nodosus +++4+ ++ —_— + + 1.5-3.0| 1.5 0.1-0.3| 0.1295| 0.1398 0.0420| 0.0420, 7.30 | alkal.| 7.30 |I2.00
»?  Batalas + 4 ‘ + 4 ++ — | 15 0.1~0.4/|0.3-0.6] 0.3332 0.0435| 0.0315/ 7.50 8.00 | 10.20
? Delemar + 4+ + ++ —_ 3.5 1.5 |0.2805 0.1015/ 0.0685/ 4.10 8.75 | 8.c0
? Chiuniang +++ 4+ +++ [++4++ 2.5 0.7 l0.1-0.3/0.0763| 0.0327] 0.0458 12.50 7.50 | 8.00

SNdOZIHY HNALLVO YHd SININNIEY ¥NZ IHVIALIIT NIH
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Sporangienbildung Hohe des Rasens (cm) Pilzente (g) Sauregehalt (ccm)

Pilzart uEn O‘” Y om g Sb O‘” - a gﬂ C;’ - g 5) O” =,
Pepton | £ A szl R ls|A g9 5| 8| A |E2 5] | % (2
& o 2T 2| & el d |24 | & | 5| |27 & | 8| B |27

< 4 o < “ < Z =~ < Z =~
Rk, chunghuoensis — + + —_ 0.2 0.3 0.1148] 0.0479| 0.0335| 8.50 7.80 | 7.80
? Peka IT —_ — —_ 0.2 0.1374 0.0490| 0.0320| 8.00 7.80 | 7.80
7 formosaensis(?) ++ + +4+ |++++ 2.0 2.3 |0.I-0.3|0.0705 0.0765| 0.0601| 8.75 8.50 | 7.75
Y acidus +4+ 4 +|+++ [+ FF [+ 2.2 | 20| 20 3.0 [0.1988 0.1250| 0.1190| 0.0675 3 50 |alkal. | 8.50 | 7.60
K thermosus + 4+ + G+t (A 1.0-2.0] 0.5 |0.1-0.4/0.0842 0.0308, 0.0587| 3.co 7.00 | 725
?  boreas +4+++ ++4+ (++++ 1.0-2.0) 0.5 l0.1-0.4]0.0775 0.0420| 0.0625| 2.50 7.50 | 7.25
v Kansho +44+ [++++ 0.3-0.7/0.1~-0.4] 0.0485| 0.0655 7.80 | 7.25
" arrhizus + + —_ — — | 2.0 0.I-0.3| 0.3249 0.0190] 0.0271| 4.50 8.80 | g.00
? maydis ++ — — — 1 20 0.1~0.3/ 0.3075 0.0165/0.0298] 4.80 | alkal.| 8.80 | 9.00
" Hangchow +++ —_— |ttt - 2.5 | 0.3]2.0-2.5 0.2516, 0.0284| 0.0580| 0.0370; 4.80 8.75 | 9.co
”  albus —_ — —_— 0.1 [0.1-0.3 0.0141] 0.0225 5.80 | 5.70
) Peka I + + —_— — + + nieder | o.5 0.1 |0.2448 0.1361| 0.0385 0.0605| 3.30 | alkal. | 6.00 | 5.50
7 shanghaiensis — — — — ” 0.1677} 0.0535| 9.0121| 0.,0080 0.75 | alkal. | 5.50 [ 5.00
”  chinensis + 4 4+ +++ 1.3 0.2 |0.2149 0.0157| 0.0745| 6.30 9.00 | 7.00
P lguefaciens ++ ++ 0.2 |0.0507 0.0105| 0.75 5.30 | 5.00
7 psendochinensis) + -+ — + + + + 0.1~0.2] ©.2 |2.0500| 0.0639| 0.0120 0.0080| 1.80 |alkal.| 7.00 | 5.00
" humilis — +++ — <o 0.012% 0.0165! 0.0050| 4.80 5.80 | s5.00
" niveus +++ [++++] ++ ++ 1.8 | 1.5| < 0.1 [0.1~0.2] 0.0512| 0.0875| 0.0172| 0.0134] 0.50 |neutral 5.80 | 7.00

zg1
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3. ZUSAMMENFASSUNG

I. Die Rhizopns-Arten benutzten nicht NOj als N-Quelle.

2. Die Rhizopus-Arten bildeten auf Saccharose und Dextrin gewdhn-
lich Siuren, aber nicht oder sehr wenig auf Inulin.

3. Rk, Artocarpi, Rh. Oryzae und R/ Oryzae 2 bildeten auf Saccha-
rose Alkohol.

4. Die meisten Riizopus-Arten bildeten die Sporangien am stirksten
auf Pepton, R%. Oryzae, Rh. Hangchow und Rk. niveus aber auf NH,NOy.

5. Die meisten Arten erzeugten die héchsten Rasen auf Pepton, aber
Rh. tonkinensis, Rh. chunghkuoensis und Rh. formosaensis (2) auf NH,NOs,
und Rk Péka I auf Asparagin. .

6. Die Mycelbildung der R/zzopus-Arten zeigte sich bei den meisten
Arten, am stirksten auf Pepton, Rk. formosaensis (?), Rh. Oryzae 1 und
Rh. humilis auf NHNOg, Rh. Twitici, Rh. nodosus, Rh. psendochinensis
und R/. niveus auf Asparagin.

7. Bei der Kultur mit Asparagin wurden viele Kristalle erzeugt.

E. Die Zuckervergirung der Rhizopus-Arten

Ueber diese Versuche wurde bereits frither berichtet (130), so dass
iber dieselben hier in umgearbeiteter Form nur kurz berichtet werden
brauchtet.

Nachdem durch SrtnikorrF und RoMMEL (118) bei der Speciestrennung
von Rf. japonicus und Rh. tonkinensis das Girvermégen als ein Trennungs-
merkmal benutzt wurde sind diese Versuche durch Saito (85-88), WEHMER
(117), Carzaszcz (11), Nakazawa (61), WENT et Pr. GEERLIGS (124),
Hanzawa (29), Yamazakr (137), TAkEpA (111, 112), NiLe (65) und Ya-
maMoTO (129) als ein Speciestrennungsmerkmal betrachtet worden.

Ich versuchte den Einfluss der Zuckermenge und der Vorkultur und
zeigte die Unsicherheit des Girvermégens, und stellte die Werte als Species-
trennungsmerkmale auf.

1. DIE VERSUCHSMETHODE

Als Nihrlosung wurde eine 5 9% ige Zuckerlésung mit PFEFFERschem
Nihrsalz verwandt. Hefewasser® wurde von Hanzawa und NiLL verwandt,

1) Hanzawa (29), #Hefewasser ist der giinstigste Boden fiir Garversuche, simtliche Arten wachsen
darin viel iippiger als im Peptonwasser oder Nihrsalzldsung.”
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ich benutzte aber nicht dieses, weil seine Bestandtelle unbekannt sind.
Die Nihrlésung bestand aus:

Destillt. Wasser... ... .o v wih wih e e e s 40100 CCM ;
NH,NO; .co tov ser cit e ser see wee wes sse aee o 1O g
G 0 o O S T
MgSO, . 7H2O... vee  eee sse eee wee ae. ese sse  ses eee .25,
FepClycee wov vov iee vee wie sie wer wee aen eee e wes Spur
Zucker ... ... .. . . 5%

Dieser Versuch wurde m1t klemen, V—artlg gebogene, etwa 4 ccm
fassenden Girrchrchen (EINHORN Saccharometer), wie sie von Hanzawa und
NiLL zur Girversuchen verwandt wurden, ausgefiihrt. Nach der Tmpfung
der sterilisierten Niahrlosung wurden die Garréhrchen bei 30°C aufgéstellt.
Nach einigen Tagen wurde die gewachsene Pilzdecke (luftfrei!) mit einer
ausgeglihten Impfnadel in den vollstindig gefiillten Schenkel nach oben
geschoben. Das Volumen der gebildeten CO, wurde in mm angegeben.~

8

2. DER EINFLUSS DER ZUCKERMENGE

Der Nihrlésung wurden zweierlei Zuckermengen (2 % und 5 %)
zugefligt ; zur Anwendung kamen: Maltose, Dextrin, Galaktose, Raffinose
und Inulin.

‘a. Versuch mit Maltose

Tabelle 51. Girversuch mit Maltose (2 und 59%)

Maltose ' 2% 59%
Versuch I 1I I 1T
Versuchsdauer :
N34567345673456734567
Rh. nigricans =] |=]==]—= N PR I,
? yeflexus —|=l=]=] |=l=]=]= R R N S
? chunghuocnsis —i=i={=1 [=l=t=l=t717 12]20/22(2525
P arrhizus 151515 1010 26 30/38 38
?  niveus —|=|=[=| |—=[—=|-!-15{6|8|8|8 1218|20|2ozo

I

— = keine Gasblasen.

RA. nigricans und Rhk. reflexus bildeten bei allen Versuchen keine
Gasblasen.  RA. chungkuoensis und Rbk. niveus zeigten in 29 iger Lésung
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keine, in 5% iger Losung’ aber Gasblasen.” Rk arrhisus bildete in 5%
. iger Loésung die Gasblasen starker als in einer 29 igen Losung. . -
‘ Die Mehge der Blasen war bei jeem Versuch ungleich, sie zeigten
die Maximalmengen in 3-7 Tagen ; Rk. arrkizus zeigte am 3. Tage in 2%
iger Losung eine maximale Gasbildung, in 5% iger Loésung am 6. Tage;
die Gasbildung in der diinneren Zuckerlésung ist weniger und erreicht den
maximalen Punkt schneller als in der dichteren.

-
L

b. Versuch mit Dextrin

Tabelle 52. Girversuch mit Dextrin (2 und 5%)

Dextrin 2% . 5%
Versuch' I 1T T a1
Versuchsdauer
T ‘»
o (Tag) 3|4(5(6(7(3/4|5(6|7|3/4|5|6|7{3]|4|5\6|7
Pilzart
R, albus e e —{—[ {+]|5](10f29 Ic{18/18
= o © " shanghaiensis B ) —= | [#isl7| 5|5

+ =sehr wenige Gasblasen
Diese Pilze erzeugten auch in 29 iger Losung keine Blasen, sondern
erst in 5% iger Losung.
c. Versuch mit Galaktose

Tabelle 53. Girversuch mit Galaktose (2 und 59%)

Galaktose 224 : 5%
Versuch T, | g I m-
Versuchsdauer - i .
i (Tag) 3|45(6(7(3|u|5(6|7]|3]4|5/6|7[3]|4[56|7
liPilzarlt
| Ri. Oryzae ([ + +[++ 10 {8
?  Oryzae 1 A=1=-|- N - 515 515
»  Oryzae 2 —| == —|—j= 51015 10/10)
" japonicus R slal | |ol7
' ? Chiuniang N U O sls sls
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Bei diesen Versuchen war die 5% ige Zuckerlosung bei allen Pilzen
giinstiger als die der 29 igen Losung. Bei Galaktose war die Menge der
Gasblasen in jedem Versuch fast gleich, aber bei Rk Oryzae und Rh.
Oryzae 2 traten die Blasen stirker als bei den iibrigen Pilzen aufl

d. Versnch mit Raffinose

Tabelle 54. Garversuch mit Raffinose (2 und 5%)-

Raffinose 295 59

Versuch 1 it 1 1

Versuchsdauer
(Tag)

Pilzart
Rk, japonicus B =] 688 5(5]5
?  Delemar — =] Bl G [ 3E811 8¢

_ In diesen Versuchen war die 5% ige Ldsung giinstiger als 2 % ige
Lésung.

e. Versuch mit Inulin

Tabelle 55. Girversuch mit Inulin (2 und §59%)

Inulin 2% 5%
Versuch I I I I
Versuchssiauer
Pilsart (Tag) 3|4]5(6]|7|3]|4|5(6|7(3]4|5]6]|7|3]|4]|5[6|7

Rkh. Oryzae 1 —|=1=]=l [=|=[=]—1 l15 18'2727 X |25

¥ japonicus —|=l=t=1 i—l—i—|—] |[2c|25i25 {9} 25

?  Delemar —]—=i=- —{—|=]10} 118 10. |35

Y chungkuoensis =l=1=l= [=|=|=i= 11 8

" Prra IT —|=i=|-| I=|=l=|=|7|717

Alle diese Pilze bildeten in 2 % iger Zuckerlésung keine Gasblasen,
sondern erst in 5% iger Zuckerlésung deutlich.  Aus obigen Versuchen
ersicht man, dass eine 5% iger Zuckerlésung am geeignetsten ist.
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3. DER EINFLUSS DER VORKULTUR

Das Girvermégen wurde auch durch die Vorkultur beeinflusst.
Rh. albus und Rh. shanghaiensts wurden in diesen Versuchen be-
trachtet. '

Vorkultur :
L.: Auf ,,Koji“-Extrakt-Agar, schlechtes Wachstum, iltere Kultur.
2.: 7 ” , gutes Wachstum, jlingere Kultur.

Diese zwei Kulturen wurden auf 59 iger Dextrinlésung kultiviert und
zeigten das folgende Resultat:

Tabelle 56. Girversuch mit Dextrin  (59)

Mit Dextrin (594)

Auf ), Koji*-Extrakt- Agar, | Auf , Kojiv-Extrakt-Agar

Vorkultur schlechtes Wachstum gutes Wachstum
(iltere) (jiingere)
Versuch I II 1 II
Versuchsdauer
T:
‘ (Tag) 304|5(67|3]4{5(6|7|3]4|5|6]|7|3]4]5]6]7
Pilzart
Rbk. albus —|- —|= +|5(s 5|5
» skanghaiensis -|- e +|5]5 5ls

Der Pilz aus der gut genihrten, geWachsene'rl jungen Kultur zeigte
ein deutliches Garvermdégen, wihrend die schlechter gewachsene, iltere
Kultur das Gegenteil zeigt; es ist also nétig gut gendhrte und {ppig-
gewachsene junge Kulturen zu verwenden.

4. DIE UNSICHERHEIT DER GARUNGSERSCHEINUNGEN

Bei ein und denselben Bedingungen durchgefithrte Versuche wurden
ganz verschiedene Ergebnisse beobachtet.
Diese Versuche mit Galaktose und Raffinose durchgefihrt, ergaben:

(S. Tabelle 57 auf S. 188)

Rr. Oryzae bildeten auch mehr Gasblasen in § 9 iger Losung. In
2 9% iger Losung zeigte R/ Orpzae bei Versuch I keine Gasblasen, aber
bei Versuch II traten solche deutlich auf.
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Tabellé '57 G’ﬁrvefﬁ;uch"mit'GaIaktose (z und 5%

Zyckerart - | Galaktose 5.% _ : ‘Galaktose 5% !

Versuch ' 1. I 1 ‘ i

Versuchsdauer
(Tag)

-, Pilzart.

s

R Oryaa |-l | 3] 4]4[8] s 2025130

Beim Versuch mit 5 9 iger Losung zeigten die einige Pilzarten (R,
Japonicus, Rh. Delemar, Rb. chungkuoensis, Rfr. Hangehow) auch auf Galak-
tose und Raffinose die ungleiche Gartatigkeit wie folgend :

" Tabelle 58. Gérversuch mit Galaktose und Raffindse (5%)

Zuckerart’ Galaktose 295 Raffinose 594
Versueh | 1’ | 1 |1 It
Versuchsdauer : ) T ) :

. . Ta . N |
o (Tag) - J3lglsl6|715]a]5/6]713]4]5]6|7]3]4|5]6]7
Pilzart ‘
')E;%. japonicus + T —
o Delemar’. ' | ] [—=|—]|- +|4lal|.
Y chunghuoensis ; ‘ ' [~ +
”' Hangci&w FRR I Ot slyly Y S A4
U : ] E

"Rk, Delemar und Rl Hangchow wiesen in 5' 9 iger Galaktoselosung
bei Versuch I keine Gasblasen’ auf, bei Versuch II bildeten sie aber deut-
lich solche.

Rh. japonicus zeigte bei Versuch I nur sparliche Gasblasen"gegeniiber
:Versuch II.  RA. chungkuoensis und: Ria. Hangchow zeigten entgegengesetzte

Resultate als Versuch I und II. :

"Durch ‘diese Unsicherheit in der Garungserschemuncr wurde die
Schwierigkeit, mit Hilfe der Garvermégen Spec1estrennungsmerkmal zu
erlangen, gezeldt n ‘ ‘

.

- 8. DIE GARVERSUCHE MIT DEN. VERSCHIEDENEN ZUCKERARTEN .

Diese Versuche wurden mit den 5 94 iger verschiedenen Zuckerarten
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durchgefiihrt, d. h. mit Saccharose-, Glykose-, Maltose-, Mannose-, Dextrin-,
Galaktose-, Livulose-, Raffinose-, Inulin-, fLaktose-, Trehalos‘é- und, Meli-
bioselésungen und  den Nahrsalzen in den }neistv273:‘patallelcn Garrdhrchen
bei 30°C; einige Versuche wurden aber oft in noch mehreren Réhrchen
| durchgefiihrt, o - 5 o

. - Das Pilzwachstum wurde in. den Réhrchen beobac_hjlt; die gut wach-
senden Pilze bildetén schnell eine dichte Pilzdecke mi;t vielen weissen,
sterilen Luftmycelien, oft mit Sporangien, die schlecht wachsende Pilze
bildeten nur ;diinne Pilzdecken ohne Luftmycelien, oder nur Saftmycelien’

[ i t 1
: '

| a. Mit Saccharose

i . i

Tabelle 59. Gérversuch mit Saccharose

, Garrohrchen "Nr. 1 Nr.2 Nr. 3 ' cg
Versuchsdauer — % \
M) | 5la|s|6|a|3|als|6|7|3||s|6|7 E
Pilzart . E
Rk. nigricans J (RS [N — | -] — — | =+
? yeflexus 10| 13 | 18 " 8|12 15 10| 18|18 |44 4+
? Artocarpi®) — ] —_— - S [ (. 1 ++
' Oryzae I3 11 13|22 |30 33 . + 4 4
? Orysae 1 12 |22 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 50 ' 4+
? Oryzae 2 21 | 30 |36 |44 | 12| 17 | 25 30 ' +++
Y japonicus : 12 | 13 5|15 20| 25 ' +4+++
? japonicus (B) 8! 10] 13 10 | 15 | 20 ++++
Y tonkinensis 10 | 22 | 30 | 35 15 | 20 | 28 | 32 ' +++
? Tritici 30 | 40 | 45 10| 20 | 35 \ ++++
? nodosus 6|10 13 5| 8| 12 5|10 |15 18 |+ +++
”  PBatatas o4l 4 +| 4 , ) +++
?  Delemar 5| 6 8| 8 15 | 20 | 30| 35 : +++
: Chiuniang 5 5 6 + + +
:hzmgkuz-mi: 50 5 5 | s| 8 | I
2 Peka IT +{+| 3 + |+ +1] 3 S+
” f""’”o;"’:‘;iI ?) + | 7] 915 + 1 8/10/10| 8 8|10 10 +4+ +
”?  acidus 6| 7 10 10| 15| 20 . 5|10 | I5 I EREE I
M thermosus |~ == — = | = === ++4++
?  boreas +| 3| 3 7 8 s{ . | . 7|++++
" Kansho 5/ 8| 8 5/ 6 — |+ |+ ++++
Y Macki 3/ 505 ——==]—= _ ++++
P arrhizus 51107 15 8|15 20 A . 18 + +++
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Gérrdhrchen Nr. 1 Nr, 2 Nr. 3 5
Versuchsdauer %
T
(T2g) | 3 1 4|s{6 |73 |a|5/6|7(3|4 5|67 g
Pilzart 2
RkA, maydis 6| 12| 16 8116 20 +++
¥ Hangchow 10 5| 14117 ++
”  albus + |+ + 22 | 35 | 35 +
Y Peha 1 + |+ ++] 4 3/ 57 5| +
Y skanghatensis | + | 3| 3 + ! st 7|xx{xx|7 14 20 +
" chinensis + |+ |+ |+ 9| 15| 20 ++
" Hguefaciens — == - — ] -] = +
”
pseudo-
chinensis + 3| 5|8 71 7 +
Y humilis + | + 3| 4 —_ | = — +
Y niveus —_ —] —- 5] 7 +
Chiamydom. —_— | — —_ | - R N U +
Mncor Ag‘wamcm + 5| 7|10 0| 15 | 15 ot

1). -+ =sehr schlecht (Mycelhautbildung kein oder sehr langsam und Luftmycelbildung
kein oder sehr schlecht). 4 + =schlecht {Mycelbildung langsam und Luftmycelbildung schlecht).
+ 4 4 =gut (Mycelbildung schnell und Luftmycelbildung gut). <+ 4 4 + =Sehr gut (Mycelbildung
sehr schnell und Luftmycelbildung sehr gut).

2). Der Pilz bildete Alkohol in Pepton-Saccharose-1dsung mit Nihrsalze,

In der Saccharoselosung bildeten Rk, nigricans, Rh. Artocarpi, Rhk.
thermosus, Rh. liguefaciens und Chlamydomucor javanicus keine Gasblasen.

Sehr wenige Gasblasen wurden bei R/ Batatas, Rh. Chiuniang, Rh.
chungkuoensis, Rh. Péka II, Rh. boreas, Rh. Kansho, Rh. Péka I und Rh.
pseudochinensis festgestellt ; sehr vielen Gasblasen dagegen bei R/ Oryzae
Rk, Oryzae 1, Rh. Oryzae 2, Rh. tonkinensis, Rk, Tvitici, Rh. Delemar
und Rk, albus,

Rk. Batatas, Rh. Chiuniang, Rh. Péka II und Rh. pseudochinensis
vergirten Saccharose fast gleichmdssig in jedem Gérréhrchen und war das
Girvermégen dieser Pilze schwach. .

Rb. albus, Rh. clinensis, Rh. Oryzae und Rk, Delemar bildeten éeh
ungleiche Gasmengen in jedem Réhrchen. -

Bei jenen Pilzen, die stark zuckervergirend sind, erreichte die Gas-
bildung die maximale Menge meist langsamer als bei schwach zuckerver-
girenden Pilzen.

In diesen Versuchen vergor Rk, Oryzae 1 Saccharose am starksten,
und Rk, Péka IT am schwichsten.

Mit Ausnahme R/%Z. Batatas vergirten die Pilze der pseudomeso-
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philen-Gruppe in der Oryzae-Gruppe Saccharose sehr stark, die Pilze
der Chinensis-Gruppe aber sehr schwach.

Das Pilzwachstum und das Zuckergarungsvermogen waren oft nicht
iibereinstimmend (z. B Rk. nigricans und Rh. albus).

Rh. Artocarpi, Hangclhow-, Albus- und Chinensis-Gruppe
wuchsen schlecht auf dieser Nahrlésung.

b. Mit Glykose

Tabelle 60 Girversuch mit Glykose

Girrohrchen Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 g
Versuchsdauer E
(Tag) 8
3(4|5|6|7|3]|4|5|6|7(3|4]5]|6]7 g
Pilzart IS
Rh. nigricans — ] — | — — | — — | —— | ++4+
? reflexus 131181 21 31518 ++
? Artocarpi + |+ | + 5| 5 5| 8] 8| ++
Y Oryzae 11| 1x 8112 12 +++
? Oryzae r 25 | 30 | 30 16 | 26 | 30 16 | 26 | 30 | + 4+
»  Oryzac 2 30| 32 | 35 25 | 28 | 33 +++
» japonicus + 4! 4 5| 8| 10 +4 44+
7 jeponicus (B) +| 4] 4 5 8 +4+++
» tonkinensis 4| 5| 7! 8 3] 8 8 + 4+ +
»  Tritici ‘ 40 1 43 | 43 32 | 42 + 4 +
" nodosus + | 11| 15 7| 14| 17 4+
" Batatas 6| 7] 10 4| 6|10 ++++
? Deiemar 16 | 17 15 | 15 44+
¥ Chiuniang 9| 12| 1z 1016 | 16 +| 3| 3| +++
? chunghuoensis 20 | 20 _ 515}, +++
» Peka I7 15 | 18 | 20 10|12 19 4+
<P formosa- .
ensis (?) 9|16 20 _ 10 | 18 | 20 ++ +
»  acidus 5| 71 9 7 + 44+
" thermosus 4] 5| gl13 4] 5|10 R
7 boreas 6| 6| 6 s| 51 s + 4+ 4+
" Kansho 5.5 505 ++++
v Mocki sl7) 7 1c | 10 s| 7] 7 +++ 4
Y arrkizus 13 | 15 | 15 ‘10 | 15 | 15 +++
7 maydis 10} 15 | 15 51 7|12 12 +++
" Hangchow 12 | 13 | 13 iz | 15 | 15 +++
P glbus + | + | + 3 —_| - = +
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Girrshrchen Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 g
Versuchsdauer é
<3
(Tae) | 314|567 |3|a|s5|6|7[3|a|s|6]|7]| £
Pilzart . z
Rk, Peka T + | + | + + | + |+ +
P shanghaiensis 51 9|15 8, 10|16 +
?  chinensis To [ 15 | 20 | 27 10 [ 20 | 25 15 [ 22 | 22 ++ 4+
? Liguefaciens 12 {30 | 30 7| 22|25 ++4
”
preudo-
chinensis 3| 4| 6 + | 5|5 +
”  humilis + 6 + 5| 10 +| 3 +
® niveus + 4 6! 6 ++
Chlamydon:.
Jjavanicus B T |t |* - +
Muccor sp. 4| 9] 11 6|10 18 ++

Mit Ausnahme von Rk. migricans vergoren alle Pilze Glykose.

Rh. japonicus (B), Rh. tonkinensis, Rk. acidus, Rk. boveas, Rh. Kansho,
Rh. albus, Rh. Péka I. Rh. pseudochinensis und Rh. niveus bildeten sehr
sparliche Gasblasen, und fast gleiche Mengen in jedem Rohrchen. R4,
Oryzae 2 und Rh. Tritici zeigten die Gasblasen merklich stirker.

Bei allen Pilzen war die Menge der Gasblasen in jedem R&hrchen
nicht gleich ; bei Chlamydomucor javanicus waren die Resultate zweifelhaft.

In den meisten Fillen erreichte die Gasbildung der stark zuckerver-
garenden Pilze die maximale Menge langsamer als die schwach zucker-
vergirenden Pilze,

Rl Tritici vergor Glykose am stirksten, R/. Péka I am schwichsten.

Albus- und Chinensis-Gruppe, mit Ausnahme von Rk chinensis,
wachsen auf dieser Nihrlosung schlecht.

¢. Mit Maltose
(S. Tabelle 61 auf S. 193)

Rh. nigricans, Rh. veflexus, Rh. boreas, Rh. humilis und Chlamydomucor
Javanicus erzeugten keine Gasblasen.

Rk. Oryzae 1, Rh. nodosus, Rh. Chiuniang, Rk, formosaensis (?), Rk,
acidus, Rh. thermosus, Rh, Kansho, Rh. Ptha I, Rk. shanghaiensis und
Mucor sp. bildeten die Gasblasen sehr sparlich, bei RA. Oryzae, Rh. japo-
nicus (B), Rh. Delemar, Rk. Péka I] und Rh. Hangchow aber sehr stark.
Bei den schwach gasbildenden Pilzen wurde die fast gleiche Menge in
jedem Rohrchen erzeugt. Bei den meisten Pilzen wurde die maximale
Menge der stark gasbildenden Pilzen langsamer als bei schwach gasbilden-
den Pilzen erreicht.
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Tabelle 61. Garversuch mit Maltose

Girrohrchen Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 E
Versuchsdauer] :s""’
(Tag) | 3145|673 |als|6|7|3|4|s5]6]|7 z
Pilzart =
Rh. nigricans —_— = — _—— | - — == ++
" reflexus — -1 —_ — — —_—— = +++
” Artbmfy)i
¥ Oryzae 10 | 15 | 20 18 | 26 | 29 ++++
? Oryzae 1 6| 6 6 4] 4| 4 +++
Y Oryzae 2 51 5 5 8 81 8 +++
P japonicus 5| 815 Io| 13| 15 + o+ +
Y japonicus (B) g | 10| 25 15 | 20 | 25 +4++
" tonkinensis 3| 9( 9 41 7] 9 + 4+
" Tritici 3 7|10 10 | 10 +++
Y modosus + | 4| 4 5| 5 g+
" Batatas 4! 8| 8 5|11} 15 + 4+
»  Delemar 22 | 30 | 30 20 | 27 | 27 + ++
" Chiuniang + |+ 3 + 1+ 3 ++
Y chunghuoensis +| 3| 5] 5| 71 7 + 4+ +
" Peka IT 1 5| 12|20 20| 12|20 22|25/ 25 ++++
" Jormosa ) +| 3| 3|3 + |4+ 3 ++++
" acidus 4| 5| 5 5| 5 +++
Y thermosus 41 5| 6 5/ 5| 5 +4+++
" boreas —_——] == —_— = - —~ | —|*++++
¥ Kansho + | 3] 3 3| 3 4+
" Mocki + 717 +] 7|9 +++
Y arrkizus ‘ 3 5| Io +++
Y maydis + |+ + 6 +++
" Hangchow 30 | 50 | 60 42 | 51 ++
" albus + 4+ [+ 5| 10 ++
Y Pia 1 + |+ |+ + |+ + ++
Y shanghaiensis + | 4] 5{ 6 51 5 +
Y chinensis 5| 8| 8 5/ 8| 8 + 4
:: lguefaciens 9| 9 12 | 12 + 4
psmiohinm:ir 6] 8 9 41717 +
" humilis —_ =] — —_— - | — +
" snivens + |+ 5| 71 5{ 6| 8| 8{ 81218 |20|20{20| ++4
Chlamydont. - N 11— +
Javanicus
Muror sp. + | 4 4 + | 4| 4 ++
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Rl wvens bildete die Gasblasen in einem Rérchen besonders stark.
Hangchow-, Albus- und Chinensis-Gruppe entwickelten sich

d. Mit Mannose

Tabelle 62. Garversuch mit Mannose i
Girrihrchen Nr, Nr. 2 Nr. g .
Versuchsdauer ,é’
\ ee) N3l 4|s|6|7|3|a|s5]|6]7 45|67 &
Pilzart \ E
Rh. nigricans —_—— | = — —_ — | — —_— ==+ +++
»  yeflexus + | + 10 | 14 | I4 + 4+ +
» Artocarpi — | —| - + ++
? Oryae 3114|151} 15 + |10 |18 |25 o+
? Orysae 1 5 7110} 15 13 12 | 15 | 18 +++
?  Orysae 2 10| 13|20 {30] 30 4| 10|18 + ++
» jafonicus 3| 4116|2020 10| 12|17 ] 20 +++
P japonicus (B) | 11| 15 | 20 | 23 | 23| 4 | I L2222, + 4
Y tonlkinensis + | + 3 + 5 +4++
Y Tritici 3 54 71 7 5| 10| I0 +++
7 noddosus +1 5} 6|'6) 14 20 | 25 | 30| 30 [+ 4+ +
»  Batatas —_—] =] =] - 10 | 10 | To + | + 5] +4++
»  Deemar 5| 7|18 4 101620 +++
” Chiuniang 3| 5| 7 5| 5 + 4+
Y chungkuoersis 3| 4| 4| 4 6| 8 + 44
? Pelka IT 8| 8| 8| 8 4| 4 + 4+ +
v Jormese ) 20 | 27 | 38 | 38 14 | 24 | 32 ++F+
»? aciilus 4l 9] 9] 9| 9 8| 10 10 ++ F+
Y thermosus | | —_ | —_ | —_ = —_— ] — |+
? boreas 5110 12|12 4| 10| 10 +4+++
" Kansko 50797 707 7] 7 3 5 ++-f:-+
" Macki 12 1 12 | 32 | 12 3| 5| 5 7 (++++
Y arriizus —_ e | — 4 6 6 +
? Maydis + 3| 3| 3|+ 3| 3 + +
¥ Hangchow 3| 5 + | 3| 8 + 4+
" albus B e e —_ —1— + -
T Peka I +1 3 3/ 5] 5 ++




EIN BEITRAG ZUR KENNTNIS DER GATTUNG RHIZOPUS 195

Girrshrchen Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 S
Versuchsdauer! ! E
Ta; o
o) |3ty s |6 |7 3 4|5|6|7]3{4|s5|6|7] ¢
Pilzart E
Rh. shanghaiensis +| 3| 3 + 4 *
Y chinensis + 3 8|16 + +
Y liguefaciens 11 |19 | 19| 19 o + +
”
7 pseudo-
chinensis 7 9|12 1212 5 7|00 +
» humids —~— | —|— —_ == +
" niveus + |+ |+ |+ +| 51 s +
Chlamydom. +
Javanicus T T
Mucor sp. + |+ 3! 3 . 305 ++

Rbe. nigricans, Rh. Artocarpi, Rh. thevinosus, Rh. albus, Rh. humilis
und Chlamydomucor javaricus vergoren Mannose nicht.

R tonkinensis, Rh. maydis, Rh. Péka I, Rh. shanghaiensis, Rh. niveus
und M. sp. bildeten sehr sparliche Gasblasen.

Rh. Oryzae, Rh. japonicus, Rh. japonicus (B), Rh. nodosus und Ri.
Delemar vergoren Mannose sehr stark. ‘

Die schwach zuckervergirenden Pilze bildeten die gleiche Menge der
Gasblassen m' jedem Rohrchen.

Die stark zuckervergirenden Pilze erzeugten die maximale Menge der
Gasblasen meist langsamer als die schwach zuckervergirenden Pilze.

Rh. arvkizus und Rh. Batatas zeigten ganz ungleiche Resultate in den
parallelen Réhrchen.

Rh. nodosus bildete in einem Garrghrchen die Gasblasen stark. .

" Mit Ausnahme von Rk, fonkinensis und Rh. Batatas vergoren die,

Pilze der pseudomesophilen Gruppe in der O 7y 2a¢-Gruppe Mannose,
stark. | . .

Avvkizus-, Hangclow-, Albus-und Chinensis-Gruppe wuch-+
sen sparlich auf dieser Nihrlésung. g

e. Mit Dextrin

. (S. Tabelle 63 auf S. 196) L e
Die Nigricans-Gruppe vergor Dextrin nicht.
© Rh. boreas, Rh. maydis, Rh. Péka I und Rh. niveus bildeten sehr’
wenig Gasblasen, bei Rk. Oryzae 1, Rh. Oryzac 2, Rh. acidus, Rh. arrluzus, ‘
Rh. Hangchow, Rh. chinensis und M. sp. traten aber viele Gasblasen auf.
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Tabelle 63. Garversuch mit Dextrin

Girrohrchen Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 g
Versuchsdauer %
(Toe) 15 {4{s|6l7|3{4a|s5|6|7|3la|s|6{7] §
Pilzart g
Rh. nigricans —_——] = —_ - = | |~ —
" reflexus —_|— = —| — — — | ==+ +++
P Artocarpt —_—— —_-] = b+
*  Oryzae 5| 10| 11 10151818 B
?  Orysae « 8l15] 15 35 50 + 4+
Y Oryzae 2 10 | 18 | 25 | 25 | 25 40 +++
» jdponicus 4+ |10 |18 | 25|25 10 25 ) + 4+
P japonicus (B) + | 15|20 (30| ¢ 37 + 4+
" tonkinensis 20 | 25 | 27 | 22 + 4+
Y Tritici 101520 | 22| 6 15 + 4+
" nodosus 18 | 21 ) 21 12 | 17 ) 20 | 20 +++ +
*  Balatas +{ 51 7| 7 +| 3| s + 4+ ++
N Delemar 9 9 5 5 + 4+
" Cihuniang +1 3| 51 5 51 8| 8 +++
Y chungkuoensis s| 7| 7 + 110 10 NS
» Peka 11 +| 5| 7|18 3 10 | 10 +++
» fom;;o:’(:ﬁ ) 4l s 6| 8 + 5 +4+++
" acidus X1 2025 |27)|27|12|18]|24]|30 + 4+ +
»  thermosus +| 4 9 +1 4] 5| 5 + 4+ +
» boreas 6 6 4| 6 5| 5| +++
" Kansho 8|12 12 81 8| 8 ++++
" Mocki s| 8|12 14 41012 14 ++++
" arrhizus 10 | 20 | 27 | 31 17 1 26 | 33 +++
" maydis 30| 6 30 + |+ 5| 5{++++
" Hangchow +| 313 + |+ |+ ++++
Y albus + 5| 5 20 ++
Y Peha I 4| 6| 6 4 | 4 +++
" shanghaiensis + |+ 5 7 +
" chinensis 13 50 30 + 4
" liguefaciens 13| 17| 19 8| 11|14 ++
"’ pmmio/;inemi: 5|15 |18 1818 18 +
" humilis 5| 18 20 +
T mivetts +| 3| 4| 4 +1 5|5 ++
CMamyizz’z.anicm 8 5 +
Mucor sp. 12 | 45 51 31 | 45 | 45. +++
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Mit Ausnahme von Rk. Batatas und Rk. Delemar bildeten die Pilze
von pseudomesophilen Gruppe in O7yzae-Gruppe die Gasblasen
stark, aber mit Ausnahme von Rk. Zritici und Rh. nodosus, die Pilze der
pseudothermophilen Gruppen in der O7yzae-Gruppe aber schwach.

Albus-Gruppe vergor Dextrin schwach,

Bei Rh. Oryzae 1 und Rk. albus traten die Gasblasen in einem Rohrchen
sehr stark auf.

Bei den meisten Pilzen war die gebildete Gasmenge in jedem Réhrchen
ziemlich gleich.

f. Mit Galaktose

Tabelle 64. Garversuch mit Galaktose

Girrohrchen Nr. 1 Nr, 2 Nr. 3 E
Versuchsdauer, :,:i
(Teg) ' 3| 4|s|6|7|3|4|s5|6]7|3|a|5|6]|7]| &
Pilzart =
Rh. nigricans el el —_ = - | = =] +++
Y reflexus
? Artocarpi
Y Oryzae + 5| 8| 10 + |+ + +++
¥ Oryzae 1 + 51 3| 4| 4| 4 5| 5|5 +++
?  Oryzae 2 5| Io | 15 5{ 5] s 4 +4++
?  japonicus — == |- + | + | ===+ +++
? japonicus (B) +] 4] 4] 4 +| 5| 5] 5 +4+++
?  tonkinensis 6| 6| 6 6| 6| 6 +++
» Tritic + |+ 5| 8 + | 3| 3 +4+4++
" nodosus 5/ 6| 6 5| 8] 8 + 44
?  Batatas +| 5|5 + [+ ]+ +4+++
? Delemar _—— — - —~— =14l 4| & + 4+
" Chuniang +1 3] 5] 5 51 8] 8 + 44
" chungkuoensis, N e —_— — — —_ = =] = +++
Gl 4| 6] 6 + {4+ 3] 3 + 4+
S ) 6/ 7|7 +| 7|7 ++
" acidus —-|——|— 8| 8 + |+ |+ [+E++
' thermosus —_—|—_]—_— == = = = | = —_——_— = + 4+
»  oreas — | —_—— =] — —_—_ ] =] - —_] - — + 4+
" Kansko +| 5| 5 + |+ | + 4+
? Mocki —_—]— | — = —_ | - —_ === + 4+
»  agrrhizus +| 5! 5 +| 5] 5 + 4
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Girrohrchen Nr. 1~ Nr., 2 Nr. 3

Versuchsdauer,
(Tay)

Pilzwachstum

Pilzart

Rh. maydis ) —_— = — R O

+ +
+ +

»  Hangchow —_—— |- — —_—— = — 70 71 7

»

+

albus —— — —_— | —

+
+

? Pela I : — | — = N I N
shanghatensis — === I I
»  chinensis —_ = —_] = N N

»  liguefaciens e JRNS U

» pseudo-
chinensis

humiids —_| — | = I I

niveus - === +] 5] 5{8; 9| 99

Chiamydom.
Javarnicus

Mucor sp. + 14+ + |+ |18 I0 | 14 |16 | 16

+ o+t o+ o+ o+

Nigricans-, Albus-, Chinensis-Gruppe (mit Ausnahme von RZ.
niveus), Rh. chunghkuvensis, Rh. thermosus, Ri. boreas, Rh. Mocli, Rbi.
maydis und Clilamydomucor javanicus vergoren Galaktose nicht. '

Rl Oryzae und Rh. Oryzae 2 und M. sp. spalteten den Zucker ziem-
lich rasch, aber andere gasbildende Pilze erzeugten nur wenige Blasen.

Bei R/e. Oryzae und Rk, Oryzae 2 traten die Blasen in einem Réhrchen
deutlich auf. : .

Rbh. japonicus, Rh. Delemar, Rh. acidus, Rh. Hangchow und Rh. niveus
zeigten unsichere Resultate. -

Galaktose war der durch Rkisopus-Pilze etwas schwierig zu vergirende
Zucker. :

Arvkizus-, Hangchoiv-, Albus- und Chinensts-Gruppe wuch-
sen schlecht.

g. Mit Livulose
(S. Tabelle 65 auf S. 199)

Rh. nigricans und Rh. Artocarpi erzeugten keine Gasblasen Arvhizus-
Gruppe, R4 formosaensis (2) und Rbk. liguefaciens bildeten die Blasen
sehr stark. '
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Tabelle 65. Garversuch mit Livulose

Girrshrchen Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 g
Versuchsdauer| :,-_-f
(M) | 314 |s|6|7]3|4|s|6|7]3|4|s5]|6]7 g
Pilzart T
Rh. nigricans —_— = - +4+++
Y reflexus 4] 4| 4 ++ +
Y Artocarpi —_| -~ + +
»  Oryzae 5{1I2 |15 15| 15 +++
Y Oryzae r 51 7112|1212 + 4+ +
»  Oryzae 2 + | 4] 4 4 4+
» japonicus + i+ |+ + 1+ + ++ +
¥ japomicus (B) | — 1 + | + | + | + +1| 3] 5|5 +++
" tonkinensis 5|1 5| 5§ +++
" Tritici +] 5| 5] s ++++
" nodosus +| 3] 3 + 4+
»  Batatas 4| 4] 4 +++
Y Delemar + | 4+ | + + | + +++
¥ Chiuniang 15| 15 | 16 16 + 6|+t + 1+ | + +4++
Y chunghuoensis, + | 3| 3| 3 4+ + 4
Y Peka IT 8} 8 8 +4+++
” f"”’“’;zj'ij ()| 3] 17 | 20 | 24 +++
? acidus 3| 5| 6| 7 +4++
" thermosus 501 51 5 ++ +
? boreas 4| 810 + 4+
7 Kansko 777 +++
» Mochi 51 5| 5 ++++
Y arrhizus 15 | 15 | 15 26 | 30 | 38 | 38 15 | 20 35 | +++
" maydis 5| 101515 6|12 |12 10(25]25 | +++
Y Hangchow — |+ |+ + ]+ 3| 3 ++++
?  albus 6|13 15 . ++++
" Peha 1 +1 4] 4 +4+
" shanghaiensis — 4+ |+ 3| 3| 3 ++
P chinensis 6 (12| 16|16 ++++
’,” liquefaciens 37 8} 8| 8 15 + 44
psmiz;‘mmix 50315 ++
Y humilis + | + | + 10 | 15 4+ |+ +4
» niveus 3| 4| 4 + 4+
Cﬁla’”}”_l;al;):/‘ﬂﬂl‘[lﬂ' 5 5 5 5 S 5 + +
Mucor. sp 8| 8] 8 3 ++
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h. Mit Raffinose
Tabelle 66. Girversuch mit Raffinose

Girrdhrchen Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 g
Versuchsdauer, %
&) V5 lals|6|7|3|a|5|6|7|s|a s5|6[7]
Pilzart ] T
. RA. nigricans —_| - —_| = - + 4+
Y reflexus —_ -] == N R —_ =1 5+
» Artocarpi — =] — —_ —_—1 - — |- ++
? Oryaae 30 4] 4 + |+ |+ ++
» Oryzae r — - — N [ 4+
»  Oryzae 2 |+ |+ |+ 5(7 7 T+t
»  japonicus 9] 11 31 ] 11 + 4+
? japonicus (B ) + |+ |+ ++
? tonkinensis —_ | —_ = N R ++
» Tritici —_— ] — ] — —_— | - . +
»  nodosus _| - - ++
”  Batatas —_— e - —_ = - ++
?  Delemar 1+ ]+ 6] 8| 8 + 4+
" Chiuniang —_—f = - —— = — e ] =] 34
Y chunghuoensis —_ | - 4+ + |+ —f o | = | 4+
:: Peka 1T + | + | + — | — + 4
7 s (?) e B e — | ++
»  acidus —_ = = —_ —f = ++
Y thermosus —_— [ - —_— — - + 4+
?. boreas —_— =] = —_ ] —] = +++
¥ Kansho —_ ] —_] = JU S ++
»  Mocki N ) —_ =] - + 4+
Y arrhizus —_|— = —_— ] - +
”?  maydis + 1+ 4] 4} 4 —_ = - +
¥ Hangchow — |- +1+ |+ R +
” albus —_ ] - — ] — —_ ] - +
» Peka I N R - —_—— ] — — | - +
" shanghaiensis —_—] - —_f — | = —| - +
»  chinensis —_ - - —_— = —- +
» liquefaciens —_— | —_ - —_ = - +
» pseudo-
chinensis e D R +
»  humilis —_| - = —_] —_] - —_ - +
»  niveus B [ — -] — —_] == +
Cﬁ_lamydo'm. . = +
Javanicus
Mucor sp. —_ -] = +
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RE. Oryzae, Rh. Oryzac 2, Rh. japonicus, Rk. japonicus (8) und Rk.
Delemar vergoren Raffinose ; bei RA. chunghuoensis, Rhe. Féka 11, Rh. maydis
und R/A4. Hang:how waren die Resultate zweifelhaft; andere Pilze bildeten
keine Gasblasen.
Arvkizus-, Hangchow-, Albus und Chinensis-Gruppe wuch-

i Mit Inulin

Tabelle 67. Girversuch mit Inulin
Gérrohrchen ‘ Nr. 1 Nr. 2 Nr. g
Versuchsdauer %
(Tsg) 1314 s|6|7|3|4ls5|6]|7]3 5|6 £
Pilzart T
RE. nigricans el el Rl R —_] —- - + 4
" reflexus —_ =] -] - ++
Y Artocarpi — -] = 4+
? Oryzae —f{+ [+ 3] 4] 8 45| 45 ++++
¥ Orysae 1 — =1 —|— |- + +
Y Oryzae 2 27 45 | 45 44+ +
¥ japonicus + ]+ 3 ++++
Y japonicus (B) 9 25 | 25 + 4 ++
¥ tonkinensis —_ =] === + 4
» Tyitici _— = - +
»  modosus —_— == — + 4+
»  Batatas — || =] =] == =] = = ++
»*  Delemar — | =+ |+ |10 18 | 18 10 35 | 35 44+
? Chinniang —_| === 44+
»  chunghuoensis x| I 8| 8 +4+++
7 Peka 11 71 7|7 ++4++
” formf;}::r(.?) pntl Bl el Bl Bl el el el el By +
Y acidus — =] = —|— —_ =] = - [, QS + 4
" thermosus el Bl el el + 4+
* boreas —_— ] —_ ] —_ ] -] = ++
" Kansho —_ === == =] =] = + 4+
* Mocki —_ =] — — + 4
” arrhizus + |+ |+ |+] 3| +|+]|+]| 3] 3 +++
Y maydis 10|20 | 25|25 +++
”  Hangchow —_] == - = —_ =] -] = —_ — ++
Y albus —_—f— |- |+ o+
Y Peka +| 3|5 5 +++




202 Y. YAMAMOTO .

Girrohrchen Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 ;E,
Versu hsdauer; %
Tag) 13l 4ls|6|7|3]|a|s5|6|7|3|4fs5|6]7]| §
Pilzart =
RA. shanghaiensis —_ == - —_— = — 44+
¥ chinensis —_ === +
» liguefaciens —_— = — - o+
”
pseudo- N
chinensis +++
»  humilis —_ - == S+
»  niveus —_ ) _ = — N R N === +++
Chlomydom.
Javanicus | T | T 1T | T | T - === + 4
Mucor sp. —_ =) =t= +

Nigricans- und Chinensis-Gruppe vergoren Raffinose nicht.

Rh. Oryzae, Rh. Oryzae 2, Rh. japonicus, Rh. japonicns (), Rh.
Delemar, Rh. chungkuoensis, Rh. Péka II, Rh. arrkizus, Rh. maydis und
Rh. Péka I vergoren Inulin,

Rl japonicus, Rh. arviizsus und Rh. Péka I bildeten die Gasblasen
schlecht, Rk. Oryzae, Rh. Oryzae 2 und Rh. Delemar aber sehr stark.

Arvhizus-, Albus- und Chinensis-Gruppe, mit Ausnahme von
RP. chinensis, wuchsen gut auf dieser Nihrlésung.

j. Mit Laktose

Alle Arten bildeten keine Gasblasen in dieser Zuckerlésung, und war
ihr Wachstum auf denselben sehr schlecht.

k. Mit Trehalose

Tabelle 68. Garversuch mit Trehalose

Gérr. hrchen Nr. 1 Nr. 2 g

\'srsuch'sdauer %

(Tag) 3| 4| 5| 6] 73| 4|5} 617 g

Pilzart =
Rh. O yzae 10 | 10 | 10 8 |10 | 10 | +4++
»  japonicus 14 | 17 | 17 10 | 16 | 20 | 20 | 4+ 4+
»  tonkinensis 7 7 7 3 7 10 10 | +++
? nodosus ) II II II 6 12 15 15 + 44
»  Deemar 5 5 5 + 5 8 +++
?  acidus 8 8 8 5 7 7 + 4+
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Alle Pilze vergoren Trehalose, RA. japonicus am stiarksten.

1. Mit Melibiose

Tabell 69. Girversuch mit Melibiose
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Girrdhrchen Nr. 1 Nr. 2 g
Versuchsdauer 24
(Tag) 7 8 9 w | 11| 7 8 9 10 11 %
Pilzart &
Rh. japonicus + 3 5 + + 3 +
P tonkinensis — — +
» Tritici —_ —_ +
P acidus —_ | = —_ | - +
?  Hangchow — — +
Rk, japonicus vergor Melibiose, andere Pilze aber nicht.  Das Pilz-

wachstum war auf dieser Nahrlésung sehr gering.

m. Kurze Zusammenfagsung

Die Ergebnisse der Girversuche wurden in der folgenden Tabelle

zusammenfassen.

Tabelle 70. Kurze Zusammenfassung der Zuckervergdrung
der Rhizopus-Arten

Zuckerart b @ ° )

uckerar g § § 3 5 2 g § . § 'é .g

. & S g e G S i g | &2 |2

- sl |3 |8 |2 |5 | 519 |3 |% 2|3

Pilzart g8 2] |Aa|jc |3 |« |&|= |k|E

Rk, nigricans — —_ — —_— —_— —_— — — —_
? reflexus +4+ [ ++ | - [ +4 | ~ + — — —
? Artocarpi —_ + - — —_— — — —_— —
? Orysae e e e e e I I S B e i o e o M B 5

Y Ompsae 1 |+ 4+ 44+ |+ |FH+H F |+ — | — ] —
? Orysae 2 |+ dAbt+| + |+ |HHH] + | ]+ | EEE —

? japonicus ++ [ + [++[++] + | £ + [ ++| + | — |++|+
Y japonicus B) | +4 | + | ++ | ++ +++| + + |+ [+t |~

7 tonkinensis |+ ++| + + + | ++ | + + | = | — | = |[+]|—
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2 9 9 | o
Zuckerart g g g 2 -E % :g) § p g :é g
. Sl 13 | E|E | < | & |5 |2 |% [2|%
Pilzart g8 (=2 |2 Ao |A|&”|E&|3 ||
Rh, Tritici ++++++| + + | ++ + + | - =] =
?  nodosus ++ | ++| + | +F+ [ ++ | + + _— = — |++
¥ Batatas + + [ ++ | * + + | = = -
?  Delemar ++4 A+ |+ + + + [t —
? Chiuniang + | ++ | + + + + [+t = | = | -
Y chungkuoensis, + + + + + + — + + 4+ | —
" Peka I7 + | ++|++ ] + [ ++] + |+ + + | —
» formZiZ-;': T S I P SR IS I B
? acidus ++ | + + + | ++ | £ + | - | = = |+
» thermosus — | ++i] + — + — + — — —
¥ boreas + -+ — P4+ o+ — + —_— — —_—
»  Kansho + + + + | +4+ + + —_ — —
Y Mocki | + | + | F+ |+ | = |+ | -] =] —
'_’ arrhizus . + + 4+ 4 + ++ + 44+ — + —_
T maydis ++ | ++ | + + + | - | FF E |+ —
Y Hangchow | ++ | +4+ |++4+] + +++] * + | £ | =1 = —
»  albus + + + —_ | +4+| = [ ++ ]| - —_ —
» Pekal + + + + + - |+ | =1 + | =
»  shanghaiensis | -+ | + + + + + — + — — —
?  chinensis + + + + ++ | ++ | — | ++ | — — —
Y lguefaciens | k| 4+ [+ [ F+ | ++ | — |[HFFH — | — | —
Vopeude o H |+ |+ |t = |+ | = = | =
» humilis + + — -+ | - + — _ —_
”  nivens + + + + + + + + - — -—
' Clzlamyt?:;-a wews| — | £ | — | = |+ = |+ | —|—]—
Mucor sp. +4 | ++ + 4+ |+++ + + — — —
~— =vergirt nicht. 4 =unsichers Resultat. 4 =bis 10mm. + 4 =bis 11-30 mm.

+ + + =iiber 31 mm.

Rh. nigricans vergirte nicht die Zuckerarten, aber nach meiner Unter-
suchung bildete R%. nigricans sehr wenig Alkohol einmal in ,Koji“-Ex-
trakt (24°B.) bei 32°C, und RA. Artocarpi in ,Koji‘~Extrakt (12°B.) bei
25-28°C, in Pepton-Saccharoselésung und auf ,,Mochi““-Reis, und nach
Sarrory und Svpow (91) bildete er in Glykoselosung auch Alkohol ; des-
halb war das Girvermogen der obengenannten Pilze in meinen Nahr-
l6sungen vielleicht gering bezw. sehr langsam.
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Nach diesen Versuchen, mit Ausnahme von den obengenannten Pilzen,
vergoren die verwandten Pilze Saccharose, Glykose, Maltose, Mannose,
Dextrin, Lavulose und Trehalose ofter als Galaktose, Raffinose, Inulin und
Melibiose (insbesondere Raffinose, Inulin und Melibiose); aber nicht Lak-
tose. Galaktose, Raffinose, Inulin und Melibiose wurden nur durch einige
Pilze vergoren, durch die anderen dagegen nicht.

Nach Hanzawa (29) vergoren, mit Ausnahme von RA. nigricans, mehr
oder minder einige Arten (R/. nodosus, Rh. Tritici, Rh. kasanensis, Rh.
Trubini, Rh. Usamii, Rh. Oryzae, Rh. Oryzae (—Delemar), Rh. Oryszae
(—Bankul), Rh. arrhizus, Rh. chinensis, Rh. japonicus, Rk. tonkinensis und
Rh. Batatas) Dextrose, Maltose, Galaktose, Livulose, Mannose und Dextrin,
aber nicht Laktose, Xylose, Arabinose, Rhamnose, a- und 8-Methylglykosid,
Mannit. Saccharose, Raffinose und Inulin wurden nur durch einige Arten
vergoren, durch andere dagegen nicht.

Jene Pilze, welche Raffinose vergoren, mit Ausnahme von Rk. arrlizus,
Rk, Hangchow und Rk. Péka I, vergoren auch Inulin.

Die morphologisch fast gleich gestalteten Pilze zeigten verschiedene
Zuckergirungsfahigkeit, bei den parallelen Versuchen zeigte ein und derselbe
Pilz eine verschiedene Girungsintensitit, oft von zweifelhaftem Erfolg. Das
Garvermogen unterstiitzt vielleicht nicht die Artbestimmung.

Nach meiner Untersuchung wurden Hefezellen in den vergorenen
Rohrchen nicht gebildet.

Die Rluzopus-Arten wurden durch ihr Giarvermégen folgendermassen
eingeteilt,

-~

Uebersicht der Rhizorus-Arten nach ihrem Girvermégen

Dextrin sind nicht vergoren
Saccharose, Livulose, Mannose sind nicht vergoren

Glykose nicht ... .. w.' vee st see eer eee e e eee RE nigricans
» vergirt . ... ... v e wes eer eee ee eee RA. Artocarpi
Saccharose, Livulose, Mannosesmd vergoren ... ... Rk reflexus
Dextrin sind vergoren
Inulin ” »
Galaktose ” »
Raffinose” P e et wee wer eee ees RA Oryzae,
Rﬁ ]apomtux, REA. De/emar, Rk, Peka IT
Raffinose sind nicht VETGOTED coe  wiv wan wer wee  one oo Rho arrkizus
Galaktose ” » »
Raffinose sind vergoren ... ... . .. .. Rk chunghuoensis, Rh. maydis
Raffinose sind nicht vergoren ... ... . ... oo wee oo Rho Peka I
Inulin » » »

Raffinose ” » ”
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Maltose sind vergoren
Galaktose sind vergoren ... .. e see eer eee oo KA, tonkinensis,
Rh. Tritici, Rk. nodosus, Rk. Bm‘ala:, Rh. Chiuniang,
RE. formossensis (?), Rh. acidus, Rh. Kansko, Rh. ntveus
Galaktose sind nicht vergoren
Saccharose, Mannose sind nicht vergoren ... ... Rh. thermosus
Saccharose, Mannose sind vergoren ... ... ... Rk Mocki
Rh. albusy, Rk, shanghaiensis, Rh. chinensis,
Rk, lguefaciens, Rh. pseudochinensis
Maltose sind nicht vergoren
Galaktose sind nicht vergoren

Mannose sind vergoren ... ... .. e e o oo R boreas
Mannose sind nicht vergoren... ... .. .. . .. RA humilis
Raffinose sind vergoren ... ... o e wee wis oo oo Rh. Hangchow

Die Ergebnisse der Girversuche, uber dle von den verschiedenen
Autoren bislang berichtet worden sind, wurden in der folgenden Tabelle
vergleichen.

6. DIE VERGLEICHUNG DER GARVERSUCHSRESULTATE
DER VERSCHIEDENEN AUTOREN

Die Ergebnisse der Girversuche, iiber die von den verschiedenen
Autoren bislang berichtet worden sind, wurden in der folgenden Tabelle ver-
gleichen.

Tabelle 71. Vergleichende Tabelle der Girversuche, tiber die

verschiedenen Autoren bislang berichtet worden sind

8 Q
Zuckerart g 9 o § ,ﬂé 9 °,é g 5
E| S22 |2 8| & | & = g
— v} & =] —
. S | 2> | = | = & |s E: g 8 g
Pilzart & 15} = 0] = | 4 = Q S
Rk, japonicus Df++++++|++ | ++ | ++|—] ++ [+++ + -+ +++
» ” 2)| + + + + + | — + + + +
» ” Y)| ++ + ++ |+ K| 4+ | — i+ +H ++ [++45 |+ +
" tonkinensis 1) — |+++| ++ [+ ++H ++ | — - |'*t+4+]| +++ -
” » 2)} =+ + + + + | — — + + —
” ” Y)y[+++ + + + + | — — + ++ +
P chinensis 3)| — + + + + |- - + -
1" ” 2) :h + —_— + —_— — -} —
” ” 4) + + +
” ” )| + |++]| + | — {++|—] — j++ ++ -
? o Tritici 5) — + + + J— — + —
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Zuckerart % 2 ® o

Pilzart g 18|28 3|3 & |2 & | &
Rh. Tritici z) -+ + 4 + + — — —
” ” Vi 4+ + + + |~ — + + 4+ —
? Batatas 6)| + + + +
oo 2)] + | + + |+ |+ |= - + + —
" ” Y)l + + |4+ | + + | —| - + + —
? Oryzae 7 —
” ” 8| + +
»oow 9 — |+ | +
” " 2)| + + + + + |- + + +
o V) [+t ++ |+ o+ [+ [ —] + |4+ + |+t
¥ nigricans 2)| — — — —_ —_ — —
” ” Y) —_— — — J— —_— — — — -_— ——
Y Delemar g)|++++++ + + —_ + + ++
S O [ +H++4 ++ |+ ]+ [+ ++
no» )| + |+ |+ + ] + | = + |+ + +
» o Y)[+++| +4+ | ++ | =+ =]+ |4+ + |+
? yeflexus Y)|++ | ++ | — + | — + 4 — —
»  Artocarpi 10) +
» " w — | + —_ | = — — —
" albus )| — — — — —_ : _ —
"o W+ |+ |+ = |+ =] = | = ++ —
»  shanghaiensis 12)| — — — — —_ | — — — .
noow V)| 4+ | ++ | + | — | + |~ — + + —
? Rumilis 13) | — — — — —_— —_ —
oo vip x|+ | = =1+ |l = ! =1 ++ -
7 Peka I 13)| — + + — + | = + + —
” ” V)| + + + —_ + ) —_ + + —
»?  lquefaciens  15)| — —_ —_ —_ + | — — —
noow V)| & |44 | A+ — = — ] 4+ | —
Y pseudochinensis 16) | — — —_ — — | _ . .
o W+ o+ |+ =]+ ] = | ++] ++ —
" Chiuniang 7l — — — — — | _ . _
” ” Yy + | ++ | + + | ++ |~ - + + —
" formosaensis (7} V)| + 4 | ++ + + + _ — + 4+ + —_
Y chungluoensis 18)| — — — — — | = — _
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Zuceerart é g v E g " § ,'é P
TR 3|2 |3 |2 € | §| % 2
g |5 (=2 |8 |33 & |2 a &
Rh. chungkuoensis Y)| + + 4 + — + | = + + + ++
» Peka IT 14) + —_ — —_ | — + — —_
» » Y} + ++ | ++ + + | — + + ++ +
» thermosus 9)f — | ++ | + —_ + | — — - + —
? boreas 19)| + + — — + |- — ++ + —
» acidus Y)| ++ + + 4 + - - + i+ —
»  nodosus 2)| + + + 4 + | —_ —
o VI FF I ++ |+ |+ |+ | = | 4 -
¥ Hangchow 20)| =~ —_ — — + | — — —
o V| F+ [+ 444+ £ | + ] = + | +++ -
? maydis V)|t | ++ 1] + —_— - * + + ++
? ndveus 21)| —_ — —_— — | - —_— —
” » VR o+ |+ 2+ = = + + —
?  Kansho' vy| *+ + + + + | =1 — + +4 —
P Mocki V)| = + + — + | — 4+ 44 —
» arrkizus 2)} + + + + T — + +
oo Yyt | ++ + |+ HEH | — + ++ +
vooligosporus 23)| T i 44 |4+ | 4+ |+ | —| + — ++
Gt S I I IO A :
»  Zamari 24)| + + + + 4+ | = + +
*  Cambodja 25)| -+ + 4 + +
? kasanensis 2)| % + ER + + | — — + + —_
P Trubing 2)| & + + + |- + + + +
? Usami 2)| * + + + 4+ | — - + + +
» formosaensis var. _ _ . _ o _ _
chiamydosporus 26)
?  candidus 27)| — —_ —_ —_ + |- — —_
?  selebrosus 28)| — - — — —_— ) — —_ —_—
vooox 20 + | + 4+ |+ | + = + -
» 2 29) | — — — — —_ | - —
03 20| — | — | — | — | = |—= —

1). SITNIKOFF 0. RoMMEL, Ztsch. f. Spiritusind., Igoo, Nr. 43-45, p. 5—~Nach LINDNER-
scher Methode. HaNzAWA, Mycol. Centralbl., 1912, Bd. 1, p. 91. (+ - -+ bedeutet
grosse Blasen Kohlensiure, + -+ bedeutet kleine Blasen, + geringe Blasen.)

2). HaNzawa, Mycol. Centralbl, Bd. V. p. 279.— Nach EINHORNscher Saccharometer
Methode.

3). Sarro, Centralbl. f. Bakt,, IT, Bd. 29, p. 289.
4). Yamazaxy, Journ. Soc. Agr, 1918, 185, p. 23.—Nach Gasbildung unter Pilzdecke.
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5). Sarro, Die orientalisch-technischen Girungsmikroorganismen, Tokio, p. 119-~120.

6). Nakazawa, Centralbl. f. Bakt., II, 1909, Bd. 24, p. 483—Nach EinHORNscher-Sac-
charometer Methode.

7). WENT u. Pr. GEERLIGS, 1. ¢. p. 2I.

8). WEHMER, L. c. Bd. 7, p. 315.

9). HaNzawa, Mycol. Centralbl., Bd. 1, p. 83.

10). SARTORY et SYpow, Ann. mycol,, Vol. I, p 421-424.

11). YAMAZAK], 1. ¢ 193, p. 1018,

12). » » Studie iiber China, 2, 1921, p. 88.

13). ? ., 4, —p. 088, .

14). TaKeDA, Rep. No. 5, Dep. Ind. Gov. Res. Instit. Formosa, 1924, p. 28; 43.

15). YAMAZAKI, 4)—p. 16.

16). » y 11)}—p. 1022.
7). ” , 12)—p. 68.
18). » » II1)—p. 993.

19). YAMAMOTO, Journ. Soc. Agr. Forest. Sapporo, 17, 77, p. 85; 97

20}, YAMAZAKIL, 4)—p. 6.

21). ” s 12)—3. P. 24.

22). ?, 21)}—p. J6.

23). Sarro, Tokyo Bot. Mag., 1907, Vol. 22. (LINDNERS fermentation test: -+ + denotes
strong gas production. + weak gas production).

24). Saito, Centralbl. f, Bakt, II, 1906, Bd. 17, p. 158.

25). CHRzAszcz, 1. c¢. Bd. 7, p. 333.

26). YAMAZAKI,—4)—p. 20.

27). ” y—I1I)—p. 1006.

28). ” »—11)}—p. 1012,

29). NiLL, Centralil. f. Bakt., II, B. 72, 1927, p. 26.

Y). MEINE Resultate.

7. ZUSAMMENFASSUNG

1. Die 5 % ige Zuckerlésung war glinstiger als die 2 % ige Zucker-
l6sung fiir die Gérversuche.

2. Bei den verdiinnten Zuckerldsungen erreichte die Gasbildung
die maximale Menge schneller als bei den konzentrierten Zucker-
I6sungen.

3. Die Pilze aus den gut gewachsenen jungen Kulturen zeigten
ein Girvermogen, aber nicht die Pilze aus den schlecht gewachsenen
ilteren Kulturen,

4. Bei den Pilzen, die stark zuckervergdrend sind, erreicht
die Gasbildung die maximale Menge meist langsamer als bei schwach
zuckervergdrenden Pilzen.

5. Bei den schwach gasbildenden Pilzen wurde die fast gleiche Menge
in jedem Rorchen oder in jedem Versuch gebildet.
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6. Das Pilzwachstum und das Zuckervergarunosverrrooen waren oft
nicht {bereinstimmend.

7. Das Girvermégen von RhA. nigricans wurde in meinen Nihr-
l6sungen nicht beobachtet, die ubrigen Pilze vergoren Sacchorose, Glykose,
Maltose, Mannose, Dextrin, Livulose und Trehalose mehr als Galaktose,
Raffinose, Inulin und Melibiose (insbesondere Raffinose, Inulin und Meli-
biose), aber nicht Laktose. Galaktose, Raffinose, Inulin und Melibiose
wurden nur durch einige Pilze vergoren, durch die anderen dagegen nicht.
Die Pilze der Oryzae-Gruppe, die Raffinose vergoren, vergoren auch
Inulin,

8. Die morphologisch fast gleich gestalteten Pilze zeigten eine ver-
schiedene Zuckervergarungsfiahigkeit; bei den parallelen oder wiederholten
Versuchen zeigte ein und derselbe Pilz eine verschiedene Girungsintensitit,
oft von zweifelhaftem Erfolg. Das Garvermdégen unterstiit nicht
die Artbestimmung.

9. Nach meiner Untersuchung wurden Hefezellen in den ver-
gorenen Rohrchen nicht gebildet.

10. Die Gérversuche mittels Gasbildung unter Pilzdecken unterstiitzen
nicht die Bestimmung des Girvermégens der Pilze.

11. Mit Ausnahme von R4 Batatas vergoren die Pilze der pseudo-
mesophilen Gruppe in der O7yzae Gruppe Saccharose sehr stark, aber
die Pilze von Clinensis-Gruppe sehr schwach.

12. Mit Ausnahme von Rk tonkinensis und Rh. Balatas vergoren
die Pilze der pseudomesophilen Gruppe in der Orypzae Gruppe
Mannose stark.

13. Nigricans-Gruppe vergor Dextrin nicht, A/bus-Gruppe
schwach. Mit Ausnahme von Rk&. Batatas und Rk. Delemar bildeten die
Pilze der pseudomesophilen Gruppe in der Oryszae-Gruppe auf
Dextrin die Gasblasen stark, aber mit Ausnahme von Rk, Tritici und Rh.
nodosus, die Pilze der pseudothermophilen Gruppe in der Oryzae—
Gruppe schwach.

14. Nigricans-, Albus- und Chinensis-Gruppe, mit Ausnahme
von Ri. niveus, vergoren Galaktose nicht. '

15. Nigricans- und Chinensis-Gruppe vergoren Raffinose nicht.

16. Alle Pilze wuchsen auf Laktoselésung nur spérlich, wie auch
auf Melibioselosung ; Hangchow-, Albus- und Chinensis-Gruppe
wuchsen auf Saccharose-, Maltose-, Mannose-, Galaktose- und Raffinose-
l6sung schlecht ; A##/7zus-Gruppe wuchs auf Mannose-, Galaktose- und
Raffinoselssung schlecht; A/bus- und Chimensis-Gruppe, mit Aus-
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nahme von Rk. clinensis, wuchsen auf der Glykoselésung schlecht; dagegen
wuchsen Arrikizus-, Albus- und Clhinensis-Gruppe, mit Ausnahme
von Ri. chinensis, auf Inulinlésung gut.

F. Das Wachstum, die Pilzernte, die Siure- und
Alkoholbildung der Rhizopus-Arten auf , Koji“-Extrakt

Ueber das Wachstum, die Pilzernte, die Sdure- und Alkoholbildung
der Rizzopus-Arten iet bislang durch verschiedene Autoren (WEHMER (116
118), Hanzawa (29), Sairo (85-89), Yamazaxi (133-136), TAKEDA (111,
112), Enriica (20), Sartory und Sypow (91), Epson (18), PRINGSHEIM
(72), Takanasui, Sakacucar und Asar (101-110), YamaMotro (129), u. a.)
teilweise berichtet worden.

Ich versuchte mit vielen Riizopus-Arten die physiologische Unter-
scheidung zwischen den Arten beziiglich das Verhiltnis zu den morpholo-
gischen Eigenschaften und zu den Temperaturverhdltnissen bezigl. des
Wachstums. .

In dieser Studie wurde ,,Koji“-Extrakt, der das wichtige Material fiir
die orientalische Garungsindustrie ist und im Ausland bislang noch nicht
gebraucht wird, als Kulturboden benutzt.

Ich versuchte hauptsichlich den Einfluss der Konzentrationen von
,»Koji“~“Extrakt uud das Temperaturverhiltnis, weil diese Tatsachen fiir die
technische Verwendung von ,,Koji“~Extrakt und der Pilzarten am wich-
tigsten sind.

1. - DER EINFLUSS DER KONZENTRATION VON , KOJI‘“EXTRAKT

Das Pilzwachstum, die Siaure- und Alkoholbildung der Riizgpus-Arten.
werden von der Konzentration von ,,Koji“-Extrakt beeinflusst.  Ich ver-
suchte dies mit R/ Delemar auf 9°, 12° und 16°Bllg. ,,Koji“-Extrakt.

(S. Tabelle 72 auf S. 212)

Drei paralellen Versuche wurden benutzt und die obenangegebenen
Resultate sind Mittelwerte. , ,

Fir Pilzernte ist 16°Bllg. , Koji“~-Extrakt am besten, 12°Bllg. mittel-
massig und g°Bllg. am schlechtesten ; fiir Siure- und Alkoholbildung ist
12°Bllg. am besten, 16°Bllg. nichst und 9°Bllg. am schlechtesten; aber
12° und 16°Bllg. , Koji‘“Extrakt sind fast gleich giinstig. Nach den von
TakauasH! und SAKAGUCHI (101) benutzten R/izzopus-Arten ist die Sdure--
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Tabelle 72. Der Einfluss der Konzentration von ,,Koji'~-Extrakt
auf das Wachstum von K% Delenar

Mit 100 cmm ,Koji* Extrakt im 200 ccm-ERLENM.-Kolben. Versuchsdauer: 25 Tagen;
Versuchstemp.: 32 °C

Pilzart Blig. Rasen Pilzgmte Sturemenget> &lnli{to(t;i:];tz%.e »
(8) (£5Na0H, cem), Gouttes)
Rh. Delemar 9° feucht 0.3740 104 0.81
» » 12° ” 0.6751 118 2.275
» » 16° » 0.8000 112 2.17

1). Die Siuremenge von Kontrolle abgezieht.
2). BERTRAND et THOMAs (Guide pour les manipulations de chimie biologique, p. 397).

menge in 24 Tagen absteigend oder erreicht sie fast die konstante Menge,
Rh. Delemar bildet meist Fumarsiure.

2. DER EINFLUSS DER VERSUCHSTEMPERATUR

Die Pilzwachstumerscheinungen werden von der Versuchstemperatur
beeinflusst.  Ich versuchte diese folgendermassen :

Tabelle 73. Der Einfluss der Versuchstemperatur auf das Pilzwachstum

Mit 50 cem ,,Koji“- Extrakt (28°B.) im 200 ccm-ERLENM.-Kolben.  Versuchsdauer: 25 Tagen

Versuchs- Pilzernt Siuremenge | Alkcholmenge
Pilzart temp. Rasen tizernte (F5Na0H,  (mit Comptes-
(°C) (8) ccm Gouttes)
28 feucht 0.3233 18.5 1.35
Rk, japonicus 37 feuchtLu ;?lgygglxge:enigen 0.2824 35.5 0.5625
28 feucht 0.2365 13.5 1.05
”n N s - .
Japonicus (B) feucht mit nur wenigen
37 Luftmycelien ©0-3200 40.0 o075
R iven Laft.
28 feuchtm ;zétl ;;ﬁmgen Luft- | 4895 35.0 070
” . s
Japonicus 1 37 dunkel‘glnj':m, ?I‘l?t cr: t}:ic:::t; 0.8426 56.0 0.1875
Luftmycelien ober-
halb der Sporangien.

Drei paralelle Versuche angefithrt, Mittelwerte mitgeteilt und bestes
Wachstum beschriebten.
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Rk, japonicus und Rh. japonicus () waren bei 28°C im Substrat
wachsend, bildeten aber geringe Luftmycelien bei 37°C; RA. japonicus r
bildete wenig Luftmycelien bei 28°C; aber die gut entwickelten Rasen
bei 37°C. Fiir Pilzernte von Rk. japoricus ist 27°C gilinstiger als 37°C,
wihrend bei RA. japonicus (8) und RA. japonicus r 37°C giinstiger ist als
28°C. Das gute Wachstum und die gute Pilzernte von RA. japonicus r
ist vielleicht abhangig von der Alkoholbildungsintensitit. Bei allen Pilzen
ist die Saurebildung bei 28°C schwicher als bei 37°C, dagegen ist die
Alkoholbildung umgekehrt, indem der Temperatureinfluss auf die Saure-
und Alkoholbildung ungleich ist.

3. VERSUCH MIT VERSCHIEDENEN RHIZOPUS-ARTEN
Ergebnis :

Tabelle 74. Das Wachstum, die Pilzernte, die Saure- und
die Alkoholbildung der R/izzopus-Arten auf ,XKoji‘“-Extrakt. (1)

Mit so cem ,Koji«-Extrakt (24° B) im 200 ccm-ErvLeNm.-Kolben, Versuchstemp.: 32°C

Versuchsdauer
(Tag) 5
Pilzart Rasen Pilzernte ; duremenge (glil:oggrl:;)izsg? :
(&) (f5NaOH, ccm) Gouttes)
Rk, Delemar feucht 0.2012 42 1.026
" Peka IT » 0.3800 22 1.449
?  tonkinensis » 0.3062 12 1.470
»  Batatas » 0.3370 ¢ 1.140
" Tritici » 0.2740 8 1.200
’; nodosus ” 0.3080 16 o
) Jormosa o) 7 0.3764 19 1.452
? chungkuocensis| 7 0.4300 28 1.325
”  acidus ge!blic.hbraun, 6.5 cm hoch, d.-L| 1.7719 g5 o
" Chiuniang braunhchdunke:lgsracl:;‘ » o | Las70 55 o
" nigricans feucht 0.1135 3 0.250
»  Feka F » 0.6030 13 1.350
? niveus ” 0.2451 16 1.080 .

Dieser Versuch wurde in drei paralellen ausgefiihrt; das Ergebnis ist
ein Mittelwert und das bestene Wachstum ist in der Tabelle beschrieben.
Rh. acidus und Rh. Cliuniang bildete gute Rasen, aber andere Pilze nur
feucht Decken oder geringe Luftmycelien. Bei der Pilzernte und Sdure-
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bildung sind diese zwei Pilze am besten, R%. nigricans ist am schlech-
testen. In der Oryzae-Gruppe, mit Ausnahme von R/ Delemar, sind
Pilzerente und Saurebildung relativ. Bei dieser Studie bildete R/, nigri-
cans geringe Mengen Alkohol; die Alkoholbildung ist am stiksten bei
Rh. tonkinensis (1.470 %), und am schwichsten bel R wnigricans
(0.250 %) ; Rhk. nodosus, Rl. acidus und Rh. Cliuniang bildetn keinen
-Alkohol.

Nach Hanzawa (29), vergirt R/, nigricans Zuckerarten nicht oder
doch sehr langsm. KosrtyscHEw (48) hat die Alkoholbildung von R/. nigre-
cans nicht nachgewiesen. Nach WEHMER (118) bildet Rk. nigricans etwas
Alkohol in zuckerhaltigen Flussigkeiten ohne dass es zu Gérungserschei-
nungen kommt. BREFELD (118) fand fir R/. nigricans 1.3 % Alkohol bei
langerer, nicht genauer angegebener Zeitdauer in Nahrlsung.

Tabelle 75. Das Pilzwachstum, die Pilzernte, die Siure- und
die Alkoholbildug der Rhzzopus-Arten auf “Koji“~Extrakt (2)

Mit 50 ccm ,Koji“-Extrakt (120 B.) im 200 ccm-ERLENM.-Kolben, Versuchstemp.: 32°C

Versuchsdauer 16
(Tag)
. S5 Alkoholmenge
. Pilzernte Sturemenge . 3
Pilzart Rasen N {mit Comptes-
(2) T0 NaOH, ccm) Gouttes)
Rk Oryzae 2 feucht 0.2195 48 1.415
?  Tritici weiss, 0.3 cm hoch, 1., Sporangien 0.5282 7 0.608
Y japonictes feucht 0.2246 52 0.800
Y japonicus (B) ” 0.3314 65 . 0789
» . hellgellblichweiss, 0.3 cm hoch, sl., ,
Chiuniang Sporangien, Fruchtester-Geruch 04573 55 0.195
" japowicus r | schwarz, 1.0cm hoch, 1, Sporangien | o.7020 87 o
" podosus weiss-schwarzgrau, 40 cm hoch, d.-., 1.0 2 o
Sporangien 0354 :
Y chinensis feucht Fruchtester-Geruch 0.1928 24 1.035
» hellgelblich, 0.5 cm hoch, s.1,, .
Peka 1 ° ‘ruchtester-Gerach ' 08235 27 °
P ivens Weiss—shellrétlichgelb, 24cm hoch, 1., 0.7856 67 °
porangien
" nigricans wenige Saftmycelien 0.0060 o o
? Artocarpi kein Wachstum

Dieser Versuch wurde in 3 parallelen ausgefiihrt, das Ergebnis ist ein
" Mittelwert, und das beste Wachstum ist in der obigen Tabelle beschrieben.
Rl Avtocarpi wachst nicht. Rk negricans erzeugte keine Saure, und



RE. japonicus 1,

EIN BEITRAG ZUR KENNTNIS DER GATTUNG RHIZOPUS

keinen Alkohol.
Bei diesen Studien waren die Pilzernte und die Siuremenge nicht re-
lativ zwischen den oberen Pilzen der O#y s a ¢-Gruppe.
schwach alkoholbildenden Pilze sind besser als die der stark alkohol-
nigricans, weil die Versuchs-

bildenden Pilze, mit Ausnahme von RZ
temperatur (32°C) zu noch fiir das Wachstum von RA. nigricans ist.

21§

R/, nodosus, Rh. Pika I, Rh. wiveus und Rh. nigricans

Die Pilzernten der

. Chiuniang, Rh. chinensis und Rk. Péka I bildeten Fruchtester.
. Triticr, Rk, Chiuntang, Rh. japonicus 1, Rk. nodosus und Kh.
niveus bxldeten Sporangien.

Tabelle 76. Das Wachstum, die Pilzernte, die Sidure- und

die Alkoholbildung der Rlhizopus-Arten auf ,Koji“~-Extrakt (3)

Mit 100 ccm ,,Koji-Extrakt (122 B.) im 350 ccm-ERLENM.-Kolben., Versuchstemp.: 25-28°C.,
aber bet RA. nigricans, Rh. reflexus und Rkh. Artocarpi: 23-25°C.
Versuchsdauer o
{Tag)
_ B EN
Pilzart Rasen Sp.-bild. K P g o 5 3 ng
SRS 85| S
] Zh <&
Rk, nigricans schwarzbraun, l-s.l.| + 44+ | 7.0 64 +
?  yeflexus feucht -_— 0.2383 26 1.21
»  Artocarpi schwarz, s.L| +4+4++D<10
» Delemar weiss, d.-1. + + 4.0 | 1.4815 250 0.75
? Oryzae feucht —_— 0.2866 52 2.75
»  japonicus () | weiss, d. ++ 1.0 86 0.25
Y japonicus Yo, » + 4+ 1.0 | 1.5700 86 0.25
» ponkinensis o, d.-l. 4+ 5.5 { 2.6875 101 0.25
Y Batalas ”, d. + 4+ 1.2 | 1.2863 46 0.56
" acidus braunlich-braunlichschwarz, d-L| +4+++ | 55 275 +
» Tritict grauweiss-grauschwarz, d| ++++ | 30| 1.6785 44 0.185
»  modosus weiss-schwarziggrau, d-L] +++ |60 60 0.4
» thermosus grauweiss-schwirzlichgrau, "1l L4+ |55 25 0.25
" poreas schwirzlichgrau-braunlichgrau, > ” | ++++ | 4.5 28 0.3
P Kansho hellgelbhchgra;—h wiralichgrag, F+++ | 40 34 025
? Mocki schwirzlichgrau-braunlichgran, ” | 4+ 4+ 4+ | 4.5 28 03
» far”w::;i: ) granweiss-graubraun, ool 7.0 | 17320 260 | 0.063
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Versuchsdauer o
(Tag)
—_ v g % a ?’3\
Pilzart Rasen Sp.-bild. %’ 5 g = g g 2 Lg)

SR 1§82

- BCERG
Y chunghkuoensis| grauweiss-grauschwarz, et. d. + ++ 5.0 220 0.25
7 Peka IT weiss-graubraun, d. ++ 4.0 | 2.1630 58 0.34
Y arrhizus feucht — 0.8275 242 1.568
Y maydis ” —_ 0.7480 200 2.0’
? niveus weiss-hellbriunlich, et. 1. ++ 3.5 22 0.08
? Hangchow feucht - 0.7141 20 2.75
Y chinensis hellgelblich, d{ ++ (30| 3% | o5
" liguefaciens feucht — 0.3265 18 2.75
" humilis ” -_ 0.2218 32 2.2
» pxeuu’a-' ) » _ 100 3.0

chinensis

? albus ” — 0.3900 23 3.0
? shanghaiensis ” — 0.4120 32 3.0
»  Pekal weiss, et. d. + 4+ 3.0 | 1.6838 32 0.35
?  Chiuniang grau-graubraun, d-l | +4+++ [ 55! 1.4105 285 +
Miccor sp. | feucht 0.2920 23 2.95

1). Nach 3o Tagen sank der Rasen im Substrat und bildet der Pilz stark Alkohol,

Bei diesem Versuch wurde ,Koji““Extrakt nur aus ,,Koji" (350 g
»Ko0ji + 1000 ccm Wasser), aber bei anderen Versuchen wurde derselben’
aus ,,Koji' und ,Mochi“-Reis (500 g ,,Koji + 500 g ,,Mochi“-Reis +
3000 ccm Wasser) bereitet. l

In Eurugorhizopus, die Arten von Nigricans-Gruppe, mit
Ausnahme von Rk, nigricans, bildeten ziemlich gut Alkohol, die Pilze
von O7y zae-Gruppe, mit Ausnahme von R/k. Orpzae, bildeten nur schwach
Alkohol,: Arrkizus-Gruppe war stark alkoholbildend. © Die Dubio-
rugorhizopus-Arten, mit Ausnahme von R/k. ntveus; Rh. chinensis und
Rk. FPéka I, bildeten stark Alkohol.  Rk&. arrhizus, Rh. maydis und Rh.
psendoclinensis haben beide starke Siure- und Alkoholbildungsvermégen.

Die Pilzernten der nur feuchte Pilzdecken bildenden Pilze sind geringer
als' die der Luftmycelien bildenden Pilze, nihmlich die Pilzernte der stark
alkoholbildenden Pilze ist geringer als die der schwach oder nicht alkohol-
bildenden Pilze. . Taxanasur und Sakacucar (107) berichteten bereits, dass
die Pilzernte von Rh. G. 34 bei eintauchendem Wachstum geringer als
die bei rasenbildendem Wachstum ist.
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Tabelle 77. Das Wachstum, die Pilzernte, die Siure- und
die Alkoholbildung der Rhzzopus-Arten auf ,Koji“~Extrakt (4)

Mit 100 ccm ,,Koji“-E'xtrakt“( 1202 B.) im 300 ccm-ERLENM.-Kolben, Versuchsdauer: 30 Tagen;
Verschstemp.: 28°C. '

< | Hohe d. |, Szuremenge | Alkoholmenge
Pilzart Rasen | Rasen Pilzernte (TNﬁNaOH, (mit Comptes-
& (cm) (g) ccm) “Gouttes)
Rh. formosaensis var. gelblichgrau-hellbraun, 1L 2.5-4.0 | I1.2100 174.6 0.2
chiamydosporus grauweiss ? . ’ . -25
” u -
- (TaNAKa) braunlichgrau, d-1. 3.8~4.0 | I2T24 214.6 0.25
*  sp. (TANARA 1) | grau, 1. | gut I.4 0.6328 55.0 o
¥ puseudochinensis feucht _ 2 o
(aus Awamori) 7 3.00

Rl. sp. (Tanaka) bildete sehr stark Sdure, Rk. sp. (TANAKA 1) ziem-
lich schwach, RZ%. formos, var. chlamydosporus ziemlich stark.

Bei Rk, sp. (Tanaka 1) wurde die Alkoholbildung nicht festgestéllt.

Rh. pseudockinensis (aus Awamori) bildete stark Alkohol.

4. DIE HOHE DER RASEN NACH KULTURDAUER

Die Rasen der Riizopus-Arten erhchen sich nach Kulturdauer, aber
der Erhohungsgrad ist vielleicht bei verschiedenen Arten verschiedentlich.

Die Hohe der Rasen nach Kulturdauer ist hier mit einige Arten von
Oryzae-Gruppe, die der Rasen gut bildend sind, beobachtet. Ergebnis ist
wie folgende :

Tabelle 78. Die Héhe der Rasen nach Kulturdauer

Mit 50 ccm ,Koji“-Extrakt im 200 ccm-ERLENM.-Kolben

Versuchsdauer (Tag) 3 4 5 7 12
* Versuchstemp. (°C) 27 27 27 27 27
Rk, Oryzae oz cm 0.2 c¢m feacht feucht feucht
¥ Oryzae 1 o7 7 oy ” 08 cm 1.2 cm 1.5 cm
»  Oryzae 2 feucht feucht feucht feucht feucht
" japonicus 0.4 cm 0.4 cm 06 cm 1.0 cm 1.6 cm
» japonicus (B) or ” o1 7 | Samtweich | Samtweich samtweich
» japonicus r & T 1.4-17 7 2.0-2.2cm | 2.3~2.7cm | 2.3-2.5¢m
" tonkinensis 0.2~0.6 7 0.3-1.0 7 0.5-1.2 7 6.5-:.5 cm | 0.5-1.5 7
»  nodosus 1.041,1 7 1.0-1.4 ” 1.0-1.5 ” 1.3-1.6 ” 3.0-3.7 "
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Versuchsdauer (Tag) 3 4 5 7 X2
Versuchstemp. (°C) 27 27 27 27 27
? thermosus 10 ¢m | Lo-IL2cm | I.f-1.3 " 1.5-2.0cm | 2.4-3.0cm
”  Batatas 06 ” 06 ” samtweich | samtweich samtweich
?  Delemar 08 ”» 1.0 7 1.2 cm 1.2 ¢m .2 cm
»  acidus 2.0-2.5 ” 3.0-3.8 " 3.2-4.0 7’ 3.5-4.5 3.5~4.5 7

Dieser Versuch sollte die Erh6hung der Rasen nach Kulturdauer
feststellen. Bei der Héhe der Rasen wurde erstere gemessen. Bei den
Pilzen der pseudothermophilen Gruppe, nihmlich bei RA. nodosus und
RbA. thermosus, waren die Hohen der Rasen nach 7 Tagen noch aufsteigend,
wihrend bei anderen Pilzen, die der pseudomesophilen Gruppe, nie
oder wenig aufsteigend. Die Hdéhen der Rasen von Rk, Oryzae, Rk.
Japonicus () und Rh. Batatas erreichten in 3 Tagen ihr Maximum; bei
Rh. acidus wurde der Rasen in 4 Tagen merklich grésser.

Bei den meisten Pilzen, wurden die Rasen gewdhnlich nach 3 Tagen
um 0.1-0.4 cm pro. Tag héher.

Nach Hanszawa (29), bei RA. kasanensis, Rk. Usamii, Rk. japonicus,
Rh. Oryzae (—Delemar) und Rh. Tritics, die in 11-Kolben mit Bierwiirze
(ungehoplt) bei 35~38°C versucht wurden, erreichten die Rasen in 7 Tagen
die maximale Hohe.

5. DIE QUANTITATIVE BESTIMMUNG DES ALDEHYDS

Die Azetaldehydbildung von RA Tritici wurde schon durch
NEeuBeErG und COHEN (64) festgestellt.  NiLL (65) wies neuerdings auch
die Azetaldehydbildung von R/kizopus r nach.  Ich versuchte die Aldehyd-
bildung mit R4 Delemar in ,Koji“-Extrakt.

100 ccm ,,Koji“~Extrakt (9°, 12° und 24°B.) im 200 ccm ERLENMEYER-
Kolben wurde mit Rk. Delemar geimpft und bei 30°C aufgestellt. Nach
40 Tagen wurde der Aldehyd nach der Methode von NEUBERG (128)
abgespalten und bestimmt.

Tabelle 79. Die Aldehydbildung von R%. Delewmar

100 ccm ¢Koji«-Extrakt im 200 cem-ERLENM.-Kolben ;
Versuchsdauver : 40 Tagen; Versuchstemp. 30°C.

»Koji“-Extrakt Aldehydmenge
9°B. 0.00209 g
12°B. 0.00286 ”
24°B. 0.00506 ”

Die Aldehydmenge war gross in stark konzentrierter I.8sung.
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6. ZUSAMMENFASSUNG

1. Die Lebensfihigkeit des Pilzes ist variable nach Konzentration der
Nahrlossung. Die Pilzernte von Rk. Delemar ist in 16° Bllg. “Koji*‘-
Extrakt am besten, in 12° Bllg. minder gut, in 9° Bllg. am schlechtesten.
Die Siure- und Alkoholbildung von Rk. Delemar ist in 12° Bllg. ,,Koji*-
Extrakt am besten, in 16° Bllg. minder gut, in 9° Bllg. und 24° Bllg.
am schlechtesten, aber 12° Bllg. und 16° Bllg. sind fast gleich gut fir
den Pilz.

2. Der Einfluss der Kulturtemperatur fiir Pilzernte ist zur
Optimaltemperatur vom Wachstum des Pilzes abhingig. Der Temperatur-
einfluss auf Sdure- und Alkoholbildung sind ungleich.

3. Bei der Rasenbildung sind Sdurebildung und Pilzernte
stirker als bei eintauchendem Wachstum.

4. Die Kulturtemperatur und die Konzentration der
Nihrlésung haben Einfluss die Alkoholbildung der Pilze,

5. Bei niedriger Temperatur bildet die Nigricans-Gruppe, mit
Ausnahme von R7. nigricans, Alkohol ziemlich gut, Ory&ae-Gruppe,
mit Ausnahme von Riz. Oryszae, nur schwach, 477 /%izus-Gruppe stark und
Dubiorugorhizopus stark, mit Ausnahme von R/%. niveus, Rh. chinen-
sts und Rh. Péka I

6. Pilzernte der nur feuchte Myceldecken bildeten Pilzen sind
weniger als die der Luftmycelien bildeten Pilzen, indem die Pilzernte der
stark alkoholbildenden Pilzen geringer als jene der schwach oder nicht
alkoholbildenden Pilze ist.

7. Die stark (iiber 19 )alkoholbildenden Pilze sind folgende:
Rh. Oryzae, Rh. Oryzae 2, Rh. Delemar, Rh. juponicus, Rk. japonicus (8)
Rh. tonkinensis, Rh. Batatas, Rh. Tritict, Rh. formosaensis (?), Rh. Péka 11,
Rh. arrlizus, Rh. maydis, Rh. chungkuoensis, Rh. reflexus, Rh. Artocarpi,
Rh. Péka I, Rh. niveus, Rh. chinensis, Rh. liquefaciens, Rh. humilis, Rh.
pseudochinensis, Rh. pseudochinensis (aus Awamori), RA. Hangchow, Rbk.
albus .nd Rk, shanghaiensis.

8. Dieschwach(bis1%)alkoholbildende Pilze sind folgende:
Rh. nigricans, Rh. nodosus, Rh. thermosus, Rh. boreas, Rh. Kansho, Rh.
Mocki, Rh. acidus, Rh. Cliuniang, Rh. japonicus 1, Rh. formosaensis (?),
var. cllamydosporus, Rh. sp. (Tanara) und Rk. sp. (Tanaka 1).

9. Die stark (iiber 100 ccm %5 NaOH) sdurebildende Pilze sind
folgende: Rh. Delemar, Rh. tonkinensis, Rh. acidus, Rh. formosaensis (?),
Rh. chungkuoensis, Rk. formos. var. chlamydosporus, Rhk. sp. (TANARA), Rh.
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arvlizus, Rh. maydis, Rh. Chiuniang und Rh. pseudochinensis.

10. Die Schwach (bei 50 ccm 75 NaOH) sdurebildende Pilze
sind folgende: R/k. Batatas, RA. veflexus, Rh. thermosus, Rh. boreas, Rh.
Kansho, Rh. Mocki, Rh. niveus, Rh. Hangchow, Rh. clinensis, Rh. lLgue-
Saciens, Rh. pseudochinensis (aus Awamori), Rh. humilis, Rh..albus, Rh.
Pélka I und Rh. shanghaiensis.

. I1. Die Erhéhung der Rasen nach der Kulturdauer ist ungleich
.nach den Pilzarten. - Bei den meisten Pilzen steigen die Rasen nach 3 Tagen
gewdhnlich um 0.1-0 4 cm pro. Tag auf.

12. Rk Artocarpi in 12° Bllg. , Koji''-Extrakt wichst nicht bei 32°C.

13. Rh. Cliuniang, Rh. chinensis und Rh. Péka I bilden einen ange-
nehm esterartig riechenden Stoff.

14. Rh. reflexus, Rh. Artocarpi, Rh. Oryzae, Rk. arvhizus, Rh. maydis,
Rh. Hangchow, Rh. liguefaciens, Rh. humilis, Rh. pseudochinensis, Rh. pseudo-
chinensis (aus Awamori), Rh. albus, Rh. shanglaiensis bilden Alkohol stark
bei niedriger Temperatur, dagegen Rk Delemar, Rh. Féka 11, Ri.
tonkinensis, Rh. Batatas, Rh. Tritici, Rh. formosaensis (?), Rh. chunghuoensis,
Rhi. japonicus, Rh. japoniuus (8), Rh. chinensis, Rh. neveus und Rk. Peka I
Alkohol bei hé6herer Temperatur.

15. Die Alkoholbildung sind in 24° Bllg. ,Koji“-Extrakt am
besten, in 12° Bllg. , Koji“-Extrakt minder gut und in 9° Bllg, ,Koji“~
Extrakt am schlechtesten.

G. Die Gelatineverflissigung

Das Gelatineverflissigungsvermégn der Rhiizopus-Arten
wurde mit Wiirzegelatine festgesteillt.

' 1. DIE VERSUCHSMETHODE

Als Kurturboden wurden feste und fliissige Niahrbdden verwandet, er-
stere wurden aus Wiirze (12°B.) mit Gelatine 15 % ig im Reagenzglas be-
reitet und bei niederen Temperaturen (11-20°C) versucht, die letztere wurde
aus Wiirze (10°B.) mit Gelatine 3 % ig im 50 ccm ErreNMEYER-Kolben
bereitet und bei héheren Temperaturen (20° oder 31-35°C) versucht.

Bei den vorgien Nahrboden (Strich kulturboden) wurde die Menge
der verfliissigten Gelatine mit vergleichenden Zeichen oder mit der Hohe
.der verflissigten Gelatine verglichen, die unterhalb des Reagenzglases zu-
-sammenliuft. 4 '
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Bei den letzteren Nahrboden (Fliissigkulturboden) wurde die
Gelatine mit Viskosimeter, die Viskositit nach LevINE und SHAW (54), auf-
gestellt.

2. VERSUCH
Ergebnis:
ii Im Reagenzglas (1-5)

Tabelle 80. Die Gelatineverflissigung der Riizopus-Arten (1)

Mit Wiirzegelatine im Reagenzglas

Versuchsdauer (Tag) 2 4 6 7 )
Versuchstemp. (°C)  |14-21 11-20 © li-z20 ' 11-20
& = = 2 2 K s
" - = =] 8 = 3
Pilzart S8 | 3 Rasen = Rasen = Rasen = Bl =
g™ &2 2 £ S =% I
" = = = s F

»

Rh. Oryzae Nroz|++ | 75 7i|+4+ hel‘]vg,”e?sl:'s_l_ +++ y S| 4 4t
EERRG I o IR

Nl’.3 ++ n, ’” RIS ” ’n + 4+

3
=3
&
b}
>
Nr. 1) 4+ | weiss, s. 1. | + 4-] weiss, Lit4+4) + jweiss, - L) + 4+ 4+ | 444
+
+

Nr. 1| ++s ++ 2] s 2 + 4 ” s » 4 ]+
?  Hangchow |Nr. 2| s : + 4 L e et 7 oLl 44 |+ —
Nr. 3| ++5 ++ 7 LT+ T L b ] 4+
Nr. 1 +5 +s + —_ 44§ j— .
» albuus Nr. 2| +4s + s + +s| — | feucht ++ 48— -
Nr. 3| +s +s +4s — ++sp— —
. grau- B
Nz 2| +s 4+ |weiss, sl 44— weiss, 1. +4 =~ —
» Pka I Nr. 2| +4s + n o "l =] " Lyl 4+ - =
Nr 3 +S + ” , »” + + — ” , ” ++ ] —
Nr. 1| +s +s t4s — | sl —
¥ liguefaciens|Nr. 2| s s F 45| —. S +4 5|~ —

Nr. 3| +s ... ; +5). 48— 1 s —
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Versuchsdauer (Tag) Ix 26
Versuchstemp. (¢C) 11-20 11-20
E A
. a .
g el | B 1554 el | 2 15942
Pilzart &3 Rasen b)illif 3 8 gug 2 Rasen bylc(; B L
S e [5EE3 el & BEEE
~ wn > g w i p <
&) Q
. weiss-hellgelb-
Nr. 1| weiss, Li4++| + | +++ lichweiss, s1.| ¥++ | + 40
R, Oryzae Nr. 2{ »7 , s.L] +++ + 2.5 » o, 4+ + ganzl)
Nr.3} 7, 4t |+ | 15 O e 2.5
» weiss-
N x weissi elb- il I B '3 grauweiss, 1. R 25
" Hangchow | Nr. 2 li c%weiss w | ¥4+ +++| 20 "7 sl 44+ |+++| ganz
i
Nr. 3| ” 7 L{+++ [+++f 18 ” ooy L+t |+ 25
Nr., 1| weiss, s. 1] 4+ —_ — feucht +++s — 3.0
)
" albus Nr. 21 feucht +++s — - ” +++s — [0.8(CO,)
Nr. 3| weiss, s.1 ++ — — ” ++4++s — ganz
Nr.z] ” , » | 144 + — weiss, sl +++ + ]2.5(CO,)
» Peka I Nr.2] 7 , 4+ + + - weiss-hellgelb, ” | + f + + 1.3
» , grauweiss-
Nr. 3 ’ y ’ + + + + inad hellgelb, » + + 4 + 25(C02)
Nr. 1| feucht + 4+ - —_— feucht +4+ 48 — 3.0
Y Hguefaciens| Nr. 2| weiss, s.l.] ++ —_ —_ » +++s — |08(CO,)
Nr. v, 1 o++ — - ” +4++8 — ganz

+5, 448, 4+ s, nur Substratmycelbildung.
1). Gelatine wurde ganz verflissigt.
2). Verfliissigter Boden wurde vergoren und bildete CO,-Gasblasen.

Alle Pilze verflissigten Gelatine und bei den letzteren drei Pilzen

wurden Gasblasen gebildet. .

Hangchow aber ziemlich gut.

(S. Tabelle 8o auf S. 223)

Alle Pilze wuchsen etwas kiimmerlich, RZ.

Nigricans und Arrkhizus-Gruppe verflissigt Gelatine stark,
in der OryszaeGruppe verflissigten die pseudomesophilen Pilze

stark, aber die pseudothermophilen Pilze minder stark.

In der

Chinensis-Gruppe verflisssigt Rh. niveus Gelatine stiker als R/ chinensis,
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Tabelle 81. Die Gelatineverfliissigung der R/isopus- Arten (2)
Wie vorher
Versuchsdauer
(Tag) 1|28 11 20 25
Versuchstemp. |9 (S|
er Toc)emp Z E i5) 15 15-11 II-12
AR . . £
L < . |5 S .
Pilzart S5 s < g Rasen 5 4 g_?g’éz_:_ &1 & | Verflis.
olg|2|e= . [E = X
e S| & SERE &
J o
Rh. nigricans —|+|£| + |schwarzbraun, s.Ll++++++ ++ |+++{++++
? reflexus —{4|*]| 20| weiss-schwarzbraun, ? |+4+++++ 30 |[++ +|+ + + 4
" Awocarpi —|+| *{ I.5| schwarz, P+t +H] 30 [+ F4
»”  Oryzae 1 —{—i%| + | weiss-hellgelblichweiss, d. [++ 4| ++ 2.0 ++ |4+ +
Y Oryzae 2 —|+[E| + | weiss, siL| +4+ | — 2.3 — |++++
Y japonicus (B) |—l—|£| + | 7, Y ++ | E 2.5 + [++++
P tonkinensis  |—|—|&| + | 7, d{++++++] 28 l+++4+4+4+
. e _ schwirzlichgrau-
Tritici i+ briunlichschwarz, 1. Lkl L5 )+t
? nodosus —|+iE| + |grauweiss-schwirzlichgrau, d. |+ + +|++ + 3 |+++4+| +++
? Batatas —{+|%| + | weiss, d-l |+++| ++ | 22 | ++ [++++
" Delemar —|+|£| + | weiss-hellgelblichweiss, Li|+++ = 2.0 + ++++
? Chiuniang = |—|4|L| + schwirzlichgrau-schwarz, d.-~l [+++|+++| 23 |[+++| +++
? chunghuoensis|—|+|%| + | weiss-heligelblichweiss, Li++4| ++ 2.5 ++ | +++
Y acidus —|—={=| + | gelblichweiss-gelblich, d.-et. L |+++|+++| 35 |+++|++++
7 thermosus | —|+i+| + | weiss-schwirzlichgrau, dl+++|+++] +4+ |[+++| +++
Y poreas —i4+|E + ”» ”» R Pttt 4+ | 4+
? Kansho £ ol =T o ” ) S Sk T S S S B o S I
” Mocki —=|+|£]| v2] 7 ” s Pt +| 15 [+ 4+
" arrhizus —|4|%]| 1.3 weiss, Pl 4+ 3.5 4+ |+
? maydis =4[+ 3] ” , Yt 4+ + 4.0 + |+4+++
" shanghaiensis |—|—|+] 2.0| hellgelblichweiss, s+ 4+ 4| — + — +
" chinensis —=|=|%{ L | weiss-gray, dl+++i+++] + |+++ ++
" niveus —|+|t| + | weiss-gelblich, Li++4+ + 2.5 + |++++
Chlamydom. e . _
javanicus +| £ | weiss, s | 4+ + +
Mucor sp. —|—|%| £ |grauweiss, Ll +4+ [+44 o5 [+++| ++

Das Gelatineverflissigungsvermoégen von Rk shanghaien-
sis, Chlamydmucor javanicus und Mucor sp. wat am schwichsten.



‘Wie vorher

Tabelle 82.

Die Gelatineverfliissigung der Rlhizopus-Arten (3)

Versuchsdauer (Tag) 2 4 6 9 14 26
8
Versuchstemp. (°C i 11-20 11-20 11-20 11-20 11-20
p L
N © ,'_': '.E! '-'i 3 s 3
I = = = = = = K
Pilzart &5 % Rasen = Rasen = Rasen 5 Rasen 3 % =2 | Verflis. 'i:E’
§%| g g i3 5| a >
= = = = = = 7
. Nr. 1|+ +| weiss, s.L. | + 4 |weiss, s.l.| +++ [weiss, s.L|++ +|weiss, sl| +++ +4++ (++++
Rh. japonicus Nr ” ” ” ” 2
. 2|4 4| feucht +  s| feucht + 4 45 , + 4+ , ++4 |~ 15,82 |+ 4+ 4
[ Nr. 1| — |weiss, s L | 4+ 4 |weiss, LD| +4 4 oy etd (44 7, etd| 444+ |[++ 2.8 +4+ 4+
retice Nr, 2| — noo» + 1y , » 4+ » L TR B ” 44+ |- 2.2 + 4+ 4+
" B Nrogj—)] " 5, "4 ++ | ", "™ +44+] 75 7 |++4 7, "{+++|—] 7 +4+++
atatas Nr. 2| — » o o» ++ » , ) + 44+ ” , ” 44 ", d | ++4 | — 15 4+
hellgelt»- —
T e TP | 7, s | iofeiss, 1. |+ | feucht +44s —| o4 +4+
“ Ne.z|l— | " , ” [ +4+ | 7, " |+++| 7  L7"|++4 7 +++5 — | ++4,88 +++
¥ formosa- Nex|—| 7 , " | ++ | 7, L| 44+ |weiss, L|+44[weiss, L|4+4++|—]| o4 +++
en.vi:(?) Nl’. 2 ++ n , ”n ++ » s ” +++ » , ” +++ ” s ” +++ —_— +++ +++
? pseudo- Nr. 1| — - "7, sl ++ P, sl 44 |weiss, sl| 4+ — ++
chinensis | Nr, 21 — — »o, ” ++ T, el ” ++ — ++
, Nr. 1| — — ", ? + "y ” + | feucht ++4+s—! +++ +++
y -
Fasmailis Nr, 2| — — ", 4+ " " 4+ |weiss, s)l| 44 | — — ++

1) Diese Pilze wuchsen am besten,
3) Rh. japonmicus, Rh. Tritici und Rh. Batatas bildeten dhnliche Rasen, aber jener von R%. Batatas war niederer und dichter als die

der anderen Pilze,
von Rh. japonicus und Rk, formosaensis (?) waren dhalich, aber RZ%. japonicus verflissigte Gelatine schneller als Ri. formosaensis (?).

Die Luftmycelien von Rk. joponices waren nicht gerade wie bei R4. 7¥itici, sondern flockenartig.

2) CO?2-Gasbildung, g=schlecht, gg=gut.

Die Rasen

bze

‘A

OLONVIAVA



Tabelle 83. Die Gelatineverfliissigung der RlAizopus-Arten (4)

Wie vorher @

Vexsu;};‘sa:l:a)uer 18 30 § §
Versu((glcs)lcmp. 15-13 14-16 § §‘
Pilzart Rasen Myeel- fsp.bitd. | Verfiis, Rasen Mycelbild. | Sp.-bild. | Verfiis. §3

8

Rh. veflexus ;‘:jxl:vsa?:gliau, sL| HH+ | ++ 2.3 | dunkelgrau-schwarz, L| +++ | +++ | ganz g S
" japonicus weiss, » + + — 2.0 | weiss-gelblichweiss, ” ++ ++ » c 8
" japomicus(B) | * ,  desl| 4+ | — 18 | braunlichgray, d-l| 44+ [H+++]| A =
" tonkinensis ”o, d-lL| +++ - 1.0 | weiss hellgelblichweiss, ” + 4+ + ” =~ %
" Zritiel weiSS.SChwi;‘ g | T++ | +++ o5 [schwarz, non +++ | +++ ” s UE
?  nodosus weiss, B +++ | ++ + schwirzlichgrau, L +4++ | +++ » §' ®
" Batatas "y, Pl ++ 4+ + 2.5 | weiss-grauweiss, d.-1 + 4+ ++ ” § g’
P Delemar n sl 4+ — 2.5 | briunlichgrau schwarz, d| ++4+ | +++]| &
7 Chiuniang weiss-brfiugnrgsh-d. +4+4+ | ++ 4+ 1.0 hellschwarz, » ++ + +++ ” % -
Y chunghuoensis| weiss, T +++ —_ 0.6 dunkelgraulichbraun, d-L | +++ +++ ” & f.::
:: Pela 1T ” o, d-l | +++ + 0.5 schwarz, »or +++ [ +++ 4 (7% @
farm;fz(.:;'s(?) " Ll | 44 | 12 | BN ichgran, dest, | FET [ HEE L g =

" arrkizus o, d.| +++ + 2.5 hellgrau-hellbraunlichgran, d. | +++ +++ ” é o,
» maydis o, | ++4+ + 4.5 weiss hellgelblichweiss, 1 +++ + ” § §
7 Hangchow ”y, s.l| ++ — — hellbriunlichgrau, d-l | +++ | +4++ + : a_"
" aqibus ”o » ++ —_ — weiss, s 1. ++ —_ ganz ®
»  Féka I o, 7o+t + — weiss- gelblichweiss, l-s.1. ++ + + 2
? shanghaiensis | 7, Tl - 3.0 | weiss-hellgrau, s.l| +++ — 5.0 %
" chinensis v, d-L| +++ + + schwirzlichgrau, 7+ ++ +++ | ganz -
:: liguefaciens o, s.1 + —_ — feucht ++ - + §
jsm:z;'mmis " " + - - N T _ N ;.‘

P humd.ds o, ” + —_ — » 4t _ + g
Y niveus Yo, Li++4 — 2.5 | weiss gelblichgrau, d| ++4+ | ++4+ | ganz ~

SNdOZIHY ONAILVO ¥FAd SININNIN dNZ HVILIZG NIFI
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+ Die Eurugorhizopus-Arten verflissigten Geletine alle stark;
in Dubiorugorhizopus, Rk Hangchow, Rh. humilis, Rh. liquefaciens,
und R/%. Ptka I dagegen sehr spirlich, andere aber stark.

Rl Péka I bildete Sporangien bei 13-15°C.

" Tabelle 84. ljie Gelatine\'/erﬁiissig,;upg der Rlizopus-Arten (5)

Wie \Irorher.l_ Versuchsdauer: 17 Tagen; Versuchstemp.: 14-16 °C

Pilzart Rasen Myecelbild. Sp.-bild.
. Rk, shanghaiensis weiss, s. L + 4+ 4 —_
Y Hguefaciens {eucht +++s —
" pseudochinensis » +++s —
? o humilis ” +4s —_

Rh. shanghaiensis wuchs besser als andere Pilze, und R4, humilis wuchs

am schlechtesten. Alle Pilze bildeten keine Sporangien.

Tabelle 85. Die Gelatineverfliussigung der Rhizopus-Arten (6)

Mit 20 ccm Wiirzegelatine (Wiirze (10°B.)+-394 ige Gelatine) im 50 ccm ErLENM.-Kolben.

Versuchsdauer: 7 Tagen; Versuchstemp.: 20°C,  Viskosimeter: Wasser = 338 Sek.;
Kontroll :  Wiirzegelatine=66% Sek.
N Ster.-Luftmycel : i
Pilzart Rasen Sp.-bild. RHOhe d. oberh. d. Véstom(tiat
asen (cm) Sporangien (Sekund.)
Rk, nigricans schwarz, s lo| + 44 3.0 —_ 42~44
Y yeflexus grau, » 4+ 0.5 — 4043
" Artocarpi schwarz, P+ 4+ 0.5 — 40
Mucor sp. feucht —_ 46-48%
ii. Im ERLENMEYER Kolben

(S. Tabelle 86 auf S. 227)

Die Nigricans-, Oryzae (pseudomesophile)-, und A7r-
rhizus-Gruppe verflissigte Gelatine stirker als Oryzae (pseudo-
thermovphile), Hangchow-, Albus- und Chinensis-Gruppe, mit

i Ausnahmie von Rk miveus. In Oryzac-Gruppe, die Pilze, welche ' die
! grosseren Sporen haben, d. h. Rk Oryzae, Rh. japonicus, Rhk. japonicus (8),
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Tabelle 86. . Die Gelatineverflissigung der Rhizopus-Arten (7) 3

Wie vorher.

Versuchstemp. : 31-35°C

¢

227

., | Hghe d. Lu?tt;r,'fcel, Viskositit
Pilzart Rasen Sp.-bild.| Rasen oberh, (Sekund. )
(cm) d. Sporang.
Rk. Oryzae hellbriunlichgrau, Ll +4+ 15 +++ 40-41%
?  Oryzae 1 hengelbng?;r::lsithgrau, d-s.). | ¥H+ | 1520 t+ 41%
P Oryzae 2 hellbriunlichgrau, L ++ Ls +++ 40-41%
»  japonicus briunlichgrau, 1+ 1.0 + 40-41
? japonmicus (B) | weiss-hellschwirzlichgray, d.-1. | +++ 2.5 +++ 42
P japonicus 1 weiss-schwarzbraun, d. | +++4+ 2.5 + 413
? tonkinensis weiss-grau, d-s.l | 4+ 4.0 +++ 46
P Tyitic graulichbraun-schwarz, d.-l. | +++ 1.5 + 45-47
Y nodosus weliss-grauweiss, PPy 4+ 4 | 2.5-3.2 + 42346 -
”  Batalas grauweiss, LI ++ 2.5 +++ 46
Y Deplemar weiss-hellschwiirzlig}::;un, woL | +++ | 2030 e+ 40-42%
" Chiuniang hellschwarzbraun, O 3.0 + 43-43%-
¥ chungluoensis| grauweiss-graubraun, ARG I RS 2.5 =+ 42-43
" Peka 1T grau-hellschwarzbraun, 7 7 | ++ 4+ | 2.0-25 + 44
e W”IZ';Z_;} (?) weiss-schwarzbraun, d | +++ 3.0 + 418428
P acidus dunkelgrau-schwarzbraun, d.-1. | +++ 2.5 + 40-42 ;
P thermosus grau-schwarzbraun, R I T 2.0 + 47-488,
P poreas » ” , G I 3.0 + 48-51
P Kansko ” » , R I 3.0 + 47-48
7 Mocki » ” , RGN I R S 2.0 + 47-49
? arrhizus weiss, d. + 1.5-2.0 ++4+ 418-428
? maydis » s » + 2.5 +++ 4142
»  Hangchow . | hellgrau-graubraun, s.I.| +4 | 15-20 4+ + 48%
" albus rétlichweiss, » —_ 0.3 46-48
»  Peka I gelblichweiss, ” ++ 0.8 —_ 47-51%
" shanghaiensis | weiss, L —_ 1.0 462
”  liguefaciens | feucht —_ 46%
»
p.‘m‘:;l:'nenuk v - ‘ 45%
?  chinensis grauschwarz + 4+ 2.0 + 44%
¥ humilis feucht —_ 428-44%
" niveus hellbrﬁunlilill%;illll;lichweiss, d. +++ 30 +++ 41%
Chlamydom. s L 48-49L

Javanicus

gelblichweiss,

0.5
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R4 japonicus 1, Rh, Dzlemar und Rk. acidus verllissigten stirker als die
ibrigen Pilze. Die Pilze der A/éus-Gruppe kommen in der Morphologie
dem Cllamydomucor am nichsten. )

In Bezug auf die Temperaturverhaltnisse war das Gelatine-
verflissigungsvermégen der psychrophilen und pseudo-
mesophilen Gruppe stark, jene der pseudothermophilen Gruppe
minder stark, jenes der eumesophilen und euthermophilen
Gruppe schwach.

3. ZUSAMMENFASSUNG

I. Die Gelatineverflissigung der Rhiizopus-Arten wurde auf
den Wiirzegelatinestrichkulturboden und mit dem OstwaLD-Viskosimeter
nach LEvINE und SHAW erprobt.

2. Bei diesen Versuchen fand ich dass die Pilze der O7y 2ae-Gruppe
mit grosseren Sporen am starksten verflissigen, und dass die Arten,
die dem Clilamydomucor naher verwandt sind, am schwachsten wirkten.

3. Im allgemeinen verflissigten Nigricans-, Oryzae (pseudo-
mesophile) und A»»%7zus-Gruppe die Gelatine stirker als Oryzae
(pseudothermophile)-, Hangchow-, Albus- und Chinensis-
Gruppe, mit Ausnahme von Rk nmivens. Auch Gelatineverflis-
sigungsvermoégender psychrophilenund pseudomesophilen
Gruppe war stark, das der pseudothermophilen Gruppe war min-
der stark, das der eumesophilen und euthermophilen Gruppe
war schwach. '

H. Die Milchkoagulierung und Milchpeptonisierung

Die Milchkultur der RkAizopus-Arten ist bislang von verschiedenen
Forschern untersucht worden. DuraNDArD (16) fand bei RkA. nigricans
Kasease.

1. DIE VERSUCHSMETHODE

Ich habe die Kultur mit mehreren Pilzen auf der Voll- und Mager-
milch versucht; iber die Beobachtungen beziizlich der morphologischen
Gruppierung und das Verhiltnis zwischen den Milchverdnderungen,
den Sdurebildungsvermogen der Pilze und den gebildeten
Sdurearten ist bis heute noch gar nicht berichtet worden. Meine Ver-
suche beschilftigten sich aber vornehmlich mit diesem Gegenstand.
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Die Milch wurde in 2 oder mehreren Tagen koaguliert, worauf
cine Peptonisierung zu konstatieren war. Die peptonisierte Milch
wurde in Ubereinstimmung des Grades der Peptonisierung hellgelblickbraun
gefarbt.

2. VERSUCH

Ergebnis :

i. Mit Vollmich.

(S. Tabelle 87 auf S. 229)

Nigricans-, Oryzae-, Arrhizus-, Hangchow-Gruppe, R/.
albus, Rh. liquefaciens, Rh. pseudochinensis und Rh. imivens wuchsen starker
als andere Pilze.

In der Oryzae- und Arriizus-Gruppe war die Durchsichtigkeit
der Molke abhingig von der Sdurebildungskraft (s. Die Sdurebildung (K)),
d. h. die stark sdurebildenden Pilze z. B. RA. japanicus (B), Rk.
tonkinensis, Rh. Delemar, Rh. Chiuniang, Rh. chungkuoensis, Rh. formosa-
ensis (?), Rh. acidus, Rk. arrhizus und Rh. maydis liessen die Molke klar
und durchsichtig, dagegen bei den schwach sdurebildenden Pilzen,
z. B. Rh. Kansho und Rh. Mocki, blieb die Molke mehr oder minder triib
und undurchsichtig.

Das Molkeklarungs- und Milchverinderungsvermégen der fumar-
saurebildenden Pilze, die von Takarasui, SAkacucHI und Asart (101,
102) aufgestellt wurden, z. B. RA. japonicus (B), Rk. tonkinensis, Rk. Dele-
mar, Rk, Clhiumang, Rh. chungkuoensis und Rh. Hangchow, waren starker
als diejenigen der milchsidure- oder milchsdure- und fumarsiure-
bildenden Pilze (z. B. milchsiurebildende Pilze: Rk Batatas,
Rh. nodosus und Rh. Triticz; milchsaure- und fumarsiurebilden-
den Pilze: Rk chinensis, Rh. ligucfaciens und Rh. pseudoclinensis). Des-
halb sind Rk. formosaensis (2) und RhA. acidus vielleicht fumarsidure-

bildende Pilze.

In A/bus- und Chinensis-Gruppe war das Milchverdande-
rungsvermdogen abhingig vom Pilzwachstum, die Milch wurde
von den gut wachsenden Pilzen stirker verdndert als von den schlecht
wachsenden Pilzen.



Mit Vollmilch im Reagenzglas

Tabelle 87. Die Milchverdnderung der Riizopus-Arten auf Vollmilch

0tz

Verszl;?;(;ancr 2 20 -
Vers(l:_)c(l;)stemp. 31 31
2 5 2 | Bowl g
Pilzart Rasen®) % E Rasen E E? § ?'E %ﬂ é‘c:;,d ‘zf Veﬁ?ﬂi’;) d.
=) @ & | 25 ["34418 © I
v
Rb. nigricans —_ braun, les.L | +++ 2.5 + 4 +, hellgelb :z’
Y reflexus . + —_ schwarz, »o» + 4 4 2.0 44 %
” Artocarpi — v, s. L] ++ 0.6 4y b=
?  Oryzae weiss, s.1.| ++ — hellbraun, L] ++ 1.5 ++, )
Y Oryzae r o, ++ — schwarz, d-l | +++ 2.0 +4.
7 Oryzae 2 »o, ” + —_ hellbraun, L ++ 1.5 ++ +, braun
? japonicus (B) o, ” ++ — dunkelbraun, d-L | +++ 2.0 + + + , Klargelb
D fonhinensis » o 5 + 4+ . weiss-hellgelblichv;miss’ N Tt 15 S, ’s
» Tritici noy L+ 4+ —_ braunschwarz, - d.-L | ++ + 2.0 konkav +4+,
" nodosus ”o, ” -+ — grau-schwirzlichgran, d. | ++ 4+ 2.0 +,
" Batatas v + — weiss-hellgelbli;?i-ss’ dol. + 2.0 platt + 4,
»  Delemar ” o, ” ++ — helbraun, d. | +++ 2.0 + 4 +, klargelb
? Chiuniang ”o, Pol+++ ! 4+ 7o, 744 1.5 +++, 7




chungkuoensis
»  Ppka IT
Sormosaensis (?)
acidus

ther mosus
boreas
Kansho

¥ Mockhi
arrkizus
maydis
Hangchow

" albus

" Peka I
shanghaiensis
Chinensis
liguefaciens
pseudochinensis
humilis

niveus
Chlamydom.
Javanicus

Mucor sp.

+ . + + + + + 4+ + o+
+H-+H-H-H-+++H-+++++++++++

braunschwarz, ”
n 1”
b
weiss, ”
hellgrau-
hellschwarzbraun, d.-].
braunschwarz, d.
» it
b
1 ”
b
» 2
b
weiss, ”
N ”
3
hellgelb, et. 1.
1 , 1.
gelblichweiss, s L
gelb, ”

weiss-grau,

grau-braun,

hellbraun,

feucht

hellgelb, d.
feucht

hellgelb, s. L

+4++
+++
++
+4+
+44+
+++
+++
++ 4+

+++
+++

++

2.8
2.0
2.5

L5
2.0

25
2.0
1.0
1.0
2.5
1.5

1.0

1.8

H oW+ +

platt
konkav

platt

”

platt

»

+ + 4+, geld
+ 4, klargelb
+4+4, 7
+++, 7
++,
+ -+
+1
++,
+1
+1
++ 4, klargelb
+ + +, braun
+ 4,
+ 4+, klargelb
+5
++,
++,
+
+ 4+, dichtgelb
+ 4, klargelb
+1 "

1) Alle Pilze bildeten Luftmycelien nur an Gefisswinden.
+ 4 = Milch koaguliert und etwas peptonisiert.

2) + =Milch nur koaguliert.

1=Molke etwas durchsichtig.

2=Molke ganz durchsichtig.

+ + 4+ =Milch koaguliert und stark peptonisiert.
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ii. Mit Magermilch (1-2)
N
. . . . . w
Tabelle 88. Die Milchverinderung der Riizopus-Arten auf Magermilch (1) ™
Mit Magermilch im Reagenzglas
Versuchsdauer (Tag) 1 3 5 12
Versuchstemp. (°C) 3 30 33 31
7 _ —_ =
, < N .0 PRI 33 -
NS IR 5 ¢l Ys | 8= =2 TL "
Pilzart &% 5| Rasen (3|9 | 2= Rasen |3/ 82 | B3 Rasen 2| 2 4 Verénder. d.
S | S SRR s JRCR S = 2 %o © .
g2 AR 87, ST g 3 i1 ﬁﬁ Milch
=2 = NEE ) e . 2| P i ~
Nr. 1|4 |weiss, L i+| 1.3 0.6 (L weiss, 1 4| 1.3 I.5 (M weiss, etd-l |4+| 1.3 2.5¢1 hellgelb
RE. Oryzae Nr.z2(+| ” , " |+| 13 10 ”| ", 4| 13 |14-20" o et.d. |+| 1.3 1.8" ”
w
Nr. 3 + ” R ” j: 1.1 0-8 » ” s 1 i 0.9 0.9 » ” , ” + 1.0 2.0 (1/) X .
—_ -— — -
Nr.xj4| » , ”|+| 18 o5 | ” , 7|4l 20 [Lo-20"| 7, L+ 17 1.8 ” hellgelb ;
” Hangt/zow Nl‘. 2|4 ” s ” i 1.5 0-6 ” ” , ” i 1'5 0.7 ” ” , ” i_ 1.5 1.0 ” ” ;
Nl’. 3 + » , ” :‘: 2.0 0'5_1_0” n , ” i 2.2 0'5_3.0” ” , ” + 1'5 1.0 ” ” 9:
— — —_— 0 O
Nr. 1 |—| feucht - - ? sl |—-Inieder| + »o s.1. |—{nieder 09H hel]gelb:‘;}.l‘s's
” (Z/bus Nr' 2|— 1 —_ —_— ” , ” — ” + — ” + X
Nl‘. 3 [~ » — —_ » R 2 » + — » + X
Nr. 1 |4 weiss, s.1. |—lo.1~0.3] + @y * , 7 || 10 |0.3-3.00 " 4| o7 10090 x
- ” Peba 1' Nl‘. 2 + ” , 1] —0-:-0-5 0.3 »” L] , ” . 1.0 [0.7-1.0 124 1 , » - 0.7 0.9 1”
Nr.3l+ »” , ?|-| o2 + ?| ” , Y 4| 13 [lo-25"] T | ? 14| o3 06 ” X
Nror|4| 7 , 7|~ oux + 7”7 [—or-02ro-15"] " | ¥ [~ o1 o7 x
” ehe
®  Jiguefaciens | Nr.2(4| ” , " |+ o3 oz | " , 7 |—| 05| o7 " » | d. |—-| o5 2.0 hellgelbx:i}gs
Nr.3l4 ” , ”|=] o1 - » , ” 4] o8 o8 7 » P+l 0.8 2.0 " X

1) Zahl zeigt die Tiefe (cm) der Molken. (1)=undirchsichtig.

3) (1/)=fast durchsichtig.

2) Molke war klarer nach oben.

x =Molke wurde gefirbt, nicht getriibt.
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Rhi. Hangchow und Rk. FPéfea I liessen die Molke klarer als andere

Pilze.

Bei diesem Versuch war die Michverdnderung abhingig von

dem Pilzwachstum, Rz Orpzae und Rk. Hangclow wuchsen am
stirksten und verinderten die Milch am stiarksten, Rk albus
am schlechtesten.

Tabelle 89. Die Milchveranderung der Riizopus-Arten auf
Magermilch (2)

‘Wie vorher
Versuchsdauer
N 2 6
(Tag) o
hist .
Versu(% é)emp 25 30 32
; I . .E| © 9o
22 g5l 2 lis 2 |<8] ia |53
" Pilzart = 3 B2l 3 |3 Rasen 3 |eo| B2 |23
2| & £72 & (57 & |28 5 | &7
= > = > S ~
Rh. nigricans + -— + + 4+ | x.0| weiss.gray, s.l. | ++4 [L.0o-2.0 (++) |sauer
Y reflexus + — + + 4 | 1.2{ grauweiss, » ++ |o5~10 (++3] "
Y Artocarpi + —_ - ++ | 1.4 ”
?  Oryzae + — |++ + | 10| weiss, et.d-l | + os | (++3{ "
»  Oryzac 1 + — |+ + 4 | I.o| weiss-grau, s. | 4 10 [C++| "
»  Oryae z + — |+ + | 12| weiss, N o3 | (++)| "
Y japonicus +4+ | ++ |+ 4+ + | 1.4| weiss-grau, d| + o5 | C++3] "
» japonicus 8) | + | — |+ | |+++| 05| graubraun, sl 44+ +log-1o (++3 |
" tonkinensis + — |+ + 4+ | 1.7 weiss, d | ++ o5 [(+++) "
Y Tritici + 4+ + + ++ | 1.5 ]| schwarzbraun, d.-L {+4+ 4| 0.5 | (++] ?
»®  modosus et 4 — |+ + + 4| 0.9 graubraun, dj++4+] o5 |[(+43] "
¥ Batates + — |+ + 4 | 12| weiss, s.1.| + jo3-os5 (++3| "
» grauweiss- - ”
Delemar ++ + + T+ T4 hellbriunlich, 1. ++ 06 | (++]
P Chiuniang |+ ++|+++|++| |+ + +| 2.0/ graubraun, d. [+ ++0510C+++) "
»  chunghuo-
onsis | ++ |+ ¥ vt x8 7, d-l |+++| 10 [(+++) 7
" Poka I |44 | 4 |+ |4+ 25 h"“b'a“““gau w ow |++4+o0510 C++) | "
” - )
S ) || FH [ ] 20 ” 77 k4| 2o (4D
Y acidus +++| ++ |[++| |+++| 15| grav-graubraun, 4. [+ 4+ o7 |[(+++) "
Y thermosus + 4 + + + + -+| 1.4| grau-braun, d.-l |+ 4 +|ro-n5f (+ 4] "
»  poreas ++ | + + + 4 +| 16| grau-graubraun, ”? ? |4 4+ +|t0-1.5 (++) | "
" Kansho 44+ ++ |+ |[+++| 10| » » ol al 10 | C+4+D] 7
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Versuchsdauer
. 2 6
(Tag) ?
Versuchstemp.
©C) 25 36 32
. < | < . el = € o
203 522 2 (54 S |<5| 52 | =5
Pilzart = B 222 2 g2 Rasen = & T2 | £2
5] ] S| PR = : S o a5 st
I & T2 5 g
= 2 = = Z | = =4
» Mocki + + + + + 4| 1.3| grau-graubraun, d.-l. |+++| 1.5 | (+ +) |sauver
" grrhizus + — |+ — | 1.0] weiss, d.| — 13 [(++4) ”
” maya’is 3 — + _ 1.3 ” s ” _ 13 |(++4) ”
»  Hangchow + —_ + + 1z| 7, s. L. + o5 | (++]| 7
" - — |+ — | —| gelkblich, M= o5 [ (+43] 7
»  Peha I + — |+| — | £ | weiss, Pl— | e3 | (#|”
" shanghaiensis| — — |+ — | £ ”o, v - 03 | (++3 7
Y Chinensis + | — | &£ +-+ | 0.8/ gelh-braun, d. | ++ lo5-10 (+43| 7
? lguefaciens —_ + + | o0.3]| graubraun, +4+ | o5 | (++3 7
) do-
pschinemi; + — + + | 0.8] gelb-graubraun, sl | ++ fo.5-1.0] (++3 | ”
" humilis — +| — + | feucht — +) ”
B piveus + — |+ + | 1.5{ hellgelblichweiss, 1. | + 08 | (++1| 7
Chlamydom. . -
Javanicus | + + | weiss, s. 1. 0.3 +)
Mucor. sp. + — | — + 4 +| 05| gelb, ? o+ 44| 03 +) ”

v

v

() =nur koaguliert.

1) Fiir Lackmus.

(+ + ) =koaguliert und schwach peptonisiert (schwach gefarbt).

{4 4+ +)=Xkoaguliert und stark peptonisiert (briunlich gefirbt).

Die Michkoagulierung wurde bei Oryzace-, Arvhkizus-,

~ nahme von A/&wus-Gruppe und RF. fumiels, in 6 Tagen deutlich erkannt.
Die A/bus-Gruppe und Rk, humilis, sind die auf verschidenen Nahr- .
» béden in den meisten Fallen am schlechtesten wachsenden Pilze.

Nach diesem Versuch, wobei die Versuchsdauer um die Hilfte kiirzer

Hangehow-Gruppe und Rf. niveus in 2 Tagen, bei allen Pilzen, mit Aus- -

» als bei Versuch Nr. 1 war, bildeten die Arrkizus-, AI/&us-Gruppe und °
o+ Rh.. humilis keine Sporangien; die Milchverinderung ist am starksten bei -
v Rble. tonkinensis, Rh. Cliuniang, Rh. chungkuoensis, Rh. formosaensis (?), Rh.

- actdus und Arrhizus-Gruppe, und am schwichsten bei Rki. Péka I, Rh.

v humilis, Chlamydomucor javanicus uwnd Mucor sp.
Im allgemeinen wuchsen die Pilze auf Magermilch schneller als auf -
+ Vollmilch (vergleiche Tabelle 87!).
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3. ZUSAMMENFASSUNG.

1. Die Milchkultur wurde mit Vollmilch und Magermilch
durchgefithrt. Die Pilze wuchsen auf der Magermilch schneller als
aufder Vollmilch.

2. Im allgemeinen wuchsen Nigricans-, Oryzae-, Arrkizus-
und Hangchow-Gruppe schnell und gewaltig, A/6us-und Chinen-
s2s-Gruppe, mit Ausnahme von Rk miveus, langsam und schwach.
Das Wachstum von A/Zbus-Gruppe und Rk. humilis war am schlech-
testen.

3. Auf Vollmilch war in der Oryzae- und Arrlizus Gruppe
die Durchsichtigkeit der Molke abhingig von der Siurebildungskraft, d. h.
es liessen die stark sdurebildenden Pilze die Molke klar und durchsichtig,
dagegen bei den schwach siurebildenden Pilzen blieb die Molke mehr oder
minder triib und undurchsichtig.

4. Das Molkekliarungs-und Milchverdauungsvermdégen
der fumarsaurebildenden Pilze war starker als jenes der milch-
siaure- oder milchsidure- und fumarsiduerebildenden Pilze.

5. Auf der Magermilch waren die stark milchpeptonisie-
renden Pilze die fumarsdurebildenden und stark sdurebil-
denden.

6. Rh. formosaensis (?) und Rh. acidus stellen vielleicht die fumar-
sdurebildenden Pilze vor.

7. Auf Vollmilch in Albus- und Chinensis-Gruppe war das
Milchveranderungsvermogen abhingig vom Pilzwachstum, die Milch
wurde von den gut wachsenden Pilzen stirker als von den
schlecht wachsenden Pilzen verindert.

8. Die Reaktion der Milch ist stark oder schwach sauer gegen
blaues Lackmuspapier.

I. Die Stirkeverzuckerung.

Die enzymatische Untersuchung ist bislang von ABDERHALDEN (1),
BarrHELAZ (3), HARTER und WEIMER (30, 31, 121, 122), KOSTYTSCHEW (49)
und PRINGSHEIM (74, 75) betreffs einiger Enzyme durchgefiihrt worden.

Riizopus-Arten zeigen diastatische Wirkung, einige Arten sind
wichtige technische Stirkeverzuckerungspilze. Die Stirkever-
zuckerung der Rlizopus-Arten wurden durch verschiedene Autoren (z. B
Hanzawa (29), HARTER (32), YaMazak1 (137), KaTo (44, 45), TAKEDA (111)
NiLL (65)) bislang untersucht.
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OsuimMa und Itava (68) studierten die Stirkeverflissigung von
Rk, japonizus und Rh. Delemar, und stellten ein Optimum fir pH auf und
zwar bei Rh. japonicus pH=5.2, bei Rh. D:lemar pH=4.8. Aber iiber
eine vergleichende Studie der Stirkeverzuckerung bei Optimalem pH ist -
bislang nicht berichtet worden.

Bei diesem Versuch wurde folgendermassen verfahren :

1. KULTURBODEN

Als Kulturboden verwandte ich zwei Nahrbdden, nihmlich :
1) ,Mochi“-Reis cvoovirains 10g 2) Brot
Destill. Wasser ......... 15 ccm Destill. Wasser ...... 10 ccm

2. ENZYMLOSUNG

Die obenbeschriebenen Nihrsubstrate im 200 ccm ErveENMEYER-Kolben
wurden nach der Sterilisierung geimpft und bei 28°C aufgestellt. Nachdem
die Pilze vollig gewachsen waren, wurde die Kultur mit g0 ccm (bei Brot)

oder 85 ccm (bei Reis) 20 %igem Glyzerin extrahiert, und der Extrakt
mit $5 NaOH neutralisiert und als Enzymlésung verwandt.

3. PUFFERLOSUNG
Als Pufferldsung wurde folgendes Phosphatgemisch gebraucht:

Nr. ]-gH,,,PO4 (cem) %‘[Na.zHPO4 (ccm) Wasse'r (ccm)
(redistill.)

(1) 59 50 41
(2) s7 50 43
(3) 54 50 46
(4) 53 50 47
() 52 54.5 435
(6) 50 52 48
(1) 50 55 45

4. STARKEL(SUNG

Die verwandte Starkelésung war 2 %ig.

5. ZUCKERBESTIMMUNG

Die Zuckerbestimmung wurde nach der Methode von BERTRAND aus-
gefiihrt, '
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6. VERSUCH ZUR BESTIMMUNG DES OPTIMALEN pH

a. Versuch mit Enzymextrakt
Rb. Oryzae, Rh. niveus, Rh. shanghaiensis, Rh. veflexus (auf Reis) und
Rh. Delemar (auf Brot) wurden bei 28°C 11 Tagen lang aufgestellt.
Ergebnis:

Tabelle 90, Die Bestimmung des optimalen pH (1)

Mit 10 com 2 9gig. Stirkelésung + 5 cem Enzymextr. 4 5 ccm Pufferldsung + 0.2 ccm Toluol,
Versuchsdauer: 20 Std.; Versuchstemp.: 38°C.

KMnOy4 (ccm)Dd
Pufferldsung
Nr. PH
Rk Delemar | Rh. Oryzae Rh. niveus s afgz;zie a5 RE. reflexus
(2) 4.2 111.50%) 228.53 116.c0 106.co 64.00
(3) 4.7 113.50 262.50 166.25 115.00 65.00
(4) 5.1 115.50 265.50 177.50 127.00 66.00
(6) 5.5 112.00 263.50 173.50 110.cO 61.00
7 6.2 108.50 259.00 171.00 105.00 53.00
I
Kontrolle?) 0.00 38 00 18.50 5.00 3-25

1) 1g KMnO, im 1000 ccm Wasser gelost.

2) Bestandteil: 10 ccm 2 9fige Stirkeldsung -+ 5cem Enzymextr. 4 5 ccm Pufferldsung
+4 0.2 ccm Toluol 4 10 cem N-NaOH.

3) Zahl=pro Gram des Reises.

b. Versuch mit dem durch Alkohol rein hergestellten Enzym

Rk, nodosus wurde auf Brot in vielen Kolben bei 28°C kultiviert, und
nach 2 Wochen wurden die Kulturen mit destill. Wasser extrahiert. Aus
diesem Extrakt wurde das Enzym durch Alkohol rein gewonnen.

Ergebnis :

(S. Tabelle g1 auf 238)

Das Optimum des pH fiir die Diastase der Kkizopus-Arten wurde mit
pH=35.1 festgestellt.
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Tabelle g1.

Y. YAMAMOTO

Die Bestimmung des optimalen pH (2)

Mit 10ccm 2 %ig. Stirkeldsung + 5 cem o.1 9gig. Enzymlosung + 5 ccm  Pufferlésung +

0.2 ccm Toluol.

Die Rhizopus-Arten wurden auf Reis bei 28°C kultiviert.

Pufferlosung Nr. pH

47
5.1
53

Kontrolle

Versuchsdauer : 20 Std.; Versuchstemp.: 38°C.

KMnO, (ccm)
321.00
323.00
32L.75

o.

7. DAS STARKEVERZUCKERUNGSVERMOGEN
EINIGER RHIZOPUS-ARTEN

Nach 30

Tagen wurden die Kulturen mit 85 ccm 20 9%igem Glyzerin extrahiert.

Tabelle 92.

Die Starkeverzuckerung der Rhizopus-Arten

Mit 10 ccm 2 97 ig. Stirkeldsung + 5 ccm. Enzymextr. -+ 5 ccm  Pufferldsung 4+ 0.2 cem

Toluol. .........cce... pH=5.1 Versuchsdauer: 20 Std,; Versuchstemp,: 38°C.,
KMnO4.
Pilzart
Versuchswert Kontrolle Ernte
Rk. Oryzae 265.00 27.00 238.00
?  niveus 177.50 24.50 153.00
Y shanghaiensis 127.00 16.00 111.00
" reflexus 66.00 3.00 63.00
»  thermosus 198.00 21.50 177.00
" Tritici 191.00 19.50 171.50
¥ Peka I 190.50 17.25 173.25
Y Delemar 171.50 14.50 157.00
?  Kansko 175.50 16.00 159.50
¥ Peka IT 163.50 16.00 147.50
? Oryzae r 117.50 21,50 g6.00
”  Oryzae 2 152.00 30.00 122.00
? formosaensis (?) 135.50 25.50 110.00
Y tonkinensis 121.50 20.25 101.25
" Hangchow 167.25 28.50 138.75
Y japowicus 206.88 60.00 146.88
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KMn O4. '
Pilzart

Versuchswert Kontrolle Ernte

Rh. japonicus r 151.38 52.60 08.78
" japonicus (B) 203.70 60.00 143.70
»*  Batatas 153.75 g-13 145.62
v liguefaciens 162.50 62.50 100.00
»  Artocarpi 270.00 165.00 105.00
" albus 356.25 200,00 . 156.25
" humilis 153.75 25.00 128.75
" chinensis 165.00 35.25 129.75
" actdus ) 211.25 122.50 88.75
?  Chiuniang 122.50 12.50 110.00
»  migricans 125.00 50.00 75.00
" pseudochinensis 180.63 128.75 51.88
Chlamy ‘1””‘1‘.2’7; oricass 270.00 95.00 175.00

Stark starkeverzuckernde Pilze sind Rk Oryzae, Rh. ther-
mosus, Rh. Tritici, Rk. Péka I, Rh. Delemar, Rh. Kansho, Rh. Péka Il, Rh.
albus und Chlamydomucor javanicus ; schwach stirkeverzuckernde
Pilze sind Rfh. reflexus, Rh. Oryzae 1, Rh. japonicus 1, Rh. acidus, Rbk.
nigricans und Rh. pseudockinensis ; die ibrigen Pilze verzuckern minder stark.

8. DIE BESTIMMUNG DER OPTIMALTEMPERATUR
FUR DIASTATISCHE WIRKUNG

Zur Bestimmung der Optimaltemperatur fiir Stiarkever-
zuckerung wurde Rk, shanghaiensis verwandt. Der Pilz wurde auf Reis
bei 28°C kultiviert. Nach 30 Tagen wurde die Kultur mit 85 ccm 20 9%-
igem Glyzerin extrahiert.

Ergebnis: Mit 10 ccm 2 %ig. Starkelésung + 5 ccm Enzymextr. +
5 ccm Pufferlssung +0.2 cem Toluol (pH=35.1). Versuchsdauer: 1 Std.
Bei 35°C, 55.0 ccm (KMnQO,); bei 42°C, 60.0 ccm; bei 45°C, 60.0 ccm ;
bei §4°C, 42.0 ccm; bei 62°C, 32.5 ccm; Kontrolle, immer 16.0 ccm.

Die Optimaltemperatur fir die diastatische Wirkung ist
42-45°C; Nach- HArRTER betragt diese Temperatur 45°C.

. 9. DIE ULTRAMAXIMALE TEMPERATUR

‘Nach DURANDARD (16) wird die Diastase von Rk, nigricans bei 60°C,
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nach HARTER jene von R/ Tritici bei 60°C in 100 Stunden zerstort.

Bei meinem Versuch wurde die 0.1 %ige Enzymlésung von RAi.
nodosus im Wasserbad erwarmt. Die Diastase von Rk nodosus wird
bei 80°C sofort zerstort ; sie bleibt auch wirkungslos, wenn man sie spater
auf das Optimum der Temperatur bringt.

10. ZUSAMMENFASSUNG

1. Die diastatische Wirkung der verschiedenen R/iuzopus-
Arten wurde untersucht. .

2. Das Optimum der Wasserstoffionenkonzentration fiir
die diastatische Wirkung der Rhizopus-Pilze ist pH=5.1,

3. Stark stdrkeverzuckernde Pilze sind: Rk Oryzae, RA.
Tritici, Rh. Delemar, Rk, Féka I, Rk. thermosus, Rh. Kansho, Rk. albus,
Rh. Péka I und Chlamydomucor javanicus; Rk. Oryzae 2, Rk. japonicus,
Rk, japonicus (B), Rk. tonkinensis, Rk. Batatas, Rh. Artocarpi, Rhk. Chiu-
niang, Rk. formosaensis (), Rk, Hangchow, Rk. shanghatensis, Rh. chinen-
sis, Rhk. lguefaciens, Rh. humilis und Rk niveus minder stark; Rk
nigricans, Rh. reflexus, Rh. Oryzae 1, Rh. acidus und Rbh. pseudochinensis
schwach.

4. Die optimale Temperatur fir die diastatische Wirk-
ung betrigt 42—45°C. ‘

5. Die Diastase von Rk. nodosus wird bei 86°C sofort zerstort
(Ultramaximale Temperatur).

J. Die Lipase

Die Lipase einiger Rlhizopus-Arten wurde nach der Methode von
Rorva und MicHagLs (59, 67), mit Tributyrin versucht.

1. DIE VERSUCHSMETHODE

Dieser Versuch wurde in folgender weise durchgefiihrt : :

20 ccm Phosphatgemisch (Nr. 4. s. die Starkeverzuckerung) wurde
verdiinnt mit 200 ccm destill. Wasser und 40 Tropfen Tributyrin, 10 Min.
geschiittelt und hierauf filtriert. Dann wurden 10 ccm Enzymlésung mit
10 ccm der gesattigten Tributyrin-Phosphatlésung gemischt, die Mischung
bei 40°C gestellt und nach 20 Std., wenn das Gemisch auf Zimmertem-
peratur abgekiihlt war, die Tropfenzahl der Flissigkeit bestimmt. Sind
Lipasen anwesend, so nimmt die Zahl nach und nach ab. Nach van
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der WALLE (X15) andert die Oberflichespannung des Tributyrin auch nach
3 Std. sich noch und bleibt nach 10 Std. gewdéhnlich konstant.

Bereitung der Enzymlésung: Die Pilze wurden auf sterili-
siertem ,,Mochi“-Reis (10 g ,,Mochi“~Reis mit 15 ccm Wasser), Brot (10 g
Brot mit 10 ccm Wasser) und Weizenkleie (10 g Weizenkleie mit 20 ccm
Wasser) in einem 200 ccm ERLENMEYVER-Kolben kultiviert, nach der Sporen-
bildung wurde die Kultur mit 85 ccm (bei *“Mochi‘“~Reis), 90 ccm (bei Brot)
oder 80 ccm (bei Weizenkleie) destill. Wasser extrahiert. Dann wurden
die Extrakt mit 35NaOH neutralisiert und als Enzymlosung benutzt.

2. VERSUCH
Ergebnis:

Tabelle 93. Die Lipasewirkung der RAizopus-Arten

Mit 10 cem Tributyrinlésung + 10 cem Enzymlisung im 100 cem-ERLENM.-Kolben ; Ver-
suchstemp.: 40°C.

Tropfenzahl
Pilzart Nihrboden Versuchsdauer
(Std.) Nr. 1) Nr. 2 | Nr. 3 | Mittel
i : . 6.5 116.5 116.2
»Mochi“-Reis o 115.5 11
Rb. Oryzae 1 20 112.0 113.5 113.0 112.8
1 o 116.0 115.0 116.0 115.7
»”
Hangchow 20 114.5 113.0 1135 113.7
» o 116.5 116.0 116.0 116.2
»
Peka 1 20 116.5 115.0 115.0 115.5
Brot o 116.0 116.0 116.0 116.0
» o,
Hangehow 20 108.0 108.0 109.5 108.5
» o 116.0 116.0 I16.0 116.0
”
Fera 1 20 114.5 114.0 114.5 114.3
Weizenkleie [} 121.0 121.0 121.0 121.0
?  Oryzae
20 116.5 116.0 116.5 116.3
o 121.0 121.0 121.0 121.0
»
’ .Ha”g‘ﬁow ' ” 20 116.0 116.0 117.5 116.5

Die Lipasewirkung der Pilze war sehr schwach, auf der Weizenkleie-
kultur wurde die Lipase stiarker als bei ,,Mochi“-Reis und Brot ge-
funden.
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Nach EHrLICH (19) spaltet Rk nigricans die Fettsiure und verwendet
sie fiir die Bildung von Plasmaeiweiss. ‘

3. ZUSAMMENFASSUNG

bie Lipase einiger Rizzopus-Arten wurde nach der Methode von
Roxa und MICHAELIS untersucht.
'~ Die Lipasewirkung der Pilze war sehr schwach, bei der
Weizenkleiekultur wurde die Lipase starker alsbei ,Mochi-
Reis und Brot produziert.

K. Das Verhiiltnis zwischen der Sporangienbildung der Rhizopus-
Arten und der Bestandteile der Nahrboden

Das Verhiltnis zwischen der Sporangienbildung der Pilze und der
Nihrstoffe ist bislang von vielen Autoren untersucht worden, aber das Ver-
hihltnis zwischen der Sporangienbildung der Rizzopus-Arten und den
Elemente der Nahrstoffe nicht.

1. DIE VERSUCHSMETHODE

. Ich versuchte dieselben mit Rk, nodosus und Rh. chinensis auf ver-
schiedenen Nihrbéden. ' .
Reagenzglaser und Kolben wurden zuerst mit Seifenwasser und Chrom-
‘sulfat, und dann mit destill. Wasser, die Sporen wurden mit destill. Wasser
mehrfach gewaschen.
5 ccm Kulturfliissigkeit im Reagenzglas wurden mit den obengenannten
Pilzen geimpft.

2. VERSUCH

Dieser Versuch wurde mit RA. nodosus und Rk. c/unensis auf 9 Nahr-
boéden: (1) Asparagin; (2) Asparagin + (NH,),CO,;; (3) Asparagin +
KHPO,; (4) KH,PO, + (NH,),CO, + MgSO, + NaCl; (5) KH,PO, +
(NH,),CO, + MgSO,; (6) Asparagin + KH;PO, + (NH,),CO;; (7) Aspara-
gin + KH,PO, + (NH,),CO, + MgSO,; (8) Asparagin + KH,PO, +
(NH,);COs + MgSO, + NaCl; (9) Asparagin + KH,PO, + (NH,),CO4
+ MgSO, + Glykose; bei verschiedenen pH Werte (5.3-8.2).
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Tabelle 94. Das Verhiltnis zwischen der Sporangienbildung
der Rhizopus-Arten und der Bestandteile der Nahrbéden

Im Reagenzglas; Versuchsdauer: 10 Tagen; Versuchstemp.: 25°C.

Nihrboden Pilzwachstum
Nr. Bestandteil % | pH Rrk. nodosus RE. chinencis
. Sehr wenigen Luftmycelien; .
1 Asparagin 04 | 5.3 ohne Sporangien. Sehr wenigen Luftmycelienr
Asparagin 0.4 Sehr wenigen Luftmycelien;
o »
2 (NH,),CO, o.05 | 2 ohne Sporangien.
Asparagin o4 6 Sehr wenigen Saft- Nur Saft 1
3 K,HPO, ox | %9 mycelien. | - 0T Dafimycchen.
KH,PO, 0.3 :
(NH,),CO, 0.05
”» ”
4 MgSOo, ooz | %5
NaCl 0.5
KHzPO A 0.3
5 (NIL,),CO, 0.05 | 6.5 » ”
MgSO, 0.02
Asparagin o4 Viele Luftmycelien locker; | Viele Luftmycelien locker;
6 KH, PO, o3 | 65
(NH,),CO, 0.05 mit vielen Sporangien. mit vielen Sporangien.
Asparagin o4
KH,PO, 0.3
7 L i1 6.5 ” »
(NH,),CO,4 0.05
MgSO, 0.02
Asparagin ‘0.4
KH,PO, | 03
8 (NH,),CO,4 0.05 | 6.4 » »
MgSO, 0.02
NaCl’ 0.5 |
Aspafagin ' 0.4
KH,PO, - 03
9 (NH,),CO,4 005 | 6.0 | Nur Saftmycelien. Nur Saftmycelien.
MgS0, 0.0z’
Glykose 3.0
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Die Pilze wuchsen auf Nr. 6, 7 und 8 stark und bildeten viele Sporan-
gien. Auf Nr. 9 wuchsen die Pilze schwicher. Fiir die Sporangienbildung
der Pilze wurden die organischen Verbindungen als Kohlenstoffquellen be-
nutzt. Glykose verminderte die Sporangienbildung. Die besonders wich-
tigen Elemente fiir dieselben waren C, O, H, N, P und K.

3. KULTURVERSUCH MIT EINER NAHRLOSUNG

Als Ergebnis des obigen Versuches wurde ein neuer kiinstlicher
Nihrboden folgendermassen hergestellt:

Destill. Wasser..cverrersererseseocsonrasersaaesresenses 100 ccm
KH,PO, ...cccvveenniirnennnns cereerenroraes certeeeree 0.5 €
MgSO0,. 7 HyOueurriiniviriineniennnennsae vereserees 0.5 7
Asparagin ..., vresenen. ceerssrsreesentiraaranenans 0.25 7
Saccharose...... cerreresecssreenas veeees rerencntsaraserene 0.0 "

Nach meiner Untersuchung wuchsen folgende Pilze gut auf diesen
Nihrboden, und wurde gefunden, dass diese Nihrlosung eine gute Kultur-
flissigkeit fir das Wachstum der Rizzopus-Acten ist. Meine Kulturilissig-
keit diirfte vielleicht besser als die PrFEFFERsche Nahrlésung sein, weil die
Stamme von Rk. pseudochinensis, die schlecht auf PrEFFERsche Losung
wachsen sind, auf voriger Nahrlosung sehr stark wuchsen.

Tabelle 95, Das Pilzwachstum auf einem kiinstlichen Nihrboden

Mit Nahrlosung im Reagenzglas; Versuchsdauer: 19 Tagen; Versuchstemp.: 30°C.

Hohe | Ster.-Luftmycel.

Pilzart Rasen Sp.-bild. d. oberh. d.
Rasen Sporangien,1?

Rk nigricans (+) - weiss-schwarzbraun, d-s.l. [+4+++] 30 —
Y nigricans (—) - » s » v o le b+ 4] 30 -
P migricans (T) » ” , » " b+ 4] 20 —_
’: tonkinensis N | weiss-braunlichgran, ” ” |44+ ++4| 40 +
? for ”’ZZZ’;:; dz;;ms . schwarzbraun, d-L |+ 4+4+ 4! 20 —_
»?  sp. TANAKA weiss-schwirzlichgran, d.-s.l. | 4+ + + 2.2 +
»  sp. TANAKA 1 _ weiss-braunlichgrau, Yo 44 2.5 +
»  sp. KAWAMORI ” ” , d-L |44+ +| 3.2 +

:: dlin;:;zcs;}ir(z}‘) X s::,hmutzi ,:'au ’ drtt 5 * ~
ot (aus A;::::mori) ) ggelb-lichgrau, d-s.l. |[TT++ Lo +
»  pseudockhinensis N = | weiss-hellbraun, d, |+ +++ 1.8 3
" pseudochinensis (S) hellgelblichweiss- S Ls +

hellgrauweiss, ”

1) —=kein, = =sehr spirlich. + =vorhandend.



EIN BEITRAG ZUR KENNTNIS DER GATTUNG RHIZOPUS 245

Alle Pilze wuchsen auf dieser Nihrlésung gut.

Die Stimme von RA. pseudochinensis wuchsen auch gut.

‘Die Stimme von Rk, nigricans bildeten keine weissen steril bleibenden
Luftmycelien iiber der Sporangienschicht, die tbrigen Pilze dagegen sehr
sparlich oder deutlich.

4, ZUSAMMENFASSUNG

I. Fir die Sporangienbildung der Pilze wurde die organische Ver-
bindungen als C- Quelle benutzt. Glykose verminderte die Sporangien-
bildvng von Rk. ncdosus und Rh. clinensis.  Die besonders wichtigen
Elemente fiir die Sporenbildung der Pilze waren C, O, H, N, K und P.

2. Ein neuer kiinstlicher Nahrboden wurde hier versucht, und wuchsen
die Pilze auf diesem Nihrboden gut; diese Kulturfliissigkeit diirfte viel-
leicht besser als die PFEFFERsche Nahrlésung verwendbar sein.

L. Kulturversuche mit verschiedenen Nihrbgden

1. MIT ,,KOJI'“EXTRAKT-AGAR

»Koji““Extrakt-Agar ist in Japan der iibliche Kulturnihrboden fiir die
Girungsorganismen. Ueber die Kulturversuche mit »Koji“-Extrakt-Agar
wurde bislang von Naxkazawa (62), Yamazaki (137), TakEpa (111, 112)
und YamamoTo (129) berichtet. v

+ Von den zum Studium betrachteten Pilzen, sind die meisten Pilze
bislang auf den ,,Koji“-Extrakt-Agarboden nicht versucht worden, aus-
genommen diejenigen Pilze, die von YaAmazaki, TAkEDA und YAMAMOTO
isoliert waren.

- a. Kulturboden

Die Nahrboden wurden aus ,,Koji“-Extrakt (12°B.) und Agar (2 %)
bereitet.

b. Versuch

Ergebnis:



Nr. 1. Junge Kultur (1-5)

Tabelle 96. Das Pilzwachstum auf ,,Koji“-Extrakt-Agar (Junge Kultur (1))

Mit , Koji#-Extrakt-Agar im Reagenzglas

Versuchsdaner (Tag) 1 2 5
Versuchstemp, (°C) 31 3t 31
g
Pilzart = Rasen Mycel. Rasen Mycel- :Sp. bild. Rasen Myecelbild.| Sp.-bild.
Q bild. bild.
. . hellgelblichweiss-
Rh. Oryzae r Nr. 1| weiss, lang, LI 4+ | weiss, L)+t - hellschwirzlichgrau, d. i+t +++
Nrz| » , 7, 7| 44 | 7, 44+t — 4 ” y T+t ++ |+t
" Ory Nr. r,r, P 4+ 7o, etd.| +++ + weiss, et.d=l. | +++ ++
zae 2
Nr.z| ” , 7, "/ 44+ | ", 7l4+++ = " R I R ++
. . Nr. L ++ no L| +++ _ grauweiss-schwarzgrau, et L, + 4+ + 4+
” japonicus (8) , , . ,
Nr. 1 s ” . » ++ ” , b +++ —_— b1} 1” y ¥ +++ +++
Nr. T,y d} 4+ ” oy d. |+ +++| - wiess, d. | ++++ +
P maydis
! Nr. »” , » + o+ ) s ? et 4+ — o, 2 e+ 4 +
" pseuds- Nr. +s 7, sl k4 | — ”, et.l| ++ -
hinensis Nr. 2 ”» » o ” ++ _ » ”» ++ .

~—=kein. < =sehr schlecht.

+ =schlecht.- ++ =gut. + + + =sebr gut.

+5=Nur schlechte Substratmycelbildung.

obz

OLONVIVX "X



Wie vorher

Tabelle 97. Das Pilzwachstum auf ,,Koji‘“Extrakt-Agar (Junge Kultur (2))

Versuchsdauer
(Tag) ' 2 5
1 .
Veral(l: :){cmp 27 20 26
. Mycel- Mycel- . Mycel. .
Pilzart Rasen ld. Rasen nld. Sp.-bild. Rasen bild. Sp.-bild.
Lo . B helluraun-

Rhi. Chiuniang weiss, kurz, s.l.| 44 | weiss grau, del [+ 444+ +++ |7 m;l;llschwéirzlichbraun, 4 |t ++++
Y chungluocensisy ” , lang, ¥ ++ | graulichweiss, 7 2l 444 | 4+ |grauewiss-heligelblichweiss,et. | +4+4 | ++ +
" shanghaiensis | gekeimt weiss, kurz, s.L] +4 — hellgelblichweiss, Ll ++ —_

? niveus weiss, kurz, s.1.| 44 | hellgelblichweiss, et.d.| + 4+ — ” s d-l [+ 4+ ++| ++

Chlenzydonm. .

lany j"Zan'ms »ooon o om + 4+ | weiss, L ++ " ’ et.d.| ++4
Tabelle 98. Das Pilzwachstum auf ,,Koji“~Extrakt-Agar (Junge Kultur. (3))
Wie vorher
T "Versuchsdaner
(Tag) ! 2 5
Versuchstemp.
(°C) 28 30 26
Pilzart Rasen N{))l’f;l Rasen I\gﬁ il' Sp.-bild. Rasen I\B’fgl Sp.-bild.
R, Chiuniang weiss, lang, s. 1| +4 WEiSS'henSChWﬁrZ]i;?;u a++++| +++ | weiss-hellschwirzlichgrau, di++++++4++
, d.
»  chunghuoensis| ? , kurz, 7 + + | weiss-hellgelblichweiss, 1.| + + + + 4 | weiss-hellgelblichweiss, Li4+4+4+ ) ++4
»?  shanghatensis | gekeimt weiss, kurz, s.l.|] ++ — hellgelblichweiss, 44 —
Y niyeus weiss, kurz, s. 1 + 4+ hellgelblichgrau, d| ++4 —_ hellrdtlich-hellgelblich, d|+4+4+4+ ++
Chle lont. . .
m)wjl'zlvam'cm TR + 4+ | weiss, lang, L 44+ hellgelblich, et.l.| ++

SAJOZIHY HNALLVD ¥HA SININNAN ¥NZ OVIILIAG NIA

YA ZA



Tabelle 99. Das Pilzwachstum auf ,,Koji-“Extrakt-Agar (Junge Kultur (4))

Wie vorher

gz

Verschsdauer
(Tag) 3 6 9 12 16
Vv hstemp.
erst(xcc’cs) emp. 31 32 32 21 30
g Mycel. | = Myedl- | E Myeel- | 3 Farbe d
. g yeel- | = yoel- | = yeel- = arbe d.
Pilzart Rasen g‘B Rasen Bid. < Rasen bild. < Rasen bild. = Rasen
= & & &
Rh. Oryzae weiss, L! 44 weiss, 1] TH+ [ ++ weiss, Ll +4++ | +4+ wei;;u dol| +++ | +++ weiss-grau
.1, , d-l
»  formosa- » weiss~ weiss- .
ensis (?) et [THH T o dldd | | pagelp, a (T F | Cpeligen, q. [FHFH | ++ | weissschwarz -
5 . . » y weiss-hell- weiss- .
chinensis » 1 4+ e d, 44 |+ » » , » + 4+ ++ schwarz, w|++++++++ hellschwarz §
? humilis ? sl 4 » s L ++4 — |weiss, s.l| 44 — |weiss, sl| ++ 44 | hellgrau E
g
Q
Tabelle 100. Das Pilzwachstum auf ,,Koji-Extrakt-Agar (Juage Kultur (5))
Wei vorher
Versuchsdauer (Tag) x 3 5 1z
Versuchstemp. (°C) 29 31 31 30
i Reag.- g Mycel- . Mycel- . .
Pilzart gC?ags Rasen S% Rasen b}i’fg. Sp.-bild. Rasen b)illcg. Sp.-bild. {Sp.-bild.
. hellgraulichweiss- grauweiss-
Rh. nigricans Nr. 1| weiss, kurz, 8.L| + | gchwirslichgran,s.1.| ++ | +++ schwirzlichgrau- s. 1| ++ [ +++ | +++
: Nr. » » » hellschwirzlich- hellbraunlichgrau-
T2 ’ ’ + grau, " R i schwarzlichgrau, 7 R B B




++

Nr.zf » , » , | 4 ) +4+ | +++ ” " » ? +++ [ +++
Tordfens ANpa| v, v, 0|4 ” A RS A R
, Nr.1| ” ,lang, " |4+ welss-hellgelblv:;lilgs, a. |t +++| — |weiss-hellgelblichweiss, d.|++++| — |+++D
, . .

tonkinensis Nr. 2 ” s ” , ” 4 weiss, 44+ + — ” ” R L FRRN T _ + 4+
Nr.1| " ,etkurz,” |4 4|schwirzlichgran, L | +++ |+ -+ + +| schwirzlichgrau, L{+++ |[++++|+++ ¢+
» Lo
Tritict Nr.2| » ,etlang, ” |+ + ” et=l| 444 |+ +++ » , P b |4+
Nr.1| ? ,kurz, ” |4 4|weiss, d-l | +4++ + weiss, d-L| +++ + + + 4+
9.
> nodosus Nr.z| » ,etlang,” |+4| " , ol Ly + » nonl Loy 4 N
Nr.1| ” ,etkurz,” |44 welss'kgl:llll;]ichweiss L T + | weiss-hellgelb, Li 44+ | ++ | +++
» 'y .
Delemar Nr.2| ” ,lang, » 4 +|hellgelblichweiss, s.l. | + 4+ + + ” »o LR RIS ++ +++
Nr.x| 7 , kurz, 7 |4 4| weiss, "+t ~ | weiss, d|+4+++ — ++
¥ arrhizus Nr.z| " , ", 7 |++4 7, ” ++ _ " o _ -+
Nr.if 7, 7, 7+ 7, dl++++ — | 7, "t — ++
1” .
P INna 7, T T ekt — |7, Pttt — | 4+

gienbildung von RA. arrkizus und Rh. maydis war langsam oder schwach.

1) Rh. tonkinensis (Nr. 1 u. Nr, 2) bildet die Sporangien stirker als R4.

arrhizus und Rki. maydis.

Der vorige Pilz zeigte die steril

bleibende Luftmycelien iiber und um Sporangien so stark dass der Rasen augenscheinlich mit sehr wenigen Sporangien war

Die letztere Pilze bildeten genau sehr wenigen Sporangien.

Rh. Oryzae 1, Rit. Oryzae 2, Rh. japonicus (B}, Rk. Chiuniang, Rh. chungkuoensis, Rh. niveus, Rh. formosa-
ensis (2), Rh. chinensis, Rh. Oryzae, Rh. nigricans, Rh. veflexus, Rh. tonkinensis, Rh. Tritici, Rh. nodosus, Rh.
Delemar, Rh. arrhuzus und Rh. maydis wuchsen mehr oder minder kriaftig, und bildeten die
Sporangien schnell oder stark, mit Ausnahme von Rk arrkizus und Rk. maydis; Die Sporan-

Rb. pseudochinensis,

Rh. humilis, Rh. shanghaiensis und Chlamydomucor javanicus wuchsen sehr kiimmerlich; Rk shang-
haiensis erzeugte keine Sporangien.

SNAQZIHY ONALIVO ¥Ad SININNAN ¥NZ HVILIFG NIF
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Tabelle 101,

ii.

Das Pilzwachstum auf ,,Koji*-Extrakt-Agar

Y. YAMAMOTO

Alte Kultur (1-5)

(Alte Kultur (1))

Mit , Koji“-Extrakt-Agar im Reagenzglas; nach 10 Tagen lang bei den Versuchstemperaturen
wurden die Kulturen bei Zimmertempertur aufgestellt

é- Datum (1927) Pilzwachstum
Pilzart Reag- | £ & — —
glas &~ aus- | beob- yeel- .
% gesigt| acht Rasen Sp.-bild.
o Nr. 1§ 28 3'7 | 22/11 | schwarzbraun, les. L4+ ++|+4++
Rk nigricans Nr. 2 ” » » » , AL (FRNTUIT PR R
Y Nr.x} " |29/3| ” ” ) sLld++ ++++
reflexus Nr, 2 ” » » ” , P+t |+ + 4
Y Nr. 1 ? 1 26/9 » | schwarz, Pl 4+ |44
Art 3 ’
rtocarpt Nr. 2 ’ » » »o N R R R S B o =
. o Nr. 1| 32 | 12/9 ? | weiss-grau, LI +++ | +++
ryzae Nr. 2 » » »” noo» o ” 444+ | +++
: ” » » | hellrotlichweiss-
» Oryae 1 Nr. 1 " schwarzbraun, d.-s. L. LA A
Nr.2 » ” ” ” ,” ++++++++
.o Nr.x| ” ” ? | weiss-grau, Li g+ | +++
zae 2 H
7y Nr. 2 ’ ”» » 2 1) , ” 4+ +4+4+
o Nr.x| ” ” ? | hellrotlichweiss-gran,  du 4 4 4-| ++
3 ]ﬂﬁonlfﬂ-" Nr. 2 13 ”» » » ”» , » St +4
w Nr. 1 ” ” ” | weiss-schwarzbraun, Lig gt t|++++
Japonicus (B) Nr. 2 ” » ”» - - , Ll I I
” ”» ” hellrétlichweiss-
» . Nr. x schwarz, d.-l. ++++ +++
Japonicus 1 Nr. 2 ” » 92 ” ) 3 PRI [
” » » | hellrétlichweiss-
2 pombinensis Nr. 1 hellgelblichweiss, d. |+ +++| ++
. Nr. 2 » » » ” » )
’ ++4+4+| ++
»» » » | hellrotlichweiss-
P yitind Nr. 1 hellbraunlichgran, d-s.1. |+ +++[++++
Nr' 2 ” ” » » ” , » ” ++ ++ ++++
b o Nr. 1 » » ? | weiss-schwarzbraun,  d. |4 44 4|+ 4+ + 4
nodosus ”
Nr. 2 » ” » » y Al 4+ 444
" Nr.x| ” » » | weisshellgelLlichweiss, d. |4 4 + 4| +4
Batatas Nr. 2 » » ”» ” » » Tt 4+
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& | Datum (1917) Pilzwachstum
. Reag.- [8 g‘:
Pilzart glas E 88| aus- |beob- R Mycel- Sp.-bild
> gesdgt | acht asen bild, PPN
Nr. 1| 32 | 12/9 | 22/11 | hellbriunlichgrau, L| 444+ [++++
»  Delemar Nr. 2 » » » ”» , " b4 |+
, hellrotlichweiss-
” L. Nr. 1 ’ ” i schwarzbraun, d-s 1, [T+ ++/++++
Chiuniang Nr. 2 » » » » » , 7 7 e+ 4
Nr. 1 » » » » » , cd-bL{+4+++++++
» c/zzmgl’z/oen:z:s Nr. 2 »” ”» » ” »” , d.-s. 1. 4+ 4+ 4+ + + +4 4+
Nr. 1 » » ? » » sy T |+
” eka 11 : f ‘
Peka Nr. 2 ” .’ » » 1 , ” ” +4+ |+
T, » » ” ” 12 1y 1" )
Y formosa- Nr. 1 ’ S R
ensis (?) | Nr. 2 ” » » » » L PR R RS
Nr. 1 » » ¥ ” ” o e e =
» acidus Nr. 2 2 » iy ”» » , ”» + 4+ ++|+ +++
Nr. 1 ” 1 2 ” ” , ” ” ++++ ++++
?  thermosus Nr. 2 » » ” » » A I PO PR
Nr. 1 ” » ” ”» »” s ” » 4+ ++ ++ 4+ +
” doreas Nr.z| 7 » ” O kbt
Nl‘. 1 2 » 3 2 ” , " ++++ ++++
»  Kansho- Nr. 2 ” » ” ” » , ” » + 4+ + 4|+ ++ 4+
Nr.1| 7 ” ” ? O A s o e 2
” Ma[ﬁi Nr. 2 ” » ” » » , ”» » ++++ + +++
Nr. 1 ” 7/7 ” | gelblichweiss-gelb, di++++ +
?  arrhizus Nr. 2 » » u » » L3N TS
Nr. I 1 » ” b2 ”» , »” ++++ +
»  maydis Nr. 2 » »» »” ” » Gl F RN +
Nr. 1 ? 1 129 ? | hellgelhbl:chweiss-gelh, s.1. | ++ + +
» Hangt/zow Nr. 2 » ”» ” » ’” s » 4+ + +
Nr. 1 » 3/6 ? | gelb, s.L| +4++ +
”  albus Nr. 2 » » ”» no » + 4+ + +
N‘r. 1 » 17/15 1 ” y ” +++ +
» Peka I Nr. 2 » 1 » » L RS +
, | hellrGilichweiss- -
PPN el I B B heligelt lichweiss, 1| ¥+
snang S Nr. 2 » ”» ” » ” y P+ 4+ —
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& Datum (1927) Pilzwachstum
. Reag.- S Ly
@]
Pilzart glas |B §9, aus- | beob- R Mycel- o 14
> gesagt| acht asen bild. |7P-PrC
" . . Nr, 1| 32 | 12/g | 22/11 | grauweiss, sclof4++4++] +++
chinensts Nr. 2 s ” » ” , e rs 4+
Nr. 1 ” ” | feuchtD + + +
» . .
lquefaciens | Ny 5| ” ? | grauweiss, s.L| ++ ++
" pseudo- Nr. 1 » ” » | hellgelblichweiss, P+ + 4
chinensis {Nr. 2| ” ” » » s Y+ | 4
Nr. 1 ” ” ” | hellgelblichweiss-gelb, *’ + 4 + 4+
»  humilis Nr. 2 »” ” * 2 ” B »” + 4 + -+
Nr. 1 ” 717 ” | hellbraun, d|++++++++
” niveus 1) 1 B 2 33
Nr. 2 ’ ++++|++++
Chlamydorm. Nr. 1 ” §/6 | feuchtD +
Javanicus | Nr. 2 ” ” ” 1 hellgelblichweiss, s Ll ++
Nr. 1 7| 12f9 ” | gelb, ” ++ ++
Mucor sp. Nr. 2 2 » » | feucht® + ++

1) Feuchte Mycelhaut war braunfarbig und mit sehr wenigen Luftmycelien.
2) Feuchte Mycelhaut war gelbfarbig und mit spirlichen Luftmycelien.

Tabelle 102,

Das Pilzwachstum auf ,,Koji“-Extrakt-Agar.
(Alte Kultur (2))

Wie vorher
& Datum (1927) Pilzwachstum
Reag.~ any)
Pilzart ;‘i .% g ¥
8 £> aus- | beob- Mycel- .
> gesdgt | acht Rasen bild. | Sp-bild.
Nr. 1 28 | 28/3 | 22[10 | gelblichweiss-gelb, slol+4+4+4+4+4+4++
RE, nigricans Nr. 2 » »” » » LA Pl b+
gelblichweiss-
T Ll el I/ hellbraunlichgrau, d. [+ ++|++++
on mmsz.r( ) Nr. 2 2 ” ” » ” ’ » + 44+ |+ +++
»  formosaensis | Nr. I » 29/3 * | braun, d-s. L4+ 4+ + +H++++
var. y I
chlamydosporus| Nr. 2 " ’ ¥ | braunlichgraa, s:lol++++ 44+t
hellschwirzlich-
" Nex) » g ayfz) " braun, d.-s.1, |*++H++++
$p- TANAKA Nr. 2 ”» P 2] 2] , ” ++++|++++
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:é Datum (1927) Pilzwachstum
Pilzart Reag.- 19 &5
glas s < aus- | beob- Mycel-
> gesiigt | acht Rasen b, |Sp-bild.
R Nr. 1| 32 | 17/2 | 22/10 | hellbrdunlichgrau, de-l [+ +++|++++
/e sp. TANAKA 1 Nr. 2 ” " " " ’ S N P
» sp KaWA- Nr. 1 ? i ? | braunlichgrau, d 4+ +++++++
MORI Nr. 2 » 2 » » , 2 FUIPITN WIS
» f;gut{o- Nr. 1 ” 1 ]/7 ” ” ’ sl +4+4 [+4+++
chinensis (S) | Np. 2 ”» » ”» » , P L 4+
” f’-'f””'f;. CINe.x| 7 | 283 ? | hellgelblichweiss, G RS +
CRIRENSLS
(aus Awamori)| Nr. 2 ” » ? | hellgelblichgrau, 4+ | 4+
Nr. 1 ” oy ? | hellgelblichweiss, d| +4 + 4+
Mucor. sp. (H
P ( ) Nr. 2 ” 7 » »” s 1 ++ +++

Tabelle 103. Das Pilzwachstum auf ,,Koji‘-Extrakt-Agar
(Alte Kultur (3))
Wie vorher
& Datum (1927) Pilzwachstum
S G
Pilzart g0
&= aus- .| beob- Mycel- .
> gesigt | acht Rasen bild. | Sp-bild.
. . 1b-hellbriunlich-
Rh. japonicus 32 21/2 | 30/xx |8%NE 'aung‘rca“’ des [ FHHHFHEE
. . hellgelblichweiss-
. japonicus (B) | 7 » 7 aunlichgran, » » |[FEEHFHEE
»  Peka 11 ” 19/2 » weiss-schwarzbraun,” 7 |44 4+ +|++++
”  formosa- gelblichweiss-
ensis (?) ” " i hellbriunlichgrau, d.-1 Rt R
»®  acidus ” 21/2 ” gelb-schwarzbraun, de~s.l. [+ +4+[++++
»  chinensts (T) i 17/2 ” dunkelgrau, A B A R A o o
» Hguefaciens ” 18/2 ” weiss, s.Li ++ ++
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Tabelle 104. Das Pilzwachstum auf , Koji“-Extrakt-Agar
(Alte Kultur (4))

Wie vorher

g Datum (1927) Pilzwachstum
. Reag.- {3 E‘G
Pilzart glas [2 £ et Mocel
o< =~ aus- | beob- -| Myeel- 1g, .
= gesdgt! acht Rasen bild. Sp-blld.
Nr. 1| 28 | 2%/3 | 20ft1] gelblichweiss schwarzbraun, sl |+ ++44+/++++
Rh. nigricans (T) Nr, 2 » » ¥ | briunlichgrau-schwarzbraun, " |+ +++ ++++
] Nr. 1 ” ” ? | gelblichweiss-schwarzbraun, " [+ 4 ++|++++
» migricans ()| \y 5 ” ” ” ” » R B (FRIRTRN A
- » | hellrutlichweiss-
» Nr.1| 32 ) 21/5 schwarzbraun, d.-1. LR R
Orj/zrzz I Nr. 2 » ” ” » ” , »on oy L4+ + 4+ 4+
) Nr.x| 7 | 28f3 ? | gelb schwarzbraun, SR L T N R o o
» japolllt‘zl.f (6) Ni 2 N 1) ” ” ” non iy + 4 + 4+ 4+ 4
) Nr.z| 7 5/8 ” | weiss-gray, d-s.l [+ +++| +++
Y tonkinensis Nr. 2 » » ”» w o NI FIIPIY SIS
?
” » | gelblichweiss-
) s Nr. 1 29/3 schwarzbraun, ¥ 7 S
Y chungkuoensis Nr. 2 » » ” » 1 RN AU
* 4
Nr. 1 ” ” " | weiss briunlichgrau, d-L |++++|++++
” P?/ea l[ N)'. 2 ” ” ” ” ” , ” » + + + + +++ +
Nr. 1 ” | 17/5 » | weiss grauweiss, s.Lf++4 [ +++
¥ Hangehow Nr. 2 ” ” ? | weiss-gray, S R o R I e ol
Nr.a| " | 37| ” |gelb, I
" albus Nr. 2 » ” »” " ” +4++ +
. . {Nr1 ” 8/6 ? | weiss hellgelb, 7o+t + -
shanghaiensis Nr. 2 " o ” ’ " ” I .
hd )
hellgelblichweiss-
» pseudo- Ne. 1 ” 18/2 " hellbraunlichgrau, ” S B
chinensis | Nr. 2 ” ” ” ” ” 7+t |
? pseudo- Nr. 1 ? | 283 ? | weiss-grauweiss, R E S e S o ok
chinensis (S) | Nr. 2 » ” » ” » , 7 |++++ +HE+
Nr. 1 LN 717 » | grauweiss-grau, 4+ | -+
» /wmz/z: (N) Nr. 2 ” ” ” » ” s » + + -+ +
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Tabelle 105. Das Pilzwachstum auf ,,Koji“-Extrakt-Agar
(Alte Kultur (5))
‘Wie vorher '
& Datam (1927) Pilzwachstum
Pilzart Re;iags-- é gg
g 5 2] aus- | beob- R Mycel- 1o pild
> gesigt| acht asen bild. [PPre
) Nr. 1] 28 | 28/3 | 10{/11 | gelb-hellgelblichweiss, sL] +4++4.] ++
Rh. nigricans (—) Nr. 2 ” ” ’” ” ” ”- 444 + 4
o . ’
Nr. x| 32 5/8 ? | weiss-grauweiss, d-s.l. ++++ +4+
Y tonkinensis Nr. 2 » ”» ” » ” ?Y e 4+
- y
Nr. 1 ” 17/2 ” | gelblichweiss-braunlichgrau, 1L |4+ 4+ +|+ + ++
" Tritici (N) Nr. 2 ” ” ”» ” 2 y ” ++++H 4+
, Nr. 1 " 12/9 ” | hellbelblichweiss-grau, d-sl |+ +++|++++
il
Batatas (N) | e | | 283 | gelb-schwarzbraun, d [++++++++
Ne.1| » j29/3| 7 » ” , R AR
»n CI ' Y , y B
ererrang Nr. 2 » ¥ » ” ” , ” Iy +4++++++
Nr. 1 ” 8/6 | briunlichgrau, sL]l ++4 |[++++
¥ Hangchow Nr. 2 ” » » ” , Pl | Fr++
Nr. 1 » » 7 | gelb-gelbgrau, ? b+ -
" shanghaiensis Nr. 2 » » ” ” 6o » i red]| —~
Nr. 1 ” » » | weiss, ” + 4+ ++
Y humids (S) Nr. 2 ” ” » » 1 + + ++
. ’ *
! » » ” ” »
Chlamydom. . Nr. 1 s " ! » e
Javenicus |Nr. 2} 7 » i ’ ++

In der Oryszae-Gruppe waren die Rasen von R/. Oryzaé, R%Z. Oryzae 2,
Rl japonicus, Rh. tonkinensis und Rh. Batatas heller als bei den tibrigen

Pilzen.

Die Luftmycelbildungen von Rk liguefaciens, Rh. huwilis, Rh.
lumilis (S), Chlamydomucor javanicus, Mucor sp. (H) und Mucor sp. waren

am schlechtesten, diejenige der anderen Pilze aber mehr oder minder

gut,

Rk, shanghaiensis bildete keine S porangien, Ri. arvkizus, Rk,

szaydz's, Rh. albus und Rk. Péka I, sehr spirlich, Rh. migricans (),
R, japoricus; Rh. tonkinensis, Rh. Batalas, Rh. lLiguefaciens, Rk, humilis,
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Rh. humilts (S) Rh. /zumzlzs (N), R pseua’oc/zmmszs (aus Awamorl) Mucor
sp. weniger, und “die ibrigen’ P117e ‘Sporangien mehr oder minder gut,
so dass die Rasen durch die Sporanglen stirker oder schwicher gefarbt
wurden, Rh. nigricans (—) wuchs schlechter und bildete weniger

- Spo ranglen als R£I. mgrzcans, Rh. nzgrzcam (+) und Rh. nigricans (T).

, _ ¢ Zusammenfa,ssung i
o I Dxe | | Rhiz opus—Arten wurden auf ,,KOJ1“-Extrakt Agar versucht.
e j Nzgrzcans— Oryzae-; Hangc/zow- und C/zznenszs-Gruppe_

bildeten wehige oder viele Sporahglen Affr/zzzus— und Albus-

G YUPP? ,dqlgggqn keine oder sehr Wf:nlge _

T A

to P

i '
1

i

.;§j=;|:11

2. MIT , MOCHI“REIS

'Die Kulturversuche mit Reis bei den R/zzza])us -Arten sind berelts

i durch WEHMER (116), Sarto (85, 86), Naxazawa (62), Yamazaki (137),
i Taxepa' (111,'112) und NiLL (65) auf den verschiedene’ Arten ausgefiihrt
;wo‘rciléx;.‘v . Sarto, Naxazawa; Yamazakr und TAKEDA versuchten mit
L, Urie hi‘-‘iReis, den von iibrigen Autoren wurden ‘diese Reissorten nicht

beschrleben :
BCI memer Untersuchung, wurde meist ,,Moch1 -Rexs verwendet.

i o \ ‘ a, Kulturboden )

Der gedampfte ,,Mochl“-Rels wurde schnell von den Pilzmycelien
durcﬂdrungeh und verfliissigt.  Diese gelbhche Flusslgkelt wurde durch
FEHLINGSCher Losung leicht reduzxert In élteren Kulturen wurde das

Subsﬁrat 1mmer gelblich bis braunlich gefarbt P

b Verglexchende Studie iiber das Pilzwachstum auf
‘ " Uruchi“ und ,,Mochi‘“Reis "

Ich versuchte hier das Verhaltnis zwischen das Pilzwachstum und die
Reissorten mit-,,Uruchi“- und ,,Mochi*-Reis.

(S Tabelle 106 aus S. 257)

Die Pilze bildeten auf ,,Uruchi“-Reis viel mehr Luftmycelien
als‘auf , Mochi“:Reis; besonders auffallend bei R/. chungkuoensis, Rh. Féka
I und Rk, pseudochinensis. ,,Mochi‘“-Reis wurde durch die Pilze starker
verfliissigt und bildete auch stirker Alkohol als , Uruchi“-Reis. Bei



Tabelle 106. Vergleichende Studie iiber das Pilzwachstum auf ,,Uruchi*-
und ,,Mochi“Reis

Mit 5 g Reis +10 ccm Wasser im 100 cem-ERLENMEYER-Kolben

Versuchsdauer 2
(Tag)
Versuchstemp.
€ 32
Reissort ,» Uruchi“-Reis s Mochi«-Reis
5 <4 5 o
. Mycel- " 8o | Verflis- | 275 Mycel- . 8§ | veflus.] 28
Rxlzart Rasen bild, | Sp--bild. % ;E_/‘QE’/ sigung é g Rasen bia, | Sp-bild. % é E’, sigm | £ 8
= < o) < o
Rh. Chiuniang ngﬁiz‘lfg;iss, | — 1o | +++ | £ |weiss,sl| ++ | — oz | +++ | ++
Y chnnghuoensis| weiss, (KA R RS + 0.5 ++ | +F++] 7, 7]+ — 0.2 +44+ [ +++
»  Pira I7 » o » A+ — 0.2 ++ + nooon + 4 + 0.2 44 +
» Hangthow ” o, » + —.  |kriechend] + 4+ + ”. y + —  |kriechend| 44 + +| -+ +
” albus ” s 2 + + — » + + + ++ ” , ” — 2. + + ++ +
» P?/;’a 7 » ’ : » '+ — ” ‘_i_+ + ” , » - + — E1] ++ _*_‘“ :f:
» fguefaciens 'We’ssg'rduweiss, o | 4+ ¥ o3 |HF4 HEE T LT HF ]+ PR R FE 4
» - . .
Rl = S KRR B I S N I N Nl N Rl B
» humilis + —_ —_ - o, ” +
- ."z.veu‘y ” , PR JS | I -,.+ I R 4 0_3A - ++ + o | ”. 51 ». . + . =05k, - ++ + ++_

SNdOZIHY ONNLLVY ¥dd SININNIM ¥0Z OVILIFI NI

o)
Y

L5z



Versuchsdauer ” .
(Tag) 3
Verst(xgl(l:jtemp. 32 .
Reissort s Uruchiv-Reis »Mochis-Reis
. ~a § .o
. : Mycel- Hohe d. <4 : Mycel- Hohe -d. “ Alkohol-
Pilzart Rasen bild. Rasen (cm) o8 Rasen bild. | Rasen (cm) | . geruch
. 28 - .
Rh. Chiuniang feucht ++ kriechend + feucht kriechend +
¥ chunghuoensis| schwarzbraun,  d-l |44 + 4 4.0 — ” ++ ” +4+M
] schwarzgrau- 3 »
T LPoka II schwarzbraun, » 7|t ++ + 40 - +++.
?  Hangchow feucht — ++M » — + 4+
? allus ” + ‘kriechend ++M » — +++M
- Peka I weiss, L| +++ nieder — » + | kriechend + +
Y liguefaciens | feucht ++ kriecchend | + 4 ” — + 4
P psendo- . . X
hinensis gelblichweiss, s +++ 1.5 Ester |gelb ++ kriechend Ester
» humilis feucht - ++4_ | feucht haarig ++
P npiveus » + haarig ++ » + ” +4+M
1) Alkoholbildung (Aethylalkohol nach Jodoformprobe) wurde nach dem Geruch beobachtet.
2) <+ +M=schwicher ,Mirin“-Geruch. + + +M=stirker ,Mirin“-Geruch, =~ —=kein. + =sehr

schwach. -

. 4 4 =schwach.

+ + 4 =stark.

+ =zweifelhaft,

OLOWVWVA ‘A .



EIN BEITRAG ZUR KENNTNIS 'DER GATTUNG RHIZOPUS 259

Rh. psendochinensis wurde ein angenehm esterartig riechender Stoff ge-
bildet. RA. Hangc/zow bildete atf i Uruc h i“-Reis: schwachen s Mirin®
Geruch, wihrend auf v M oc hi “-Rels starker Alkoh 0 lgeruch auftrat.

c. Die Sterilisationsmethode des Nihrbodens und das Pilzwachstom

'

Die Reis-Stirke wird von Temperaturgrad der Sterlhmerung starker
‘beeinflusst. Je hoher die Temperatur ist, desto mehr wird die Stirke ver-
flissigt und verzuckert, und das Pilzwachstum wird vielleicht beeinflusst.
Ich habe 30 und 22.5 Pfd. Luftdruck mit Dampf und Dampfstrom zu
Sterilisierung verwendet.

Tabelle 107. Die- Sterlhsatmnsmethode der Nihrbodens

" und das Pilzwachstum

. Mit 10 g ;,Mochi“-Reis+ 15 ccm Wasser im 250 ccm-ERLENM.-Kolben ; Versuchsdauer : 12'Tagen.
" Versuchstemp. : 32°C. Sterilisationsmethode : in Autoklav mit 30 und 22.5 Pfd. einmal und an
3 aufeinanderfolgenden Tagen je etwa eine halbe Stunde im Dampfstrom. Versuch mit Rk,

" Chiuniang.

Sterilisations= Mycel- . Hohe d. Verfliis- | Alkohol-
methode Kolben Rasen bid. | SP-Pld | Rocen (cm) | sigung | geruch®
. Nr. 1 |feucht — —_ + 4 +4+4+M
30 lbs in Autoklav Nr. 2 . _ ___ -+ ++4M
. Nr. 1} 7 - | - ' +++ | +++M

22.5 lbs in Autoklav Nr. 2 |weiss, s.L| ++ . 2.0 _ s 4
. . Nr. 1 | feucht —_ _— RIS +++M
im Dampfstrom NI 2 » _ . 1 4+ | +++M

I} + -+ + =stark. + + -+ M =stirker ,,Mirin“~-Geruch.

Die Sterilisationsmethode mit: Dampf fir ,,Mochi‘“Reisnihrboden
beeinflusste nicht merklich das Pilzwachstum. »

d. Die Feuchtigkeit des Nihrbodens und das Pilzwachstum

Das Pilzwachstum wird von Feuchtigkeit des Ndhrbodens

" stiarker beeinflusst. . Beim Versuch wurden die verschiedene Menge von

Wasser (5, 10 und 15.ccm) zum 10 g ,,Mochi“-Reis im 200 ccm ERLEx-

MEYER-Kolben - hineinsetzt  und ”sterilisiert, dann mit Rk acidus geimpft.
Das Ergebnis ist wie folgende: ' -



Tabelle 108. D1e Feuchtlgkext des Nahrbodens und das Pilzwachstim-

092

'

OLOWVIVA® °X

Mit 10 g ,,Mochi%-Reis + Wasser im 200 ccm-ERLENMERYER Kolben, Versuch mit R%. acidus
Versuchsdauer o s
2. " 12
(Tag) . _ .
Versuchstemp. . - N
(°C) 32 32 .
) ) .
—~ | & -~ - Y ]
SE | B2 : SElEEE] o
o o <828 a
Wassermenge |[Kolben Rasen Mycel- Sp.-bild.| 8% | & .-g 5 Rasen Mycel- Sp.-bild.| &4 H° §, :g g
Dild. 2g 28 - bild. SRR
SR & [P gs| A
Nr. $Chwagr'au o1 | t++ |+ +++ 20 | £ |~ [schwarg, d|++++|++++ 40 | — |konkay
s L] T ]
5 cm Nr. 2 | weiss-grau, ” [+ ++|++++| 25 | & | — | weiss-schwarzbraun, ” |+ + + +|+ ++ 4| 4.0 - ”
Nr. 1 | weiss, ” 4+ — 1.5 | 4 | 4+ | weiss braunlichgrau, ” |+ + + + 1+ + + +1 6.0 —_ »
; briunlichgrau- : 1
Teem Nl ” S I U T T A e e ity Mo Mt
Nr. 1|weiss-gray, L |++4++ +++ | 30 | + | + |weis L;rﬁunli(::hgrau, "ttt b4 40| — | 7
I5MINr 2| weiss, Ptk o+ fozs k| 4| " " bbb 40 | — | 7
1) —=kein. + =sehr schwach. _ | ;

Die Sporangienbildung war schnell und am starksten auf demi am wenigsten wasserhaltxgen N
Kulturboden, auf dem mit 10 ccm Wasser haltigen Kulturboden dagégen am Iangsamsten, wiahrend
der Rasen in der letzten Kultur am héchsten wurde. '

‘6. Kulturversuch mit ,,Mochi “-Reis
Ergebnis : A

Nr. 1. Mit 5 g ,,Mochi*“-Reis+ 10 ccm Wasser im 100 ccm-ErRLENMEYER-Kolben.



Tabelle 109. Das Pilzwachstum auf ,Mochi“Reis (Nr. 1 (1))

Wie vorher.  Versuchstemp.: 28°C.

SNdOZIHY ONALLVO ¥I@ SININNAN ¥NZ HOVILIAT NIF

" Yersuchsdauer (Tag)‘ _—_IO _ 30
e PR P AT T PEre
I e = - ~|Es, ; 3}
Pilzart Kolben Rasen Sp.-bild. ,"g" SE |5 Ei g E g Rasen Sp.-bild.| 22 E |5 54 E § 5 :E g
. - i D B . =) = o 9 =5 -
| RETPESARE I i < G
B Nr. 1 |schwarzbraun, 1) 4 + 2.0 — —_ schwarzbraun, 1 + ++ 1.5 —_ — 1
Rh. nigricans Nr. 2 » sl +++ 2.4 — | = » , L R 13 - |-
Nr. 3 ” A 23 — — » » sl | ++4+4 | 10-23 —
Nr. 1 SChW5r21::u s ]‘ ++ 0.3-0.5 | — +° hellbrii.ﬁ.n:liéh, Sl + + | 0.3-0.5 +
] . - - -
» Aréocarpi Nr. 2 |hellschwarz, ” ++ | 02-0.3 —_— + ” , ” ++ [o2-03 +
Nr. 3 » , 7 4+ 4 | 0.2-0.3 —_ + » , » ++ | o.2-0.3 +
e Nr. 1 [feucht — "7 | — + |feucht” - Ina
”» Jagonicus Nr. 2 » — + » — +
o R N,r 3 . — + ” —— +
T "Nr. 1 | weiss‘héllgrai, 1| 4+ 1.4 - — dunkelgfau, d-lL| +++ 3.0 -
» jﬂfonl‘fl‘: I Nr. 2 ” » R bi ‘+ + 1.0 — — 1y , ”» + ++ 32 —
: Nr. 3 19 ” s »” + + 1.4 —_— —_ . s 19 + + + 3.0 —
Nr. 1 |feucht — T+ feucht F+
Y japonicus (8) | Nr. 2| " — + ” - + 1 +
Nr. 3 ” —_— + ” — + +
Nr. 1| " — [ — Tl o+
¥ Batatas Nr. 2| " —_ + ? mll,ugf:;%zlnien — + | +
Nr. 3 ” — + no » — + +
Nr. 1 schwéirzlicg;au} Ll ++ T 4.2 —_ — | grau-schwarzbraun, 1,| 4+ + [ 80 el
? chiuniang | Nr. 2 " s " o+ . 45 — |- » S +++ ) oo7s | — -
Nr. 3 » 2V ++ 42 - | = ” "+ 8.3

.92,




Versuchsdauder (Tag) .

10 39
. TR A , o el ,
o g LO° Mg Se (L2879 ¥Ts| L8
Pilzart Kolben Rasen Spbila.| S8 F |5 B E|SS Rasen Sp.bild| 8EE BESESSIER
' F4° FERREE g4% FSIEZRES
""" Nr, 1 |grau, d-sl.| 44 42 —_ | = grau-brﬁugx::- dos. L | FH+ 8.0 —_ = =
Rh. acidus Nr. ”, »o» ++ 3.8 — A A L St 8.0 — - —
: Nr. ” ” » ++ 4.7 — — ” ” , 7" + 4+ 8.0 —_ — —
Nr. x |feucht — + | feucht — + 1 +
? glbus Nr, i — + | 7 — + | 4+
Nr.3 | ” - + " — +| +
, e it samtartigen
Nr. 1| " — + » il A - + | +
. Luftmycelien
? chinensis Nr2 | ” —_ + 1", » — + 0+
' Nr. 3 |7 — + |7 — + |+
Nr. 1 ” — + ” — + +
» lguefaciens Nr. 2 } ”» —_ + — 31+
Nr.3 | ” - +] " - + 4+
” T ” und Rasen-
Nr. 1 - + bildend |+ o8 | — |4+ *
?  pseudo- Nr, ” — + |7y ” + 0.8 —_ + | +
chinensis Nr. 3 — + ” — ' + +
, ” , mit wenigen
Nr. 1) ° - + ’ Luftmycelien{ — +]F
" humilis Nr. 2 » —_ +| » + _ + +
Nr- 3 » — + ” s » — + +
Nr, 1 » — + ” — + + -
Chlamydom. Nr. 1 _ + ” — + +
Javanicus *
: “NT, ” — + »” - 3 4

29z

&

‘OLONVIVA



Tabelle 110.

Das Pilzwachstum auf ,Mochi*-Reis (Nr. 1 (2))

Wie vorher
Versuchsdauver (Tag) 3 ' 5 7 14
s B = =]
y © . ™ on &
Pilzart -"-2 Mycel- Rasen Mycel- gﬂ 5‘? Rasen Mycel- ﬁ —Z‘L Rasen Mycel- § %”
¥ | bildv bild. | £ (g bild. | & |£ bild. g | £
o 1C 1o} R 3 =
(A — -
> = L > <
Z =2 -
Nr. 1| 44+ |feucht ++ + |+ +|+ | feucht +++ |+++|+ffeacht | 444+ | +44+ | +
Rb reflexus INp g | gy | 7 PRI P N R E A NN o o R
e | — | 735 itwen: —_—
. o Ne.x| 44 |7 +H+ [HH[+ " aftmyedlion| T+ [FHHH 7 e+
e N2l 44 |7 Rt S o S I ” o L A I AL g
U B ot R B e e kS Y R EE TS
D Tritid N lygpa] ” FRFRFIN FIES I I RO N AE I PR B PRI TR
7 : e I - e
Y e I N i U o B e e i o o £ I oSS Ry o)
1y !
nodesus  INr.zp4dd| ” , 7 RIS NI PR R Y T T T e o
" B Ne.x| 444+ | ", 7 +++ [+ 7 ++++++ 7 +4+++ F4++ ]+
e ANrz|4++ | ", 7 P FN e s N R T
Ne.xl 44417, " + 4+ T ke R A R +4E A+
» -
Delemer A Ne.af 44| 7, 7 4+ A+ R R N +++H 4]+
., Nr.aj++++ 7, 7 F |+ " e LA 4+t |+
Peka II' inNg g {4 va| 7, 7 ot 7 AR o & I FAPAAS (RrAay

SNdOZIHY ONALLVO ¥JA SINLNNAY dNZ HVILIAg NIA

foz



Versuchsdauer (Tag) 3 5 7 14
«
Y ? | ? |
g g & ) g
[ B, v
Pilzart -g. Mycel- Rasen Mycel- % & Rasen Mycel- 4 %" Rasen Mycel- 2 ’%A
| bildw vild. | 2 |2 bild. | € |§ bid. | € |5
5 |2 g |2 5 |2
> @ =3 < > <
) Nr. 1| 44 |feucht + + 4 |+ +|+]| feucht + 4+ |+ ++|+feucht |+ 4+ 4|+ 4+ 4+ +
Rh. arrhizus N » 9 »
L2l ++ +++ [++|F +4 4+ |+ +4+ 4+
., _ Nroxj 44 |7 +44 [++[FH 7 44 [ FEFF T +4 4+ ++ 4+
maydis  |Nr.z| 44 |7 R e L e 4 kI o A E A ey
., Nr.r| ++ |7 4+ |7 Ft [FEEHF F++ [+ +
Hangchow INr.p | 44 | 7 +44 |FHF] " 4+ [FHHF T +H+H 4+
Y Nr.x| ++4 [ 7 +4 |[++H 7 ++ |[tHFH7 +4++ [++++] +
albus Nr. 2| +-+ » 44 (% ++ |[FHHH F+ 4+ [F4++4] +
» : : i —
» it wenigen I ”»

»  pota 7 Nr.x| ++ Luftmycelien t+ T F t+ Tt S B
Nr.2| ++ » o, ” ++ |[++- 7 ++ | ++ [+ 7 +++ | +++ | +
> changha |V Il tE |7 et T R N +4++ [+ +
ensis [Nr.2| ++4 | ” +++ ++l+ ” ++4 |HEHH 7 + 4+t
.. Nt o+ » ++ ++‘|+ " ++ |+ 7 ++4+ | +++ | +
iquefaciens| gy 5| 4q | 7 S T ++ |+ +++ | +4++ [+

1) Tn Mycelbildung und Verfliissigung des Reises.
2) In Alkoholgeruch, —=kein, 4 =vorhandend.
3) Fliissigkeiten wurden durch FEHLINGsche Losung reduziert.

Yoc

OLONVHVA ‘X
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Durch RA. nigricans, Rh. japonicus 1, Rh. Clhiuniang und Rh. acidus
wurden Alkohol- und ,,Mirin*“-Geruch nicht gefunden, ihre Sporan-
gienbildung waren sehr reich, die tbrigen Pilze bildeten Alkohol oder
»wMirin*‘-Geruch,

Die Héhe der Rasen von RA, Chiuniang und Ri. acidus waren
bedeutend und erreichten etwa 8.0 cm.  Bei R/ Batatas, Rh. chinensis,
R, pseudochinensis und Rk. lhumilis wurden die Luftmycelien nach
erfolgter Alkoholabspaltung neu gebildet.

Rl japonicus, Rh, japonicns (8) und Rk, Batatas bildeten feuchte
Pilzdecken und Alkohol auf ,,Mochi*“-Reisbei niederer Tem-
peratur gegeniber auf ,, Koji‘“Extrakt (s. ,, Koji“-Extraktkultur).

Nach Sarro (85), zeigte Rk. chinensts in alten Reiskulturen einen an-
genehmen esterartig riechenden Stoff.

Die Alkoholbildung von Rk Péka I war langsamer als R/
reflexus, Rh. Oryzae, Rh. Tritici, Rh. nodosus, Rl. Batatas, Rk. Delemar,
Rh. Peka I1, Rh. arvhizus, Rh, maydis, Rkh. Hangchow, Rh. albus, Rk. Péka
I, Rl shanghaiensis und Rk, lLiguefaciens. Die Mycelbildung von Ri.
liguefaciens, Rh. Péka I und Rk. albus war geringfiigig. Die Sporangien-
bildung war bei RA. japonicus, Rk. japonicus (8), Rh. Batatas, Rh. albus,
Rh. clinensis und Rh. liguefaciens nicht beobachtet.

Anmerkung: Bei allen Pilzen wurde das Substrat mehr oder minder
verflussigt, die FEaLingscher Losung wurde durch dieser Flissigkeiten
reduziert, aber bei R/, nigricans war dieses Reduzierungsvermdgen
am schwichsten.

Nr. 2. Mit 10 g ,,Mochi‘-Reis+ 15 ccm Wasser im 250 ccm-ERLEN-
MEYER-Kolben.

(S. Tabelle x1x1 auf S. 266)

In 44 Tagen, RhA. Oryzae 1, Rk, Hangchow und Rk, Péka I bildeten
viele Luftmycelien, und bei R4 Orpzae 1 wurde Alkohol nicht
nachgewiesen.

In 46 Tagen erzeugte RA. Oryzae nur eintauchende Decken,
aber Rk, Péka I gut sporangienbildende Rasen, In 46 Tagen
alten Kulturen, war bei R% Oryzae noch Alkohol vorhanden, bei
Rk. Péka I war der Alkohol aber schon verschwunden.

Rh. Oryzae und Rk. Delemar verfliissigten in 25 Tagen den Reis
stirker und bildeten mehr Alkohol als R4 niveus. Rk niveus bildete
Luftmycelien und Sporangien, dagegen war dies bei Rk Oryzae
und Rk. Delemar nicht derfall.



Tabelle 111,

Das Pilzwachstum auf ,,Mochi'*-Reis (Nr. 2)

Mit 10 g ,Mochi“-Reis -+ 15 ccm Wasser im 250 ccm ERLENMEYER Kolben. Versuchstemp.: 25°C

992

i é’ 5% Mycel Te | 2 e :
Pilzart Versuch | Kolben | 3 = « Rasen yeel- Sp.-bild. | 2 E| = 8, <5 Farbe d. Rasen
50 bild. szl B3 =5 g
> Ju > L
Rh. Artecarpi -3 3 feucht, it “f,zlf%ﬁlnycdien ¥ +’+ + 4+ T+ ++b
” » ” 4 » ) +4++ ++D hell
”» 9 » 8 » » heILschmutziggelb
?
19 I ) 20 » , 9 4+ 4+ +4D schmutziggelb
»  Oryzae Nr. 1 1-2 25 feucht _ bttt hellbraunlichgelb =
” 1Y Nr. 2 46 9 + +l) briunlich -
. . y >
» O hellgelblichweiss- — braun
e 1 44 schwirzlichgrau, d.~s. 1. ++++ 6o hellbraunlichgelb §
? Delemar 1-2 25 feucht — 4+ + 4|+ + 4 4| betlbrauniichge %
? o Chiunianyg 1-2 3 + 4+ 4+ g
» » ” feucht, mit wenigen 1
i 7 Luftinycelien tHrt T4+ +4D
? acidus 1-2 3 44+
”» » ” feucht, mit wenigen D
7 Luftmycelien T+ LU b
v angchow 44 Samtartig _ 4 41 | Oraumn
»  Peka I Nr. 1 44 weiss-grauweiss, s. L ++ | nieder, D braun b
» » Nr. 2 46 braunlichgrau, s. L, +4+4+4 7 — briunlich
? miveus -2 +4+4++
»” » Nr. 1 ” feucht, mit wenigen
f Luftmycclien 4+ T+
» » Nr. 2 » 25 » ” + + 4+ + 41| hellbrdunlichgelb

1) += vorhandend.
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Rh. Artocarpt bildete in 3 Tagen gute Sporangien und Alkohol.
Reis bliecb 6 Tage lang hell und am 8 Tag wurde er schmutzig-
gelb gefirbt.

Rh. Cliuntang, Ri. acidus und Ri. nivens verfliissigten bei diesem
Versuch den Reis und bildeten Alkohol.

Nr. 3. Mit tog ,Mochi“-Reis + 15 ccm Wasser im 300 ccm ERLEN-
MEYER-Kolben.

.

Tabelle 112. Das Pilzwachstum anf ,,Mochi“-Reis (Nr. 3)

Mit 10 g ,,MochiReis 4+ 15 ccm Wasser im 300 ccm-ERLENMEYER-Kolben ; Versuchstemp. : 32°C

Versuchsdauer (Tag) 27
. &
- 5 |[¢ElgEFaalial B
@ = -~ L =ie :
Pilzart ;90. Rasen 3 & ']2 ‘g% S ?‘:‘ < FEE;)‘SIS;GSChe
g 5O REEBEZEAS 2 ¢
w XN g E
Nr. 1 | feucht — + | + brallxlnd] reduziert
Rh. reflexus Nr. 2 ” — + |+ ” »
Nr' 3 ” —_— + + 2 2
Nr. 1 ” —_ + + b »
2 Oryzae Nr. 2 ” —_ + | + » ”
Nr. 3 2 —_— + + ”» ”
Nr. 1 » — + + 2 ”
»” Orpzae 2 | Nr. 2 ” —_ + | + ? »
Nl’. 3 ” — + + » »
Nr. 1 » —_— + + 2] ”
» tonkinensis | Nr. 2 ” —_ + | + ” »
Nr‘ 3 bid —_— + + 3 ”
Nr bH —_— + + ” ”
» Tritici Nr. 2 ” — + |+ » »
Nr 2 — + + ” ”
Nr. 1 2 . + + a3 »
»  nodosus Nr. 2 | weiss, 1 + 4+ 2.0] — + | — ” »
feucht, mit wenigen » »
Nr. 3 Luftmycelien - |z
Nr. 1 » — + |+ » ”»
” Delemar Nr. 2 ” — + | + » »
Nr. 3 » — + | + » »
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Versuchsdeter (Tag) 27
P -
[~ LBl B Al g
g o GO m EES s T,
S ot Ll2a 80 \g4g 4]
Pilzart = Rasen = E -z 5 v § 8% FEHI:INGsche
v/ 2 °§a:'§t%ﬁ52v R Losung
& = & A :é\ o <4 BRO ] Ry
" |brAun- ”
Nr. 1 | feucht — + | + ik
Rk, Chiuniang | Nr. 2 » — + |+ ) ”
Nr. 3 ” p— + + ” ”
Nr. 1 » —_— + + »” 4
»  Peka IT Nr. 2 » -— + + ” ”»
Nr. 3 » —_— + + ” ”
Nr. 1 ” —_ + | + ” ”
K formo:zz- Nr. 2 » —— + + ” ”
ensis (?) Nr. 3 » . + + ” ”»
Nr. 1 ” f— + + ” 2
?  thermosus Nr. 2 ” —_ + |+ ” »”
Nr. 3 » . + |+ ” s
Nr. 1 ” — + + » ”
»  Kansho Nr. 2 » J— + + »” ”
Nr. 3 ” —_— 4 + ” ”
Nr. 1 » — + + ” ”
" Hangcho Nr. 2 » —_ + | + » ”
Nr. 3 ” — + + »”» ”
Nr. 1 | weiss-braunlichgrau, 1. [+ + + +| 20| — | — | — ” »
v Peka I Nr. 2 | feucht —_ + | + » ”
Nr. 3 ” — + + » ”
Nr. 1 » — + + ”» 2
? shanghai- -
emz’: Nr. 2 » — + + ” ?”
Nr. 3 » — + | + » ’”

1) —=kein, = =zweifelhaft. -+ =vorhandend.

Auf Rh. nodesus und Rk Péka I wuchsen die Rasen nach erfolgter
Alkoholbildung., Rk Clhiuniang bildete deutlich Alkohol bei 32°C,

Nr. 4. Mit 10g ,,Mochi“Reis + 15 ccm Wasser in 200 ccm-Er-
LENMEYER-Kolben,



Mit 10 g ,Mochi®-Reis 4 Is ccm Wasser im 200 ccm-ERLENMEYER-Kolben,

Table 113.

Das Pilzwachstum auf ,,Mochi“-Reis (Nr. 4)

Versuchstemp. : 32°C

Versuchsdauer (Tag) 2 12
.- g R %‘;
=1 : E = 3 -—é 1%
. 2 8o | B o= B <38 Mycel- K™ Hohe d. @ Alkohol-
Pilzart 2 Rasen | 22 |2 iS¢ £ 13 g Rasen bild, | 5P P Racen (em) | £ | geruchn
Y AT la g F |2 5
&l > =
. Nr. 1| weiss, sl |44 4| —|o5| + + | gelb, s.L| ++ —_ 0.I-0.5 ++ + 4
Rh. japoricus 1 . )
Nr.2| » , PAf | — 5] + + | gelblichweiss, * 4+ + — 0.1-0.8 ++ ++
L. Nr.i| ” ,  ” | 44 | —|02]+-++|+++| feucht + - kriechend |+ 4+ +| ++ +M
?  Chiuniang s »
Nr.2| ” , "+ | —|o2|+++|+++ + — ” + 44+ +4++M
ANez| ", P g | —Joz|k 4+ 7 + — " +4+4 ++4M
Y chungkuoensis , ,
Nr.2| 7, 4 | — | o2t F|+++| 7 + — » +++| +++M
s » weiss-briunlich-
B aridus Nr.x, » , 7 |+44[—|10| + | + grau, d-1. [FH+ T+ +++ 5.0 —
Nr.2| » , Yol — | 23] + + | braunlichgrau, ” ” [+ 4+ 4+ 4+ [+ +++ 6.0 —_
o e Ne.r| ” , |44+ |—|o5| ++ | ++ |feucht + — +++| +4++M
chinensis » » »
Nr. 2 ) ++ [ — o5 +4+ | ++ + — +4++| +++M
. s Nr.1| ” , » + | —|or|+++|+++| * + — kriechend |+ ++| 4+ ++M
niveus
Nr.z| ” * 7| 4 |—|ox{+++|+++ 7 + - ” +++| +++M

1) + + +M=stirker ,,Mirin“-Geruch.
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Nach Yawmazakt ist der Rasen von Rh. Chiuniang und Rl niveus auf
,,Uruchi“-Reis rétlich aber nach meiner Untersuchung auf ,,Mochi‘-Reis
weiss. Rk chinensis bildete auf ,,Mochi*“-Reis in ilterer Kultur ,M irin®“-
Geruch. [RA. acidus bildete in jingerer Kultur wenig Alkohol,
wihrend in dlterer Kultur Alkohol nicht gefunden wurde, es bilde-
ten sich stark entwickelte Rasen mit Sporangien; die tbrigen Pilze
zeigten keine Sporangien. Die Alkoholbildung von Rk japoni-
cus 1 war schwach. )

f. Zusammenfassung

1. Die Pilze bildeten auf ,Uruchi“-Reis die LLuftmycelien
stirker als auf ,,Mochi-“Reis; ,,Mochi“-Reis wurde durch die Pilze starker
verfliissigt und bildeten auch starker Alkoholals ,,Uruchi-Reis.

2. Die Sterilisationsmethode mit Dampf fir ,Mochi-
Reis-Nahrboden beeinflusste fast nicht das Pilzwachstum auf diesem Nahr-
boden.

3. DieSporangienbildung war am stirksten auf den am wenigs-
ten wasserhaltigen ,,Mochi‘-Reis-Kulturboden.

4. Die Pilze verflissigten die Starke. Rk nigricans am
schwiachsten, Rk »eflexus, Rh. Oryzae, Rh. D:lemar, Rh. arrhizus,
Rb. maydis, Rh. Hangchow, Ri. Chiuniang, Rh. chunghkuoensis, Rh. albus,
RE. shanghaiensis, Rh. chinensis und Rf. niveus stark.

5. Mit Ausnahme von R/. nigricans, bildeten alle verwendeten Pilze
Alkohol.

6. ,Mirin“-Geruchwarin alten Kulturen von R4 Artocarpi,
Rh. veflexus, Rh. Orysae, Rh. Oryzae 2, Rh. japonicus, Rh. japonicus (§),
RA. tonkinensis, Rh. Tritici, Rh. nodosus, Rl. Batatas, Rh. Delesmar, Ri.
Chinniang, Rh. chungluoensis, Rk. Péka II, Rh. formosaensis ( ?), Rh. thermo-
sus, Rh. Kansho, Rh. Hangchow, Rh, albus, Rh. Péka I, Rh. shanghatensts,
Rbh. chinensis, Rk, liguefaciens, Rh. pseudochinensis, Rl lunilis und Rh.
sveus festgestellt worden.

7. Bei den alkoholbildenden Pilzen erzeugte R/%. Artocarpi Alkohol
und Sporangien gleichzeitig, die ibrigen Pilze bildeten dagegen
zuerst Alkohol uud dann Sporangien.

8. Die-Rasenbildung auf dem ,Mochi“-Reis wurde von R/
Japonicus 1, Rh. Cliuniang, Rh. acidus, Rh. chinensis, Rh. psendochinensis,
Rh, Péka I, Rh. Hangchiow, und Ri. nivens bemerkt, und war sie mit Aus-
nahme von RAk. japonicus 1 und Rf. acidus, sehr langsam.
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8. MIT KARTOFFELSTARKEKLEISTER

Die Starkekultur der Rhiizopus-Arten ist bislang von verschiede-
nen Forschern Hanzawa (29), Yawazaxki (137), TakaHASHI und SAKAGUCHI
(1o1), NiLL (65) und Yamamoro (129) untersucht worden. In der folgen-
den Studien wurden mehrere Pilzkulturen auf Kartoffelstiarkekleister
geziichtet und ihr Kulturzustand neu versucht, nihmlich R/ reflexus, Ri.
Orysae 1, Rf. Oryzac 2, Rl japonicus (B), Rh. formosaensis (2}, Rh. acidus,
Rk, Kansho, Rh. Mocki, Ri. maydis, Rh. Hangchow, Rh. shanghaiensis, Rh,
lquefaciens und Rh. humilis,

Die Stirke wurde bei den meisten Pilzen bald verflissigt und
durch FEnrixesche Losung liess sich leicht das Entstehen reduzierenden
Zuckers konstatieren.

Nach Takanasur und Saxacucut ist der Kartoffelstarkekleister fiir
Sdurebildung von Rh. G. 34 besser als Glykose und Saccharose.

a. Kulturboden

Die Bestandteile des Nihrboden sind:

Destill, Wasser. .. .vivveervareieriseenrencernvieneennns 100 CCm
NH,NO;, ..... reeeset e 10g
KHLPO, civiniiiiiiivitiericinersioeassesssnassnonoans o.5 "

MgSO;JHzO .................................... 0.25”
Kartoffelstirke...couvervearenarsrecsarinsinennrensmnens 0.5 oder 2.0

”

Die 1 bis 2 % ige Stirkelssung wurde schon von HaNzawa untersucht,
Yamazaki und NILL verwandten in ihren Studien eine 5 % ige Stirkelésung.
Takanasar und SAKAGUCHI versuchten mit einer 10 % igen Stirkelosung,

b. Versuch
Ergebnis :

(S. Tabelle 114 auf S. 272-273)

Alle Pilze, mit Ausnahme von R/. nigricans und Rh. veflexus, hy dro-
lysierten deutlich die Starke, sie wurde bald verflissigt und durch
FenLingscher Losung liess sich leicht das Entstehen reduzierenden Zuckers
konstatieren ; im allgemeinen, mit Ausnahme von Rk. chungkuocnsis und
Rbh. shanglaiensis verflissigte die Oryzae-, Arriizus- und Hangclow-
Gruppe stirker als die A/6us-und Chinensis-Gruppe und Chlamydo-

mUCOr,



Tabelle 114. Das Pilzwachstum auf Kartoffelkleisterlésung (1)

Mit 10 cem } 9¢ iger Kartoffelstirkekleisterlosung im Reagenzglas

Versuchsdauer

(Tag) 3 17
Versuchstemp.
(°C) 28 28
—_ . — o
SE | ©a <§ |58¢
. Mycel- . < 4@ . —~ | 388 | Verflis. d.
Pilzart Rasen bis. | Sp-bild. E % T‘?é Rasen Sp-bild 2 h;; % Srarhe 2
3 = 9
iy | B2 BE | BB
Rh. nigricans + —_ — grau, s. 1. 3 0.3 —_— + 3)
? yeflexus + — — dunkelgrau, P44+ 4+ 1.0 - +
» Oryzae weiss, LI +4 — 0.6 % (2) | weiss, ” + 1.0 + + 1(2)
¥ Oryzae 1 ”, I — 1.5 2 (2) | weiss-schwarzbraun, L| 444 25 + 1(z)(4(1))
»  Orysac 2 L s.L| 4 — o3 ¢ (2) | weiss-hellbriunlich, L I 'S L7 + 1(3)
»  japonicus ", et.d. + — 1 (1) ] weiss-gelblichweiss, d.-J.| 4 1.7 + Z(2)(3(3))
7 ltonkinensis »o, ? ++ —_ 0.6 g (2) » » y T 4+ 1.8 + 4 1(3)
" Tyiticd he"“}l‘fzi'gz;au, Ll ++ | +++ ]| o7 | F(2) |schwarg IR S I e 8 * 1(2)
»  sodosus weiss, O T + 0.7 I(1) wexss-hellschwarzlt;::u-n w4+ L5 + 1(2)
]
?  Batatas 7o, s. Ll 4+ — 0.6 % (2) | weiss-gelblichweiss, ” + 1.8 +4+4+ | 1(3)
»  Delemar ”o, et.d| ++ + 0.7 % (1) | grauweiss, d-L| ++ Lo + 1(x)(3(3))
L. 1lschwirz- —
" Chiuniang he Sﬁézv;r:u, sl T+H+ | +++ 1.5 2 (2) |schwirzlichgrau, Ll +4++ 1.5 + (1)
¥ chunghuoensis| weiss, » | +4+ 4+ + 1.5 1 (1) | dunkelgrau, d-l| +4++ 1.5 + 2 (1)
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Rh. Peka 1T

» formosa-
ensis ()

¥ acidus

»?  thermosus

»  boreas

»  Kansho

»  Mocki

P arrhizus

" maydis

»  Hangchow

?  albus

* Peka I

” shanghaiensis

» chinensis

liquefaciens
» pseudo-

chinensis
humilis
niveus

Chlamydom.

Javanicus

weiss,

”

weiss-grau,

y

weiss,

»”»

»

»

»

”

b

1

s. 1.
et. d.
1

s. 1.

++
++
+++
++
++
++
++

-+

+ o+
+++++++i++

+
oy

0.7
o7
1.5
o5
0.5
0.7
0.5
0.6
0.8

I1

0.7

g )
1)
$ (1)

$(1)

§(1)
i)
3(1)
§(1)
$(1)
1(2)

1(2)

weiss, s. 1.
grauweiss-
briunlichshwarz, d
braun, d.-lL
weiss-schwarzbraun, » 7
schwarz, d.
weiss-schwarz, d.~l.
» ” ” N
s
weiss, 1.
” »
>
hellbriiunlichgelb, s. L.
weiss-gelblichweiss, 1
” ” , S, 1.
weiss, d.-l.
grau, s. 1.
feucht
grauweiss, L
eintauchend

(hellrétlichweiss )
hellgelblichweiss, et. d.

eintanchend
(hellrétlichweiss)

++

++

0.7
L5
1.5
1.7
15
1.5
1.5
15
1.5
1.5
1.5
0.3

1.0

0.5

0.3

1.2

H M H M

H H M

++

x (1)
(1)
x(2)(3(3))
§(2)
1(x)(3(2))
$(2)
$(2)
1(2)
1(2)
1(2)(1(3))
3(2)(3(3))
1(3)
2(3)
5(2)(4(3))
§(1)
i()
13)
1(2)(1(3))
2(n

1) Zahl=Verfliissigte Menge fiir den ganzen Inhalts,
2) (1)=etwas durchsichtig. (2)=fast durchsichtig. (3)=ganz durchsichtig.
3) Nach HanzAwA (29) verzuckert R/. nigricans Stirke nicht.
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Tabelle 115. Das Pilzwachstum
Wie vorher
Versuchsdauer (Tag) |1 2 4
Versuchstemp. (°C) |34 31 33
g —_‘ -~ 3 .
) g E < g .c 7] < g 'U. o
. N =) = — | e . L [
Pilzart § Fg| Rasen |2 | o l=2Tm Rasen Sp.-bild.| ¢ & |=%
2|5 & |55 |5 s |55
N __ | weiss-hellgrau- .
Rh. Oryoae Nr. 1 |+| weiss, sl.| £ 0.5 weiss, et.d.~1. + + 1.5
Nr.2(4+| » , 0.2 | — | weiss, L| ++ 1.0 | +
Nr.x |+ ” , » | £ 06 | — "oy ” ++ 1.2 | +
7 japonicus(B) . p » ,
Nr. 2 |+ ) | o4 |—]| 7, S I 10 | +
C|Nrox |4, » |4 4 |nieder| — | grau, d!++4+| 15 | —
? lonkinensis N , wiess-hell-
R 9 y R — . I.
f + ’ 13 schwiirzlichgrau, et.d. +H+ 3+
Nr. 3 ”» . __ | grau-hell- . _
2 Popa IT LrET * 03 schwiirzlichgrau, et. 1. +++ ) 20
Nr.2|+| » , 7 | & | o2 | —|grau-schwarz, et.d.|+++ + 15 [ —
B Homechow Nr. +| ?, | % 0.5 | — | weiss, et,.| “+ <4+ [I.0~2.0 —
O
Nr. 2|4} » , Y1t 1.0 | — | weiss-grau, DL+ 4+ 25 | +
- Nr.x—| » | » | — |nieder| — | weiss, s. L. —  |nieder| —
Nr. & 7, 7| = ” — 1 , ) _— ” —_—
" liguefaciens Nex|+l 7, 7 |+4| o5 | — weiss-gran, 4| ++ [|o.5-20 —
Nr.z i+ ” ,etd 02 | — | weiss, a» ++ L3 | —
? psends- Nr.xj+| ” , L|— |nieder] —| * , d.{ ++ jo.5-1.0 —
chinensis | Ny, z|—| 7 , 7 |—| 02 | —| * , et.d.| ++ 17 | —
Nr.af£]| 7 sl.| — [nieder{ — | s. L. + nieder| —
" Poka I ’ ’
Nr. =, | — ” . » o » — ” _

1) Mit keinen Mycelschicht.
2) Mit vielen sterilen Luftmycelien itber den Sporangien.
3) Rasen samtartig,
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auf Kartoffelkleisterlosung (2)

275

7 14
29 30
—_ =~ e .
Rasen Sp.-bild. | & o Rasen Sp.Lild.| &g |22 ‘g 2 '§
0 O 1O @ Q -
=4 = ) Lo V? b1
2 < | TS | >
Weiss-grau, Ll ++ 2.0 grau-hellbréunlgi::;z ) 2.0 4+ |+++
, L
hellgrau-grau, ? +4+ 4+ | Lo " » 7| 4+ 1.7 4+ 4+ I+ ++
grau, " 44+ | 15 |schwirzlichgrau, ”|++++| 1.5 — |+++
schwiirzlichgrau, ? |4+ 4+ +| 1.3 |schwarzbraun, A E SRR A 4 —_ + 4+ 4
weiss-schwiirzlich- -schwiirzlich-
grau-schwirzlic _

. gragd. +t++ | 15 grau, d. THE+ 20 T+t
grau-schwarzhc;}:i |t +4+4| 18 » ” s "+ 20 —_ 4+
schwarz, ") |+ ++4+| 2.5 |schwarzbraun, Pt -+ 4| 25 + + + -+
grau-schwartz)-mlun w 4+ 4 +i10-20 » , * |+ ++los-20 ++ ++

: hellgelblich-
v . 2 -
weiss-grau, et.d® | + + 4+ |1.5-2.5 weiss, et. d. + 4+ + 285 | +++ (+4++
» o, 72| +4+4+ | 25 ” 7 44 25 +++H+H+F+
weliss, s. 1 —  |nieder| weiss, s. 1. —  |nieder +
7 , 2 — ”» » , ” — ’y 4
weiss-grau, 4.9 ++ |0.5-2.0 weissgrau, d®| 44+ |ob-20 —_ + +
weiss, "D 1.3 » B ”3) + + 1.3 —_ + +
grau-schwirzlich- grau-schwirzlich-
grau, »» + 4+ + j05-2.0 grau, » + ++ 0.5-2.0 ++
weiss-grau, » + 4+ + 1.7 ” ” , +++ 1.7 —_ + 4
grauweiss, s. 1. + nieder wexss~hellr0;l,xecilsl;, sl + nieder -— ++
” ” - 12 ” ” , » 4+ 0.3 — ++
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Rh, albus und Rh. Péka I wuchsen sehr sparlich, andere Arten
mehr oder minder gut. RA Oryzae, Rk. japonicus () und Rh. Hangcloow
verflissigten Stirke stark, aber andere Arten schwach. A&/
Oryzae, Rh. Péka IT und Rk. Hangchow hatten sterile Luftmycelien
iiber den Sporangien.

Die Flissigkeiten reduzierten die FEaLingsche Losung mehr oder
weniger.

Rh. albus bildet keine Sporangien, R pseudockinensis bildet die-
selben aber entgegen Yamazakl's Versuche.

¢. Zusammenfassung

1. Die Stdrkekultur wurde mit § oder 29%iger Kartoffelstarke-
kleisterlosung (mit Nihrsalz) im Reagenzglas untersucht.

2. Rk wmigricans und Rh. reflexus verflissigten Stirke nur
sparlich, aber andere Arten mehr oder minder gut die Stirke wurde
bald verflassigt und durch FeaLINgscher Losung liess sich leicht das
Entstehen reduzierenden Zuckers konstatieren.

3. Oryzae-, Arvrhizus- und Hangchow-Gruppe verfliissig-
ten Stiarke gut, aber Rk Cliuniang, Rh. chunghuoensis und Rh. Péka IT
minder gut; Albus- und Chinensis-Gruppe, mit Ausnahme von
Rl shanghaiensis und Rbk. niveus, verfliissigten Stdarke schlecht.

4. Rh. albus bildet keine Sporangien, Rk pseudockinensis bildet
viel Sporangien auf Kartoffelstirkel6sung.

4. MIT WURZE (16°Bllg.)

a. Kulturboden -

Diese Versuche wurden im Reagenzglas mit gehopfter Wiirze
(16°Bllg.), der Dai-Nippon Bier-Brauerei zu Sapporo ausgefiihrt.

Die Kulturversuche mit 16°Bllg, Wiirze wurden schon zuerst von HAN-
zZAWA (29) mit ungehopfter Bierwiirze in 11-Kolben bei Zimmertemperatur
(£ 20°C) untersucht, und von TakEDA (I11), um eine Speciesunterschei- .
dung auf zu stellen. HANzZawA hat schon berichtet, dass das Wachstum
von Rk Oryzae und Rk. Oryzae (-Delemar) in Wiirze sehr schlecht und
leicht von anderen R/izopus-Arten zu unterscheiden war.



Tabelle 116, Das Pilzwachstum auf Wiirze (Nr. I Bei

Mit 10 ccm Wiirze (16°Bllg,) im Reagenzglas

niederer Temperatur)

Versuchsdauer (Tag) 2 11 26
Versuchstemp. (°C) 11 12 13
& ; \ . = g5
% | 2 g2 !g <§ (458
Pilzart g 3 Rasen £ | & | 2 Rasen Sp.-bild, |Gasbild.| & & | © &
§ | & El& |8 £8|sTa
& = = % | B e
Nr. 1 | +4 | weiss, Li++ | — | ++ {weiss, d| +4+ | +++| 20 [++++
Rh. nodosus Nr.2 | ++ |grauweiss, ” |+ ++| — | ++ | » , "opt |+ 22 (444
Nrg. | 44 |weiss, sl|++ | — | ++| 7, O o S B i
Nr.1 | ++ |grauweiss, I. | 4+ 4 | — | 4+ |hellgelblichweiss, ” | L4 | +4+4 | 1.6 |++++
¥ boreas Nr.z | ++ Ty U — ” s Ul |+ 18 4+t
Nr. 3 | + 4 | weiss, I+ — | ++ » s "t | 4+ I8 44+
Nex |4+ | 7, 7|44 — | ++ gmu'“hwmhcgl:;u, wld4+4| F++ | 15 [FE+
»  Kansho Nr.2 | ++4 ” , sl|+++4| — | +4 |hellgelblichweiss, ” | 44+ 4+ | +++ 1.8 |+ 4+ +
Nr. 3 | + 4 |grauweiss, L [+++] — | ++ » y P+ + | 4+ 14 [+
Nr.x | 44 |weis, sl|+4+| — |++ B SChwarthg}:;u, wltt++| 4+ | 15 |[++++
2 Mocki Nr. 2 3+ ” , » 4+ + —_ + 4 i [ , " d | At 1.5 ++++
Ne.3g {+4+}1 ”, 7 |+++ — | +4+ [ 7 ? y Vi | 7 A+
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Tabelle 117. Das Pilzwachstum auf Wiirze (Nr. 2. Bei héherer Temperatur (1))

Wie vorher

Versuchsdauer (Tag) 4 5 8
Versuchstemp. (°C) 32 34 32
g s |3 s = |<E AEEREY
. 5 R = o~ R = 3 0l . = 37 o
Pilzart g asen 7{;‘ =g Rasen 2 v o Rasen ol E 25
g O |E3 G O |Eg O |23
[ 4 & &
i weiss- hell- _ " ] N
b O Nr. 1| weiss, 1| +++ 1.0 gelblichweiss, s.1. + 4 + 1.0 | weiss, 1. ++ 4+ j0.2-0.8
Ve Lryeae Nr.z2| ” , 7| 4+++ | o4 |weiss, Li—| +4++ | o4 | » , les.L{—| +++ | o4
» ” ” 2 : weiss hell- :
o ek Neoxp 7, 7 b +4+) 18 ’ trAH 15 lichweiss, etd. | T[T T T 18
SR I Nr 2| P, 7 444+ 7o etdd|—| +4+ | 20 " 7 7 -l +44 ] 20
. weiss-hell- . :
b Nr. 1| feucht ++ gelblichweiss, s.l. |~ + + |nieder| feucht ++ 4
aots Nr.2| *” ++ feucht - ++ weiss, s.L|= ++ |o8-13
. . - weiss hell- s
o ot 7 Nr. 1 |weiss, L| +4++ 0.5 | weiss, sl|—-| ++ 0.5 gelblichweiss, 1.-s.1, +| +++ 0.5
@ Nr.z| ” ,sl| 4+ -{nieder| ” , » [~ 4+ |nieder| » % s+ ++ | o3
Nr. 1| feucht +++4+ 7 2) —|++++ weiss, a.m |- 0.5
” 3 :
liguefaciens| ., 1) ++++ 2) |+ » o ” 4 nieder
1) Schimmeldecken wurden durch das gebildetes Gas emporsteigt,
2) Rasen wurden durch das gebildetes Gas emporsteigt, 2.0 cm bei R4 Hangchow, 4.5 cm bei Rh. lLiguefaciens
(&r, 1) und 6.0 bei Ri. Lguafaciens (Nr. 2)
3) Die emporsteigene Decken wuchs und bildete Luftmycelien.
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(S. Tabelle 118 u. 119 auf S. 280-283)

Rh. japonicus, Rh. tonkinensis, Rh. Hangchow, Rh. albus, Rh. shanghai-
ensts, Rh. pseudockinensis und R/ humilis erzeugten keine Sporangien,
die iibrigen Pilze Sporangien. Diese Bildung war bei Rk Oryzae, Ri.
maydis, Rh. Péka I, Rh. lLiquefaciens und Rh. nivens schlecht, aber bei
den anderen Rlisopus-Arten mehr oder minder gut.

Die Gasbildung von Rh. japonicus, Rh. tonkinensis, Rh. Batatas,
Rh. Péka II, Rh. maydis, Rh. shanghaiensis, Rl pseudochinensis, Rh. Hang-
chow und Rk. liguefaciens war besonders stark, ihre Myceldecken stiegten
durch das gebildeten Gas empor. Die Gasbildung von Rk nigricans
und RA. Cliuniang war sehr schlecht, Rk, Delenar und Rh. funilis
wenig, aber die der anderen Arten mehr oder minder gut.

Rh. Oryzae, Rk. Orysae 1, Rh. Tritici, Rh. nodosus, Rh. Chiuuiang,
Rh., thermosus und R, boreas bildeten viele sterile Luftmycelien
tber den Sporangien.

¢. Zusammenfassug

1. Die Sporangien- und die Alkoholbildung haben ein ge-
wisses Verhiltnis zueinander.

2. Die gut sporangienbildenden Pilze auf Wiirze haben kein oder ein
nur schwaches Alkoholbildudungsvermégen auf ,,Koji*-Ex-
trakt (12°Bllg.) bei niederer Temperatur (25-28°C), mit Ausnahme
von Rf. reflexus, (die Alkoholbildung von RZ%. Oryzae 1 wurde nicht ver-
sucht, sie ist vielleicht nur schwach); d. h.

Nigricans-Gruppe—~Rh. nigricans und Rik. reflexus.

O7yzae-Gruppe—(meist thermophile Gruppe), Rk Oryzae 1, Rh.

Japonicus (B), Rh. Tritici, Rh. nodosus, Rh.
Batatas, Ri. Delemar, Rh. Chiuniang, R,
chung kuoensis, Rh, Péka 11, Rh. formosaensis(?),
Rk, acidus, Rh. thermosus, Rh. boveas, Rh. Kan-
sho und R/, Mocki.

Clhinensis-Gruppe—(Thermophile Gruppe), Rk chinensis.

3. Die schlecht sporangienbildenden Pilze auf Wiirze haben ein
starkes Alkoholbildungsvermogen auf ,,Koji“-Extrakt (12°Blig.)
bei niederen Temperaturen (25-28°C), mit Ausnahme von R&/L.

Japonicus, Rl tonkinensis, Rk. niveus und Rh. Péfea I, d. h.

Oryzae-Gruppe—(Mesophile Gruppe), Rz. Oryzae, Rh. japonicus,

und R/. tonkinensis.
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Tabelle 118, Das Pilzwachstum auf Wiirze

Wie vorher
Versuchsdauer (Tag) b ¢ 2
Versuchstemp. (°C) 34 . 34
s [9E
Pilzart Rasen 'g et Rasen Sp.-bild.
QO L
[T e 5
Rk, nigricans feucht — weiss, lang,’ s. 1. +
»” n_’ﬂexu: 2] — ” s ” , ” +
" Oryzae weiss, langl), et.d.| ++4 [o5]| " , L —
» - , s weiss-hell-
Oryaae 1 T T troes gelblichweiss, ” | +++
» jagonicus (B) »? , et.lang, s.Lf ++ weissgrau, s.Li 44+
»  Tritici ”  et. kurz, d.| 4+ grau, d.| +++
? nodesus » , lang, sLi ++ weiss, Li ++
”» o4 , ” ”» grau-briun-
Chiuniang® 7 ’ ++ |05 lichgrau, d.-L T+ *
? chungtuoensisS »” , et. lang, » ++ grau, et. L) + 44
P formosaensis (?) o, ” + + weiss, - d.l ++
” . . . " grau-hell- :
acidis » lang, ++ braualich, d.-1.|T T+
»  thermosus * , et lang, R s o o weiss, et.L| -4+
" boreas ” R i , » ++ ” . et.d.| +++
P chinensis feucht ++ ”, sL| ++
» niveus weiss, et, lang, sl 4+ 4 ” oy et.d. +
Chiamydom. 2
Javanicus feucht2) — feucht®
Mucor sp. » + 4+ ++ ” 3
1) Linge der Luftmycelien, 2) Wachstum war sehr schlecht. 3) Deckn wurde

schicht. 5) Der Pilz hatte keine Mycel., sondern nur Sporangienschicht.

(S. Tabelle 119 auf S. 282-283)

Arrhizus-Gruppe —RA, maydis. * :

Hangchow-Gruppe —RkE. Hangchow. )

Albus-Gruppe —Rh. albus, Rk. Péka I und Rh. shanghaiensis.

Chinensis-Gruppe —(Mesophile und thermophile Gruppe),
Rk, liguefaciens, Rh. pseudochinensis, Rh. humi-
ls und Rh. niveus. '

Nach Haxzawa sind R/. tonkinensis und Rk. Oryzae (-Delemar) die
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(Nr. 2. Bei hsherer Temperatur (2))

20
31
'UE gg%ﬂ < 'cig LfSter.- '
,§ g ’:% :% Rasen Sp.-bild. .g % g 01;331}11).’ (i:le.
m:&é 53) ;;\’U 6] mé Sporang. -
braunlichschwarz, selo [+ ++4] + 2.3
schwarz, Y+t 18
0.7 weiss, et.d-l.| ++4+ |+4++4| 1.8 +4++
5 |44+ gelblichweiss-hellbr:’iilir‘l:il, SR P R 30 rrad
0.9 — weiss-bréiunlichschwz;;—wan’ o lFrrsfreaes] 20 | _
L3 ++ + + | grau-schwarg, "+ 4+ +|++++| 20 ++++
0.9 ++ gelblichweiss, d-l {++++|++++| 25 +4+++
1.2 L= grau-schwarz, R [ RO PR + 1.8 ++ ++
1.3 -_ schwirzlichbraun, PO+ 2.0 -
0.8 — hellgelblich-schwarz, do |4+ +4+[++++ 1.8 —
1-L.5 — grau-schwarz, P+ 2.0 —
1.0 - hellgelblichweiss-schwarz, 7 |44+ 4|+ +++| 3.5 4+
1o - ” "oy U+ttt 44 30 | e+
0.5 — grau, "I +4++ | +++ 1.2 —
08 | — |hellgelblich, a-L| ++ |++++ 18 _
weiss, 1 + 4 + +| 0.5-1.0
feucht +4++

durch das gebildetes Gas emporgehoben 1.0 cm. 4) Der Pilz hatte Mycel- und Sporangien-

bei Zimmertemperatur auf Wiirze gut wachsenden Pilze, Rk Batatas
zeigt sehr schlechtes Wachstum.

4. Die starke sterile Luftmycelbildung iber der Sporan-
gienschicht wurde bei Rk Orpzae, Rl. Oryzae 1, Rh. tonkinensis, Rh.
Tritici, Rh. nodosus, Rh. Batatas, Rh. Chiuniang, Rh., thermosus, Rh. boreas,
R, Kansho und Rk. Mock: beobachtet. Nach Hanzawa erzeugt Rk, Zritict
keine sterilen Luftmycelien iiber der Sporangienschicht, und zeigt RZ.
nodosus nur sehr wenig helle sterile Mycelien auf der Sporangienschicht.
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Wie vorher

Y. YAMAMOTO

Tabelle 119, Das Pilzwachstum auf Wiirze

Versuchsdauer (Tag) 1 2
Versuchstemp. (°C) 32 31
. . . B
3 3 |<&
Pilzart Reg?ags" Mbyﬁsl- 2 Rasen Sp.-bild. _g %’ g Rasen
=¥ K = 34
7 O] T g
Nr. 1| ++sP — | weiss, sl| ++4+ + 4 | nieder| grau-schwarz, s.L.
Rh. nigricans |y, , ++s | — | eintauchend _ ++ ” nooom
. S weiss-hell-
A Nr.t] 44 | —|weis, L= ++ o7 gelblichweiss, d.
Japonicu Nr. 2| feucht | —| » | ” — ++ 1.0 ” ” , P
Nr.x|+++4+|—1 ¥ , d. — ++ 1.0 | weiss, a.»
. . ,
" fonkinensis Neozl4pad|—| 7, » _ + 4 1.0 L. »
Nr. 1 + 4+ + —_ ” R 2 — + + 1.5 i , ’3)
” Balﬂt{” Nr. 2 + 4+ —_ , T - ++ 1.5 It} , 2]
Nr.x| +++|—| ? Ll 4+ ++ 10 | heligelblich-
P Delomar 4 weiss, l.~s.1.
Nroz| +4++|—| 7, sl| 4+ ++ 1.0 ” »on
__ | weissschwarz- grau-schwirz-
" Pora IT Nr.x| +++ grau, d. R B 14 lichgrau, 1.
Nr. 2 + + + —_— ” 2 y ”» + 4+ 4| FH++ 1.0 3 ” ”
" . Nr. 1| 4+ +5| — | weiss, 7 |44+ o8 | weiss, a»
maydis Nr.z| 44+ |—| » - 4 w3 | 7, ”
” shanghai- Nr. 1 + 45 | ~— | feucht 4+ + » et.d.
ensis | Nr. 2| feucht | — | weiss, d.| +++ o8 [ » , ”
» pseudo- Nr.1| +4 | —|feuch, 4+ feucht®
chinensis|Nr. 2| +4+ | — 4+ 4+ +5 + 4 weiss, 1.5
" . Nr.r| ++4s |— ++s +++s
humilis Ne2| +4s5 | — + 448 +++s

1) Emporsteigung der Rasen

5.

durch das gebildete Gas.

locker und platt; die von R%. maydis war dicht und platt.
6) Hohe der Saftmycelien.

2) s=nur Saftmycelwachstum.

4) Mycelhaut stiegt

Durch Gasbildung wurden die Rasen von R/ japonicus, Rh.

tonkinensis, Rh. Batatas, Rh. Péka I, Rh. maydis, Rh. Hangchow und Rh.
liquefaciens emporgehoben.
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(Nr. 2. Bei hoherer Tempetatur (3))

5 12
31 31
2 | .4 -~ ] 2
= | <E |$3% 5 | 9§ | %5
Sp.bild.| -3 2o |HBg Rasen Sp.-bild.| 3 2. £
@ S © LT R 8 =R &g
& e |25 ’ o T8 28
&g |Rg'g 7] R
+4++4+ ++ 2.8 —_ schwarz, s.Li++4+4+] ++ 2.8 —
++++ ++ 25 — 7, T+t ++ 2.8 —
— + + 2.0 weiss, d. —_— +++ 3.0 7.0
++ | ++ 2.0 — SN L Y 43
— + + 2:0 ”oy ” — +++4| 28 2.2
++ ++ 20 |4+4++]| 7, P~ l+++| 25 o8
++ |[++++| 15 | +++ | 7, Pl 44+ |+ 25 1.5
T+ |+H++E| 15 | FH+ |7, P+t [t 23 ro
hellgelblichweiss-
T+ o+t 3 - hellschwirzlichgrau,d.-1.| T++ | ++ jr1o-12| —
+4+ | +4++ 13 - i ” y 77 4| 4 10T | —
++ 4+ +4 1.5 — | schwirzlichgrau, d.(+4+++] +++ 3.0 2.0
++++++++ 15 — ” ) Pttt | 28 17
— + 4+ 4 1.3 weiss, o+ +++ 2.0 6.0
— +++ 13 ", S 2.3 52
— ++ 1.0-1.5 ”oy, 1. _— +++ 1.5 1.0
—_ + 4 1.0~1.5 ”o, ” — + 4+ 1.0 0.4
— |+ 4+ 4 +| nieder ” o, » —_ + 4+ | nieder 1.0
— | +++ | 15 ?y o= |+t ” 0.6
+ + feucht —_ ++ ” —_
++ L5580 ” - ++ " -

3) Oberfliche des Rasens von R/. tonkinensis war locker und konkav; die von R%. Batatas war
durch das gebildete Gas empor. 5) Luftmycelwachstum war am stirksten an der Gefisswand.



284

Y. 'YAMAMOTO

5. MIT PEPTON

a- Kulturboden

Diese Versuch wurde mit Teruuchi-Pepton (aus Takio) in Reagenz-

glas vorgenommen.

Bestandteile der Nahrlosung :

1 II.
Destill. Wasser .cocueiivieeneraossee 100 ccm Destill. Wasser ...
NH,NO; ........ verressresiienaenes 1O € Pepton .ovuuisreereicaniennes
KH,PO, ... cereeeenaaen . 05 7
MgS0, »7H,0 25 7
Pepton .......... creersesrernrnssesssess 30 7

b. Versuch

Ergebnis:

I00 ccm
30 g

Nr. 1. Das Pilzwachstum auf Peptonlosung (Mit Nahrsalze) (1-3)

Tabelle 120 Das Pilzwachstum auf Peptonlésung
(Nr. 1 Mit Nahrsalze (1))

Mit um 10 ccm

Peptonldsung (mit Nihrsalze) im Reagenzglas.

Versuchsdauer
(Tag) ! 7 0
V hst: .
e ) mP | 35 32 30
Pilzart = Rasen Sp.-bild. | & o Rasen Mycel- Sp.-blld. |§
g‘ S @ bild. . ?:,
= okl v
Rk, nigricans +s | weiss, sl +4 0.5 | weiss, slo| 44 ++
7 reflexus ++s | weiss-grau, | ++ |os] Vo, | 44+ | 4+
»  Oryzae + +2 | gelblichweiss, ” ++4 | 12| gelblichweiss,  L| +4++ | ++
¥ Oryzae 1 |+ 4+ ” s P+ 12 ” y T+
» Oryzae 2 ++2) ” N » ++ 1.2 17 , » +++ ++
¥ Japonicus ++ | wiess, 1 + 4+ | o] weiss, etl| + 4+ ++
» ]’ﬂpﬂﬂl’[ﬂ: (ﬁ) ++ » o » + 4 0.8 2 , sl| +4+ + 4+
> tonkinensis |+ + ”oy d. —_ 5| 7, et=l. | ++ + ++ |+
P Tritici ++ LN do| +4+ |os|] ” , d| +++ | ++
»  nodosus ++ 7o, etl-sl.| ++ | 20} weiss-hellgrau, sl i++++| +++
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Versuchsdauer

I ' 10
(Tag) !
Versuchstemp. 0
(°C) 35 32 3
5 e a
= T o =]
2 . ~ Mycel. o |8
Pilzart % Rasen Sp,-bild. | § o Rasen b}i’fg Sp.-bild. ‘E
2 25 ' :
5 K v
»  Batatas. 442 'WeiSS, d. — 2.0 | weiss, d-L |+ +++ + 4
Y Delernar ++s ” o, » 4+ 1.5 | gelblichweiss, Ll +++ ++ |+
.o - | garu- .y
”: Chiuniang |+ 49 g dunkelgrau, et].® + + + +| 1.7 | schwiirzlichgrau, d. |+ + + +|+++ +
f’””/fi'ﬂemz} +4s| P e 4444l ro|gray, etl-L [+ +++|+ + + +|+
N rau- A
? Peka II |+ + | ¥gelblichgran, » ©| +++ | 10| braunlichgray, sl| 44+ 444+
7 formosa- grau- 2.0 ” d-L |++++|++++
ensis (?) + s dunkelgrau, et.d.®) T+ » d-l+ +
 acidus + +2 | brauntichgrau; d.5 |+ 4+ | 1.3 | schwirzlichgray, d. (+ + + + |-+ +++
weiss-schwirz-
7 thermosus |+ +D | grau, 19! + +4 | 1.8 lichgrau, d-1. |+ +++|++++
» . grauschwiirz- schwirzlich-
boreas ks lichgrau, et.l. ttprs grau, d.-s.l. S M
? Kanshko ++ TS | 1.8 ’ N AR
. grzlich-
" Mocki ++ | gray, 11 ++44+ 108 el g]:au, desl [THHH A+
? arvhizus + 4+ | weiss, 4. — 1.5 | weiss, di++++ —
P maydis ++ » o »7y — 5| ” i b4 =
" Hangchow |+ +s +5 +s
Y albus +s +s +s
¥ shanghaiensis| +s +s feucht +++s —
» . . gelblichweisshell- briunlichgrau- )
chinensis s braunlichgrau, 1. ++++| 15 hellgelblich, d. il o e e
" liguefaciens |+ +5 | weiss, d®| 44 | o3| gelblichweiss, et.d.® + + + +
3 ;.
2 .reua’o;/:;u} +s ? ,  samtartig/ ++4+ | 03] weiss, T+ +
P humilis + +s +5 +s
" niveus + +s | weiss, et.l. + 1.2 | hellgelblichweiss, 1. |+ + 4+ 4| + +
Chlamydmaucor
javanicus TS|+ +s
Muycor sp. + 45 | feucht feucht ++4s
Rk Pepa 1 + 4 | hellgelblichgran,s.l.| — o5 ” +4++s — |+

4 s=nur sehr schlechte Saftmycelbildung, 4s=nur schlechte Saftmycelbildung. 4 + =gute

Saftmycelbildung.

mycelien.

1) Einige Pilze bildeten ziemlich grosse farblose Kristalle an ihren Saft-

4) Ausliufer waren dichter als bei R4 Boratas.

schicht.

schicht vorhandenden.

7)

8) Die Rasen waren dichter als von R%. Batatas.

2) Dieses Pilze Wucksen stirker als die anderen,

3) Mpycelhaut war etwas feucht.

5) Die Rasen der Pilze hatten keine Mycel-

Die Stolon dieser Pilze war

6) Die Rasen des Pilzes war sehr zhnlich jener von R%. doreas und keine Mycel-
diinn, und seidenartig scheinend.
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Tabelle 121, Das Pilzwachstum auf Peptonlésung (Nr. I.
Mit Nahrsalze (2))

Wie vorher. Versuchsdauer: 7 Tagen; Versuchstemp.: 34-35°C.
= £ e o
98 |S55| 55
Pilzart Reagens- Rasen spbid.| 85 [RS8 | £38
gias 0 O iR UQ}‘ 5 o
=& L8 2.3
2 |ngg | ©
Nr. 1 | weiss d. + 1.0 latt
Rh. Tritici ' + _ P
Nr. 2 ”o, " —_ nieder ”
Nr. 1 | schwarz, de~l |+ + + + 0.8 ++
? Chiuniang
Nr. 2 ” P Pit++ 4| 10 + ¥
Nr. 1 | braunlichgrau, d ([++++ 0.7 — rauh
" chungkuoensis
Nr. 2 » , del|+4+44+] 16 — ”
Nr. 1 » , Li4+++ Lo ++
» Peka II
Nr. 2 ", Tl 14 | ++
Nr. 1| weiss, d| — nieder platt
»  arrhizus
Nr. 2 | feucht —
Nr. 1 » —
? maydis
4 Nr. 2 | weiss, L| — nieder platt
Nr. 1 | braunlichgrau, d |+ +++| 1.4 ++ ”
P chinensis
Nr. 2 ” ’ "t 4| 14 ++ ”
. . Nr. 1 | feucht -
iquefaciens
guefacie Nr. 2 ” —_
. Nr. 1 » —_
seudockinensis
2 ochinenses N 2 " _
Nr. 1 ” _—
" humilis
Nr. 2 ” —

(S. Tabelle 122 auf S. 288)

Keine Sporangienbildung konnte bei Rk arvhizzus, Rk. maydis,
Rh. albus, Rh. shanghaiensis und Rh. hum:lis bemerkt werden. Die vorigen
2 Pilze bildeten viele Luftmycelien dagegen die die letzteren Pilze
keine oder wenige. Die tGbrigen Pilze bildeten mehr oder
minder Sporangien, die Sporangienbildung von Rk Chinniang,
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Rh. chunghuoensis, Rh. Péka IT, Rk. formosaensis (?), Rh. acidus, Rh. thermo-

sus, Rh. boreas, Rh. Kansho, Ri. Mocki und Ri. chinensis war am stirks-

ten und ihre Rasen wurden briunlich bis schwiarzlich gefirbt.

Die ver-

Rh. nigricans und Ri. reflexus wuchsen kiimmerlich.
wendete Kulturtemperatur war zu hoch fir das Wachstum von RA. nigri-

cans und Rh. reflexus.

Das Pilzwachstum auf Peptonlésung (ohne Nahrsalze). (1-2).

Nr. 2.



Tabelle 123. Das Pilzwachstum auf Peptonlésung (Nr. 2. Ohne Nihrsalze (1))

Mit um 10 ccm Peptonldsung (ohne Nihrsalze) im Reagenzglas.

Versuchsdauer (Tag) 2 4 7 .9
Versuchstemp. (°C) 30.5 33 32 ‘32
e T ey
< 3 o £ RS
. . . S
Pilzart Reag- | Mycel' | Rasen |Sp.bild.| 85 Rasen Sp.bild.| 8% Rasen spobild.| 27
glas ild. =B g g < g
T g g =&
24 <4 <4
Nr. 1 ++ weiss, 1 + + 1.0 | weliss, 1. ++ 1.0 | grauweiss, 1. + 4 o8
Rr. Oryzae Nr.2| ++ » o G B 1.0 | griulichweiss, 1.| ++ 1.2 »o, 7+ 4 1.0
Nr.3| ++ "o, R 1.0 ” ,» 7l 4+ 1.3 »o nlo4 0.8
Nr.1| ++ » sl —  lo.1-0.3| weiss, ” + 0.8 | hellgrauweiss, ” + 0.4-0.6
»  Hangchow Nr.z| ++ P, 7 — o5 | " s + 1.0 | weiss, » + 0.4-0i6
Nr. 2 | feacht | » | ” —  |nieder| ” , » + o5 | » ” + 03
Nr.1| ++s | ++s ++s 223 + +s
? albus Nr. + 4S5 | 4+ +s ++s 2.89)| + +s
Nr.3| ++s | 4+4s ++s 300 + 4+ +5
Nr.1| +4 |weiss, sl + 0.3 | weiss, sl + 0.7 | gelblich, s.l. + 0.8
Y Peka I Nr.2! 44 »o, 1 + 0.5 "o, » + 0.5 »o » + + ‘0.5
Nr. 3| feucht ” o, sl —_ 2) "o, ” + 0.5 » o, ” + 0.6-0.8
Nr.x| ++4s | ++s + ++s N 303 + 4+ +s1
| . hwiirzlich- hwirzlichb -
?  Jiguefaciens |Nr.2| 44 |gra, L| 4+ + + [0.5-0. SCAWArEC grau, 1 [F T T 07 schwarzAic s:;‘:v’;rz, L+ +++| 0204
Nr.3| +4 |weiss, sl| ++4 |o.1-0.4|gran, sL| +++ | o5 |schwirzlichgrau, P 44+ | 0I-0.2

+ +s=gute Saftmycelbildung.

+ + +s=sehr gute Saftmycelbildung.

1) Feuchte Mycelhaut war sehr diinn.

2) Die Hohe d. Rasen konnten nicht gemessen werden, weil nur wenige Luftmycelien vorhanden waren.

3) Hohe der Saftmycelien.

882.

OILOWVIVA ‘X
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Tabelle 124. Das Pilzwachstum auf Peptonlosung (Nr. 2.
Ohne Nihrsalze (2))

‘Wie vorher. Versuchsdauer : 18 Tagen; Versuchstemp.: 30°C.
, ) . Firbung
. 1) ceon
Pilzart Rasen Mycelbild. Sp.-bild. der Fliissigkeit?
Rk, nigricans (+) feucht sehr schlecht — +
? nigricans (—) » » - +
¥ wmigricans (T) » ” — +
»  tonkinensis N » » — +
”» 3
Jformosaensis var. 1 » -
chiamydosporus N
”  sp. (TANAKA) » » — +++
?  sp. (TANAKA 1) » » — + 4+
”  sp. KAWAMORI » ” — +++
? chinensis (T) ” » —_ +
? psendochinensts ” »
(aus Awamori) - +
» psendockinensis N » ” — —
¥ psendochinensis (S) » ” — —
®  niveus » ” —_ + +
I) — =kein,

2) Fiarbung der Fliissigkeit ist dicht unter den Mycelhaut.
—=kein., + =hellbriunlichgelb, 4 4 =braun, < 4 4 =dunkelbraun,

Rh, Oryzae, Rh. Hangchow, Rh. Péka I und Rh. liguefaciens bildeten
viele oder wenige, Rk albus aber keine Sporangien.

Bei Rhi. liguefaciens, Nr. 1 wuchs nur kimmerlich, Nr. 2 und 3 aber
gut. Dieser Unterscheid ist vielleicht von der geimpften Mycelmenge oder
von den geimpften Sporen abhangig; Nr. I hatte vielleicht keine Sporen,
sondern nur Gemmen vorhandener Mycelien, bei Nr. 2 und Nr. 3 wurden
wahrscheinlich die Sporen vorhandener Mycelien geimpft.

Bei zweitem Versuch (Tabelle 124) bildeten alle Pilze nur eine feuchte
Pilzdecke und keine oder nur sparliche Luftmycelien, und auch
keine Sporangien. Bei RA formos. var. chlamydosporus, Rh. sp. (Ta-
NAKA), Rf. sp. (Tanaka 1), Rr. sp. (Kawamori) wurde die Fliissigkeit dicht
unter der Mycelhaut dunkelbraun gefarbt, bei KA. niveus braun, R
pseudochinensis N and Rl pseudochinensis (S) nicht, und bei den ibri-
gen Pilzen hellbridunlichgelb. Diese Pilze wachsen auf Pepton-
losung ohne Nihrsalze wahrscheinlich schlechter als auf jener mit Nahr-
salzen.
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¢. Zusammenfassung

1. Das Wachstum von Nigwricans-Gruppe war etwas sch-
lecht, Oryzae-Gruppe mehr oder minder gut; A##/%izus-Gruppe
bildete viele Luftmycelien, aber keine Sporangien; Hang-
¢ how-Gruppe wuchs etwas kiimmerliche; in der Chinensis-Gruppe
wuchsen Rhk. chinensis, Rh. liguefaciens und Rh. niveus mehr oder min-
der gut, dagegen Rk. pseudockinensis und Rh. humilis sehr kimmer-
lich; das Wachstum von A/éus-Gruppe war schlecht.

2. Beider Gruppierung nach den Temperaturverhalt-
nissen zeigten die psychrophile, die eumesophile und die
euthermophile Gruppe (RhA pseudochinensis) nur ein kiimmer-
liches Wachstum; die pseudothermophile Gruppe und die
euthrmophile Gruppe (Rkh liguefaciens) wuchsen am stirkes-
ten; die pseudomesophile Gruppe wuchs minder gut, mit
Ausnahme von RA. acidus, die sehr stark wuchs.

6. MIT WEIZENKLEIE

a. Kulturboden

Die Kulturversuche mit Weizenkleie wurden mit einigen Pilzen
vorgenominen.

10 g Weizenklele mit 20 ccm destill. Wasser im 200 ccm-ERLEN-
MEYER-Kolben wurden an 30 Pid. sterilisiert, dann mit einigen R/Aizopus-
Arten und geimpft bei 28°C gestellt.

Die gut wachsenden Pilze bildeten sehr stark entwickelnde Rasen und
viele Sporangien, die schlecht wachsenden Pilze dagegen nur wenige Luft-
mycelien und keine Sporangien. ‘

b. Versuch

Zur Bestimmug der Quantititverhiltnisse zwischen Weizenkleie und
Wasser benutzte ich verschiedene Menge derselben und Kolbengrésse wie
folgenden.

Weizenkleie Wasser Kolbengrosse
20¢g 4+ 40ccm im 300 ccm
10”7 + 207 im 200

57 + 10 7 im 150 ”

Ergebnis:



Tabelle 125.

Versuchsdauer : 7 Tagen; Versuchstemp.: 28°C,

Das Pilzwachstum auf Weizenkleie mit &2, Orpzae (1)

e Hobed.| Ster.-Luft- -
Pilzart (’I?(flsl?excll ) Bestandteil d. Nihrbodens Kolben Rasen Sp.-bild.| Rassen |mycel vberh. (()]be;{ﬂ;(ﬁ:le .
(em) | d. Sporang. |

300 ccm| 20 g Weizenkleie + 40 ccm Wasser Nr. 1 | gelblichweiss, d.| ++ 40 | ++++ platt
" " Nr. 2 Y o4 | 38 %) 4+ |7
» 2 Nr. 3 » s » + 4 4.0 :" e+ ”
Ah- Omysac 11 » ” Nr. 4 " Pl | a2 J| aer |7
” » Nr. 5 ", 2 44 | 40 T ittt »
» ” Nr. 6 | briunlichgran, "I 444 | 40 +4+++ »

200 ccm| 10 g Weizenkleie +20 ccm Wasser Nr. 1 | heligrau-briunlichgrau, ” | 4+ + | 4.5 +++ konkav
” »” . Nr. 2 » » y 7| 44+ 43 + 4+ + »
” ” Nr. 3 » 7 , b1} + ++ 50 a +++ 1
” ”» Nr. 4 » » , " + 44 6.0 A ++ 4 ”»
» ” » »” Nl’. 5 » » , ” ++4 4.0 ‘g + 4+ + ”»
” ” Nr- 6 ” » , »n +++ 4.0 é;- +++ ”
i1} 1 Nl’. 7 ” 1] , ” +++ 50 +++ ”
» ” Nr. 8 ” »n R » ++ 4 4.0 + ++ ”

; ; Bh-f 0 M A

150 ccm| 58 Weizenkleie+ 10 ccm Wasser Nr. 1 munh:ﬁ%:: rzbraun, d-1 T+ ++| 4° ++ »
» »” Nr. 2 ”» » ,’ n‘ ’: ++ ++ 6.0 ++ 1
i ” Nr. 3 ” e B e e e R B "
” ” Nr. 4 ” » N n + 44+ 6.0 : + 4 ”
» » » » Nl‘. 5 ” ” s » 9 ++++ 4_0 : ++ ”
» » Nr‘ 6 ” ” s » » ++++ 4.0 ‘g + + ”
” ” Nr 7 ” NI P P ”
2 n Nr. 8 b » , ”» + +++ 4.0 4+ ”
” » Nr. 9 » o N ”» » ++ ++ 4.2 ++ ”

SAJOZIHY ONNILVO ¥dd SININNAM ¥NZ OVILIAI NI

16¢
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Die Rasen der R/%. Oryzae veranderten sich nach der Grésse der Kolben
und der Menge der Nahrstoffe. Die Sporangienbildung war am stirksten
auf kleineren Mengen der Nahrstoffe in kleineren Kolben, Die Bildung
der steril bleibenden Luftmycelien tber der Sporangienschicht war am
stirksten bei grosseren Mengen der Nahrstoffe in den grésseren Kolben.
Die Oberfliche der Rasen aus gréssten Mengen der Nihrstoffe in grossten
Kolben war platt, aber bei anderen Kulturen konkav.

Tabelle 126. Das Pilzwachstum auf Weizenkleie (2)

Mit 10g Weizenkleie420 ccm Wasser im 200 ccm-ERLENMEYER-Kolben. 14 Tagen bei 28°C.

) Nr. 1 |schwarzbraun, d.-l +++ 7.0 —

RE. Oryzae
Nr. 2 R S I 6.4 -

hellschwarz-
Nr. z + 8 -
" Hangchow ) braun, l.-s.l. ++ 3

Nr. 2 7 » 77 +++ 5.0 -—
Nr. 1 | haarig, sl. —_ nieder —

v Peka I
Nr. 2 » s » — ” _
Nr. 1 ” N » _— ” —_

> humilis
Nr. 2 ” ’ 4 — ” .

—=kein. + 4+ 4 =sehr gut.

Rh. Oryzae und Rh. Hangchow entwickelten sich sehr dappig auf
Weizenkleie, aber Rk Péka I und R/ fumilis nur sehr sparlich.

¢. Zusammenfassung

1. Die Kulturversuche mit Weizenkleie wurden mit einigen Pilzen

vorgenommen.

2. Die Rasen veranderten sich nach der Grsise der Kolben und den

Mengen der Nihrstoffe.

kleineren Mengen der Nihrstoffe in kleineren Kolben.

Die Sporangienbildung war am stirksten auf

Die Bildung der

steril bleibenden Luftmycelien iiber der Sporangienschicht war am starks-
ten auf grossten Menge der Nahrstoffe in grosseten Kolben.,
fliche der Rasen auf gréssten Menge der Nihrstoffe in den grossten Kol-
ben war platt, bei anderen Kulturen dagegen konkav.

3. Rk Oryzae und Rk Hangchow entwickelten sich sehr kraftig auf
Weizenkleie, Rk Péka I und Ri. huwmilis sehr kiimmerlich.

Die Ober-
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7. MIT BROT

Der Kulturversuch mit Brot waren bislang durch verschiedenen Auto-
ren z. B. McCormick (57), Herrer und FORNET (39), HERTER (40), Na-
Kazawa (62), Yamazaxr (132, 133, 135, 137), Takepa (111, 112), und Ya-
MAMOTO (129) durchgefiihrt worden.

a. Kulturboden

Das Brot war in grossem ERLENMEVER-Kolben fiir Pilzwachstum an
Stelle von Reagenzglas gelegt worden, um das Pilzwachstum dort sehr
dppig und stark zu gestallten. Das getrocknete und pulverisierte Brot
wurde im Kolben bei 30 Pfd. Luftdruck slerilisiert.  Der Luftdruck er-
eichte schnell 30 Pfd. um dann langsam zu fallen.

Bei den meisten Versuchen wurde das Brot durch den Pilz etwas
verfliissigt und in alteren Kulturen braunlich gefirbt.

b. Versuch

Ergebnis:

Nr. 1. 10 g Brot + 10 ccm Wasser in 300 ccm ERLENMEYER-Kolben.

(S. Tabelle 127 auf S. 294)

Rh, Artocarpt bildete Alkohol. Rk shanghaiensis bildete keine
Sporangien, Rk Péka I nur wenige, andere Arten viele. Der Rasen
von KA. Oryzae I hat viele sterile Luftmycelien oberhalb der Sporan-
gien. Der Rasen von Rk ntveus erreicht 6.0~7.0 cm Hohe. Der Rasen
von R#. Delemar erreichte 5.5 cm Héhe. Nach Yamazakr (135, 137) war
der Rasen von Rk wmivews im Reagenzglas bei 29-30°C rétlich gefarbt.
Die Sporangienbildung von RA. Péka [ war schlechter als jene von RZ.
Hangchow. Die Hohe des Rasen von RA. Péka I war viel niedriger als
jene von Rk, Hangchow,

Nr. 2. 10 g Brot 4 10 ccm Wasser im 100 ccm-ERLENMEYER-Kolben.

(S. Tabelle 128 auf S. 295)

Rh. liguefaciens wuchs am stiarksten; Rk Hangchow, Rk, albus
und Rh. humilis bildeten kine Sporangien.



‘Tabelle 127. Das Pilzwachstum auf Brot (Nr. 1)

Mit 10g Brot + 10 ccm Wasser im 300 cem-ErRLENMEVER-Kolben

Boo 2 <5 |25
Pilzart Versuch | Kolben §§ 5 %S‘“g Rasen Sp.-bild. %’g Tl sy
> > 22 | A E"ﬁ
Rh. nigricans -2 16 28 schwarzbraun-grau, sl +++ 7-5-8.0 [+ + + + —

" Artocarpt I-2 16 28 hellbriunlichgrau-weiss, ” - 0.5-0.7 — +

P yeflexus Nr. 1 1~2 16 28 grauweiss, ” ++ 4553 ++++ —

” ” Nr. 2 21 28 dunkelgrau, » + 4+ 3.0 —

Y Oryzae r Nr. 1 21 28 hellgelblichweiss, d. ++ 4+ 45 |++++

” ” Nr. 2 1-2 27 27 heuﬁ;ﬁiﬁlﬁt}gﬁg}grau, d.-s). Tt4+; ++4 4| 45-70 —

” Delemar 11 27 grauweiss-schwarzbraun ++ 4+ 55

?  Hangchow Nr. 1 21 28 hellbriunlichgrau, 1L ++++ 2.0 _

” » Nr. 2 27 27 grauweiss, s, + + 2.0

” " Nr. 3 1-2 45 27 briunlichgrau, » +4++4+ 2.0-2.5 -

? Peka I Nr. 1 21 28 hellgelblichgrau, ” ++ 0.5 —

»oo» Nr. 2 27 27 hellgelblich, ”» + + 1.5

» » Nr. 3 -3 45 28 hellgelblich hellgelblichgran, ” ++ 0.3~0.7 -

Y shanghaiensis 21 28 hellgelllichweiss, ” - 0.1

Y nivens 21 28 hellgelblich, !l  ++++ 6.0-7.0

1) —=kein.

+ ==vorhandend. '

62

X
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Tabelle 128. Das Pilzwachstum auf Brot (Nr. 2)

Mit 10 g Brot 4+ 10 ccm Wasser im 100 cem-ERLENMEYER-Kolben

Versuchsdauer 2 6
(Tag) 4 '
' Versuchstemp.
°C) 29 31 31
Pilzart Rasen Sp,-bild. Rasen Sp.-bild. Rasen Sp.-bild.
Rt Hangchow weiss, s.l. — weiss, s.L. — weiss, sl —
» albus » , ” — ” . 2 — ’” , ”» —_—
» ”» » ’” ” . hellgrau-
Peka 1 J - ’ ++ weiss, .| Tt
¥ liguefaciens 7, L1 ++ 7, L{ +4 |weiss, U4+ +
? humilis ”oy s.l. — 7, s.l. -— ”o, s.l. -_

Nr. 3. 5 g Brot + 10 ccm Wasser im 100 ccm-ERLENMEYER-Kolben

Tabelle 129. Das Pilzwachstum auf Brot (Nr. 3)

Mit 5 g Brot + 1o ccm Wasser im 100 com-ERLENMEYER-Kolben.  Versuchstemp.: 30°C

Versuchsdauer (Tag) 4 5 9 II

g (<8 |2g

Pilzart Kolben Rasen 31 2. | €& |Sp-bild.|Sp.-bild.|Sp.-bild.
g | © @ M0
@ | ::g <0
weiss-hell-

e Nr. 1 gelblich, s1.| — | ©3 | P — | ++ | ++
. alous Nr. 2 | weiss, =] 03 + —_ — —_—
Co N, ? - + | ++ | ++ ++
1.: shanghatensis Nr.z | ", » | og + _ _ _

1)=vorhandend.

RF. albus und Rk. shanghaiensis bildeten Alkohol. Die Sporangien-
bildung dieser Arten ist so langsam und schlecht.

Nr. 4. 10 g Brot+20ccm Wasser im 300 ccm-ERLENMEYER-Kolben

(S. Tabelle 130 auf S. 296)

Rh. Oryzae, Rh. Orysae 2, Rh. japonicus, Rh. tonkinensis, Rh. Delemar
und Rk, chungkuoensis bildeten Alkohol, aber keine Sporangien,



296 Y. YAMAMOTO

Tabelle 130. Das Pilzwachstum auf Brot (Nr. 4)

Mit 10 g Brot 4 20 ccm Wasser im 300 ccm ERLENMEYER-Kolben
Versuchsdauer: 13 Tagen; Versuchstemp.: 28°C

T o|afwl|

©L |B2E| o4

Pilzart Rasen Spbild.| g |H3 3| S8

o Y LR M0

L2 (g5, <

|25
Rh. Oryzace feucht —_ 4D
?  Oryzae 1 hellschwarz, d-l | +++ 4.5 ER ) —
»  Oryzae 2 feucht — +
" jagonicres o — +
? japonicus (B) hellschwarz, Lsbl | +4++ 1.5 + —
? japonicus 1 dunkelgrau-schwarz, L|+++4+ 2.5 — —_
P tonkinensis feucht —_ +
" Tyitici briunlichdunkelgrau, Li++++| o7 —_ —_
hellschwarz-
" modosus schwarzbraun, d -s.l. ++++ 50 - -
»”  Batatas ' bréunlichgrau-dunkelgrau, Ll+4+++ 0.7 — —
»  Delemar feucht —_— +
? Chiuniang grau, sl| +++ 2.4 + —_
? chungluoensis hellgelb-briunlichgrau, Li+++4+] o7 — 4+
? formosaensis (?) dunkelgrau-braun, di-sl. |+ + 4+ 7.0 — —
. briunlichdunkelgrau-
7 acidus schwarzbramn, d~1 [T+ ++| 4° - -

1) —=kein. + =vorhandend.

und andere Pilze erzeigten dagegen keinen Alkohol, son-
dern Sporangien.

Nr. 5. 2 g Brot + 2 ccm Wasser im Reagenzglas

(S. Tabelle 131 auf S. 297)

Bei diesem Versuch Rk liquefaciens wuchs am starksten und
Rh. humilis am schlechtesten. Brot wurde durch den genannten
Pilzen, mit Ausnahme von Rk, Oryzae, verflissigt.

¢. Zusammenfassung

1. Die auf Brot stark sporangienbildenden Pilze sind
Nigricans-Gruppe, Rh. Orysae 1, Rh. japonicus (), Rh. japonicus I,
Rh. Tritici, Rh. nodosus, Rh. Batatas, Rh. Chiuniang, Rh. chungkuoensts,
Rh. formosaensis (?), Rh. acidus, Rh. Hangchow, Rh. liguefaciens und Rh.
niveus.
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Tabelle 131. Das Pilzwachstum auf Brot (Nr. 5)
Mit 2 g Brot 4+ 2 ccm Wasser im Reagenzglas.
Versuchsdauer (Tag) I |3 4 6 9
Versuchstemp. (°C) 32 | 30 3 32 32
] . .
2 0RIZIE| ) <
Pilzart a £l == yeel Sp.-bild-| Rasen = Rasen =
bl 1 Q 3] bild. a, &,
= 3 ; = % n
x| &=
Rk, Oryzae 1~4 |+ + + 4+ —
?  Hangchow -4 |+ + ++ ’+ T
P albus Nr. 1|14 | — ++ —
»oo» Nr. 2 ++ + — Jgraa, L| +
" Pea I -4 |4+ ++ ++
" liguefaciens | Nr. 1 |1-4|++ ++ F++
» »» dunkel- dunkel-
Nr. 2 ++ grag, 1. | ¥ T +| grau, L +++
P humilis + * -
Versuchsdauer (Tag) 10
Versuchstemp. (°C) 31
@ _
5 |@ Mycel <&
. =2 = 5 ycel- i (%)
Pilzart 4 & Rasen vild. Sp.-bild. £g Brot
=5 3 T8
~ ~
Rh. Oryzae I-4 | weiss, s.. ++ — nieder| unverindert
» - _, | weiss, weiss- + 4, nieder| hellgelblich,
Hangchow =4 gelblichweiss, s.l.-1. +4+ 4 Ll A verfliissigt
? albus Nr. 1 |14 | weiss, s.L + 4 —, + + | nieder ,
b ” Nr. 2
? . Peka I I-4 | grauweiss, ” ++ ++ |oz-05 ” , 7
P liguefaciens |Nr.I |1-4 » o, » t+4+ | +4+ loz-os ” ,
k24 ;’ Nr. 2
PP humilis

"2,

Die auf Brot nicht oder schlecht sporangienbildenden

Pilze sind Rk Oryzae, Rh. Oryzae 2, Ri. japonicns, Ri. fonkinensis, Ri.
Delemar, Rir. humilis und Albus-Gruppe; d. h, psychrophile und ther-
mophile Arten sind meistens auf Brot gut sporan gienbildend,

einigen mesophile Arten dagegen schlecht.

3. Auf Brot erzeugten R/. nigricans, Rbh. reflexus, Rh. Oryzae 1, Rh.
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gaponicus (8) und Rh. Cliuniang weisse, sterile Luftmycelien ober-
halb der Sporangien; dagegen Rk. japonicus 1, Rh. Tritici, Rh. nodosus,
Rk, Batatas, Rh. chungkuoensts, Rh. formosaensis (?) und Rk. acidus nicht.

4. Rh. Artocarpi, Rh. Oryzae, Rk. Oryzae 2, Rh. japonicus, Ri:. tonki-
nensts, Rh. Delemar, Rh. albus und Rh. shanghaiensis bildeten auf Brot

Alkohol.
8. MIT OLIVENOL
Die Olivendélkultur war schon durch HaNzawa (29) und CoupiN

(13) versucht worden.

a. Kulturboden

Ich versuchte meine Pilze mit kiinstlicher Nahrlgsung im Reagenzglas
bei niederen Temperaturen von 24-34°C.

Die Bestandteile der Nihrldsung sind :

Destill. Wasser ..cciverncinrsansersensanes 100 ¢cm
NH,NOg .cveeererercrnrcenccencanneenee 1.0 g
KH,PO, .cvvevimrerceeersersecseaneens os ”
MgSO,.7H,O .iviiivinincinennnns .. 025"
(0) 117531 7o) KRS RN 1,0 ccm

b. Versuch
Ergebnis:

Tabelle 132. Das Pilzwachstum auf Olivensl (1)

Mit um 10 ¢ccm Lisung im Reagenzglas

Versuchsdauer 18
(Tag) 4
Versuchstemp. I
(°C) 32 3
—_ -
Pilzart Rasen b1d.  |Sp-bild.| &g Rasen Sp.bild.| & ¢
od 19 O 3 Q
ool T8
=4 &%
Rk, reflexus —_ _— —_ —_ — | &1
? Oryzea 1 | feucht + 4 +sD weiss-grauweiss, et.d-L| + ++4 | 1.8
Y Oryzae 2 | weiss, sl +4+4 — 1.0 | hellgelblichweiss, d-l.| + 4 1.8
? japonicus(B) ++ —_ grauweiss-gran, et.d.-L |-+ 44+ +| 1.6
? tonkinensis { ¥ ") | 4+ + + 4+ 1.5 | weiss, sl.| +4 1.8
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Versuchsdaver 4 18
- (Tag)
ersuchstemp.
(°C) 32 31
Myecel ©& <8
Pilzart Rasen g |Sp-bild.) 2 o Rasen Sp-bild.| & o
. . S © X
a
o> 5 o> b
RE. Tritici weiss, Ly +4+4 +4 1.0 |weiss-grau, etd~l.§ 4+ 4+ 4 (r.0-1.7
»  nodosus + 4+ — weiss, sl.| ++ 1.0
»  Delemar » sl + 44 + 4+ 1.0 | weiss-grau, L ++ 2.0
:: Clhiuniang | grauweiss, .| +++ | 4+4++ | 08 heugmu(.]unkelgrau d-.|F+r++) L5
210~ , d.-l.
mmlgleﬁz‘:ir ’ ++ — hellbriunlichgrau, l-sl. |+ ++ 4| 1.7
Y Popa 17 ” Jsll 4+ + +4+ .o welss-helldunl;ila-u o w |+ 4+ +[15-2:5
e ]
?  acidus grauwgzsu’ 1 ++ 4+ |+ + + +|0.8-1.0] braunlichgrau, etd. |+ +4+ 4] 16
:’ maydis ++ — weiss, s.l. — 0.5
' shanghai-
> gnsis ++ —_ fuecht i
:’ chinensis ++ — weiss, sl.! 44 Inieder
5 .
pseudochi-
nensis + 4 — grau, L| ++ 0.5
? Lumilts feucht + 45 feucht .
' niveus » +++s hellgelblichweiss, etd.| + 4 1.0
Chlamydon:. s feuch
Javaricus +++s eucht
Mucor sp. » + 45 ”
1) +s zeigt nur den sehr diinnen feuchten Mycelhiute. + +s zeigt den diinnen feuchten
Mycelhiute.  2) Die sher lockeren Ausliufer verflechteten sich flockenartig.

Die Pilze der Oryzae-Gruppe wuchsen sehr stark, aber jene
der Arvihizus-, Albus- und Chinensis-Gruppe, mit Ausnahme von
Rk, mveus, wuchsen sehr kiimmerlich und bildeten keine
oder nur spirliche Sporangien. Rk reflexus zeigt kein Wachs-
tum.

(S. Tabelle 133 auf S. 300)

Alle Pilze, mit Ausnahme von R%. Orysae, wuchsen sehr kimmer-
lich. Rk Oryzae bildete- die Sporangien nur spirlich, andere
Arten keine. :

(S. Tabelle 134 S. 300)

Alle obengenannten Pilze zeigten ein gutes Wachstum.
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Tabelle 133. Das Pilzwachstum auf Olivensl (2)
Wie vorher
Versuchsdauer (Tag) 1 2 6 13
Versuchstemp. (°C) 27 29 34 29
g z | 2 5 | <f < | <5
. 5 8 = 3 Rasen’ EleT R 3 8
Pilzart g g T asen i |2 g asen T =g
Q S R sl
~ < g‘ wizg w | EE
Nr. ++s| 4+ |weiss, sl |++| o5 welss»ht;lllegi;z.ué” ++| 1.7
, et.).
Rk, ijlzm’ Nr. 2 +4s| + 4 » , » + 4 0.6 »” ” s » ++ 1.5
Nr. — [ ++s| ? , ” | — | nieder| hellgrauweiss, s.1. | — | 0.7
» Hangehow Nr.z | — |[+4++s| » , L - ? | feucht —
Nr. 1 —_ —_ —_ ” —_—
”
albus Nr. 2 — _ . —
Nr.1 | — |4+4s; +-+s +s
1”
Peka 1 Nr. 2 — | ++s| +-s weiss, s.l. | — | nieder
Nr. — | 4+ +s5 | weiss, sy —| o5 ”o, ?” || o5
Y lguefaciens | oo, | - 445 +s
Tabelle 134. Das Pilzwachstum auf Olivens! (3)
Wie vorher
Versuchsdauer (Tag) 1 2 6 13
Versuchstemp. (°C) 27 24 34 29
. < 5 . s E JE) L
. g w | 3 ] 3 23 . 2&3@
Pilzart e | 3 g Rasen 4 S g Rasen Sp.-bild. = 22
& 2| & & ¥ 8159
= & =
Nr. 1| ++s| 4+ |grauweiss, L{++-+| 1.3 SChwarthg;au LlF+++ 15—
- , L
Kb thermosus | o +4+s]| 4+ |weiss, sl| ++ | 1.0} grauweiss, sl.| +++ | 12| —
, Nr.1|++ [feucht| ” , Li+ + +| 1.5 dunkelgrau, Ll+4+++] 1.5
boreas Ne.z|++ |44 | 7, "I+ 4+ 13 ", "4+ 16 —
., Nei++ | +4| 7, 7 ++ |10 SChw'a'"““l;'rau e
- i
Kansho Nr. 2 | + +s5 | feucht |grauweiss, *[4+ 4+ +| 1.3 ” y T | s | —
weiss- 9 » . .
I Nr.x|+4+ | ++4 dunkelgray, 7 T + + ©5 T+ 4| T —
Nr.z|++ | ++ |grauweiss, 7|4+ 4| 1.3 ” J 7 4+ ++] L5 —
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Tabelle 135. Das Pilzwachstum auf Olivensl (4)

Wie vorher.
Versuchsdauer (Tag) 1 2 6 13
Versuchstemp. (°C) 27 24 34 29
Pilzart Regg‘;“" Mycelbild. Myecelbild. Mycelbild. Rasen
Nr. 1 — + +s + 45 feucht
Rk, nigricans
Nr. 2 + s + s + 45 + +s

Rh. migricans wuchs nur sparlich und bildete kine Luft-
mycelien.

¢. Zunsammenfassung

1. Das Wachstum der Pilze war mehr oder minder schlecht, in den
ersten 2 Tagen bildeten die Pilze bei den meisten Arten nur wenige Saft-
oder Luftmycelien. RA. Hangchow, Rh. albus, Rh. Peka I, Rh. shanghai-
ensis, Rhk. chinensis, Rh. liguefaciens, Rh. psendoclinensis und Rbhk. humilis
wuchsen sehr kiimmerlich und bildeten keine oder nur sehr
spiarliche Luftmycelien, andere Pilze bildeten mehr oder minder
die sogenannten R/uzzopus-Rasen und die Oeltropfen wurde bei diesen Pilzen
um- und durchsponnen.

2, Inder Entwicklung der verbrauchten Pilze jene der Oryzae-
Gruppe gut, ebenso die der Nigricans-, Arvkizus-, Hangchow-,
Albus- und Chinensis-Gruppe, mit Ausnahme von Rk niveus,
schlecht.

9. MIT GLYZERIN

Diese Versuche wurden bereits durch Hanzawa (29) ausgefiihrt.

a. Kulturboden

Ich versuchte meine Pilze mit der kiinstlichen Nahrlésung in Reagenz-
glas bei 28-31°C.
Die Bestandteile der Nihrldsung sind :

Destill, Wasser .....cciviveriioreernecncenns 100 ccm
NH,NO; civireeerieenisimnenisennsieninein 1o g
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KH,L,PO, .iiienens cevererrenees creveraene 05 g

MgS0,. 7 Hy,O weeerveecene veeeeesienenenne 1o *

Glyzerin .....ivvceiecrnennenes cersestteasasanes 10 7
b. Versuch

Ergebnis:

Tabelle 136. Das Pilzwachstum auf Glyzerin (1)

Mit um 10 ccm Ldsung im Reagenzglas

Versel’;zgauer 2 .
Vem(lggjtemp. 31 31
;':: e © 5 ’g -]
Pilzart Rasen "g,j 3 Rasen Sp.-bild. j:o‘ g "=n'-‘:; < E
s | =g 3
Rh. nigricans weiss, sl.| +4 | — | schwarz, slo|4+ 4+ 44| 10 rauh®
»  reflexus N ? | 4+ | — | hellbraun, "1 +4+4+| o5 platt
» japonicus A S wiess-hellge]b::g?s-s etd-l| ++ 2.0 | konkav
Y tonkinensis ? o, 7 | +4M — | weiss-hellbraun, AL +44+ | 15 ”
¥ Tyitici » ,  ” |44+ | — |schwarz, PP 44+ 4| 10 | platt
¥ nodosus ”oy, ” [ 44+ | — | hellbraun, etd. |+ +4++| 10 konkav
»  Batatas » "] 44 | — | weiss, Ll +4+ 1.0 platt
»  Delemar o, ? | 42 — | weiss-hellbraun, "I w4+ 13 konkav
”  Chiuniang ”o, ” | + 4 | 4 | dunkelgrau, etL |+ 4+ 4+ 4| 10 rauh
Y chungkuoensis| ¥ , 7 | +4 | — | schmutzigbraun, Liy+44 13 ”
»  Peka IT ”o, ” | ++4 | — | hellbraun, sLit 444 17 platt
» ﬁ,rmo:t:z; i () " ” | 44 | — | grau-briunlichschwarz, d. |4 +4| 2.0 | rauh
? acidus » o 7 | 442 — |hellbraun-braun, etd-L |4 44| 10 | platt
Y thermosus o, ? | +4 | — | weiss-schwarz, etd. [+ 4+ 4+ 4| 15 rauh
? boreas T I - S P g »o, etl ¢+ 44| 20 ”
? maydis ”oy ? | 4+ 4 | — | weiss, L ++ 0.8 platt
»  Peka I ” o, ? + | — | weiss-hellgelblichweiss, s.1. —_ oI ”
" shanghaiensis | P, P I 44 | ~— | welss, L-s.l. — 1.0 konkav
?  (hinensis ” o, ? | +4 | — | hellbraun, L] +4 0.1 rauh
7 humnilis +s feucht —_—
? niveus weiss,  s.l.|{ +4-D| — | hllgelblichweiss, L ++ 1.0 platt
Mucor sp. +s grauweiss, etd. | ++ 0.2 ”

1) Die sehr lockeren Ausliufer verflochten sich flockenartig.
2) Diese Pilze wuchsen etwas stiitker als die andere Pilze.
3) Die Hohe des Ausliufers war an der Oberfliche der Rasen nicht gleichmissig.
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In der NVigricans-Gruppe wuchs Rk. nigricans stirker als R, veflexus ;
in der Orysae-Gruppe bildeten die Pilze der pseudothermophilen
Gruppe die Sporangien starker als die Pilze der pseudomesophilen
Gruppe, aber es war die Sporangienbildung von R/%. acidus so gut wie die
Pilze der pseudothermophilen Gruppe; die Arten der Arriizus-,
Albus- und Clhinensis-Gruppe wuchsen mehr oder minder spirlich
und bildeten keine oder nur wenige Sporangien. Rk. lwumilis erzeugte
keine Luftmycelien. Rk wigricans wuchs auf dieser Losung stirker als
auf.olivendélhaltiger Losung.

Tabelle 137. Das Pilzwachstum auf Glyzerin (2)

Wie vorher
Versuchsdauer (Tag) I 3 8
Versuchstemp. (9C) 28 39 31
2 |2 B
. R ] S o T o
N - (=3 A - N
Pilzart 5 | Rasen SRET Rasen % | 2g
& & [Z8 & |28
o & : 4
Nr. 1| ++s | weiss, sl.] ++ 0.7 | weiss, sk ++ 1.0
Rz, Ol‘yzaf Nr. 2 » 2 R ” + + 0.8 » , i) + 4 1.0
Nr. 1 ? ” S 10 7, 7|l ++ | 1o
’
1 Hangchow Nr. 2 ” » 3 _ 1.0 ” » 4 2.0
; Nr. 1 — + 45 + +5
!
albus Nr. 2 +4s | +4s s
hellrotlich- . hellrdulich- .
» _ —
v Pata T Nr. 1 weiss?), sl. nieder weiss,2) s.l. nieder
e Nr. 2 ) ” , " — » ”» , "D _ 0.2

1) Alle Pilze, mit Ausnahme von Rk4. albus (Nr. 1), wuchsen.
2) Farbe der Mycelhaut, die nur wenigen Luftmycelien bildete.
3) Die sehr lockeren Ausliufer verflochten sich flockenartig.

Rh. Oryzae und Rle. Hangchow wuchsen mehr oder minder gut, und
bildeten wenige Sporangien; dagegen wuchsen R/. albus und Ri. Péka I
nur spirlich, und bildeten keine Sporangien. Die Farbe der Mycelhaut
von Rk. Ptka [ war hellrotlich.

(S. Tabelle 138 auf S. 304)

Die obengenannten Pilze wuchsen stark und bildeten viele Sporangien.
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Tabelle 138. Das Pilzwachstum auf Glyzerin (3)

Wie vorher
Versuchsdaver (Tag) 2 3 ‘ 8
Versuchstemp. (°C) 28 39 31
0 — —
T g |9 g = g
N - - .
Pilzart § | Mycelbild D Rasen 218 Rasen Sp.-bild.| & o
; 5|8 23
& & &
Nr. 1 | weiss, sl | weiss, L|++| 12 grau~dunkegl‘-a“ LlF+++] 23
, 1
Rh. thermosus Nr. 2 o » ”» , L W IS ” ”» L b+ 4| 20
1.
Nr.x|{ ” , 7| 7", "t 4 08 |helldankelgran, ” |+ +++| 2.0
? loreas Nr. 2 LA ”» »o i+l 10 1 ,n +44++| 1.8
» ” weiss-hell-
o Nr.x}| » , » s ++; Lo dunkelgrau, ” + 44 4] 14
arsio Nr. 2 »” , » ” , 1 ++ 1.5 2 ”» , N EREREINY 2.8
Nr.x| " , ” 7, sli++| o5 ” ” L 44+ 18
2 .
Mochi Nr.2| 7 , » » 1.l+4| oo 3 3 k4] s

1) Alle Pilze bildeten eine sehr diinne Mycelhaut.

¢. Zusammenfassang

I. Die Nigricans-Gruppe und die Dubiorugorkizopus-Arten
wuchsen auf der glyzerinhaltigen Nihrlésung stirker als auf
der olivend6lhaltigen Niahrlssung. :

2. Nach meiner Untersuchung wuchsen die Nigricans- und Oryzae-
Gruppe bei den meisten Arten stirker als Arrhizus-, Hangchow-,
Albus- und Chinensis-Gruppe und bildeten viele Sporangien. In der
O7y zae-Gruppe bildeten die Pilze der pseudothermophilen Gruppe
die Sporangien stirker als die meisten Pilze der pseudomesophilen
Gruppe. AZbus-Gruppe und Rk, wmilis bildeten keine Sporangien. Die
Mycelhaut von RA. Péka I wurde auf dieser Losung hellrotlich ge-
farbt.

M. Zusammenfassung des physiologischen Teiles.

Wie die obenbeschriebenen Resultaten zeigen, gibt es einige physiolo-
gische Unterschiede der morpholo gisch fast gleichen Filze, wihrend an-
dererseits einige Piize, die morphologisch ungleich sind, beziiglich ihrer
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Physiologie die fast gleichen Charaktere zeigen. Aber die Artbestimmung
des Pilzes muss man im Grund morphologisch machen, und wenn der
physiologische Charakter nicht parallel mit der Morphologie ist, soll man
dies als Speciestrennungsmerkmal nicht benutzen.

] In dieser Arbeit, wurden die verschiedenen Verhiltnisse zwischen die
Morphologie und der Physiologie, die bislang nicht aufgestellt wurden, ge-
zeigt, und wurden aus technischen Griinden die physiologischen Charaktere
der Pilze in Bezug auf ihre morphologische Charakter angeordnet, weil
viele der in dieser Untersuchung benutzten Pilze technisches Interesse
haben.

' Die Zusammenfassung der physiologischen Untersuchung ist wie fol-
gend :

A. Die Temperaturverhiltnisse der Rhézopus-Arten

1. Die Minimal-, Optimal- und Maximaltemperatur fiir
das Pilzwachstum wurden festgestellt.

2. Die Pilze wurden durch die Temperaturverhiltnisse in 5 Gruppen
(Psychrophil, Eumesophil, Pseudomesophil, Euthermo-
phil und Pseudothermophil) eingeteilt.

3. Die Temperaturverhidltnisse der Pilze kdnnen durch ihre
morphologische Charakter vorausgesetzt werden. '

4. Einige Faktoren, die verschiedentlich die Temperatur-
verhidltnisse des Pilzes beeinflussen konnen, werden festgestellt.

B. Die Totungstemperatur der Ehizopus-Arten

1. Im allgemeinen ist die Tétungstemperatur der thermo-
philen (eu- und pseudo-)und methophilen (eu- und pseudo-)
Gruppe hoher als jene der psychrophilen Gruppe.

2. Mit Ausnahme von Rk, veflexus ist diese Temperatur der Pilze,
diein Luftmycelien keine Gemmen bilden, niederer als die
der Pilze, die in Luftmycelien Gemmen bilden.

3. Die Wiederstandsfahigkeit fiir Warme der Gemmen
von Rk. albus und Rh. Péka 7 ist so stark wie jener Sporen
von Rhi. nigricans, Rh. Artocarpi und Rh. niveus.

C. Das Wachstum auf einigen Zucker-Arten

1. Der optimale pH-Wert fir das Pilzwachstum ist 4.0,
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der Pilz wichst nicht iiber pH=2.35, bei pH=6.3 sehr schlecht.

2. Rh. Avtocarpi und Rh. acidus zeigen verschiedene Wachstums-
erscheinungen unter gleichen Kulturbedingungen.

3. Nach der Untersuchung mit RA4. acidus ist die Optimalmenge
des Zuckers im Ndhrboden fiir die Sporangien-, Mycel-,
Sdurebildung und Erhéhung des Rasens ungleich.

4. Wenn man die Zucker-Arten fiir die Pilzunterscheidung zu
verwenden versucht, ist Inulin wahrscheinlich der giinstigste Zucker.

5. Die Einflisse der Zuckr-Arten auf das Pilzwachstum lassen
sich oft auf die Sporangien- und Mycelbildung und auf die Héhe
des Rasens unterscheiden. ‘

6. Der pH-Wert (nach Kultur) aut Inulin ist héher als auf Gly-
kose, Maltose, Lavulose und Galaktose.

7. Die Arvhizus-Gruppe und die Dubiorngorhizopus-Arten
(mit Ausnahme von R/%. chinensis) wachsen auf Inulin gut, inder Ory-
sae-Gruppe die verhaltnismissig wenig grossere Sporen-
bildenden Pilze nicht.

D. Das Wachstum auf einigen Stickstoffverbindungen

1. Die Rkizopus-Arten benuntzten NOg nicht als N-Quelle.

2. Die meisten Arten bildeten die Sporangien am stirksten
auf Pepton, RA. Hangchow und Rk niveus aber auf NH NO,,

3. Die meisten Arten zeigen die h6chsten Rasen auf Pepton.

4. Die Mycelbildung der Rkizopus-Arten zeigen sich bei den
meisten Arten am stdrksten auf Pepton,

E. Die Zuckervergiarung der Rhidzopus-Arten

I. Der Zuckergehalt des Mediums und die Bedingungen der
Vorkultur beeinflussen das Zuckergidrvermégen des Pilzes.

2. Bei den Pilzen, die stark Zuckervergdrungsvermégen
haben, erreicht die Gasbildung die maximale Menge meist lang-
samer als bei schwach zuckervergirenden Pilzen,

3. Das Pilzwachstum und das Zuckervergidrungsver-
moégen sind oft nicht ibereinstimmend.

4. Das Gidrvermogen von RA. nigricans wurde in meinen Nihr-
lésungen nicht beobachtet, die iibrigen Pilze vergdren Saccharose,
Glykose,Maltose, Mannose, Dextrin, Livulose und Treha-
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lose mehr als Galaktose, Raffinose, Inulin und Melibiose
(insbesondere Raffinose, Inulinund Melibiose), aber nicht'Lak-
tose. Galaktose, Raffinose, Inulin und Melibiose wird nur
durch einige Pilze vergoren, durch die anderen dagegen
nicht,

5. Die morphologisch fast gleich gestalteten Pilze zeigten eine ver-
schiedene Zuckervergdrungsfahigkeit; bel den parallelen oder
wiederholten Versuchen zeigen ein und derselbe Pilz eine verschiedene
Garungsintensitit, oft von zweifelhaftem Erfolg. Das Girvermdgen unter-
stiitzt aber nicht die Artbestimmung.

6. Die Girversuch mittels Gasbildung unter Pilz-
decken unterstiitzen nicht die Bestimmung des Girver-
mégens der Pilze. ‘

F. Das Wachstum, die Pilzernte, die Siure- und
Alkoholbildung der Rizopus-Arten auf , Koji“-Extrakt

I. Die Optimaltemperaturen fiir die Sdure-und Alkohol-
bildung sind ungleichund diese Temperatur fiir die Sdure-
bildung héher als jene fiir die Alkoholbildung.

2. Beim rasenbildenden Wachstum zeigen die Pilze eine
stirkere Sdurebildung und Pilzernte als beim eintauchenden
Wachstum.

3. Beider starken Alkoholbildung ist die Sdurebildung
schwach.

4. Die Alkoholbildung einiger Pilze ist abhingig von der
Kulturtemperatur und der Konzentration der Nihrflis-
sigkeit, :

5. Alkohol- und Saurebildungskraft der Pilze wurden be-
stimmt, :

6. DBei einigen Pilzen wird ein angenehm esterartig riechender
Stoff gebildet. ' _

7. Die Aldehydbildung in ,Koji‘~Extrakt ist von der Konzen-
tration der Medien abhingig.

G. Gelatineverfliissigung

1. Die Pilze in der O»yzae-Gruppen, die gréssere Sporen be-
sitzen, sind am starksten in der Verflissigungskraft, und
die Pilze, die dem Clamypdomucor, der keine Sporangienbildungs-
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kraft hat, niher verwandt sind, sind am schwachsten.

2. Im allgemeinen verflissigten Nigricans-, Oryzace (pseudo-
mesophile)- und Arriizus-Gruppe Gelatine stiarker als Oryzac
(pseudothermophile)-, Hangchow-, Albus- und Chinensis-
Gruppe, mit Ausnahme von Rk. niveus. Das Gelatineverflissigungsvermo-
-gen der psychrophilen und pseudomesophilen Gruppen sind
stark, die der pseudothermophilen Gruppen minder stark,
:wihrend die eumesophilen und euthermophilen Gruppen schwach
-sind.

H. Die Milchkoagulierung und Milchpeptonisierung

1. Die Pilze wachsen auf der Magermilch schneller als
auf der Vollmilch.

2. Im allgemeinen wachsen Nigricans-, Oryzae-, Arrvhisus-
und Hangclhow-Gruppe auf der Milch (Magermilch) schnell und
gewaltig, wahrend AZbus- und Clhinensis-Gruppe, mit Ausnahme von
Rl. mivews, langsam und schwach sind. Das Wachstum der
-Albus-Gruppe und von Rf. lumilis sind am schlechtesten.

3. Auf der Vollmilch, bei der Oryzaec- und Arrkizus-Gruppe
ist die Durchsichtigkeit der Milch abhingig von der Siurebildungskraft,
.d. h. es liessen die stark sdurebildenden Pilze die Milch
klar und durchsichtig, dagegen blieb bei den schwach
sidurebildenden Pilzen die Milch mehr oder minder triib
und undurchsichtig.

4- Das Milchverklarungs- und Milchverdauungsver-
mogen der fumarsdurebildenden Pilze ist starker als die-
jenigen der milchsidure- und fumarsdurebildenden Pilzen.

I. Die Stirkeverzuckerung

Das Optimum der Wasserstoffionenkonzentration fir die
‘diastatische Wirkung von Rkizopus-Pilze ist pH=5.1. Die Stirke-
verzuckerungskraft der verschiedenen Pilze wurde bestimmt. Die
Optimaltemperatur fiir die diastatische Wirkung ist 42—45°C., Die Diastase
von Rbe. nodosus wird bei 86°C sofort zerstort (Ultramaximale Temperatur).

J. Die Lipase

Die Lipasewirkung der Pilze ist sehr schwach, bei der Weizen-
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kleienkultur wird die Lipase stirker als bei ,,Mochi‘“-Reis und Brot
gefunden.

K. Das Verhiiltnis zwischen der Sporangienbildung
der Rhizopus-Arten und den Bestandteilen der Nihrbiden

1, TFir die Sporangienbildung der Pilze werden die organischen Ver-
bindungen als C-Que llen verbraucht. Glykose verminderte die Sporan-
gienbildung der Pilze. Die zum wenigsten unentbehrlichen Elemente fiir
die Sporangienbildung der Pilze sind C, O, H, N, P und K.

2, Ein neuer kunstlicher Nihrbéden wurde hier aufgestellt, und
wuchsen die Pilze dort gut, diese Kulturfliissigkeit ist vielleicht besser
als jene von PFEFFER.

L. Kulturversuche mit verschiedenen Nihrboden
1. Mit , Koji‘“Extrakt-Agar

Nigricans-, Oryzae-, Hangchow- und Chinensis-Gruppe auf
»Koji‘“-Extrakt-Agar bilden wenige oder viele Sporangien.  Die Ar#/:-
zus- und Albus-Gruppe dagegen nicht oder sehr wenig. '

2. Mit ,,Mochi‘‘-Reis

1. Die Pilze bilden auf ,,Uruchi“-Reis mehr Luftmycelien als
auf ,,Mochi“-Reis; “Mochi“-Reis wird durch die Pilze stiarker ver-
fliissigt und bilden auch stirker Alkohol als ,, Uruchi“-Reis.

2. Die Pilze verfliissigen Stirke, und mit Aushahme von RZ.
nigricans, bilden alle verwandten Pilze Alkohol, und einige Pilze in
alten Kulturen ,,Mirin‘“-Geruch. '

3. Die Sporangienbildung ist am stiarksten auf dem am
wenigsten wasserhidltigen Kulturboden.

4. Die Sterilisationsmethode (mit Dampf) bt fast kleinen Ein-
fluss auf das Pilzwachstum aus.

3. Mit Kartoffelstarkekleister

1. Rk, nigricans und Rh. veflexus verflissigen Stiarke nur spir-
lich, aber andere Arten mehr oder minder gut, die Starke wird
bald verfliissigt und durch Fenvrixesche Lésung ldsst sich leicht das Ent-
stehen des reduzierenden Zuckers konstatieren.
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2. Oryzae-, Arviizus- und Hangclhow-Gruppe verflis-
sigen Starke gut, wahrend RA Chiuniang, Rk. chungkuoensis, und
Rl Péka IT minder gut; Albus- und Clhinensis-Gruppe, mit Aus-
nahme von RA. shanghatensis und Rh. niveus, die Stirke schlecht
verfliissigen. '

4. Mit Wirze (16°Bllg.)

1. Die gut sporangienbildenden Pilze auf der Wiirze
sind auf ,,Koji‘“-Extrakt (12°Bllg.) bei niederen Temperaturen
(25-28°C) nicht oder schwach alkoholbildende Pilze, mit
Ausnahme von Rk. reflexns; die schlecht sporangienbildende
Pilze auf Wiirze sind die auf ,,Koji“-Extrakt (12°Bllg.) bei
niederen Temperatur (25-28°C) stark alkoholbildenden
Pilze, mit Ausnahme von Rk. japonicus, Rl:. tonkinensis und Rh. niveus.

2. Rbh. Oryzae, Rh. Oryzae 1, Rh. tonkinensis, Rh. Tvitict, Rh. nodosus,
Rh. Batatas, Rh. Chiuniang, Rh. thermosus, Rh. boreas, Rl. Kansho und
RaA. Mocki bilden stark die sterilen Luftmycelien iiber der Sporangien-
schicht.

‘ 3. Die Rasen von Rk. japomicus, Rh. Zonkinensis, Rh. Batatas, Rbi.
Péta 11, Rh. maydis, Ri. Hangchow und Rl lgucfaciens werden durch-
das gebildete Gas emporgetrieben.

5. Mit Pepton

1. Das wachstum der Nigricans-Gruppe auf Pepton ist etwas
schlecht; dasselbe der Oryzae-Gruppe ist mehr oder minder gut
und die A»#»Z%izus-Gruppe bildet viele Luftmycelien, aber keine
Sporangien; die Hangclow-Gruppe wichst etwas kiimmerlich;
in der Clhinensis-Gruppe, wachsen Rk. clunensis, Rh. liguefaciens und
R niveus mehr oder minder gut, aber Rk pseudockinensis und
Rl huwelis sehr kimmerlich; das Wachstum der 475 s-Gruppe ist
schlecht. '

2. Ausserdem sind nach der Gruppierung beziglich der Temperatur-
verhéltnisse die psychrophile-, die eumesophile- und die euther-
mophile-Grupen (Rk. pseudochinensis) kimmerlich wachsend; die
pseudothermophile- und die euthermohile-Gruppen (Rk. ligue-
faciens) sind am stirksten, und jene der pseudomesophilen
Gruppe minder gut wachsend, mit Ausnahme von.R/. acidus, welcher
sehr stark wachst. '



EIN BEITRAG ZUR KENNTNIS DER GATTUNG RHIZOPUS 3II

6. Mit Weizenkleie

Die Rasen veranderten sich nach der Grésse der Kol-
ben und der Menge Nahrstoffe. Rz Orpzae und Ri. Hangchow
entwickeln sich sehr gut auf Weizenkleie, dagegen entwickeln sich XZ.
Péka [ und Rl /hwmilis sehr schlecht. '

7. Mit Brot

I. Die psychrophile- und die meisten thermophilen . Arten
sind auf Brot gut sporangienbildend, einige mesophile Arten
dagegen schlecht.

2, Einige Pilze bilden auf Brot Alkohol.

8. Mit Olivendl

Die Entwicklung der Oryzae-Gruppe auf Olivendl ist gut, da-
gegen ist jene der Nigricans-, Arvhizus-, Hangclhow-, Albws- und
Chinensis-Gruppe, mit Ausnahme von R/. mizeus, schlecht.

9. Mit Glyzerin

1. Die meisten Arten aus der Nigricans-Gruppe und Dubio-
rugorhizopus-Arten wachsen hier stirker als auf der olivensl-
haltigen Ndhrlésung.

2. Die Nigricans- und Oryzae-Gruppe wachsen bei den meisten
Arten starker als die Awrihizus-, Hangchow-, Albus- und
Chinensis-Gruppe und bilden viele Sporangien. In der
Oryzae-Gruppe bilden die Pilze der pseudothermophilen Gruppe
die Sporangien stirker als die meisten Pilze der pseudomesophi-
len Gruppe. Die A/bus-Gruppe bildet keine Sporangien.

VI. Systematischer Teil (Physiologisches)

1. RhA. nigricans EURENBERG 1820

Auf verschiedenen Nihrbdéden bildeter die Sporangien gut, erreicht
8.0 cm Héhe; die Minimaltemperatur fir das Pilzwachstum und die
Sporangienbildung unter 15°C, bildet Sporangien bei 15°C, die Optimal-
temperatur 25-30°C, die Maximaltemperatur fir das Wachstum
37-38°C, fiir die Sporangienbildung 32°C; die C-Quelle fiir Sporangien-
bildung Saccharose, Livulose, Galaktose und Glykose besser als Dextrin,
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Maltose, Inulin und Laktose, fiir die Héhe des Rasens Saccharose, Ga-
laktose und Inulin besser als die andere Zucker-Arten; die N-Quelle
fiir die Sporangienbildung, die Héhe des Rasens und die Pilzernte Pepton
besser als NH,NO,, (NH,),SO, und NaNOg; vergart nicht Saccharose,
Glykose, Maltose, Mannose, Dextrin, Galaktose, Livulose, Raffinose, Inulin
und Laktose; bildet Sdure, aber nicht oder sehr gering Alkohol;
verflissigt Gelatine; koaguliert Milch; verzuckert Stiarke.

2. Rh. reflexus BaINIER 1880

Auf verschiedenen Nahrb éden bildeter die Sporangien gut, erreicht
5.3 cm Hohe; die Minimaltemperatur fiir das Pilzwachistum und
Sporangienbildung unter 15°C, bildet Sporangien bei 15°C, die Optimal-
temperatur 25-30°C, die Maximaltemperatur fir das Wachstum
37-38°C, fiir die Sporangienbildung 32°C; die C-Quelle fiir die Sporan-
gienbildung Maltose besser als Galaktose, Glykose und Livulose, fiir die
Hehe des Rasens Saccharose und Galaktose besser als Maltose, Dextrin,
Lavulose und Inulin, fiir die Pilzernte Glykose besser als Maltose, Lavulose
und Galaktose; die N-Quelle fiir Sporangienbildung Pepton und (NH,),
S0, besser als Asparagin, NH,NOg und NaNOQOj fiir die Héhe des Rasens
und die Pilzernte Pepton besser als Asparagin, NH,NOj und (NH,),SO, ;
vergart Saccharose, Glykose, Mannose und Lavulose, aber nicht Maltose,
Dextrin, Raffinose, Inulin und Laktose; bildet Saure und Alkohol;
verflissigt Gelatine; koaguliert Milch; verzuckert Stiarke.

3. Rh. Artocarpi RACIBORSKI 1900

Auf verschiedenen Nahrbdden bildeter gut Sporangien, erreicht
nicht tiber 1 cm Hoéhe; die Minimaltemperatur fir das Wachstum
und die Sporangienbildung unter 15°C, bildet Sporangien bei 15°C, die
Optimaltemperatur 25-30°C, die Maximaltemperatur fiir das
Wachstum 37-38°C, fiir die Sporangienbildung 32°C; die C-Q uelle fiir die
Sporangienbildung und die Héhe des Rasens Dextrin und Galaktose besser
als Saccharose, Maltose, Livulose, Inulin und Glykose, fiir die Pilzernte
Inulin besser als Glykose, Lavulose und Galaktose; die N-Quelle fiir
die Pilzernte Pepton besser als NH,NOg und (NH,),SO,; vergirt
Glykose, aber nicht Saccharose, Maltose, Mannose, Dextrin, Livulose, Raf-
finose, Inulin und Laktose; bildet Saure und Alkohol; verflissigt
Gelatine; koaguliert Milch; verzuckert Stdrke.



EIN BEITRAG ZUR KENNTNIS DER GATTUNG RHIZOPUS 313

4. Rh. Oryzae (WENT et PR. GEERLIGS 1893)

Auf verschiedenen Nahrb6den bildeter die Sporéngien gut, erreicht
1.7-8.3 cm Hohe; die Minimaltemperatur fit das Pilzwachstum
und die Sporangienbildung unter 15°C, bildet Sporangien bei 15°C, die
Optimaltemperatur 30-35°C, wichst gut bei 37-38°C, mit oder ohne
Sporangien bei 41°C, die Maximaltemperatur fir das Pilzwachstum
tber 41°C; wichst gut oder schlecht auf Inulin als C-Quelle; wachst
gut Pepton oder NH,NOj als N-Quelle; vergidrt Saccharose, Glykose,
Maltose, Dextrin, Lavulose und Trehalose, aber Mannose, Galaktose, Raf-
finose, Inulin und Melibiose werden vergirt oder nicht; bildet Saure,
aber Alkohol wird gebildet oder nicht; verflissigt Gelatine; koagu-
liert Milch; verzuckert Starke.

Es gibt viele physiologische Varietiten in R Orysae, beziglich im Tem-
peraturverhidltnis, der Wachstumerscheinung auof verschiedenen Nihrboden,
dem Zuckervergidrungs-, Sdure- und Alkoholbildungsvermdgen. Diese
Pilze, mit Ausnahme von R4. sp. (KawaMorr), wurden durch physiologischen Ch arakteren fol-
gendermassen angegliedert :

(A) Sporangienbildung bei 41°C.
1. Starke Alkoholbildung (iiber 1 %) im roo ccm ,,Koji«-Extrakt.
a. Vergirt Inulin.

g Vergirt Galaktose .,. ... v wer cee e sve wee eer wee Rho Poka I
¢4 Vergirt nicht Galaktose ... ... o e wee oo e oo Rh chunghuoensis.
aa, Vergirt nicht Inulin... ... .. ... .. .. . o . RhA formosaensis (?).

2. Schwache Alkoholbxldung (bei 1 /) im 100 ccm ,,Ko_]x‘ Extrakt ... RA. Chiuniang,
Rh. formosaensis var. chlamydssporus.
(B) Keine Sporangienbildung bei 41°C.
1. Starke Alkoholbildung (bis 1 %) im 100 ccm ,,Koji¢-Extrakt.
a, Vergirt Inulin ... .. .. . o RA Oryzae, Rh. Oryzae 2, Rh. japonicus,
Rk jagonicus (8), Rh. Delemar.
aa. Vergirt nicht Inulin.
4 Starke Siurebildung (iiber 100 ccm IE NaOH) im 100 ccm ,,Koji“-Extrakt .
Y (/N th,émensz.r
42 Schwache Saurebildnng (bis 50 cem N NaOH) im 100 ccm ,Koji“-Extrakt ...
. Rk. Batatas.
2. Keine oder schwache Alkoholbildung (bis 19) im 100 ccm ,, Koy“-Extrakt
a. Keine Alkoholbildung ... ... v eee wee e RAsp. (TANAKA 1)
aa, Schwache Alkoholbildung ... ]\’/z ]tz;omm: 1, Rh. acidus, Rk. sp. (TANAKA)
Rh. sp. (Kawamort) bildet die Sporangien bei 41°C, aber nicht 14-18°C.

5. Rh. Tritici SATO 1904

Auf verschiedenen Ndhrbéden bildeter die Sporangien gut, erreicht
3.0 cm Héhe; die Minimaltemperatur fir das Pilzwachstum und die
Sporangienbildung unter 15°C, die Optimaltemperatur 35°C, die
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Maximaltemperatur fir das Wachstum tber 45°C, fur die Sporan-
gienbildung iiber 41°C; die C-Quelle fir die Sporangienbildung Saccha-
rose, Glykose, Maltose, Dextrin, Livulose und Galaktose besser als Inulin
und Laktose, fiir die Rasen-Hohe Galaktose und Glykose am besten, und
fir die Pilzernte Galaktose am besten; die N-Quelle fiir die Sporangien-
bildung Pepton und (NH,),SO, besser als Asparagin und NH/NOyg, fiir
die Rasen Hohe (NH),SO, und fiir die Pilzernte Asparagin am besten;
vergirt Saccharose, Glykose, Maltose, Mannose, Dextrin, Galaktose und
Livulose, aber nicht Raffinose, Inulin und Laktose; bildet Saure- und
Alkohol; verfliissigt Gelatine; koaguliert Milch; verzuckert Starke.

6. Rh. nodosus (NamysLowskl I1906)

Auf verschiedenen Nahrboéden bildeter die Sporangien gut, erreicht
6.0 cm Hohe; die Minimaltemperatur fir das Pilzwachstum und
die Sporangienbildung unter 15°C, die Optimaltemperatur 32-35°C,
die Maximaltemperatur fir das Wachstum tiber 43°C, fiir die Sporan-
gienbildung 41-um 43°C; die C-Quelle bildet die Sporangien auf Saccha-
rose, Glykose, Maltose, Dextrin, Lavulose und Galaktose gut, fiir die Rasen-
Hohe Saccharose, Glykose, Galaktose und Maltose, fiir die Pilzernte Glykose
und Maltose am besten; die N-Quelle fir die Sporangienbildung Pepton
und (NH,),S0, besser als Asparagin und NH,NOy; fiir die ‘Rasen-Héhe
Pepton, und fiir die Pilzernte Pepton und Asparagin am besten; vergirt
Glykose, Dextrin, Lavulose und Trehalose, aber nicht Raffinose, Inulin
und Laktose; bildet Sdure und Alkohol; verflissigt Gelatine;
koaguliert Milch; verzuckert Stirke.

RE. nodosus, Rk, Oryeae 1, Rh. thermosus, Rh. boreas, Rk. Kansho und R} Mocki sind in
Physiologie sehr #hnlich, aber in der Rasen-Hohe und der Zuckervergdrungsvermdgen unmerklich
jungleich; anf ,, K oji“-Extrakt erreicht RA. nodosus 6.0 cm, RA. thermosus 5.5 cm, Rh. boreas
4.5 cm, Rh. Kansho 4.0 cm und Rh. Mocki 4.5 cm, auf Weizenkleie R%. Oryzae 16.0 cm Hohe.
Rbk. nodosus, Rh. Orysae r und Rkh. Kewusho vergirt Saccharose, Maltose, Maunose und Galaktose,
aber Rh. thermosus vergirt nicht Saccharose, Mannose und Galaktose, R%. boreas vergirt nicht
Maltose und Galaktose, und K% Mocki vergirt nicht Galaktose und Saccharose zweifelhaft.

7. Rh. arrhizus (FlséHER 1892)

Auf verschiedenen Nahrbéden bildeter die Sporangien schlecht, er-
reicht 2.5 cm Héhe; die Minimaltemperatur fiir das Wachstum unter
15°C, fiir die Sporangienbildung 14°C, die Optimaltemperatur 30°C,
die Maximaltemperatur fiir das Wachstum tiber 43°C, fiir die Sporan-
gienbildung unter 41°C; die C-Quelle bildet auf Inulin die Sporangien
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besser als auf Saccharose, Maltose und Dextrin, fiir die Rasen-Hohe Galakt-
ose besser als Saccharose, Dextrin und Inulin; vergart Saccharose,
Glykose, Maltose, Mannose, Dextrin, Livulose nnd Inulin, aber nicht Lak-
tose; bildet Saure und Alkohol; verfliissigt Gelatine; koaguliert
Milch; verzuckert Starke. .

Rk arrizus und RA. maydis sind in Physiologie sehr iihnlic?i, aber Rk. arrkizus vergirt
Galaktose, aber nicht Raffinose, und Mannose zweifelhaft; RA. maydis vergirt Mannose, aber
nicht Galaktose, und Raffinose zweifelhaft. '

8. Rh. Hangchow YaMazakl 1918

Auf verschiedenen Nihrboden bildeter die Sporangien etwas gut, -
erreicht 5.0 cm Hohe; die Minimaltemperatur fir das Wachstum
unter 15°C, fiir die Sporangienbildung 15°C, die Optimaltemperatur
30°C, die Maximaltemperatur fir das Wachstum 44°C, fiir die
Sporangienbildung unter 41°C; die C-Quelle fur die Sporangienbildung
Maltose und Galaktose besser als Glykose, Livulose und Inulin, fiir die
Rasen-Héhe und die Pilzernte Glykose am besten; die N-Quelle bildet
die Sporangien auf NH/NO, besser als Pepton, Asparagin und (NH,),SO,,
fiir die Rassen-Héhe und die Pilzernte Pepton am besten; vergirt Saccha-
rose, Glykose, Maltose, Mannose, Dextrin und Livulose, aber nicht Inulin
und Laktose, Galaktose und Raffinose zweifelhaft; bildet Siure und Al-
kohol; verflussigt Gelatine; koaguliert Milch; verzuckert Starke.

9. Rh. albus Yamazak: 1918

Auf versuchiedenen Nihrboden bildeter die Sporangien schlecht,
oft nicht, erreicht 1.5 cm Héhe; die Minimaltemperatur fir das
Wachstum unter 15°C, fiir die Sporangienbildung 21°C, die Optimal-
temperatur 32-34°C, die Maximaltemperatur fiir das Wachstum
44°C, fur die Sporangienbildung unter 41°C; fiir die Rasen-Héhe und die
Pilzernte Galaktose als C-Quelle und (NH,),SO, als N-Quelle am
besten; vergart Saccharose, Glykose, Maltose, Dextrin und Livulose, aber
nicht Mannose, Galaktose, Raffinose, Inulin und Laktose; bildet Sdure
und Alkohol; verflissigt Gelatine; koaguliert Milch; verzuckert
Starke.

10. RhA. Péka 1 TakEDA 1924

Auf verschiedenen Nahrbéden bildeter die Sporangien schlecht,
erreicht 0.8 cm Hohe; die Minimaltemperatur fiir das Wachstum
11-15°C, fiir die Sporangienbildung 15-20°C, die Optimaltemperatur
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32-35°C, die Maximaltemperatur fir das Wachstum 44°C, fir die
Sporangienbildung unter 41°C; fiir die Rasen-Hohe und die Pilzernte Mal-
tose als C-Quelle am besten; fiir die Sporangienbildung Pepton und
(NH,),SO, als N-Quelle am besten, fiir die Rasen-Hohe Asparagin und-
die Pilzernte Pepton am besten; vergdart Saccharose, Glykose, Maltose,
Mannose, Dextrin, Lavulose und Inulin, aber nicht Galaktose, Raffinose
und Laktose; bildet Sdure und Alkohol ; verflissigt Gelatine;
koaguliert Milch; verzuckert Stirke.

11. RhA. shanghaiensis YAMAZAKI 1919

Auf verschiedenen Nihrbéden bildeter die Sporangien schlecht,
oder oft nicht, erreicht 1.0 cm Hoéhe; die Minimaltemperatur fir
das Wachstum unter 15°C fiir die Sporangienbildung 21°C, die Optimal-
temperatur 30°C, die Maximaltemperatur fir das Wachstum
43°C, fiir die Sporangienbildung unter 41°C; fiir die Rasen-Héhe und die
Pilzernte Maltose als C-Quelle am besten; fiir die Pilzernte Pepton als
N-Quelle am besten; vergdrt Saccharose, Glykose, Maltose, Manose,
Dextrin und Livulose, aber nicht Galaktose, Raffinose, Inulin und Laktose;
bildet Sdure und Alkohol; verfliussigt Gelatine; koaguliert Milch;
verzukert Stidrke. :

12. Rh. chinensis Saito 1904

Auf verschiedenen Nihrbéden bildeter die Sporangien gut, erreicht
; 3.0cm Hoéhe; die Minimaltemperatur fiir das Wachstum unter 15°C,
fir die Sporangienbildung 15°C, die Optimaltemperatur 34-45°C,
die Maximaltemperatur fir das Wachstum und die Sporangienbil-
dung tber 45°C; fiir die Sporangienbildung Maltose, fiir die Rasen-Héhe
Maltose, Galaktose und Inulin, fiir die Pilzernte Glykose als C-Quelle
am besten; vergiart Saccharose, Glykose, Maltose, Mannose, Dextrin und
Lavulose, aber nicht Galaktose, Raffinose, Inulin und Laktose; bildet
Saure und Alkohol; verflissigt Gelatine; koaguliert Milch; ver-
zuckert Stirke.

13. RA. liquefaciens (Yamazaxi 1918).

Auf verschiedenen Nahrboden bildeter die Sporangien gut oder
schlecht, erreicht 2.0 cm Hoéhe; die Minimaltemperatur fir das
Wachstum 11-15°C, fir die Sporangienbildung iiber 15°C, die Optimal-
temperatur 32-37°C, die Maximaltemperatur fir das Wachstum
43-48°C, fiir die Sporangienbildung unter 41°C—~ um 44°C; fiir die Sporan-
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gienbildung und die Rasen-H6he Maltose, fiir die Pilzernte Maltose und
Galaktose als C-Quelle am. besten; fiir die Sporangienbildung Pepton,
NH,NO; und (NH,),SO,, fir dic Rasen-Hohe (NH,),SO,, tir die
Pilzernte Pepton und NH,NOj als N-Quelle am besten; vergirt Gly-
kose, Dextrin und Livulose, aber nicht Galaktose, Raffinose, Inulin und
Laktose, Saccharose zweifelhaft; bildet Sdure und Alkohol; verflissigt
Gelatine; koaguliert Milch; verzuckert Starke.

Rh. lguefaciens bildet die Sporangien auf verschiedenen Nihrboden starker und hoheren
Rasen als bei RA. humiiis; Rh. lguefaciens erreicht 2.0 cm Hohe, aber R4, fumiids nur 0.2 cm
Hohe. Rk. lzumilis vergért nicht Maltose und Mannose gegeniiber Rk, liguefaciens:

14, Rh. pseudochinensis Yamazaki 1918

Auf verschiedenen Nihrboden bildeter die Sporangien etwas gut,
erreicht 2.0 ecm Hoéhe; die Minimaltemperatur fiir das Wachstum
11-15°C, fiir die Sporangienbildung tber 15°C, die Optimaltemperatur
32-35°C, die Maximaltemperatur fiir das Wachstum und die Sporan-
gienbildung tber 43°C; fir die Sporangienbildung, die Rasen-Héhe und
die Pilzernte Inulin als C-Quelle am besten; fiir die Sporangienbildung
Pepton, NH,NO,; und (NH,),SOy,, fir die Rasen-Hohe (NH,),SO,, fiir
die Pilzernte Asparagin als N-Quelle am besten; vergidrt Saccharose,
Glykose, Maltose, Mannose, Dextrin und Livulose, aber nicht Galaktose,
Raffinose, Inulin und Laktose; bildet Sdure und Alkohol; verflussigt
Gelatine; koaguliert Milch; verzuckert Stiarke.

15, RhA. niveus YaMazAKI 1919

Auf verschiedenen Nahrb 6 den bildeter die Sporangien gut, erreicht
7.0 cm Hohe; die Minimaltemperatur fir das Wachstum unter
15°C, fiir die Sporangienbildung 14°C, die Optimaltemperatur 32—
34°C, die Maximaltemperatur fiir das Wachstum iiber 42°C, fir
die Sporangienbildung unter 41°C; fiir die Rasen-Héhe und die Pilzernte
Maltose als C-Quelle am besten; fiir die Sporangienbildung NH,NO,,
fir die Rasen-H6he Pepton, fiir die Pilzernte Asparagin als N-Quelle
am besten; vergirt Glykose, Maltose, Mannose, Dextrin und Livulose,
aber nicht Raffinose, Inulin und Laktose, Saccharose und Galaktose zweifel-
haft; bildet Sdure und Alkohol; verflissigt Gelatine; koaguliert
Milch; verzuckert Starke.
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VII. Schluss

Ich machte eine vergleichende Studie tiber viele Rlizopus-Arten mit
Reinkulturen, und ordnete diese Pilze morphologisch durch experimentalen
Vergleich an. Eine morphologische Anordung der Gattung R/zzopus durch
experimenﬁellen Vergleich mit vielen Reinkulturen wurde bislang nicht
durchgefiihrt. :

Die Rhzzopus-Arten sind in ihrer morphologischen Eigenschaften sehr
wechselnd und in verschiedenen Kulturbedingungen sehr variabel.  Die
Artbestimmung der Rlizopus-Gattung ist sehr schwierig und durch ver-
gleichende Studien der beschriebenen Diagnosen fast nicht durchfithrbar.
Die Affinititen, Gber die bislang von mehreren Autoren berichtet worden
sind, waren meist untauglich, weil sie nur aus den beschriebenen Diagnosen
abgeleitet worden waren. Die Speciesbestimmung der R/Aizopus- Arten muss
durch vergleichende Untersuchung mit Reinkulturen festgestellt werden.

" Die Pilze, die in den Formen fast ganz gleich sind, sind oft in ihrer
physiologischen Eigenschaften ungleich, andererseits zeigen einige Pilze,
die morphologisch ungleich sind, beziiglich ihrer Physiologie fast gleiche
Charaktere.  Aber die Artbestimmung des Pilzes muss man im Grund
morphologisch machen, und wenn die physiologische Charaktere nicht
parallel mit der morphologischen Eigenschaften gehen, soll man dies als
Speciestrennungsmerkmal nicht benutzen. Der morphologische Charakter
der Rlizopus-Arten ist sehr wechselnd, so dass ein konstanter, spezifischer,
morphologischer Charakter fiir die Artbestimmung nur sehr wenig vor-
handen ist, man muss aber die Speciestrennung mit den unveridnderlichen
oder besonders spezifischen Charakteren durchfiihren, es ist vielleicht nicht
richtig, dass man die Speciestrennung durch sehr variable oder unmerk-
liche Charakter vornimmt.

In dieser Studie zur Bestimmung der systematischen Stellung der
Rliuzopus-Arten wurde deren Morphologie als wichtigstes Merkmal benutzt,
das physiologische Verhalten ldsst hier ganz im Stich; als Ergebnis meiner
systematischen Aufstellung wurden die zur Untersuchung benutzten Pilzen
in 2 Sektionen und 6 Gruppen gegliedert, jene der Gattung Rhizo-
pus aber in 2 Sektionen, und fand ich, dass viele Pilze in ihrer Art
ubereinstimmen. ,

Die verschiedenen Verhaltnisse zwischen die morhologischen und die
physiologischen Eigenschaften die bislang nicht aufgestelit wurden, gezeigt,
und der physiologische Charakter der Pilze wurde in Bezug zur Mor-
phologie gebracht, weil viele der in meiner Untersuchung benutzten Pilze
als technische Pilze wichtig sind.
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