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Von
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(Mit 2 Tafeln und 16 Figuren)
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I. Einleitung

Der Schaden, den der Blatthornkifer anrichtet, spielt fiir die
japanische Forstwirtschaft eine grosse Rolle; er ist hier bei weitem
erheblicher als in Buropa. Die Kiferarten sind bei uns zahlreicher,
denn Japan ist verschiedenem Klima ausgesetzt, und somit verfiigt es
iiber ausserordentlich viele Arten von Frasspflanzen. Der Zustand der
japanischen Forstwirtschaft zeigt die Machtlosigkeit gegen den Kifer-
schaden. In Mittel- und Siidjapan, wo die Forstwirtschaft bereits
bedeutend fortgeschritten ist, sind Wilder auf kiinstliche Weise ange-
pflanzt, daher finden wir dort viele Pflanzgirten, in denen die Wald-
pflanzen geziichtet werden. In diesen Pflanzgérten treten die Kéfer
unzédhlig auf; die Engerlinge zernagen mit aller Kraft die Wurzeln der
Pflinzlinge. Alljdahrlich werden dadurch viele Pflanzenarten vernichtet,
und zwar haben in den sitdlich gelegenen Teilen Cryptomerien, Chamae-
cyparien und Kiefern darunter zu leiden, wiahrend in den kilteren
nordlichen Teilen die japanische Liérche, Yesofichte und Sachalintanne
davon heimgesucht werden. Forstleute und Entomologen Japans haben
zwecks Vorbeugung und Vertilgung dieser Kiéfer praktisch gearbeitet,
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aber eine forstwirtschaftlich praktisch anwendbare, nutzbringende
Methode ist noch nicht ausfindig gemacht worden. Der Verfasser hat
deshalb im forstwissenschaftlichen Institut der Kaiserlichen Hokkaido-
Universitdt za Sapporo unter Leitung von Prof. Dr. Nmgima diese Frage
untersucht und verschiedene Arten von Melolonthinae festgestellt. Auch
beziiglich der Bekimpfungsmittel, die einerseits in Schonung von natiir-
lichen Feinden der Kifer, anderseits in Anwendung von chemischen
Abwehrmitteln bestehen, hat Verfasser Untersuchungen angestellt und
als die wirkungsvollste Bekdmpfungsmethode Zueht und Vermehrung
der Yesoraubfliege (Promachus yesonicus)™ herausgefunden. Die Unter-
suchung hat zuerst hauptséchlich im Forstgarten der Kaiserlichen
Hokkaido-Universitit zu Sapporo und in seiner Umgebung wie Garu-
eawa und Otaru, wo viele Staats- und Privatpflanzschulen sind, statt-
gefunden. Sapporo liegt in der kilteren Gegend Nordjapans; spiter
hat man im Universitatswald (Wakayama), der in einem wirmeren
Teil Mitteljapans liegt, vergleichsweise Versuche angestellt. Die heimi-
schen Holzarten Nordjapans sind Yesofichte, Sachalintanne und ver-
schiedene winterkahle Laubbiume, auch sind japanische Léarchen aus
Mitteljapan eingefiihrt, die wegen ihrer guten Wuchsfihigkeit im Walde
itberall angebaut wurden. Im Universititswald (Wakayama) sind natiir-
lich verschiedene immergriine Laubholzarten vorhanden, im dortigen
Forstgarten werden von Nadelbdumen Cryptomerien und Chamaecy-
parien geziichtet und diese daun im Walde kiinstlich gepflanzt. In
beiden weitgetrennten Gegenden fand man verschiedene schidliche Blatt-
hornkéaferarten und auch ihre natiirlichen Feindin die Yesoraubfliege.
Die genaue Beobachtung und wissenschaftlichen Versuche wurden haupt-
séchlich in der Kaiserlichen Hokkaido-Universitit zu Sapporo gemacht,
wiihrend der Verfasser fiir seine Versuchszwecke fortwiahrend von Waka-
yama und anderen Orten Material kommen liess, das er fiir seine Arbeit
verwendete. Die Untersuchungsergebnisse mochte der Verfasser hier
veroffentlichen, wihrend eventuell spiter eine Abhandlung iiber chemi-
sche Abwehrmittel berichten wird.

An dieser Stelle méchte ich meinem verehrten Lehrer Herrn Prof.
Dr. Nmgima, der mich liebenswiirdig bei der Arbeit unterstiitzte, sowie
Herrn Prof. Dr. Marsumura fiir sein wertvolles Material herzlich
danken; auch sei Herrn S. Tarapa fiir seine freundliche Beihilfe
gedankt.

* Ich habe sie dem Artnamen nach Yesoraubfliege genannt, auf japanisch heisst
sie Shioyaabu.
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II. Allgemeines iiber Blatthornkifer und Yesoraubfliege

1. SCHWIERIGKEITEN BEI DER BEKAMPFUNG DER
BLATTHORNKAFER

Die erste Bedingung ist, dass simtliche Blatthornkéferarten in
ganz Japan gesammelt und genau systematisch unfersucht werden.
Seinerzeit haben Prof. Dr. Nmmyima und ich iiber Melolonthinae, worunter
sich hauptsichlich forstliche Schidlinge befinden, in der Mitteilung des
Universititswaldes der Kais. Hokkaido-Universitit, Vol. 2, Nr. 2, 1925
md Vol. 3, Nr. 4, 1927 unter “Melolonthiden Japans und ihre Ver-
breitung” berichtet.

Die durch Melolonthinen entstandenen Schiiden zu beseitigen, ist
ungemein schwer. Die fiir den Forst schidlichen Arten sind zahlreich,
ihre Lebensweise ist noch unklar. Bis jetzt allgemein bekanute Arten
sind Heptophylla picea®®, Popillia japonica®, Serica salebrosa®™® und
Anomala rufocuprea®®, leider sind von ihnen Lebensweise und Frass-
gewohnheiten nur fragmentarisch bekannt. '

(Gewohnlich hat der Blatthornkifer einjihrige Generation, aber je
nach der Art gibt es auch solche von mehrjihriger Generation. Was
die forstliche Schiadigung durch Melolontha vulgaris in Europa betriftt,
so findet sich in Nordost- und Mitteldeutschland®® die vierjahrige, in
der stdlichen Schweiz?® nur die dreijahrige Generation. Die der
europdischen nichst verwandte Art Melolontha japonica in Japan hatte
sich bel einem Versuch mnach vierjdhriger Zucht noch nicht verpuppt
und ging ein. Meiner Ansicht nach besitzt diese Art keine ldngere
als vierjdhrige Generation; das Resultat obiger Erscheinung scheint
durch den Unterschied der Natur und den kiinstlichen Zuchtzustand
gekommen zu sein. Nach Berichten von Crausen hat Popillic japonica
gewohnlich einjdhrige Generation, jedoch im noérdlichen Mitteljapan
sind 25-30% dem Versuch nach zweijidhrig, in Hokkaido sogar 75%
zweijahrig®. Den grossten Teil seiner Liebenszeit verbringt der Kéfer
als Liarve in der Erde und in Forstgirten mit tippigem Pflanzenwuchs,
wo er iiberaus schwer zu bekdmpfen ist; ausserdem vermehren sie sich
sehr reich. Es ist wohl bekannt, dass Anomala orientalis in Hawai und
Popillia japonica in den Vereinigten Staaten ihrer schnellen Vermehrung
wegen grosse Verheerungen angerichtet haben. Da immer ein Teil der
Schédlinge in der Erde verbleibt, pflegt trotz hartnickiger Bekdmpfung
bei starker Massenvermehrung der Schaden immer wiederzukehren. Es
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ist deshalb iiberaus miihsam, diese Schidlinge griindlich aus ithrer Brut-
stitte zu vertreiben.

2. BISHER BEREITS DURCHGEFUHRTE BERKAMPFUNG, FERNER
ANWENDUNG DER NATURLICHEN FEINDE
IN DER ABWEHR

Man hat bis jetzt manche Bekdmpfungsmittel gegen Blatthornkafer
versucht. Unter den vielen Abwehrmitteln ist das gewohnlichste das
Sammeln von Kifern und Engerlingen. Eine nutzbringende Methode
im Forstgarten ist das Sammeln der in der Erde lebenden Engerlinge
und zwar zwei oder drei Jahre hintereinander im Herbste, wenn die
Kiémpe abgerdumt sind, und im Frithjahr vor der Verschulung der
Pflanzen. Diese Methode ist aber sehr kostspielig, ausserdem ist es
schwer, den Schidling griindlich zu vertilgen.

In Europa ist das Sammeln der Kifer das einzig wirksame Bekim-
pfungsmittel gegen Melolontha vulgaris. Auch in Japan wird die
Sammehnethode bei einigen Arten wie Heptophylla picea, Anomala
rufocuprea, Motschulskyi und Melolontha japonica angewandt. Hepto-
phylla piceq, die bei Beginn der Dimmerung ausfliegt, schwirmt nicht
s0 hoch wie andere Anomala- und Melolontha-Arten, und gewohnheits-
maissig scharenweise an einem Platz sich giitlich tut, ist da sie daber
leicht zu sammeln. Es ist leider nicht moglich, alle Weibchen vor ihrer
Eiablage zu fangen. Was die chemischen Mittel anbetrifft, so konnen
sie, in die Erde eingefiihrt, den Tod der Engerlinge bewerkstelligen,
doch lduft man Gefahr, dass die zarten Pflanzenwurzeln darunter leiden.
Von mir wurden verschiedene Chemikalien versucht, aber der Erfolg
ist kein zufriedenstellender. Schwefelkohlenstoff ist bekannt &ls ein
zweckmissiges Insektizid bei Engerlingsschiaden. Mit grosser Miihe
wurden die Chemikalien auf zahlreichen Versuchsplitzen und in Forst-
girten verwandt, und zwar wurden sie in verschiedene Tiefen einge-
fihrt, dabei wurde auf die Entfernung der Injektionslocher geachtet.
Da die Erfolge sehr verschieden waren, ldsst sich nicht behaupten, dass
die chemisch angewandte Methode immer wirksam ist; auch wiirde sie
sich wohl zu kostspielig gestalten.

Fiir den Forstmann kdmen daher in Betracht, Vorbeugung und
Bekimpfung durch den natiirlichen Feind. Es konnte vielleicht méglich
sein, dass Popillia japonice um das Jahr 1916 zufillig nach Burlington
County, N.J., in den Vereinigten Staaten verschleppt wurde. Er
vermehrte sich sehr schnell und 1925 findet man bereits 6,047 Quadvrat-
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meilen, die durch ihn beschidigt sind.* Der Grund fiir diese rapide
Vermehrung ist darin zu suchen, dass in Japan, der Heimat der’
Schiadlinge, die naturlichen Feinde eine allzu grosse Vermehrung ver-
hinderten, wihrend das in Amerika nicht der Fall war. Deshalb wurden
einige amerikanische Entomologen nach Japan gesandt, die die natiir-
lichen Feinde der Popillia japonica studierten und sie nach den Vereinig-
ten Staaten einfithrten und ziichteten. ‘

Als natiirliche Feinde der Popillia japonica sind folgende Diptera-,
Hymenoptera- und Coleoptera-Arten erkannt worden:

Centeter cinerea ALDRICH Campsomeris annulata (FaBricius)
Eutrizopsis javane TOWNSEND Tiphia popilliacvora ROBWER
Ochromeigenia ormioides TOWNSEND Tiphia vernalis ROEWER

Prosena siberita (FABRICIUS) Tiphia koreana ROHWER

Dezia ventralis ALDRICH Craspedonotus tibialis SCHAUM

Unter ihnen ist besonders Centeter cinerea wirksam; er wurde
versuchsweise mit grosser Ausdauer mach Amerika zur Fortpflanzung
eingefithrt. Wie weit dieser Vernichtungsprozess in Amnierika durch
die importierten Naturfeinde gediehen ist ldsst sich noch mnicht fest-
stellen. Wir haben verschiedene Aussen- und Innenparasiten der
Hymenoptera- und Diptera-Arten bei den Kiafern und Engerlingen
bemerkt.

Es ist bewiesen, dass diese Schmarotzer sowie verschiedene tierische
Feinde zur Beschrankung der Vermehrung der Blatthornkéfer in der
Natur beitragen, aber zum praktischen Gebrauch bedarf es vorher noch
griindlicher Beobachtung, darviiber wird man spiter Mitteilung machen,

3. VERWENDUNG DER YESORAUBFLIEGE ZUR BEKAMPFUNG DER
BLATTHORNKAFER

Von den zahlreichen Blatthornkidfern sind die Anomala-,
Holotrichia- und Heptophylla-Arten am schadlichsten fiir unsere Forst-
wirtschaft. Sie erscheinen in grosser Anzahl, und die Engerlinge
zernagen mit aller Energie die Pflanzen der Nadelholzarten im Forst-
garten. Die Engerlinge der Melolontha kommen nicht so zahlreich vor
wie die obigen Arten, jedoch durch den viel griosseren und kriftigen
Korperbau ist der durch sie angerichtete Wurzelschaden bei den Pflanzen
sehr bedeutend. Im Forstgarten der hiesigen Universitit, der als Unter-
suchungsplatz fiir diese Arbeit diente, haben besonders Heptophylla picea
und Anomala-Arten grossen Schaden angerichtet.

Wihrend der Untersuchungen habe ich eine Anzahl von Tachinen,
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die in den Kifern parasitierten, gefunden und Zuchtversuche damit
angestellt. Noch einige andere Arten von Scoliiden, die die Engerlinge
riauberisch anfallen, entdeckte ich und machte auch hier Versuche iiber
ihre Wirkung. Oftmals bemerkte ich an den Kifern parasitierende
Tachinen; es waren in den meisten Fallen Anomale-Arten; durchweg
erkannte man sie daran, dass sie eines oder mehrere weisse Eier auf
der Haut des Kifers abgelegt hatten. Werden diesen abgelegten Eiern
Larven entschliipfen, die in den Wirtkifer einbohrend sich daselbst
schnell entwickeln, so wird das Tier getttet werden. Grosse Wirkung
wire dann vorhanden, wenn der Wirtkifer vorher nicht imstande
gewesen wire, seine Eier abzulegen. Die Parasiten befallen aber in
den meisten Féllen solche Tiere, bei denen die Eiablage schon statt-
gefunden hat, oder auf Eier tragende Tiere, denen es dann noch moglich
sein wird, vor ihrem Sterben die Eier auszuscheiden. Meiner Ansicht
nach ist dann der Vertilgung durch Tachinen bei den Blatthornkéfern
kein grosser Wert beizulegen. Es gibt noch verschiedene Arten von
parasitierenden Wespen wie Scoliiden. Diese legen auf je einen En-
gerling ein Ei ab, so dass eine Wespenlarve einen Engerling tétet, aber
die Eiablage und die Vermehrung der Blatthornkifer ist im Gegensatz
dazu bedeutend grosser, daher kann mit stiickweiser Vertilgung kein
Erfolg erzielt werden. Wenn auch in der Natur die Schmarotzer mehr
oder weniger die Vermehrung einschrinken, so ist bei Anwendung dieses
Mittels doch das Verfahren nicht wirksam. Da ich ausserdem noch
andere natiirliche Feinde beobachtete, verspreche ich mir von der
Yesoraubfliege fiir die Bekimpfung eine bessere Wirkung. Die Larve
der Yesoraubfliege frisst in der Erde die Larve des Blatthornkafers,
und die Imago der Raubfliege verfolgt auch im Fluge den Kéfer. Also
schon in ihrem Larvenstadium vertilgt sie ein grossen Quantum ihrer
Beute, und die erwachsene Raubfliege verfolgt den Kifer hart. Die
Fliegeneier auf dem Felde einzusammeln, hélt nicht schwer, und deshalb
sollte man es tun und dieselben dann in die Pflanzkiimpe verteilen. Aus
diesem Grunde habe ich die Yesoraubfliege genau beobachtet und
werde sie zur Bekdmpfung des Blatthornkifers benutzen.

III. Systematische Stellungnahme zur Yesoraubfliege

Diese Raubfliege wurde zuerst von Bigor (1887) als Promachus
yesonicus beschrieben® und sie gehort zur Promachus Gruppe*?® unter

*  MACQUART stellte 1835 zuerst die Gattung Trupanea®™ auf,.spiter 1848 lies
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der Fam., Asilidae. Diese Gruppe wird in 2 Gattungen eingeteilt,
niamlich Trypanoides und Promachus. Von der ersteren findet sich nur
eine Art in China, Formosa, Sumatra, von der letzteren wurden 20
Arten in den Paldarktischen Regionen gefunden. Von diesen sind in
Japan 2 Arten die Promachus ater CoquiLLert® und Promachus
yesonicus Bigor bekannt. Ausserdem werden noch 3 andere Arten aus
Formosa gemeldet.

Bei systematischer Beschreibung scheinen die obigen Arten sich
sehr dhnlich zu sein. Deshalb wird Promachus ater von Dr. MATSUMURA
und Yawo als Synonym fiir Promachus yesonicus aufgestellt.$ 126 Die
Unterschiede zwischen diesen beiden Arten konnte ich leider nicht fest-
stellen, da ich keine Typusexemplare zur Verfiuigung hatte. Da die in
Hokkaido vorkommende Art als Promachus yesonicus zu erkennen ist,
bediente ich mich deshalb dieses wissenschaftlichen Namens. Diese Art
ist vielleicht in ganz Japan verbreitet; nach den ausgestelllen Ex-
emplaren im Museum des Entomologischen Instituts der hiesigen Univer-
sitdit und auech meiner Sammlung nach zu urteilen, findet man sie in
Hokkaido, Honshu, Shikoku und Kiushu. Es ist eine altbekannte
Tatsache, dass die Tmagines der Asiliden den Kifern rduberisch nach-
stellen und sie vertilgen, auch die in der Erde befindlichen Larven
benutzen fiir ihren Unterhalt die Engerlinge. Genaue Beobachtung und
Mitteilungen sind bis jetzt noch nicht dariiber erschienen. M. Yawo,
angestellt an der forstlichen Versuchsanstalt in Tokyo, von Beruf
Entomologe war der Erste, der uns dariiber berichtet.!?¥ Er gibt uns
die Merkmale der Yesoraubfliege und ihrer Lebensweise an. Seine
Behauptung ist, dass znr Bekimpfung der Engerlinge des Blatthorn-
kifers die Larven der Raubfliege in Betracht kdmen.

IV. Zur Geschichte der bisherigen Untersuchungen
iiber die Yesoraubfliege

Seitdem 1847 Loew’s monographische Bearbeitung “Ueber die
europdischen Raubfliegen”®® erschien, haben die die Familie der Asiliden
betreffenden systematischen Arbeiten allmihlich weitere Fortschritte
gemacht. 1927 haben B. Sgeuy'®” und 1930 E. O. Exger?® <die in
Frage stehenden Untersuchungen besonders geférdert, und letzterer hat
die systematische Erforschung der paldarktischen Asiliden fast vollendet,

Loew diesen Namen fallen und teilte sie in 3 Gattungen™ auf, nimlich als Promachus,
Philodicus, Alcimus.
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wiahrend das biologische Studium kaum betrieben wurde. Beziiglich des
letzteren beschiftigte sich im Jahre 1906 Pouvrron® mit der Beute der
Imagines von Asiliden. Hierher gehoren auch Mgrin’s “Beitrige zur
Biologie, Metamorphose und Verbreitung der schwedischen Asiliden.”®®
In Amerika beschrieb 1919 J. J. Davis'® in seinem Monograph die
natiirlichen Feinde der Blatthornkifer. Diese Arbeit ist wegen ihrer
Kiirze nicht zur Bekdmpfung gegen die Schiadlinge vom Standpunkte
des Forstschutzes aus zu gebrauchen. Im Jahre 1927 veriffentlichten
C. P. Crausex u. a.® den Bericht “The parasites of Popillic japonica
in Japan and Chosen and their introduetion into the United States”
worin die Raubfliege keine Erwidhnung findet. In Japan haben Dr.
Marsumura® und Dr. Nmoma™ morphologische Beschreibungen der
Yesoraubfliege in ihren Werken gegeben. Diese Arbeiten bringen nur
systematische Angaben und nicht gentigende biologische Untersuchun-
gen. 1918 veroffentlichte, wie oben bereits erwdhnt, M. Yanxo!*® den
Promachus yesonicus als den natiirlichen Feind der Blatthornkifer und
bemerkte, dass deren Schonung zur Bekidmpfung von den Schidlingen
eine wichtige Sache sei. Damals befasste ich mich bereits mit der
Bekémpfung der Blatthornkifer und wurde im Verlaufe meiner Unter-
suchungen auf den Nutzen durch die Anwendung dieser natiirlichen
Feinde aufmerksam gemacht. Spéter 1928 veroffentlichte S. IsHIRAWAY
seine Abhandlung iiber den Promachus yesonicus und erwidhnte dessen
Eigenschaften. Meine Gedanken stimmten fast mit seinen Studien
iiberein, jedoch eingehende biologische Untersuchungen hatte ich damals
noch nicht vorgenommen. In dieser Zeit beobachtete ich die Yesoraub-
fliege, die ich alsbald als den Naturfeind der Blatthornkéfer betrachtete,
worauf ich mit meinen Untersuchungen begann. Meine Gedanken
stimmen mit denen der obigen Forscher iiberein; die verdffentlichten
Arbeiten aber waren alle sehr kurz gehalten und nicht griindlich unter-
sucht, sonst sind iiber Yesoraubfliege weder Literatur noch Untersuch-
ungsresultate angegeben. Sonst ist mir keine Arbeit iiber diese Raub-
fliege bekannt. 1927 und 1933 verdiffentlichte ich einen Teil meiner
Studien tiber die Yesoraubfliege in der wissenschaftlichen Gesell-
schaft.”® ) Damals streifte ich kurz die biologischen Griinde und die
Erfolge durch Anwendung der Yesoraubfliege. Seither beschiiftigte ich
mich ununterbrochen mit dem Studium iiber die Yesoraubfliege.

V. Morphologische Studien iiber die Yesoraubfliege

‘Was die Morphologie der Yesoraubfliege betrifft, so zeigt unter den



180 ELJIRO KINOSHITA

Asiliden die Promachusgruppe folgende Merkmale. Diese Gruppe
besitzt kurze eingliedrige Taster. Die Fiihler stehen an der Basis fast
s0 weit auseinander als das erste Fiihlerglied lang ist und setzen sich
aus 3 Gliedern zusammen, von denen das letzte eine Endborste trigt.
Auch Teile des Pleuren des Mesothorax tragen keine Mesopleuralborsten.
Das Abdomen besteht aus 8 Segmenten sowohl beim Ménnchen als auch
beim Weibchen. Das achte abdominale Segment des Weibchens unter-
scheidet sich zum mindesten als Legerthre durch Skulptur, Borsten und
Firbung. Die Randzelle (R;) ist stets geschlossen, gestielt und die
Fiisse tragen Pulvillen. An den Fliigeln der Unterfamilien der Asilince
erstreckt sich der Radius (5) etwas nach dem hinteren Teile des Apikal
und bildet Radialzellen 2R,. Die Radialzelle Rj; ist nicht geschlossen.
Die Querader zwischen den beiden Radiusisten », und rs befindet sich
in der Mitte der Radialzelle B5, und Radiusast r, ist wellenférmig nach
oben gebogen, so dass die Zelle By Schuhform bekommt. (Fig. 5.) In
unserer Fauna gibt es 2 Gattungen von Promachusgruppen, ndmlich
Promachus und die diesem nahe verwandte Trypanoides. Trypanoides
unterscheidet sich von Promachus durch die Struktur des. weiblichen
Hinterleibes. Bei Trypanoides trigt das Hypopyg ein nicht auffallend
weisses Haarbiischel, das dorsal die Haltezangen bedeckt. Die Legerhre
ist sehr lang und schon aus dem 6. bis 8. Segment gebildet, hingegen
beim Promachus ist das Hypopyg mit einem weissem Haarbiischel
bedeckt und hat eine sehr kurze Legerohre.

Im n#chsten Abschnitt will ich die morphologischen Eigenschaften
der Yesoraubfliege eingehend erkliren.

1. Dz Imaco

Der Korper des Weibchens betrdgt durchschnittlich 28 mm, die
Fliigelspannweite 44 mm. Das Miannchen ist etwas kleiner, nimlich
Lénge 25 mm, Fliigelspannweite 37 mm. Der Korper ist schwarzbraun,
gefirbt mit gelbbrauner Behaarung und schwarzen Beinen mit Aus-
nahme der braunen Schienen. Die Abdominalsegmente 2-5 beim
Ménnchen md 2-6 beim Weibchen sind an den Hinter- und Seiten-
riandern gelbbraun behaart. Das Hinterleibsende des Mannchens ist
mit einem weissen Haarbiischel bedeckt, wihrend es beim Weibchen
schwarzblau geffirbt und nur spiirlich mit braunen Borsten versehen ist.
(Taf. 1, Fig. 1.)

Kopt (Fig. 1.) ist rund und flach, nicht so breit wie der Thorax.
Kopf und Thorax sind verbunden durch Kollare und bewegen sich frei.
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Fig. 1. Kopt von Promachus yesonicus. (7.5x)
A. Kopf von vorne, B. Kopf von der Seite.
a. Facettenaugen, b, Oecellen, ¢. Antennen.

Die Augen sind gross und halbkugelformig, rechts und links {iberragend.
Der Scheitel liegt etwas zuriick und trigt 3 getrennte Ozellen mit
Hiigeln. Am Hinterkopf ist der Borstenkranz von gelbbraunen Borsten
mit schwarzen Haaren vermischt. Die untere Gesichtshilfte nach unten
iiberragend bildet einen stark entwickelten, goldgelb bestiinbten Gesichits-
hocker. Hinterkopf und Stirn, besonders Fiihler-
basis haben Schwarzborsten, wihrend die sonst-
igen Teile braun sind. Im Gesicht und am Munde
sind lange gelbbraune Haare in Form von Knebel-
und Backenbart. Fiihler (Fig. 2.) stehen in ihrer
Basis etwa 1. Glied weit getrennt oberhalb der
Augenmitte, sechwarz mit 3 Gliedern und goldgelb
behaart. Basalglied ist linger, 2. Glied ungefiahr

a

Fig. 2. Antennen von

halb so lang, beide zylindrisech mit schwarzen Promachus yesonicus.
Borsten, 3. Glied flach, endet mit langer spitzer (11x)
Borste. Gestalt der Fiihler von Minnchen und a. Ménnchen.

Weibchen ist verschieden, vergleicht man sie, so b. Weihchen.

findet man beim Ménnchen das 2. Fiihlerglied grosser mit vielen Borsten,

ebenso das 3. Glied linger und diinner, Spitzenborste auch linger.
Mundwerkzeug (Fig. 3.) ist lang, zylinderférmiger Riissel. Die

Analyse der Struktur des Muides ist folgende: (1) Oberlippe lang.
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dreieckig, beiderseitig hart chitinisiert. (2) Hypopharynx ist fest
chitinisiert, schwertformig, spitzig und scharf. (3) Maxille ist kiirzer
als Hypopharynx, lang, diinn, scheidenformig, eine Rohre bildend;
Oberfliiche und Seiten sind chitinisiert, mit eingliedriger Taste, schwarz,
zylindrisch und mit Fiihlhaarven besetzt. (4) Unterlippe ist diinn und
lang an der Basis verdickt, beutelformig, schliesst die oben genannten
Teile ein.  (5) Mandibel reduziert und fast unsichtbar geworden. Kurz
gesagt, die Mundwerkzeuge der Yesoraubfliege sind zum Stechen und
Aussaugen von Insekten wie geschaffen.

1

Fig. 3. Mundwerkzeuge von Promachus yesonicus.

L. Iabrum von innen, ep. Epipharynx, B. Maxilla, p. Palpus maxillaris,

C. Hypopharynx, D). Labium von innen, f. Fulerum, (13.5x).
E. Labium von der Seite (20.5x ).

. Mundteil von der Seite, Ir. Labrum, [ Labium, p. Palpus maxillaris, (vergr.).

Am Prothorax (Fig. 4.) ist ein Kollar mit langen schwarzen und
gelbbraunen Borsten besetzt. Pronotum, Pleuren und Hiiften sind
graugelb bestdubt und mit langen graugelben Haaren besetzt. Mesono-
tum gross und oben flach gewdlbt, trigt an den Schulterbeulen, den
Schwielen und den Fliigelwurzeln noch besondere HErhebungen. Die
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Quernaht ist ziemlich hinten gelegen
und oben unterbrochen. Die Bebor-
stung ist hinter der Quernaht ldnger
und kriftiger als vorme, und zwar
befinden sich an den Seiten und am
Hinterrand lange, gelb und schwarze,
in der Mitte aber kurze, schwarze
Haare. Die dorsozentralen und
acrotischen Borsten sind etwas
schwicher. Der Mittelstreifen ist,
im Ganzen gesehen, dunkel gefiirbt Fig. 4. Thorax von Promachus yesonicus
mit einer sehr schmalen gelben von der Seite. (3.5 )
Mittellinie, hinter der Quernaht ver- pt. Prothorax,  ms. Mesothorax,
lauft er undeutlich. Die beiden mt. Metanotum,  sn. Quernaht,
Seitenstreifen sind tiefdunkel ge- 5% Stigmen, se. Scutellun,
. . I. Halteven, pd. Beine.
féarbt, besonders am Vorderteil
treten sie deutlich hervor, wihrend sie nach hinten allm#hlich ver-
schwinden. Das Schildehen ist halbkreisformig und gelbbestiubt, nach
dem Hinterrand hin mit langen aufgebogenen Borsten dicht besetzt.
Vorderfliigel (Fig. 5.) gross und schmal, in Ruhelage den Hinterleib
deckend. Fliigelhaut ist diinn und durchsichtig, im Lichtschein dunkel-
gelblich. Das Fliigelgedder entwickelt und klar verlaufend. Radius
ry und rz getrennt von #y, miindet aufgebogen an der Fliigelspitze.
Querader zwischen den beiden Radiusisten, Radialzelle Ry in 2 Teile
getrennt. Radialzelle R, mit nach aussen hin erweiterten Adern 7, und
ry zeigt Schuhform. Hinterfliigel, d. h. die Halteren zuriickgebildet zu
einem langen Stiel und von dunkelbrauner Farbe. 3 Paar lange, diinne,
kriftige Beine. Vorderbeine kurz, mittlere etwas linger, hintere am
Iingsten. Hiiften zylinderisch, schwarz mit gelben Haaren und aussen-
seitig gelbbraune, lange Haave. Schenkelring ist schwarz, wenig behaart.

Fig. 5. Vorderfliigel von Promachus yesonicus. (3.5x)
T, 71, 75 -Radius, mq Media, R, Ry, Bs, -Radialzellen,
r-m. radio-mediale Querader.
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Fig. 6. Tarsenende von
Promachus yesonicus.
(14.2x)
¢l. Ungues,
pl. Pulvillus,
em. Empodium.

EIJIRO KINOSHITA

Schenkel sind schwarz, verdickt mit gelben
Haaren. Schienen sind schlank, auf beiden
Seiten zugespitzt, schwarze Beborstung, stellen-
weise mit Dornen versehen. Fiisse schwarz, 5
Glieder; 1. Glied ist am lingsten, 2, 3, 4, Glied
etwas kugelformig, das 5. etwas linglich, alle
Segmente haben harte Haare. An den Fiissen
sind spitze, etwas umgebogene Klauen, da-
zwischen Pulvillen. Klauen sind schwarz, sehr
stark, Pulvillen braun, von lang ovaler Gestalt,
zwischen Pulvillen Empodium. (Fig. 6.)

Das Abdomen (Fig. 7) bildet eine kegel-

formige Verlingerung mit 8 Segmenten und ist schwarz geféirbt. Der
Hinterrand der einzelnen Abdominalsegmente ist besonders mach den

Seiten hin mit einem schmalen
Streifen gelber Haare dicht
besetzt. Der Bauch ist ganz
schwarz und tridgt viele lange
gelbliche Haare. In der
Pleuralmembrane des lebenden
Tieres sieht man vom 1. bis
zum 7. Segment 7 Paar Stig-
men. Das Hypopyg (Fig. 8)
ist gebildet aus dem 8. Seg-
ment, das kurz und metallisch

blaulich-schwarz geffirbt ist.

Abdomen von Promachus yesonicus.
(4.2x)

A. Weibchen, B. Minnchen.

Fig. 8. Hypopyg von Promachus yesonicus. (13x)
<. von unten, B. von der Seite (Haarbiischel weggelassen).
l. obere Lamelle, b. untere Lamelle, s. obere Forceps, p. Penis.
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Am Hypopyg schliessen sich 2 obere Haltezangen bogenfdrmig zusammen.
Zwischen den Haltezangen bleibt von oben gesehen ein ovaler Zwischen-
raum ibrig. Die Haltezangen sind mit einem dorsalen, weissen Haar-
biischel von der Basis bis zur Spitze besetzt, jedoch so, dass die Spitze frei
bleibt. Die beiden oberen Lamellen
laufen an der Penisscheide entlang,
die mit nach oben gebogener Spitze
endet. Untere Lamellen sind dicker
und schliessen sich zusammen. Das
zur Legerthre gehorige 8. Segment ist
zylinderférmig, mit schmal zulau-
fender Spitze versehen. Diese ist
glanzend, von blau-schwarzer Farbe
und mit langen Haaven bedeckt. Das
Ende besteht aus 2 Teilen; die
Endlamellen sind etwas dach- und kegelféimig abgestumpft und ragen
heraus. (Fig. 9.)

Fig. 9. Legerohre von
Promachus yesonicus. (14.5x)

2. Dz Pupre

Der Kérper (Fig. 10, A.) ist gedrungen, elliptisch, und der ab-
gerundete Kopf ist dick und verlduft nach hinten spitz zu. Der Korper
ist ein wenig ventral eingekriimmt. Die Féarbung ist anfangs gelbbraun
und geht spéter in rotbraun iiber. Korperlinge betriigt 18,6 mm beim
Weibchen, ind 17,4 mm beim Ménnchen. Der Kopf (Fig. 10, B.) ist
oval und platt. Die Augen ragen beiderseitig am Kopf gross und
ellipsenformig hervor. Zwischen den beiden Augen liegt eine kurze
Léngsfurche. Die dornenférmigen Fiihler liegen in einer Scheide ein-
gehiillt zu je zwei Paaren an den Seiten des Kopfes. Die vorderen
Dornen sind spitz, wihrend die hinteren an der Basis dick sind und
sich nach oben in 3 Zweige teilen. Das Abdomen besteht aus 8 Seg-
menten. Das 3. und 4. Segment erreicht die grésste Ausdehnung in
der Breite, wihrend sich die anderen Segmente allmiihlich verjiingen.
Jedes einzelne Segment trégt einen stachligen Borstenkranz, welcher das
Segment in 2 Teile trennt. Auf dem 1. Segment befinden sich etwas
nach abwirts gekriimmte Stacheln und zwar nur 12 Stiick, wihrend die
Bauchseite frei ist. Vom 2. bis 7. Segment stehen auf der Dorsalseite
kurze und lange Stacheln abwechselnd neben einander, die je mehr sie
sich dem Analsegmente nahern um so kiirzer werden. Lateral und
ventral bestehen die Stachelkrinze aus langen, weichen Borsten. Die
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Fig. 10. Puppe von Promachus yesonicus.

4. Puppe von der Seite (5.5%), B. Gesichtsmaske der Puppe (6.2x),
a. Facettenaugen, f. Vorderfligel, mt. Metathorax, k. Hypopharynx,
I Labrum, ma. maxille, st. Stigmen, pst. Stigma (rudimentir),
D1, p=. Beine, pa. Dornen der Antennen,

C. Endteil von Puppe,

m. Minnchen (8.7%), fm. Weibchen (9.3 x ).
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Stachelkrinze befinden sich bei jedem Segment an der am weitesten nach
oben gebogenen Stelle. An der Lateralseite liegen auf jedem Segment
Stigmen, im Ganzen 8 Paarve, diese Stigmenstellen sind etwas erhaben
und angesehwollen, nur die letzte ist reduziert.

Das Analsegment (Fig. 10, C.) hat keinen Borstenkranz, sondern
nur durch Zwischenrdume getrennte Stacheln. Das letzte Segment endet
in 2 nach hinten stehenden, spitzen, chitinisierten Dornen von rot-
brauner Farbe. Auf der Bauchseite sieht man zwischen Miannchen und
Weibchen einen gewissen Unterschied. So befinden sich etwas vorn an
der ménnlichen Bauchseite 2 ldngliche Stacheln, die beim Weibchen
fehlen, weiter hinten 2 von einander getrennte Warzen, die beim
‘Weibchen kleiner sind und niher bei einander liegen.

3. DieE Larve

Die Larve (Fig. 11, A.) ist lang gestreckt, walzenformig und nach
den Enden hin schmal. Der dunkelweisse Korper setzt sich aus 12
Segmentén zusammen und zwar so, dass der Vorderrand des Thorakal-
segments etwas zugespitzt ist und die Segmente allméhlich sich verdicken
und in der Mitte am stirksten sind. Nach dem Ende hin werden die
Segmente wieder diinner und der Hinterrand ist ein wenig abgerundet.
Die ausgewachsene Larve erreicht eine Lénge von 2,81 em und Breite
von 045 cm. Der Kopf ist klein und gelblich braun. Sie kann den
Kopf in das Brustsegment einziehen und wieder ausstrecken. Die Kopf-
kapsel ist abgeplattet und nach den Seiten hin abgerundet, nach hinten
gerade abgeschnitten, an der vorderen Seite zeigt sie eine Hohlung.
Auf der Kopfkapsel (Fig. 11, B.) sind 2 kurze kleine Vorspringe, die
als Antennen anzusehen sind, ausserdem finden wir einige lange Borsten
daselbst. Die Mundwerkzeuge sind dunkelbraun und stehen aus der
Kopfkapsel heraus. Die Oberlippe hat linglich ovale (estalt und endet
nach vorn spitz wie in einen Stachel. Die Mandibeln sind gut entwickelt
und sehen aus wie grosse Messer, wobel man den breiteren Riicken und
die scharfe Schneide unterscheiden kann. Die Maxillen sind mittelgross,
schlank, stangenférmig und spitz. Der Maxillarpalpus ist sehr kurz
und besteht aus 2 Gliedern. :

Jedes Thorakalsegment trigt an der Bauchseite ein Paar braungelbe
Borsten, und am letzten Abdominalsegment befinden sich dorsal und
ventral je 2 oder 3 Paar lange braune Borsten. Vom 4. bis zum 10.
Segment liegen dorsal quergestellte Schwielen, von denen die im 1.
Segmente am wenigsten entwickelt ist. Auch lateral befinden sich am



188 EIJIRO KINOSHITA

Fig. 11.. 4. Dorsalansicht der Larve von Promachus yesonicus (1.8 x ).
¢. Kopf, Is. Seitenschwielen, ds. Dorsalschwielen, st. Stigmen.

B. Dorsalansicht  der Kopfkapsel derselben.
@. Dorsalansicht der Kopfkapsel der erwachsenen Larve (20x ),
b. Mittelparte des Mundes (stark vergr.),
¢ ditto in 2 Stadinm (etwa 50x ),
d.  ditto in 1 Stadium ( » ),
e. - Ventralansicht derselben ( » ).
a. Antenne, Ir. Labrum, Im. Labium, ma. Maxille, a2 Mandibel,
p. Palpus maxillaris, sp. Speicheldriisengang,
oe. f)sopha,gus, se. Pharynx,

Korper entlang Schwielen, ebenso weisen die Segmente von 4-9 ventrale
Kriechschwielen auf.

Die Larven haben zwei Paar Stigmen. Die Vorderstigmen sind sehr
klein und liegen am Hinterende des 1. Segments. Thr Bau ist verhiltnis-
méssig einfach (wie Fig. 12, 4.). Zwei Tiipfel des Stigmas liegen auf
einer chitinisierten Hautplatte, ausserdem ist die fussere Stigmennarbe
auf der Epidermis sichtbar. Die Tiipfel bilden eine lingliche Ovale, in
deren Zentrum eine feine Spalte liegt. Die Hinterstigmen (Fig. 12, B.)
liegen im 11. Segment. Thr Umriss ist rumdlich, und wird von einer
kriftigen Chitinleiste gebildet. Auf diesem Rahmen sieht man Schnit-
zereigebilde, die gleichsam Blumenblitter vorstellen. Innerhalb des
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Fig. 12, Stigmen von Larven von Promachus yesonicus.

A. Vorderstigma, ¢, Tiptel, p. Stigmenplatte,
an. dussere Stigmennarbe. (etwa 70x)
B. Hinterstigma, a. Peritrema. (etwa 50x )

Rahmens bemerkt man eine kleine, trichterférmig verengte Oeffnung.

4. Das Er

Die Eier (Fig. 13, () sind lang, ellipsenférmig und ein wenig
gekrlimmt. Das eine Spitzende ist etwas stirker abgeplattet als das
andere. Die frisch gelegten Eier sind gelblich-weiss, mit dem Alter
nimmt der Glanz der Farbe zu, im vorderen Teil ist das Ei schwarz,
im anderen werden sie mit der Reife allmihlich durchsichtig. Die
Dimension des Eies wechselt mit dem Individuum. Nach meinen
Messungen betriigt die Lénge der in Sapporo gefundenen Eier durch-
sehnittliech 1,07 mm, Durchmesser 0,38 mm, der in Wakayama gefundenen
Linge 1,25 mm, Durchmesser 0,43 mm, wie Tabelle 1 zeigt. Die Rier
werden in grosser Menge zusammengelegt und bilden einen Eierhaufen,
so dass die einzelnen Eier regelmissig in Haufen georduet sind. (Fig.
13, B.) Der Eierhaufen (Fig. 13, 4.) ist mit dickem, weissem, er-
starrtem Hinterleibsekret umgeben.

Durch ein Sekret bleiben sie an der Oberfliche der Belegpflanzen
und sonstigen Stellen haften. Die Anzahl der Rier betrdgt durch-
schnittlich 219 (in Sapporo) und 364 (in Wakayama) Stiick. Die Bier-
haufen bilden eine unregelmissige Ellipse, deren Linge in Sapporo
ungefihr 1,0 em betrdgt, Breite 0,7 em, Héhe 0.6 em, in Wakayama wie
in Abschnitt VI erwihnt.



190

EIJIRO KINOSHITA

Pig. 13.

Eier und Eierhaufen von Promachus yesonicus.

A. Eierhaufen an Aehren von Dactylis (4.5% ),
a. ein Aehrenteil,

B. Liangsschnitt durch einen Eierhaufen (4.9x),
¢. Ueherzug von weissen erstarrten Sekreten,

TaBerLre 1.

b. Eierhaufen.

d. Eier.

Grisse der Kier

C. Eier (vergr.).

Nz, 11 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 Durchsehnitt
Linge | 1.02]1.05/ 110} 1.10| 1.10| 1.05| 1.05| 1.10| 1.07| 1.10| 1.074 | Sapporo
(mm) | 1.25| 1.30| 1.27| 1.24| 1.24| 1.27| 1.25| 1.27| 1.19| 1.24 | 1.252 | Wakayama
Breite | 0-40| 0.40| 0.40 | 0.40| 0.40] 0.40| 0.30| 0.40| 0.30| 0.40 | 0.380 | Sapporo
(i) | 0.42] 0.44] 0.44] 0.39! 0.45] 0.44| 0.42] 0,45 0.47| 0.40| 0.432| Wakayama
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V1. Biologie der Yesoraubfliege

‘Wie schon erwiihnt, ist die Yesoraubfliege der natiirliche Feind der
Blatthornkifer., Um das Insekt bei der Vertilgung anzuwenden, d.h.
mit welchem Erfolge sowie unter welcher Methode es anzuwenden ist,
miissen wir zuerst seine Lebensweise studieren. Daher untersuchte ich
in den letzten Jahren hauptsichlich die Liebensweise und ihre Faktoren
in der freien Natur. N

Die Umgebung Sapporos sowie der zur Kaiserlichen Hokkaido-
Universitit gehorende Forstgarten, in dem iech meinen Ziichtungsplatz
einrichtete, dienten mir zu diesem Zwecke. Die Resultate an Imago,
Ei, Larve und Puppe gebe ich hier an.

1. Das IMAGOSTADIUM

1) Plugzeit und Lebensdauer

Die Flugzeit ist nicht nur nach Gegenden verschieden, sondern
richtet sich am selben Orte auch noch nach dem Jahre. In der Regel
fliegen die Yesoraubfliegen in der Umgebung Sapporos von Ende Juli ab.
Um den Fluganfang im Jahre 1929 zu erkenmen, habe ich Tabelle 2
aufgestellt.

TaseLLE 2. Schlupfdaten fiir die Yesoraubfliege (1929)

whlupf—
Go- a8 \17. VII|18. VIT| 19, VII| 20. VII| 22. VIT| 23, VIT| 24, VII| 26. VIT| Summe

schlech&

‘Weibchen [1] 11 2 0 1 2 0 1 17
Méannchen 2 1 2 5 1 0 2 0 13
Summe 2 12 4 5 2 2 2 1 30

Am 17. Juli schliipften 2 Méannchen aus, spiter Weibchen und
einige Mannchen, und am 26. Juli endete es mit einem Weibchen. Die
Zwischendauer betrug demnach 10 Tage.

Um mich ferner tiber die in der freien Natur vorkommenden
Insekten zu orientieren, stellte ich 4 Jahre lang in Garugawa Beo-
bachtungen an. Von Anfang bis Ende der Flugzeit habe ich fressende

Insekten gesammelt. Die Zahl der gesammelten Insekten zeigt die
nichste Tabelle.
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TaBerLLE 3. Anzahl der gesammnielten Yesoraubfliegen

1929 1931 1932 1933

D 29 (8¢ | Summe | 29| 8SF | Summe | 22 [ §F | Summe | €2 | §F | Summe
atum

von 20, VIT 7
bis 25. VIL

von 26, VII
bis 31. VIL

von 1. VIII
bis 5. VIII

von 6. VIII
bis 10. VIII

von 11. VIIT
bis 15, VIIT

von 16, VIII _
bis 20. VIII| 11 |132| 88; =220 o] 8 8 2| 8 10

561 20 76
— | - 28 8{ 8 16 65| 67 132
— | — 36 21 0 2 231 9 32 17| 37 54
— | — 51 33| 28 61 6] 22 28 6; 23 29

el B 22 481 56 104 0] 15 15 4] 19 23

a2
1 R B P

von 26. VIII
bis 31. VIII

von 1,IX -
bis 5.IX 25) 10 35

von 6.1IX \
bis 10. IX 4) 6 10

Gesamt-

summe —_— | — 161 |418 270. 688 37| 62 99 1150|174 324

Tabelle 3 enthilt die fortwihrend gesammelten Resultate, und gibt
somit ungefihr eine Uebersicht der Zu- und Abnahme des Vollinsekts.
Aus Tabelle 3 konnen wir an Hand der Zahlen Tabelle 4 konstruieren.
Diese weist die Flugzeit der Yesoraubfliege auf.

TaBELLE 4. Flugzeit der Yesoraubfliege

e Flugzeit Lebensdauer
Jahr Ta
Beginn Hohepunkt Endpunkt ge
1929 20. VII 6. VIIT 27. V11T 39
1931 4, VIII 17. VIII 6. IX 34
1932 27. VII 2, VIII 18. VIII 23
1933 20. VII 29, VII 17. VIII 29
Durchschnitt 26. VII 6. VIII 25. VIII 31.25
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Tabelle 4. ergibt folgendes:

Im Freiland beginnt der Flug gegen den 26. Juli, steigert sich
zusehends und erreicht am 6. August sein Maximum, nimmt allm#hlich
ab und ist mit dem 25. August beendet. Somit betriigt die durchschnitt-
liche Lebensdauer 31 Tage. Nach der Tabelle 2 schliipfte die im
Laboratorium geziichtete Yesoraubfliege verhiltnismissig frither aus,
hatte aber auch dafiir eine kiirzere Leebensdauer. Die kiinstliche und
natiirliche Lebensweise ist hier als Ursache anzusehen. Ks sei bemerkt,
dass bei Versuchen iiber die Lebensdauer der Yesoraubfliege, wenn
dieselbe im Laboratorinm im Kasten eingesperrt ist, keine Nahrung zu
sich nimmt, aunch wenn daselbst Nahrung zu finden ist. Gibt man ihr
Beute, so kann die Lebensdauer verlingert werden. Sie saugt vom
Blatthornkifer, dem Kopf- und Mundteile abgetrennt werden, den Saft
auf. Bei kiinstlicher Fiitterung im Zuchtkasten ist der Kérper so
schwach, dass sich weder der Begattungsprozess vollzieht, noch Eier
abgelegt werden. Wie nachfolgende Tabelle darstellt, stirbt die Yeso-
raubfliege im Zuchtkasten schon nach 5 Tagen. '

TaBeLLE 5. Lebensdauer der Yesoraubfliege in der Zucht

Jahr 1928 1929
Nummer 12 3 4 5 6 T 8 9 Dureh.
g | Schlupfdaten | 20 21VII |18 18 19 18 18 18 18VII _
g Sterbetage 25 25VIL |19 23 23 23 23 23 23VII
g Lebensdauer 6 3 2 6 5 6 6 6 6 5,3
—5— Schlupfdaten 18 24VIT {20 24 14 — ~— — —VII
g’ Sterbetage 22 27VILj26 27 19 — — — —VII
5 Lebensdauer 5 4 7 4 6 - = — — o 5,2

Die in der freien Natur gefangenen und dann in Zucht genommenen
Insekten zeigen eine etwas lingere Liebensdauer als die im Zuchtkasten
aufgezogenen. Beim Ménnchen ist die ldngste Lebensdauer 5 Tage,
beim Weibchen 8 Tage. Diese Raubfliegen legten nur wenige Eier-
massen, so weit sie eine 10 tigige Lebensdauer besassen. (Tabelle 9.)
Daraus schliesse ich, dass die Insekten in freier Natur {iber eine
Lebensdauer von 10 Tagen und dariiber verfiigen.



194 EIJIRO KINOSHITA

2) Lebensweise des Vollinsekts

Minnchen und Weibchen der Yesoraubfliege fliegen schnell und
lebhaft, ihre Tatigkeit steht in enger Beziehung zum Wetter, besonders
hat die Temperatur starken Einfluss. Bei warmem Wetter fliegt das
Insekt sehr lebhaft, hingegen bei kiihler Witterrung ruht es meist in
der Baumkrone und im Gehiisch, wenn es dann hervorkommt, was nur
selten geschieht, so verweilt es ruhig auf dem Erdboden. Starker Wind
wirkt ungiinstig fiir den Flug; an solchen Tagen kommen sie nicht zum
Vorschein. Bei Regen verstecken sie sich im Gebiisch und suchen Schutz
unter den Bliattern. Triiber und bewolkter Himmel beeintrichtigt den
Flug nicht, aber giinstig wirkt hauptsichlich hohe Temperatur. Die
Yesoraubfliege kommt bei heissem, windstillem Wetter frithmorgens aus
ihrem Versteck hervor, schwirmt im Sonnenschein, sucht nach Beute,
nimmt den Begattungsakt vor und verschwindet wieder gegen Abend.
Man findet die Yesoraubfliege iiberall im Freien, besonders bevorzugt
sie GQrasflichen.

Zu Anfang des Flugs erscheint sie im Gebiisch und auf dem Felde
mit guter und reichlicher Nahrung, wechselt dann ihren Platz, um sich
an warmen, sonnigen Stellen niederzulassen, nimmt Nahrung zu sich,
legt ithre Eier auf das Grass ab, selten auf hohen Biumen im Walde.
Die Yesoraubfliege ist ein Fleischfresser, deshalb verfolgt sie andere
Insekten. Beim Fangmodus der Insekten unterscheidet man 3 Gruppen:

(1) Im Fluge andere fliegende Insekten erhaschend.

(2) TIm Fluge andere ruhende Insekten aufnehmend.

(3) Still auf Pflanzen oder Gestein sitzend {iberfillt sie plétzlich

vorbeifliegende Insekten.

Den ersten Fangmodus benutzt die Yesoraubfliege fiir manche
Hymenoptera- und Diptera-Arten, den zweiten fiir verschiedene Coleo-
ptera-Arten, den dritten fiir etliche Diptera-Arten. Beim Fang der
Beute ergreift sie plotzlich mit ihren starken Beinen ihr Opfer, durch-
sticht mit scharfem Mundwerkzeug den mittleren Teil der Vorderbrust,
oder ist die dussere Haut zu hart, so sticht sie in die zwischen den Glied-
massen befindlichen zarten Hautteile.

3) Kopula und Verhiltnis der Geschlechter

Die Yesoraubfliege nimmt wihrend der Zeit, wo sie auf Beute
suchend umherfliegt, den Begattungsakt vor. Dieser Prozess dauert von
Ende Juli bis Mitte August, dann vermindert er sich allmihlich
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Tagsiiber findet die Kopula von 10 Uhr morgens bis 3 Uhr nachmittags
statt, und zwar begiinstigt hohe Temperatur, windstilles, heiteres Wetter
dieselbe. Der Akt wahrt etwa 2 Stunden, selten linger. Wéahrend der
Begattungszeit sitzen die Insekten meist ruhig auf Blidttern oder
Stengeln; werden sie in dieser Zeit aufgescheucht, so fliichten sie in
derselben Stellung. Es ist notwendig, das Verhiltnis der beiden
Geschlechter in der Natur kennenzulernen. Die oben angefiigte Tabelle
stellt die Zahl der auf Beute ausgehenden Insekten fest. Hinen klaren
Ueberblick iiber das Verhiiltnis zwischen beiden Geschlechtern ergibt
sich nicht aus der Tabelle; bei oberflichlichem Sehen findet man, dass
die Zahl der Weibchen grosser als die der Minnchen ist. Das Zahlen-
verhéltnis bei den Geschlechtern ist ungefihr 1:1,2.

2. Das Eisrapiom
1) Eiablage

Die Eiablage erfolgt meistens an Aehren und Blattern der Pflanzen.
Die Weibchen legen ihre Eier von Ende Juli bis August in Haufen von
44-356 Stiick ab, und zwar besonders morgens oder nachmittags. Dabei
setzt es sich an die Blitter, bewegt frei den Hinterleib und verfertigt
die Eierhaufen, wobei die FEier sogleich mit einem dicken Ueberzug
von weissem Sekret, das aus dem Hinterleib ausscheidet, umgeben sind.
Die darauf verwandte Zeit betrdgt weniger als 20 Minuten. Die Eier-
haufen haben die typische Form einer sozusagen abgeflachten Ellipse.
Die frisch gelegten Eierhaufen sind anfangs glinzend weiss wie Seide,
allm&hlich aber verlieren sie den Glanz und haben dann ein schmutziges
Aussehen. Die Grosse derselben, so wie die Art der Ablage ist je nach
dem Individuum verschieden; manchmal findet man die ganze Eiablage
nur an einer Stelle und dann aunch wieder an mehreren Stellen. In
letzterem Falle sind die Haufen klein. Unten zeigt die Tabelle 9 das
QGrossenverhdltnis der Kierhaufen, die von in der Zucht befindlichen
‘Weibchen gelegt wurden. Die Liinge der Haufen schwankt zwischen
0,5-1,5 em, durchschnittliche Lidnge 0,77 em ; die Breite der Haufen 0,4
0,8 em, durchschnittlich 0,57 em ; die Hohe der Haunfen 0,3-0,9 em, durch-
schnittlich 0,45 em.

Ausserdem unfersuchte ich noch in freier Natur abgelegte Kier-
haufen und zwar in Sapporo und Wakayama, und fand folgende
"Qrossen: Linge 0,45-1,80 em, durchsehnittlich 1,10 em, Breite 0,25-1,80
e¢m, durchschnittlich 0,78 em, Hohe 0,25-1,00 em, durchnittlich 0,57 em,
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in Sapporo. Somit wiren die in freier Natur abgelegten Eierhaufen
betréchtlich grosser. Die Grosse der Eierhaufen steht zur Eierzahl in
keinem Verhdltnis. Nach Tabelle 9 betrigt die Durchschnittszahl der
Eier 34,6. Fille wie z. B. Nr. 23 zeigt einen der grossten Rierhaufen
mit nur 65 Eiern und Nr. 8 einen der kleinsten Eierhaufen mit der
grossten Eierzahl von 131 Stiick. Aber meistenteils haben die grossten
Eierhaufen auch die grosste Eiermenge. Vergleicht man die Eierhaufen
von Sapporo und Wakayama, so findet man, dass die letzteren grosser
sind als die ersteren, nur ist die Hohe des Eierhaufens von Wakayama
kleiner. (Tabelle 11.)

2)  Eierzahl

Wie bereits erwihnt, legt die Yesoraubfliege ihre Eier in Haufen
ab; diese Haufen sind oben mit weisen erstarrten Sekreten bedeckt.

TABeLLE 6. Die in den Eierhaufen enthaltene Eierzahl

August 1931 gesammelte Eierhaufen in Sapporo (Garugawa)
Juni 1935 gesammelte Eierhaufen in Wakayama (Universititswald)

Eierzahl Eierzahl Eierzahl Eierzahl
Nr. Nr. Nr. Nr.
t Sap- [Waka- r Sap- (Waka- ' Sap- {Waka- g Sapporo Waka-
poro | yama poro | yama poro | yama PP yama

44 83 | 26 155 | 240 | 51 2141 358 | 76 281 462
48 92 | 27 157 | 248 | 52 219 | 360 | 77 289 462
58 93 | 28 159 | 264 | 53 224 | 362 | 78 290 463
61| 118 | 29 169 | 269 b4 228 1 3621 79 293 469
77 | 124 | 30 171 | 274 | 55 229 | 364 | 80 300 481
83| 129 | 31 172 | 275 | 56 229 | 369 | 81 303 4381
88| 131 | 32 173 | 286 | 57 230 | 370 82 306 483
90 | 134} 33 175 | 289 | 58 232 381 | 83 307 484
93| 139 | 34 178 1 289 | 39 2381 387 | 84 309 509
10 101 ] 148 35 183 | 2921 60 245 | 389 | 85 317 533
i1 106 | 184 { 36 188 | 297 | 61 245 | 391 | 86 317 561
12 108 | 186 | 37 188 | 304 | 62 247 | 396 | 87 318 564
13 1121 194 | 38 192 | 308 63 262 | 397 88 326 565
14 113 200 ( 39 192 | 311 | 64 253 | 410 | 89 329 583
15 116 | 207 | 40 196 | 326 | 65 254 | 413 | 90 338 584
16 116 | 208 | 41 196 | 326 | 66 254 | 415 | 91 342 593
17 122 1 220 | 42 197 | 329 | 67 255 | 417 | 92 344 600

O 00 AT WD

18 123 | 221 | 43 197 | 331} 68 262 | 419} 93 355 604
19 124 | 222 | 44 198 | 333 | 69 265 | 423 | 94 358 613
2 136 | 222 | 45 204 | 335 70 265 | 424 | 95 359 624

21 136 | 227 | 46 208 | 341 71 266 | 425 | 96 363 638
22 141 | 229 | 47 211 | 344 | 72 267 | 431 | 97 372 688
23 141 | 231 | 48 211 | 349 73 268 | 442 | 98 373 712
24 148 | 238 | 49 211 353 | 74 271 445 | 99 434 719
25 148 | 239 | 50 213 | 355 | 75 281 | 459 | 100 445 769

Summe 21888 36340
Durchschnittliche Eierzahl 218,88 | 363,40
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Um einen solchen Haufeu zu untersuchen, verschaffte ich mir frisehe,
unverletzte Eierhaufen, zerbrach im Laboratorium die daran befindliche
sprode Hiille und zihlte sorgfiltie die Hier. Die Tabelle 6 zeigt das
Ergebnis.

Bei obiger Tabelle haben wir als kleinste Eierzahl 44 in Sapporo
und 83 in Wakayama, als grosste 445 in Sapporo und 769 in Wékayama,
als durchschnittliche 218,88 in Sapporo und 363,40 in Wakayama
bezeichnet, TIn Wakayama ist die Eierzahl grosser als in Sapporo. Die
Differenz der durchschnittlichen Eierzahl betrdagt 144,52

Die Tabelle 7 gibt die Eiablage in Prozenten an.

TaseLLeE 7. Das prozentuale Verhiltnis der Eiermasse
in den Eierhaufen

Eierzahlen- |1-{51-{101-|151-201-251~301-|351~|401—451-501-(351~|601~(651~701~{751~
gruppe 50 [100} 150] 200] 250; 300 350 400| 450| 500} 550| 600] 650 700| 750{ 800

Prozent der
Menge von 21711611918 |18 |12 6 2
Sapporo

Prozent der
Mengevon [0 [|3| 7| 4|13 91211610 ]| 9
Wakayama

1o
-
W
-
)
—

Nach obiger Aufstellung enthilt ein Eierhaufen von Sapporo sehr
oft 150-300 Eier und von Wakayama 201-400. Die Ursache der
Schwankungen bei der Eierzahl in den Haufen besteht einmal im
Legevermogen des Weibchens, dann aber auch darin, dass bei der
Eiablage Storungen eintreten, oder die Gelegenheit nicht passend ist,
so dass das Weibchen dieselbe unterbricht, um an andern Stellen abzule-
gen. In diesen Féllen sind die Haufen sehr klein, die Anzahl der Eier
gering ; es ldsst darauf schliessen, dass das Weibchen nicht bloss einen
Eierhaufen ablegt. In der freien Natur gesammelte Weibchen brachte
ich in Zuchtkésten, davon gingen ungefihr die Héilfte ein; immerhin
legte noch ein grosser Teil Eier ab. Hiervon legte ein Weibchen sdmtliche
Eier in einen Haufen ab, wihrend eine Anzahl Weibchen wieder in
verschiedene, ungefihr 2-6 Haufen ablegte. (Tabelle 9.) Diese Haufen
enthielten kleinere Hiermengen als die in der Natur. Die Eiermenge
der Yesoraubfliege in Gefangenschaft richtet sich nach der Grosse der
Zuchtbehilter, wobei man fast gleich grosse Eierhaufen wie die in der
freien Natur erzielen kann. Die Eierzahl bei meiner geziichteten Yeso-
raubfliege betrigt 120,8 Stiick, wihrend sie draussen im Freien 218,9



198 EIJIRO KINOSHITA

Stiick ausmacht, wie Tabelle 10 zeigt. M. Yano!?® gibt circa 40 Stiick
an, S. Isarkawa*® ziahlte 40 bis 50 Stiick, nach meinen zahlreichen
Beobachtungen sind, wie aus der Tabelle 6 ersichtlich, in der Umgebung
von Sapporo und Wakayama weit grossere Zahlen angegeben.

3) Ort und Pflanzen fiir die Eiablage

Die Eiablage der Yesoraubfliege (Taf. IT) findet meist an Blittern,
Stengeln, Aehren und dergleichen statt. Bei den von mir in grisser
Menge beobachteten Eierhaufen fand ich nur etwa 9% in Sapporo, und
5% in Wakayama an Ziunen, Pfosten, Stangen und diirren Biumen
haftend. Die fiir die Eiablage bevorzugten Pflanzen sind je nach der
Gegend verschieden, in der Nidhe von Sapporo und Otaru sind es
ziemlich die gleichen. In folgender Reihenfolge waren sie zu finden an
Miscanthus, Artemisia, Eupatorium, Lespedeza us.w. in der Umgebung
Sapporos; in der Nahe von Otaru an Artemisia, Miscanthus, Lespedeza
ws.w.; im Universititswald (Wakayama) an Miscanthus, Zea, Morus,
u.s.w. Demnach sind es hauptsédchlich Gramineen und Compositen. Die
Blitter und Aehren der iiberragenden Pflanzen werden am hiufigsten

TaserLLe 8. Mit Eiern bedeckte Pflanzen.

1. in Sapporo

Nr. Wissenschaftliche Pflanzennamen . Pﬂ]‘jﬁlz?e%ltzzm Prozent
1 Miscanthus sinensis ANDERSS. 183 28,33
2 Artemisia japonica THUNB. 109 16,87
3 FEupatorium sachalinense MAKINO 81 12,54
4 Lespedeza bicolor TURCZ. 79 12,23
5 Dactylis glomerata L. 51 7,89
6 Pteridium aquilinum KUHBN. var. japoricum NAKAI 27 4,18
7 Adenophora wverticilleta FiscH. var. typice REGEL. 25 3,87
8 Sasa panic@lata MAKINO et SHIBATA 13 2.01

var. paniculate NAKAT ?

9  Phleum pratense L. 9 1,39
10 Trifolium pratense L. 4 0,62
11 dectinidia platyphylla A. GRAY 4 0,62
12  Aster scaber THUNB. 3 0,46
13 Cirsium arvense Scop. var. setosum LEDEB. 2 0,31
14 Acer mono MAXIN. var. acutissium NARAT 1 0,15
15 Sonstige Gegenstinde 55 8,51

Summe 646 99,98
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9. im Universititswald (Wakayama)

Nr. Wissenschaftliche Pianzennamen Pﬂlszlziitzeahl Prozent
1 Miscanthus sinensis ANDERSS. 99 22,92
2 Zea Mays L. 82 18,98
3  Morus alba L. . 57 13,19
4 Reynoutria japonice Hourr. 40 9,26
5 Lilium lancifolium THUNB. 21 4,86
6 Deutzia scabra THUNB. 19 4,40
7 Broussonetia Kazinoki SIEB. . 12 2,78
8 Colocasia antiquorum SCHOTT. var. esculentum SCHOTT. 11 2,55
9 Setarie italica BEAUV. 11 2,55

10 Diospyros Kaki THUNB. var. domestica MAKINO 11 2,55

11 Paulownia tomentosa STEUD. 6 1,39

12 Osmanthus fragrans LoUr. var. aurantiacus MAKINO 4 0,93

13 Daphniphyllum macropodum MiqQ. 4 0,93

14 Ginkgo biloba L. 4 0,23

15 Clethra barbinervis SiEB. et Zucc. 3 0,69

16 Perilla frutescens BBIT. var. crispa DECNE. 3 0,69

17  Solanum Melongena L. 3 0,69

18 Vigna sinensis ENDI. 2 0,46

19 Kalopangz innovans Miq. 2 0,46

20 Petasites japonicus Miq. 23 0,46

21  Arctium Lappe L. 2 0,46

22 @Glycine Soja BENTH. 2 0,46

23 Urtica Thunbergiana SIEB. et ZUcCcC. 1 0,23

24 Melia Azedarach L. var. japonica MAKINO 1 0,23

25  Artemisia japonica THUNB. 1 0,23

26 Carpinus yedoensis MAXIM. 1 0,23

27 Prunus donarium SIEB. 1 0,23

28 Thea sinensis L. 1 0,23

29 Prunus Mume SIEB. et ZuUcc. 1 0,23

30 Oryza sativae L. , 1 0,23

31 Lespedeza bicolor Turcz. var. japonica NAKAI 1 0,23

32 Zelkowa serrate MARINO 1 0,23

33 Diirre Biume und Bambusstangen 29 5,09

Summe : 432 99,98

zur Ablage genommen, und zwar bei Miscanthus, Artemisic und Zea
und dergleichen sind es die Blitter, bei Dactylis die Aehren. Der
Ablageort und Aufenthaltsplatz, wo die Yesoraubfliege am liebsten ver-
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weilt, ist nicht derselbe. Letzterer ist an windstillen, beutereichen
Plitzen gelegen, wogegen fiir die Ablage nahrungsreiche Plitze und
passende Pflanzen gewihlt werden. Sodann finden wir Eierhaufen vor
allem auf Grasflichen, Ackerbéden und in Forstgirten, sodass es nicht
allzu schwierig ist, die Eierhaufen in freier Natur aufzufinden. 1920
und 1935 untersuchte ich in der Nahe von Sapporo (Garugawa) und
im Universititswald (Wakayama) mit Eierhaufen belegte Pldtze und
tand vorstehende Resultate. _

Nach 5 maliger Untersuchung im Jahre 1921 vom 31. Juli bis 14.
August habe ich die obige Tabelle fiir Sapporo aunfgestellt, und vom
21. Juli bis 8. August 1935 fiir Wakayama.

4)  Ausschliipfen der Larven

Mit fortschreitender Embryoentwicklung wird das Ei an der Spitze
schwarz und durchsichtig. Schon fertig entwickelt, aber noch in der
Schale befindlich, ldsst sich schon die junge Larve erkennen; besonders
deutlich hebt sich der briunliche Kopf ab. Die ausschliipfende Larve
zerbricht die Eiwand am Endpol, bohrt sich durch die Hiille an die
Oberfliche, fallt auf die Erde und verkriecht sich sofort in den Boden.
Nach dem Ausschliipfen sieht man viele kleine nadelférmige Licher auf
der Oberfliche, ein Zeichen, dass die Insekten bereits ausgeschliipft sind.
(Taf. II, Fig. 2.) TUm die Dauer der Embryoentwicklung zu unter-
suchen, sammelte ich im Jahre 1929 im Freien vorkommende Weibchen
und ziichtete sie einzeln im Zuchtkasten. Die Behilter, deren Seiten
und Deckel mit einem Drahtnetz versehen wurden, waren etwa 60 c¢m
hoeh, 36 cm breit und lang. Den Boden der Kisten bedeckte ich mit
Erde und pflanzte hohes Gras hinein, fiitterte die hineingesetzten Weib-
chen mit Blatthornkifer, wie Abschnitt X zeigt, und liess sie Eier
ablegen. Jedoch waren die erzeugten Bierhaufen im Verhiltnis zu den
natiirlichen sehr klein, wie Tabelle 9 zeigt. Deshalb bediente ich mich
spater eines Glashauses von 57 m® Raum, dessen Breite 3,6 m, Linge 5 m
und Héhe 3,8 m betrug und dessen Boden zum grossten Teil aus blosser
-Brde bestand und mit 4 Bédnmen *bepflanzt war. Die Fenster an den
Léngsseiten waren mit einem Drahtnetz versehen. Vom 13. bis 21.
August 1936 ziichtete ich dort 76 Weibchen und 50 Mannchen, gab
ihnen Fliegen zum Fressen und gewann 61 der Natur verhiltmissig
gut gleichende Eierhaufen. Ergebnis ersieht man aus Tabelle 10 u. 34.
Die frisch gelegten Eierhaufen wurden in Glaszylindern, etwa 15 em
lang, 3 em breit, die mit Baumwolle verstopft waren, ins Laboratorium



Taserie 9. Eierablage der Yesoraubfliege in Zucht

Grisse des Aus- Zahl der Lebeus- Zahl der
Versuchs- beZgltl)sll:fen Eierablage Bierhaufens Eistadium sc&ﬁ;}f- ausge- g%ﬁ:ggeie dauer Ee};l(:z;ln GZZ%HW
Nr. am am Linge | Breite | Hohe (Tage) dauer SCh%.pften Imagines Alig(:h toten der Eier
(em) | (em) | (em) (Tage) 1er 48¢ | Weihchen
1929 .

1 26. VII | 27. VII 0,8 0,6 0,4 3 2 37 — -_—

2 9 ” 0,7 0,6 0,35 3 2 35 — -

3 2 » 0,85 0,6 0’4 4 1 120 —_ b

4 ” ” 0,8 0,6 0,65 3 2 104 — —

5 » ” 0,5 0,4 0,35 3 1 31 —_ —_

6 ” » 0,9 0,6 0,5 3 2 78 - —

7 s ” 0,7 0,7 0,4 3 2 60 — —

8 R » 1,1 0,8 0,5 3 2 131 — —

9 » » 0,7 0,5 0,4 3 2 44 — —_
10 ” 29, VII 1,0 0,8 0,6 3 1 75 - —

11 28. VIT | 30. VIL 0,7 0,65 0,4 3 4 44 — —

12 » »” 0,6 0,4 0,4 3 2 17 — -

13 ” ” 0.8 0,6 0,5 3 6 46 — -

14 ”» » 0,9 0,7 0,45 3 6 61 h e

15 29. VII | 31. VII 0,8 0,6 0,5 4 2 70 — —

16 » ” 0,6 0.4 0,3 5 3 16 — —

17 30. VII 9 0,8 0,6 0,4 5 1 4 —_ —

18 » ”» 0,65 0,5 0,4 7 1 5 — —

19 » 9 0,7 0,6 0,4 7 1 7 — —

20 ” » 0.8 0,55 0,4 5 3 34 —_ —_ /
21 » ” 0,8 0.5 0,5 6 1 54 — —

22 » » 0,7 0,6 0,4 6 1 12 — —_

23 ” ” 1,2 0,8 0,6 6 1 65 - —

24 9 ”» 0,7 0,4 0,3 6 2 11 — -

25 9 ” 0,75 0,5 0,3 5 2 24 -— —
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TaBELLE 9—(Fortsetzung)

Grisse des Aus- Zahl der
Versuchs- b Zucht Eierablage Eierhaufens Eistadium Sd’m{’f‘ Z;}lllgd:-r Einge- L; :1;1‘;:: ) E_ier in Gesamt-
Nr. egonnen am - ; - (Tage)’ ungs- schliipften gangene nach . einem zahl_
am Linge | Breite [ Hohe dauer Tier Imagines Ablage tqten der Fier
(em) | (em) | (em) (Tage) 8% | Weibchen
1929
26 2. VIIT | 2, VIII 0,85 1,0 0,6 6 1 87 — —
27(1) » ” 0,8 0,6 0,4 6 1 30 4. VIII 50 229
27(2) ” ” 0,7 0,6 0,5 6 3 15 »
27(3) ” 3, VIII 0,8 0,6 0,5 5 2 48 » 1
27(4) » » 0,85 0,7 0,45 5 5 40 »
27(5) ”» » 0,75 0,7 0,45 5 3 46 ”
28 31. VII 2. VIII 0,85 0,5 0,6 6 2 19 3. VIII 1 64 83
2 1. VIITI » 0,9 0,7 0,5 6 1 31 - — -— —
30 » 3. VIII 0,75 0,8 0,45 5 3 65 3. VIII 0 187 252
31 2, VIIT | 6. VIII 1,0 0,6 0,5 6 2 11 9. VIII 3 4 15
32 3. VIII ”» 0,9 0,7 0,55 5 3 85 7. VIII 1 137 222
33 5. VIII » 0,6 0,8 0,7 3 3 29 6. VIIT 0 201 230
24(1) | 1. VIO » 0,7 0,6 0.3 5 2 18 | 11, VIII :
34(2) » 7. VIII 1,1 . 0,6 0,4 5 4 31 ” 1 1 53
34(3) » 10. VIII 1,1 0,6 0,4 4 1 1 » .
34(4) s » 0,6 0,5 0,4 7 1 2 » J
35(1) 3. VIII | 6, VIII 0,7 0,5 0,4 5 2 24 8. VIII — —
35(2) » 7. VIIL 0,75 0,55 0,4 5 2 25 »
35(3) » ” 06 | 05 | 04 4 2 16 » 1
35(4) 2 3 0,7 0,55 0,5 5 2 24 ”
36(1) ” » 0,5 0,5 0,5 4 3 29 8. VIII 38 164
36 (2) ) 3 0,7 0,5 0,4 5 1 42 »
36(3) » » 0,5 0,45 0,4 5 1 8 ” 1
36 (4) » I 0,6 0,55 0,4 4 5 23 »
36(5) » » 0,6 0,45 0,45 5 2 24 »
37 7. VIII { 9. VIII 0,7 0,45 0,3 7 3 24 10. VIII 1 2 26

¢0¢
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38(1) | 7.VIII| 9. VIII| o, 0,7 0,4 5 3 54 | 10. VIII

38(2) | ” ” 075 055 05 5 2 24 »

38(3) » » 1,0 0,7 0,4 5 3 78 » 1 17 194
38(4) » 1,5 0,45 | 0,9 7 1 14 ”

38(5) ” » 0,6 0,5 0,5 7 2 7. »

39(1) ” » 0,7 0,5 0,4 7 2 7 |11 VIII } 9 398 243
39(2) ” » 0,8 055 | 04 7 3 8 ”

40(1) »” » 0,7 0,35 | 0,3 6 1 8 11. VIII 24 186
40(2) » » 0,7 0,5 0,45 7 3 27 » '

40(3) » » 0,6 0,35 | 045 6 2 41 ” 1

40(4) » 10. VIIT | 065 | 0,5 0,5 5 p) 25 ”

40(5) ” » 0,8 0,5 0,45 5 2 22 »

40(6) » » 085| 055 0,5 5 2 39 ”

41 6 VIII | 9. VIIT | 05 045 | 0,5 7 4 4 |11 VIII 2 118 122
42(1) 9. VIII | 10. VIII | 0,7 0,5 0,4 2 3 22 12. VIII . .
42(2) » s 0,6 0,45 | 04 9 9 17 ” } 2 120 159
43 8. VIII ” 1,0 0,7 0,45 3 1 9 14. VIIX 4 149 158
44 » » 0,7 0,5 0,45 6 3 60 13. VIII 3 133 193
45(1) ” » 0,8 0,6 0,55 6 2 39 | 13. VIII 92 196
45(2) » 11, VIIT | 0,6 | 045 | 04 6 2 15 » "

45(3) » 12. VIII | 0,75 | 075 | 04 5 3 31 »

45(4) » » 0,65 | 0,7 0,4 6 2 19 »

46 10. VIIT | 12. VIII | 0,7 0,45 | 045 5 1 4 |12 VIIT 0 182 186
47(1) | 11. VIII |12 VIIT| 1,1 0,65 | 0,4 6 2 54 | 13. VIIL

47(2) ” 0,95 055| 04 6 2 23 » } ! AT L4
Summe 58,55 | 43,65 | 34,00 | 376 168 2633 27 1884 3125
:2}‘131;’1‘,; 077 " 057 | 045 4,9 2,2 346" 1,4 99,2 164,5

€03 S20INOSHA SAOHOVAOYI EHATTIIAVIOSHX HIC AL NEHNAHOASAILNA
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TaBeuLE 10. Eierablage der Yesoraubfliege im

grossen Zuchtraum (1936)

Grisse der Eierhaufen

davon ausgeschliipfte

Versuehs- Datum,_ an
Nr. degléllgglt? ' %illlff . gﬁ’ﬁ% 1?;:;?; Larve Eier Summe
1 15. VIIT 84 4,0 4,3 22 o7 49
2 » 8,3 41 3,8 2 68 70
3 » 8,6 6,5 5,9 176 0 176
4 » 14.0 7,6 59 200 39 232
5 » 9,2 7,0 6.2 159 7 166
6 » 7,0 6,5 58 92 3 95
7 » 7,6 7,0 54 3 192 195
8 16. VIIT 7.9 56 39 72 8 80
9 ” 7,0 43 2.8 17 4 921
10 » 6,9 4,6 2,6 9 31 40
11 » 7,0 6,4 3,8 77 24 101
12 » 7.8 6,1 2,9 1 0 1
13 » 8,8 8.4 5,8 109 9 118
14 » 10,1 77 6,2 132 26 158
15 14,9 8,2 58 198 11 209
16 » 11,3 8,9 50 92 115 207
17 » 17,3 8,5 7,2 316 63 379
18 » 12,8 7.0 7.7 163 43 206
19 » 8.8 85 6,7 82 104 186
20 L7. VIII 7,3 6,6 3,9 88 2 90
21 ” 10,8 7,5 4,3 109 9 118.
29 ” 8,7 72 4,7 103 13 116
2 ” 94 6,0 3,0 47 11 58
24 »” 11,5 74 5,5 294 o7 951
25 » 6,8 5,6 3,3 52 1 53
26 ” 74 6,4 2.9 64 7 71
97 ” 10,6 3,2 25 38 4 42
28 » 6,7 43 1,6 6 20 9
29 » 10,6 7,3 43 0 32 30
30 » 8,9 5,4 8,2 86 140 226
31 » 9.6 7,3 47 117 ) 143
32 » 8,4 5,2 48 202 33 235
33 » 9,0 5,7 41 61 65 126
34 » 8,9 6,8 39 26 9 105
35 18. VIIT 9,8 6,5 3,0 99 9 101
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TABELLE 10.— (Hortsetzung)

Grosse der Eierhaufen

davon ausgeschliipfte

Vorguns. | Dptomon .

Nr. gelegt I('zgf;} gﬁls ]?111.1?11:? Lazrve Eier Summe
36 18. VIIT 12,3 9,1 4,8 180 51 231
37 » 7,5 6,7 4,9 83 5 88
38 ”» 12,3 9,2 6,3 298 38 336
39 » 7,0 5,8 5,4 106 21 127
40 » 10,1 7.2 60 | 207 2 209
41 » 5,0 4,4 4,0 42 17 59
42 » 9,0 10,1 4,4 29 115 144
43 » 8,5 6,1 3,1 35 86 121
44 » 7.3 4.4 4,3 8 9 17
45 » 9,1 4,9 6,9 9 25 34
46 » 6,8 4,8 6,4 27 10 37
47 » 6,3 4.5 2,6 28 17 45
48 » 4,9 4,3 2,8 22 41 63
49 »” 8,3 6,8 4,6 70 69 139
50 ” 5,5 4,0 2,3 17 3 2
51 19. VIIT 8,7 - 5,9 5,4 103 63 166
52 » 8,5 5,0 3,7 58 33 91
53 » 8,1 7,3 4,0 126 8 134
54 » 9,0 6.4 4,5 139 4 143
55 » 8,4 5,7 31 23 61 84
56 » 8,9 6,5 45 104 9 113
57 »” 7,8 3,6 1,8 0 19 19
58 » 5,0 4,1 2,8 93 47 140
59 . » 12,8 4,0 43 69 20 89

Summe 525,7 366,1 266,3 5190 1941 7131

Durchsehnitt 8,91 6,21 4,51 87,97 32,90 120,86

gebracht, wo ich sie dann in Zimmertemperatur beobachtete, die Dauer
der Entwicklung verfolgte und sie hier in Tabelle 9 wiedergebe.
Nach der Tabelle 9 betrigt die Entwicklungsdauver des Eies vom
Zeitpunkt der Ablage bis zum Ausschliipfen mindestens 3 Tage, kann
sich aber unter Umsténden bis zu 7 Tagen hinausziehen. Da Temperatur
und Feuchtigkeit die Entwicklung sehr beeinflussen, rechnet man fiir
gewohnlich mit einem durchschnittlichen Zeitraum von 5 Tagen. Die
zuerst gelegten Eier schliipfen rasch aus, widhrend die spéteren eine
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lingere Zeit zum Ausschliipfen benitigen. Ausserdem sammelte ich
noch Eier in der Umgebung Sapporos (Garugawa) und beobachtete
hierbei den Ausschliipfungsprozess. Ende Juli 1927 ging ich verschie-
dentlich auf die Suche nach Eiern und fand im ganzen 95 Eierhaufen.
Sodann stellte ich hier bei 134 Eierhaufen im August 1935 wieder die
gleichen Untersuchungen an. Die mit Eierhaufen behafteten Pflanzen
waren Dactylis mit 58 (1. Untersuchung), 79 (2. U.), Artemisia mit
13 (1. U.), 10 (2. U.), Phleum mit 12 (1. U.), 5 (2. U.), Miscanthus mit
4 (1. U, 23 (2. U)), Arundinelle mit 3 (1. U.), 16 (2. U.), Pteridium
mit 3 (1. U.) und noch etliche andere; bei Dactylis, Phleum, und
Arundinella sassen die Eier an den Aehren, bei den iibrigen hafteten
sie an den Bliattern. Diese Bierhaufen brachte ich in Gléser und beob-
achtete -in Zimmertemperatur das Ausschliipfen. Auch in Wakayama
sammelte ich 100 Eierhaufen im Jahre 1935; zum Vergleich fiige ich
das Resultat in Tabelle 11 an. Zuerst untersuchte ich die Grosse der
Haufen; es waren nach der Tabelle 11, 95 (1. U.) und 134 (2. U.)
Stiick, die gemessen wurden. Die meisten davon waren bei 1. Unters.
1,01-1,20 ¢m lang und 0,61-0,80 em breit und hoch, bei 2. Unters. gleich
lang und breit wie 1. U,, aber 4,1-6,0 mm hoch. In Wakayama war die
Grosse bei 2. U. die gleiche. Im Durchschnitt iiberragt Wakayama an
Grosse Sapporo, nur sind die Haufen niedriger.

TaperLe 11. Grosse der Eierhaufen

Linge ’ Breite Héhe
Mass der
. Waka- . , Waka- Waka-
Ele(rl?naﬁl)fen Sapporo yama Sapporo vama Sapporo yama
(1929) (1935) | (1935) | (1929) (1935) 1 (1935) | (1929) (1935) | (1935)
0,1- 2,0 1
2,1~ 4,0 . 1 1 119 28
4,1- 6,0 ~ 1 1- 3 15 12 36 85 66
6,1- 8,0 4 14 5 68 81 51 51 28
8,1-10,0 23 35 16 24 36 32 7 2
10,1~-12,0 42 56 33 3
12,1-14,0 18 25 17
14,1-16,0 8 1 19
16,1-18,0 2 9 1 1
Durch-
sclgli!;.tliehe 11,457 10,993 | 12,475 | 7,882 7,828 8,011 6,731 5,671 4,770
TOsse
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Die ni#chste Tabelle zeigt Schlupfzeit, Eierzahl ete. an 95 (1. U.)
und 134 (2. U.) Eierhaufen.

TaserLe 12. Ausschliipfen aus dem Eierhaufen.

Tagezahl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 {Summe
Zahl der aus- 1929{ 6 16 33 16 10 8 5 94
geschliipften ~
Bierhaufen 193 2 8 6 15 19 20 32 23 3 4 132
Ende der 1929 3 14 18 18 11 17 8 3 94
Schlupfzeit 1936 2 2 8 10 18 35 23 23 9 2| 132

hochste Zahl der 19291123 248 234 390 229 262 279 40 13
ausgeschlipften - - =
Bier eines Haufens | 1936| 22 105 125 138 328 256 353 341 26522059 2

kleinste Zahl der 1929 1 2 &5 1 1 1 1 1
ausgeschliipften
Eier eines Haufens|1936| 1 28 ¢ 2 1 1 1 1 1 11

ausgesehliipfte 1929 | 341 1632 4313 4754 2542 2114 1759 68 15 17,538
Eierzahl 1936| 23 613 936 1365 2622 3561 5061 6099 3720 784 85 3 | 24,872

. Die obere Reihe der Tabelle zeigt uns die Tage und zwar vom ersten
Sammeltage an gerechnet. In der 2. Reihe der Tabelle sehen wir den
tdglichen Schliipfungsverlauf. Vom ersten Tage beginnend steigert sich
der Zustand bis zum 3 (1. U.), 7 (2. U.) und endet mit dem 7 (1. U.),
10 (2. U.) Tage. Das Ablegedatum ist nicht bekannt, wahrscheinlich
schliipften die zuerst gelegten Eier am 1 Tage aus, und die zuletzt
gelegten am 7 (1. U.), 10 (2. U.) Tage. Die zuletzt abgelegten Eier-
haufen benétigten zu ihrer Entwicklung 7 Tage, das deckt sich mit den
bereits oben erwihnten Versuchen, die mit gefangenen Weibchen
gemacht wurden, bei denen ebenfalls eine 7 tégige Zeit erforderlich war.
In der 3. Reihe ist die Schlupfzeit in 2 bis 9 (1. U.), beziehungsweise
3 bis 12 (2. U.) Tagen beendet. Die 4. und 5. Reihe zeigen die Hochst-
und Mindestzahl der an einem Tage ausgeschliipften Eier eines Haufens,
wobei die Héchstzahl mit 390 (1. U.), 353 (2. U.) und die niedrigste mit
wenigstens einem Stiigk bezeichnet ist. Reihe 6. zeigt fortlaufend die
tdglich ausschliipfende Hierzahl an; zu Anfang des Prozesses ist sie
gross, wird aber znm Schluss hin kleiner. Die grosste Zahl der aus-
geschliipften Kier betrigt 448 (1. U.), 537 (2. U.), die kleinste 7 (1. U.),
1 (2. U.), und unausgeschliipfte Eier 1 (1. U.), 2 (2. U.), durchschnitt-
lich also 184.6 (1. U.), 185.6 (2. U.) Stiick. (Tabelle 13)

Nach obiger Untersuchung sind die Schlupftage bei der Yesoraub-
fliege von verhiltnissmissig kurzer Dauer, jedoch schliipfen nicht sdmt-
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TaseurE 13, Gesundheitszustand der abgelegten Eier im Freien

(Gesammelt in Sapporo, August 1935)

Gesamt- ausg e}sg(;g‘ﬁpfte pagz_;tggrte Uﬁ;cigg?ﬁq
Versuchs- eierzahl Eier ausgeschliipfte Fier
Nr. je
Haufen abzsgilite Prozent abzsg%llite Prozent abzsgigte Prozent
1 371 362 97,57 0 0 9 2,43
2 382 375 98,17 0 0 7 1,83
3 340 326 95,88 0 0 14 4,12
4 185 69 37,30 88 47,57 28 15,14
5 178 172 96,63 0 0 6 3,37
6 79 28 35,44 50 63,29 1 1,27
7 220 198 90,00 0 0 22 10,00
3 253 232 91,70 ] i} 21 8,30
9 292 150 67,57 52 23,42 20 9,01
10 247 141 57,09 36 14,57 70 28,34
11 133 130 97,74 0 0 3 2,96
12 226 130 57,52 92 40,71 4 1,77
13 145 143 - 98,62 0 0 2 1,38
14 420 331 78,81 82 19,52 7 1,67
15 238 220 92,44 5 2,16 13 5,46
16 197 136 69,04 57 28,93 4 2,03
17 587 501 85,35 13 2,21 73 12,44
18 162 3 1,85 0 0 159 98,15
19 205 54 26,34 151 73,66 0 0
20 220 220 100,00 0 0 0 0
21 198 90 45,45 2 46,46 16 8,08
22 . 198 124 62,63 50 25,25 24 12,12
23 313 | 265 84,66 38 12,14 10 3,19
24 95 65 68,42 21 22,11 9 9,47
25 298 217 95,18 0 0 11 482
26 . 293 219 98,21 2 0,90 "2 0,90
27 225 219 97.33 1 0,44 5 22,22
28 130 103 79,23 27 20,77 0 0
29 177 88 49,72 21 11,86 68 38,42
-30 203 159 78,33 42 20,69 2 0,98
21 394 390 93,98 0 0 4 1,02
32 162 161 99,38 0 0 1 0,62
33 210 197 93,81 9 4,29 4 1,90
34 565 537 95,04 28 4,96 0 0
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TaBELLE 13— (Fortsetzung)

Gesamt- atlsge}si}(;};ﬁpfte paxl')agt(;lérte Ues:l:cz}lnrelg‘;rfc’;l@
Versuchs- eierzahl Eier ausgeschliipfte Eier

Nr. je -

Haufen abzsgﬁte Prozent abzsgil]lte Prozent abzsgjllite Prozent
35 106 104 98,11 0 0 2 1,89
36 116 75 64,66 38 32,76 3 2,58
37 2 1 50,00 0 0 1 50,00
38 52 52 100,00 0 0 0 0
39 83 81 97,59 0 0 2 2,41
40 64 58 90,63 3 4,69 3 4,69
41 352 311 88,35 3 " 0,85 38 10,80
42 220 213 96,82 0 0 7 3,18
43 254 239 94,09 0 0 15 5,91
44 ) 182 114 62,64 55 30,22 | 13 7,14
45 326 264 80,98 49 15,03 13 3,99
46 293 282 96,25 0 0 11 3,75
47 264 197 74,62 53 20,08 14 5,30
48 119 107 89,92 0 0 12 10,08
49 218 205 94,04 0 0 13 5,96
50 369 348 94,31 0 0 21 5,69
51 173 44 25,43 0 0 129 74,57
52 229 168 73,36 43 18,78 18 7,86
53 152 46 30,26 94 61,84 12 7,89
54 180 179 99,44 0 0 1 0,56
55 325 317 97,54 0 0 8 2,46
56 67 3 4,48 53 79,10 11 16,42
57 145 122 84,14 23 15,86 0 0
58 181 165 91,16 0 0 16 8,84
59 113 74 65,49 37 32,74 2 1,77
60 241 227 94,19 0 0 14 5,81
61 178 145 81,46 22 12,36 11 6,18
62 262 218 83,21 25 9,54 19 7,25
63 261 241 92,34 0 0 20 7,66
64 328 316 96,34 0 0 12 3,66
65 278 253 91,01 0 0 25 8,99
66 341 307 90,03 0 0 34 9,97
67 345 248 71,88 82 23,77 15 4,35
68 266 256 96,24 0 0 10 3,76
69 232 231 99,57 0 0 1 0,43
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TABELLE 13.— (Fortsetzung)

Gesamt- :Lusge}%(igiﬁpfte pall'gg;tggrte Ué::cigg?iec%t_
Versuchs- eierzahl Eier ausgeschliipfte Eier
Nr. je
Haufen ab;;ialte Prozent abzsg%llite Prozent abzsgiﬁte Prozent
70 364 268 73,63 66 18,13 30 8,24
71, 339 311 91,74 0 0 28 8,26
72 263 244 92,78 0 0 19 - 7,22
73 310 302 97,42 0 0 8 2,58
e 277 264 95,31 0 0 13 4,69
75 281 260 92,53 0 0 21 7,47
76 . 288 288 | 100,00 0 0 0 0
77 04 0 0 79 84,04 15 15,96
78 267 257 96,25 0 0 10 3,75
79 181 84 46,41 0 0 97 53,59
80 | 167 123 73,65 38 22,75 6 3,59
81 ' 131 118 90,08 0 0 13 9,92
82 283 | 171 | 6042 | 108 | 3816 4 141
83 - .54 52 96,30 0 0 2 3,70
84 488 486 99,59 0 0 2 0,41
85 217 214 98,62 0 3 1,38
86 153 147 96,08 0 0 6 3.92
87 189 132 69,84 47 924,87 10 5,29
88 71 .39 54,93 0 0 32 45,07
-89 165 108 65,45 40 94,24 17 10,30
90 69 40 57,97 5 7,25 24 34,78
91 52 9 17,31 ¢ 0 43 82,69
92 129 125 96,90 0 0 4 3,10
93 63 46 7302 (b 12 19,05 5 794
94 302 292 96,69 0 0 10 3,31
95 70 47 67,14 0 0 23 32,86
96 . 137 108 78,83 21 15,33 8 5,84
- 97 11 267 98,52 0 0 4 148
98 | 265 236 89,06 0 0 ©o29 10,94
99 417 387 92,81 0 0 30 7,19
100 220 | 213 | 9301 0 0 16 6,99
101 146 149 97,26 0 0 4 2,74
102 216 201 94,44 5 2,31 3,24
108 - 206 177 85,92 0 0 290 | 14,08
104 207 197 95,17 0 0 10 4,83
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TaBELLE 13.— (Fortsetzung)

ausgéschliip fte Dayqn Aus ander.en

Gesamt- Hier parasitierte Ursachen nicht
Versuchs- eierzahl Eier ausgeschliipfte Eier
Nr. je .

Haufen abzs:}ﬁte Prozent abzsg{ﬁte Prozent abzsgiﬁte Prozent
105 394 206 91,36 0 0 28 8,64
106 131 98 74,81 23 17,56 10 7,63
107 183 150 81,97 0 0 33 18,03
108 300 291 94,17 1 3,56 7 2,27
109 164 150 91,46 0 0 14 8,54
110 176 140 79,55 0 0 36 20,45
111 240 238 99,17 0 0 9 0,83
112 317 249 78,55 0 0 68 21,45
113 309 251 81,23 50 16,18 8 2,50
114 122 29 23,77 81 66,39 12 9,84
115 134 124 92,54 0 0 10 7,46
116 442 354 80,09 80 18,10 8 1,81
117 148 0 0 0 0 148 100,00
118 387 356 91,99 0 0 31 8,01

119 74 74 100,00 0 0 0 0
120 286 176 61,54 0 0 110 38,46
121 282 164 58,16 97 34,40 21 7,45
122 85 80 94,2 0 0 5 5,88
123 2353 243 96,05 0 0 - 10 3,95
124 204 202 99,02 0 0 2 0,98
125 153 140 91,50 0 0 13 8,50
126 268 240 89,55 0 0 28 10,45
127 215 210 | 97,67 0 0 5 2,33

128 267 250 93,63 17 6,37 0 0
129 195 190 97,44 0 0 5 2,56
130 151 145 96,03 0 0 6 3,97
131 154 135 87,66 0 19 12,34
132 176 142 80,68 11 6,25 23 13,07
133 221 182 82,35 1,36 36 16,29
134 258 249 96,51 0 9 3,49
Summe 1 29637 24872 10769,66 2331 1269,77 2434 1380,54
Durchsehnitt 221,17 185,61 80,37 17,40 9,48 18,16 10,30
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liche Eier aus. Um eine eventuelle Uebersicht zu gewinnen, stellte ich
Tabelle 13 zusammen, die obige Tatsache erklért.

Aus dieser Tabelle kann man ersehen, dass 80,4% der abgelegten
Kier ausgesehliipft, 9,5% parasitiert, und 10,3% unausgeschliipft waren.
Letztere sind vermutlich unbefruchtete oder anderer Ursachen wegen,
wie z. B. Feuchtigkeitsmangel ete.. nicht zum Ausschliipfen gelangte
Eier.

5. Dig EISCHMAROTZERWESPE

Verschiedene Ursachen treten als Hindernis beim Ausschlipfungs-
prozess auf. Im Freien werden die Eierhaufen von Spinnen und
Ameisen und dergleichen aufgefressen. Der Einfluss dieser Ursachen
ist noch gering. Die Eischmarotzerwespe wurde in grosser Anzahl als
Parasit gefunden. Zur Feststellung, ob natiirliche Parasiten vorhanden
sind, benutzte Verfasser eine Anzahl von Eierhaufen der Yesoraubfliege,
die in Sapporo von 1927-1936 und Wakayama von 1935-1936 gesammelt
wurden. Diese Versuche ergaben eine grosse Zahl von auffallend starken
Parasiten, wie die vorhergehende und auch nichste Tabelle zeigt.

TaserLe 14. Parasitierung der Eischmarotzerwespe prozentual

bestimmt
o Davon Davon
= _ | Anzahlder | parasitiert Hior parasitierte Datum, an die
2 E untersuchten mé?]lg—e Fundort | Eierhaufen
3 Eierhaufen " Eier- |, gesammelt
& Stitck Erozent menge Prozent wurden
1 95 54 36,84 | 18152 617 3,40 | Sapporo  [29. VII-1. VIII
1929
2 100 39 39,00 | 31097 647 2,08 | Sapporo 11-20. VIII
1934
3 134 54 40,30 | 29637 | 2331 | *7,87 | Sapporo 2- 6. VIIL
1935
4 109 19 17,43 | 21766 500 2,30 | Sapporo 20-22. VIIE
1936
5 100 95 95,00 | 14259 | 10500 | 73,64 | Wakayama 8-10. VIIL
1935
6 100 96 96,00 | 15369 | 7635 |*49,68 | Wakayama 4- 8. VIII
. 1936

Anmerkung:

*: enthaltend ausgeschlipfte Wespen und sonst infiziert iibriggebliebene Eier.
Nr.5: Im Wakayama-Universititswald ausgefiibrtes Experiment,
Nr.6: Von Wakayama geschickte Eier in Sapporo untersucht.
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Die Zahl der parasitierten Eier ist verschieden je nach Zeit und
Ort. In Sapporo und Wakayama war der Unterschied sehr bedeutend.
Der Prozentsatz der parasitierten Bierhaufen in Sapporo schwankt
zwisehen 17,4 und 56,8, durchschnittlich 38,4. Daneben schwankt der
Parasitierungsprozent von Eiern zwischen 2,1 und 7,9, durchschnittlich
3,9. Hingegen war in Wakayama die Zahl der Eischmarotzerwespen
sehr gross, parasitierte Eierhaufen betrugen niamlich durchschnittlich
95,5 und parasitierte Eier 61,7, wie Tabelle 14 anfweist.

Als besonders schédlicher Parasit der Yesoraubfliegen kommt bei
uns wegen ihrer Hiufigkeit diese Eischmarotzerwespe in Betracht. Ich
méchte daher noch einige Beobachtungen anfiihren.

Die Eiablage dieses Parasits geschieht in das frischgelegte Ei, und
zwar wird nur eines in jedes Wirtsei gelegt. Die ganze Entwicklung
bis zum Ausschliipfen der Imagines.findet innerhalb des Wirtseies statt.
Die schlupfreif parasitierten Eier werden braunlichschwarz geférbt
wegen der eigenartigen Verfarbung der Schmarotzerwespe vor dem Aus-
schiiipfen. Infolge dieser Erscheinung erkennt man schon #dusserlich
leicht das infizierte Ei. Beim Ausschliipfen 6ffnet die Imago den Kokon
durch wunregelméssigen Schnitt. Die Schmarotzerwespen erscheinen
iiberhaupt erst, nachdem alle Yesoraubfliegen ausgeschliipft sind.

Die Zeitrdume, welche zwischen dem Auftreten der Yesoraub-
fliegenlarve und dem Erscheinen der Schmarotzerwespe liegen, werden
im Folgenden gezeigt. Bel von mir angestellten Untersuchungen trat
die Schmarotzerwespe durchschnittlich 10,6 Tage nach dem Ausschliipfen
der Yesoraubfliegenlarve in Hrscheinung. Hingegen bei den aus Waka-
yama geschickten Eierhaufen waren es durchschnittlich 4,1 Tage. Aus-
serdem wurde beobachtet, dass ein Teil 3 mal widhrend der Schlupfzeit
der Yesoraubfliege hervortrat, ein anderer Teil 2 mal frither als die
Yesoraubfliege auftauchte. Dabei lisst sich leicht feststellen, dass der
Schlupftermin in Wakayama frither fiel als in Sapporo. Die zuerst
ausgeschliipften Schmarotzerwespen infizierten die frischgelegten Eier
der Yesoraubfliege, wihrend bei den spiteren die schon ziemlich weit
entwickelten Eier angestochen wurden.

Zur Untersuchung des Zahlenverhiltnisses von Mannchen und
Weibchen benutzte man Eierhaufen der Yesoraubfliegen, die im August
1935 in Sapporo und 1936 in Wakayama aufgelesen waren. Mit Hilfe
der Lupe zdhlte man die im Zuchtzimmer ausgeschliipften Wespen. Das
Ergebnis steht in Tabelle 15. .

Was die Verteilung der Geschlechter betrifft, so ist das Zahlen-
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verhéltnis sehr ungleich. Gewohnlich scheinen die Weibehen in grosser
Menge vorhanden zu sein; denn in Sapporo fanden sich von insgesamt
500 Schmarotzerwespen 122 Minnchen bei 378 Weibchen, also ist das
Verhdltnis 1:3,1. In Wakayama waren unter 7635 Wespen 3331 minn-
liche bei 4304 weiblichen, also 1:1,3. Demnach iiberwogen sowohl in
Sapporo also auch in Wakayama die Weibchen.

Die Lebensdauer der Schmarotzerwespe wurde an einigen frisch
ausgeschliipften Individuen beobachbet, die man in Zuchtglisern, deren
Oeffnungen mit Watte verstopft waren, isoliert hatte. Der Zucht-
behilter warde in gewdhnlicher Zimmertemperatur aufbewahrt, und die

TaseLie 15. (A) Geschlechtsverhdltnis der Schmarotzerwespe
1935 in Sapporo untersucht

Davon parasitierte Geschlechtsverhiltnis
Ver%uchs— Eif :hl Eie'r Minnchen Weibchen
AT Haufen

) Abzs;}lllllte Prozent A‘%sgﬁ?te P_rozent Abzs;}lllllte Prozent
1 284 32 11,27 4 12,50 28 87,50
2 124 38 30,65 5 13,16 33 86,84
3 © 213 31 14,55 1 3,23 30 96,77
4 239 19 7,95 7 36,84 12 63,16

5 222 2 0,90 2 100,00 0 0
6 121 20 16,53 1 5,00 19 95,00
7 104 14 13,46 0 0 14 100,00
8 163 34 20,86 11 - 32,35 23 67,65
9 180 24 13,33 7 29,17 17 70,83

10 237 1 0,42 1 100,00 0 0
11 247 88 35,63 41 46,59 - 47 53,41
12 129 14 10,85 2 14,29 12 85,71
13 111 12 10,81 1 8,33 11 91,67
14 195 51 26,15 13 25,49 38 74,51
15 241 31 12,86 8 25,81 23 74,19
16 227 51 22,47 16 31,37 35 68,63
17 339 14 4,13 1 7,14 13 92,86
18 219 1 0,46 0 0 1 100,00
19 38 23 60,53 1 4,35 22 95,65
Summe 3633 500 313,81 122 495,62 378 1404,38
Durchsehnitt 191,21 26,32 16,52 6,42 26,09 19,89 73,91
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(B) Geschlechtsverhaltnis der Schmarotzerwespe 1936 in

‘Wakayama untersucht

0 Gegschlechtsverhidltnis
) ‘ Davon parasitierte
Ver%mhs- Ei;:hl Eier Minnchen Weibchen

AL Haufen -

A]%s;}l&lte Prozent A%S;é?te Prozent Al%sg}ll;lte Prozent
1 97 57 58,76 a7 47,37 30 52,63
9 920 58 64,44 19 32,76 39 67,24
3 247 32 12,96 23 71,88 9 28,12
4 266 41 15,41 18 43,90 23 56,10
5 59 46 77,97 27 58,70 19 41,30
6 106 26 24,53 22 84,62 4 15,38
7 232 80 34,48 41 51,25 39 48,75
8 151 75 49,67 ) . 37,33 47 62,67
9 96 32 33,33 14 43,15 18 56,25
10 206 94 45,63 46 48,94 48 51,06
11 86 29 33,72 18 62,07 11 37,93
12 54 39 72,22 28 71,79 11 28,91
13 42 21 50,00 10 47,62 11 52,38
14 144 98 68,06 26 | 26,53 72 73,47
15 160 125 78,13 38 30,40 87 69,60
16 98 65 66,33 33 50,77 32 49,23
17 34 14 41,18 11 78,57 3 21,43
18 28 52 40,63 29 55,77 23 44,2
19 218 106 48,62 46 43,40 60 56,60
20 204 48 91,43 19 30,58 29 60,42
o1 195 89 45,64 39 43,82 50 56,18
29 118 26 22,03 17 65,38 9 34,62
23 93 52 55,91 23 44,23 29 55,77
24 2 1 50,00 1 | 100,00 0 0
25 59 13 22,03 5 38,46 8 61,54
26 402 210 52,24 100 47,62 110 52,38
27 233 188 80,69 122 " 64,89 66 35,11
28 418 98 23,44 56 , 57,14 42 42,86
29 81 50 61,73 30 | 60,00 20 40,00
30 284 85 29,93 32 37,65 53 62,35
31 206 66 32,04 27 40,91 39 59,09
32 78 47 60,26 17 36,17 30 63,83
33 188 181 | 96,28 75 41,44 106 58,56
34 .92 51 55,43 26 50,98 25 49,02
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(B)—(Fortsetzung)

Rizahl

Davon parasitierte

Eier

Geschlechtgverhiiltnis

Ver%uchs- je Minnchen " Weibchen
T Haufen

e Abzszﬁte Prozent A%s;}lﬁlte Prozent Abzsgllllllte Prozent
35 94 56 59,57 17 30,36 39 69,64
3 147 44 29,93 24 54,55 20 45,45
37 105 95 90,48 44 46,32 51 53,68
38 129 56 43,41 27 48,21 29 51,79
39 170 122 71,76 61 50,00 61 50,00
40 95 43 45,26 12 27,91 31 72,09
41 13Q 19 14,62 13 68,42 6 31,58
42 265 124 46,79 65 52,42 59 47,58
43 159 50 31,45 36 72,00 14 28,00
44 185 180 97,30 66 36,67 114 63,33
45 425 171 40,24 90 52,63 81 47,37
46 226 127 56,19 63 49,61 64 50,39
47 8 5 62,50 2 40,00 3 60,00
48 249 62 24,90 23 37,10 39 62,90
49 91 70 76,92 29 41,43 41 58,57
50 29 2 82,76 5 20,83 19 79,17
51 96 60 62,50 31 51,67 29 48,33
52 212 119 56,13 61 51,26 58 48,74
53 264 179 67,80 84 46,93 95 53,07
54 154 105 68,18 52 49,52 53 50,48
55 116 80 68,97 32 40,00 48 60,00
Z 130 75 57,69 32 42,67 43 57,33
57 204 173 84,80 46 26,59 127 73,41
58 118 79 66,95 28 35,44 51 64,56
59 303 133 43,89 49 36,84 84 63,16
60 230 142 61,74 64 45,07 78 54,93
61 309 170 55,02 63 37,06 107 62,94
62 134 68 50,75 26 38,24 42 61,76
63 205 176 85,85 58 32,95 118 67,05
64 76 56 73,68 33 58,93 23 41,07
65 84 26 30,95 13 50,00 13 50,00
66 93 89 95,70 31 34,83 58 65,17
67 141 66 46,81 17 25,76 49 74,24
68 60 59 98,33 34 57,63 25 42,37
69 83 73 87,95 16 21,92 57 78,08
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TaseLig 15, (B)— (Fortsetzung)

Davon parasitierte Geschlechtsverhiltnis
Versuchs- Eigahl Eier Ménnchen Weibchen

Nr. Hﬂilefell Absolut, Absolut
Abzsgllllte Prozent nghil | Prozent' ngh? €| Prozent
70 133 112 84,21 34 30,36 78 69,64
71 87 36 41,38 15 41,67 21 58,33
2 131 51 38,93 22 43,14 29 56,86
73 239 196 82,01 95 48,47 101 51,53
74 151 64 42,38 2 40,63 38 59,37
75 154 33 21,43 16 48,48 17 51,52
76 136 80 58,82 33 41,25 47 58,75
77 304 102 33,55 44 43,14 58 56,86
78 116 231 20,69 2 8,33 22 91,67
79 308 129 41,88 48 37,21 81 62,79
80 273 130 47,62 69 53,08 61 46,92
81 135 114 84,44 33 28,95 81 71,05
82 188 48 25,53 19 39,58 29 60,42
83 163 90 55,21 42 46,67 48 53,33
84 60 13 21,67 4 30,77 9 69,23
85 88 27 30,68 | 9 33,33 18 66,67
86 144 133 92,36 | 50 37,59 83 62,41
87 213 78 36,62 36 46,15 42 53,85
88 99 94 94,95 39 41,49 55 58,51
89 234 121 51,71 54 44,63 67 55,37
90 196 37 18,88 14 37,84 2 62,16
91 44 31 70,45 17 54,84 14 45,16
92 129 108 83,72 54 50,00 54 50,00
93 142 112 78,87 58 51,79 54 48,21
94 285 88 30,88 31 35,23 57 64,77
95 54 40 74,07 12 30,00 28 70,00
96 81 73 90,12 15 20,55 58 79,45
Summe 14993 7635 5215,98 3331 4332,63 4304 5267,37
Durchsehnitt 156,18 79,53 54,33 34,70 45,13 44,83 54,87

Fiitterung der Wespen bestand in Honig. Daber zeitigte Verfasser
folgende Resultate, namlich von 12 Weibchen eine ILebensdauer von
1-9 Tagen, durchschnittlich 4 Tage, von 10 Minnchen 1-13 Tagen,
durchschnittlich 4,6 Tage.
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Die rasche Entwicklung vom Ei zur Imago der Schmarotzerwespe
ermoglicht eine zweite Generation wihrend der Eizeit der Yesoraubfliege.
Ueber die Entwicklung der Parasiten wurden folgende Beobachtungen
gemacht. Schmarotzerwespen aus Wakayama, die am 17. Aug. in
Sapporo ausgeschliipft waren, wurden ein gerade gelegter Eierhaufen
aus Sapporo dargeboten und am 10. Sept. untersucht, ob dieser Eier-
haufen infiziert war. Demnach kann man Folgendes Ergebnis sehen:

Nicht infizierte Eier 68
Ausgeschliipfte Larven 13
Neu auftretende Eischmarotzerwespen 18
Frisch ausgeschliipfte Puppe von
Eischmarotzerwespen 1

Im Freien wird man diese Ergebnisse, wenn sie in wirmeren Gegen-
den wie Wakayama gemacht werden, noch viel besser beobachten kénnen.
Die eingehende Lebensweise dieser Schmarotzerwespen ist noch unklar.
Teber Art und Weise ihrer Ueberwinterung konnten keinerlei Beobach-
tungen angestellt werden. Ich vermute, dass diese Wespe als Tmago in
Bodenstreu, Ritzen der Baumrinde, unter Liaub und dergleichen Orten
itberwintern und im folgenden Friihjahr zur Eiablage in andere Insekten
schreiten. ‘

Von dieser sehr schidlichen Eischmarotzerwespe ist bisher noch kein
Bericht bekannt geworden. Eine Artbestimmung dieses Tieres konnte
ich leider nicht erhalten, doch kann man es unter die Phanurus sp.
rechnen. Der Beschreibung und verschiedener Literatur nach vermute
ich, dass diese Schmarotzerweépe eine neue Art ist; da es mir an
vergleichendem Material gebricht, iiberlasse ich die Artbestimmung den
Fachleuten fiir zukiinftige Studien. Im Folgenden soll eine Beschrei-
bung derselben versucht werder.

Phanurus sp. (Fig. 14)

Kopf- ist ziemlich gross und fast quadratisch, etwas breiter als
Thorax. Auge ist eirund, mit ganz winzigen Hirchen versehen und
gross. Nebenaugen besitzen sie 3 Stiick in triangulirer Anordnung.
Der dorsale Ocellus liegt im Scheitel und die lateralen neben den Augen.
Kopt ist schwarz gefiirbt mit schwach netzartiger Skulptur und stellen-
weise mit kurzen Hérchen versehen. Nur Stirn unbehaart und poliert.

Pronotum ist kurz, mesonotum gross, gewolbt, Schildchen eng,
halbkreisformig ; Skulptur ist netzartig bedeekt und mit kurzen Hirchen
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Fig. 14. Die Eischmarotzerwespe
(Phanurus sp. &)

bewachsen, besonders am Vorderrand und oben reichlicher.

chen ist unbehaart und poliert.

Der Fiihler ist lang, fadenformig, gelbbraun und beborstet.
nach dem Geschlecht unterscheidet sich die Gestalt des Fihlers. (Fig.

15.) Beim Minnchen hat der Fiihler 12 Glieder.
fast walzenrund. Zweites Glied becherartig, etwa gleichlang wie das 3.

3.~5. walzenformig, 3. kiirzer als 4.,
4. langer als 5., letzteres mit etwas

gebuchtetem Rand. Die 6 distalen

Glieder mit Ausnahme des letzten, fast
wie eine Kugel, kurz gestielt, am End-
glied kegelf6rmig, zu einer Spitze ver-
lingert. Beim Weibchen ist der
Fiihler 11 gliedrig, das 1. sehr lang
und. xvaléenférmig, das 2. becherartfig,
etwas linger als das 3. 3.-5. gleich
diinn, allm#hlich verkiirzt, 6. fast eine
Kugel, 7. fast viereckig. 7.-11. keulen-
artig. Endglied diinner, etwas linger
als 10., sich zuspitzend.

Fliigel ist gross und durchsichtig.
Nervatur ausserordentlich  einfach.
Nerv. subcostalis lduft dem Vorrand

entlang und tritt dann in den Fliigelrand ein.

r

\

~0

a.

Fig. 15. Antennen der
Eischmarotzerwespe

Méinnchen

h. Weibcehen

219

Nur Schild-

Je

Scapus sehr lang,

)

Marginalis ziemlich

kurz, Stigmalis lang, schrig nach hinten entsandt, mit kleiner knopf-
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formiger Verdickung am Ende. Postmarginalis linger als Stigmalis und
ziemlich undeutlich. Fliigel mit kurzen Haaren unregelmissig besit.
Vorderfiiigel ist gross mit Randwimpern eingesiumt, die anfangs lang
und einzeln auftreten, dann in kurze und dichte sich verwandeln, um
allmahlich wieder ldnger, im Analwinkel ganz lang zu werden, dann
wieder in kleine iibergehen und schliesslich im letzten Drittel im Hinter-
rand ganz verschwinden. Hinterfliigel ist ziemlich schmal mit vielen
Randwimpern besetzt, die anfangs klein sind, aber allmihlich linger
werden und von Aussen- bis zam Hinterrand in ungefidhr gleicher Linge
bleiben. Nervatur hochst einfach, Subcostalis 2 mal schwach geschwun-
gen, am Ende verdickt, eckig vorspringend mit 3 Frenathikchen.
Abdomen ist schwarz gefdrbt und glatt poliert. Nur am Hinterrand
des Segments schwarzbraun, an den Seiten mit spérlichen Borsten
versehen. Beim Weibchen ist es verlingert und hinten zugespitzt,
spihdelfijrmig, besteht aus 6 Segmenten. Das 1. Tergit in der vorderen
Mitte iiberragend durch eine Erhebung mit gestreiften Seiten. Das 2.
ist sehr gross, seine Liinge fast gleich der hinteren Breite. Am Vorder-
rand mit kurzen Streifen, die viele Griibchen bilden ; hinten ausgerandet.
Das 3.-7. Tergit verengt sich allm#hlich und bildet einen Kegel. Das
3. 1st 1/3 kiirzer als das 2., das 4. entsprechend 1/3 des 3., das 5. 6.
sehr kurz und schmal zugespitzt. Der Ovipositor ragt aus dem Hinter-
leib heraus. Beim Ménnchen Abdomen oval, aus 7 Segmenten bestehend.
Das 1. ringformig, oben reichlich kurz gestreift. Das 2. sehr gross und
deutlich ldnglich, im Vorderrand kurz gestreift mit vielen Reihen
Griibchen wie mit einem Giirtel versehen. Das 3.-7. viel kiirzer,
schmiiler, zusammengedriickt, halb so lang wie das 2. Das 6.-7. klein
und zugespitzt. Sexualapparat hervortretend und nach unten gebogen.
Die Beine sind schlank, Coxa verdickt. Femur und Tibia nur schwach
gekeult, Tarsen. 5 gliedrig, davon 1. Glied sehr lang. Beine sind gelb-
braun; Beim Weibchen sind Femur, ein Teil der Tibia, Endtarsenglied
dunkel geféirbt. Beim Minnchen gelber als beim Weibchen, nur End-
tarsenglied schwachdunkel.

Lénge: 1Llmm (&), 1,3mm (Q). .

Fundort; Sapporo, Numata (VII. 1922. S. Kuwivama), Nemuro

(VIIL. 1933, S. Kuwavama), Wakayama.

3. Das LARVENSTADIUM
1) Lebensweise der Larve

Die aus dem Ei geschliipfte Larve fillt auf den Boden, um sich
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direkt in die Erde zu verkriechen. Sie verbringt daselbst eine kurze
Zeit ohne Nahrung; allmihlich wird sie lebendiger, bewegt sich in der
Brde fort, um Nahrung zu suchen und nimmt dabei an Wachstum zu.
Nach meinem Zuchtversuch ist sie Fleischfresser und bevorzugt fiir ihre
Ernidhrung kleine Engerlinge. Kommt sie in der Jugend mit Topf-
pflanzen in Beriihrung, so erndhrt sie sich davon, jedoch ist die Ent-
wicklung keine gute. Beim Ziichten in kleinen Behiltern nimmt man
wahr, dass sie sich gegenseitig auffressen. In der freien Natur bemerkt
man, dass die Larve ausser Engerlingen noch andere kleine Lebewesen,
und zwar solche, die unter gleichen Bedingungen im Erdboden leben,
verzehrt. Ueberfillt die Larve den Engerling, so durchsticht sie ihn
mit ihrem dolchartigen Mundwerkzeug; besonders Maxilla f&llt dem
ruhenden Engerling in den Riicken, durchsticht die Haut und saugt
ihm den Saft aus. Allem Anschein nach tritt durch den Stich eine
Lahmung ein, sodass sie sich nicht fortbewegen kdnnen. Sodann saugen
die Larven allmé#hlich den Kdrpersaft auf, worauf sie die inneren Weich-
teile verzehren, sodass von den Engerlingen schliesslich nur die ein-
geschrumpfte Korperhaut tibrig bleibt. (Taf. I, Fig. 4).

Die Larve macht die jahreszeitlichen Wanderungen durch. Die
Aktivitdt der Larven macht sich besonders im Friihjahr bemerkbar.
In Sapporo beginnen sie Anfang Mai zu wandern, erreichen Anfang
Juni den Hoéhepunkt, und Ende Juni ziehen sich die erwachsenen Larven
zum Verpuppen zuriick, wihrend sich die jungen Larven noch weiter
bewegen. Krst vom September ab beendigen sie die Wanderung, bis
sie Ende dieses Monats zur Ruhe iibergehen. Auch die Tiefenwande-
rungen scheinen von der jahreszeiflichen Temperatur und den Fenchtig-
keitsschwankungen abzuhingen. Im Frithling und Sommer befinden sie
sich nahe unter der Erdoberfliche, im Herbst steigen sie tiefer hinunter
und tiberwintern dort pis April. Im Universititsforstgarten (Sapporo)
wurde der Uberwinterngsort durchschnittlich 17,8 em tief im Boden
gemessen,

2)  Hauten und Larvenentwicklung

Je nach dem Entwicklungsstadium geht mit der Larve eine mehr-
fache Hautung vor sich. ‘Da sie in der Erde lebt, kann die Zahl der-
selben nicht festgestellt werden. Bei in der Zucht befindlichen Insekten
geht dieses schon eher, da die abgestreifte Haut vorhanden ist, und dann
benierkt man, dass zwecks Hautung Ruhepausen eintreten. Das beste
Merkmal der Hautung ist die zeitweilig verschiedene Grosse der Kopf-
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kapsel; vor und mnach der Hiutung haben wir bei der Kopfkapsel
Schwankungen bemerkt. Da die Kopfkapsel innerhalb einer bestimmten
Zeit ihre Grosse relativ konstant bewahrt, so nehme ich dies als klaren
Beweis einer Hiutung an. Zur Feststellung fiir diesen Beweis wurden
im Freien in Topfen befindliche Larven genommen und ihnen nach
dem Toten die Kopfkapsel gemessen. Nach den Messungen liess sich
ungefihr die Zahl der Hiutungen festellen. Tabelle 16 zeigt das
Resultat derselben.

TaseLLE 16. Messungen an der Liarve

Kopfbreite Kopflinge Korperlinge | Korperbreite
mm mm em cm
1. Larven-Stadium 0,150 0,119 0,290 0,031
2 » 0,358 0,369 1,436 0,201
3. » 0,510 0,543 1,870 0,256
4 ” 0,779 0,737 2,245 0,338
5 2 0,980 0,884 2,811 0,453

Somit wére nach der Tabelle bei der Yesoraubfliege eine 4-malige
Hautung erfolgt. Die Zahl der Hautung diirfte wohl verschieden sein,
da sie sich nach dem Individuum und seinen #usseren Lebensbedingun-
gen richtet, z. B. wird dieselbe durch Nahrungsmangel beeinflusst. Auf
Grund dieser Beobachtungen beschreibe ich folgende Eigenschaften der
Larve.

a) 1. Stadium

Die frisch ausgeschliipfte Larve ist 0,25 em lang, Korper schlank,
stielrund, Kopf und Ende zugespitzt. Korper hellgrin, an den Brust-
steilen und hinteren Endspitzen weiss durchsichtig scheinend. Nach
kurzer Zeit wird der Korper weisslich. Kopf braun und gross. Die
Fresswerkzeuge sind im Verhéltnis zum Korper gross, besonders gut
entwickelt ist der Oberkiefer, der an der Spitze schwach gekriimmt ist.

- Die 12 Segmente des Korpers sind deutlich erkennbar, 5.-10. Segment
mit kontraktierten Bauchschwielen besetzt. Jedes Thorakalsegment hat
ein Paar Haare und an den Endsegmenten des Abdomens sind 8 braun-
liche vorhanden. .

Die erste Hdutung vollzieht sich vom August bis Anfang September
des ersten Lebensjahres. Danach bewegt sich die Larve schnell vorwirts,
um Nahrung, hauptséchlich kleine junge Engerlinge, zu suchen. Zuerst
ist der Bedarf gering, infolgedessen ist der Korper schwach, sodass sie
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in dieser Zeit oft kleinen Tieren wie Milben, Larven der Carabiden
us.w. zum Opfer fillt; auch treten noch andere Ursachen hinzu, die das
Eingehen der Larven férdern. Gegen Ende des ersten Stadinms nimmt
ihre Widerstandsfiahigkeit zu.

b) 2. Stadiwm

Die Larve dieses Stadiums ist schmutzig weiss und dunkel glinzend.
Ihre Kopfkapsel mit dunklerem Mundteil ist gelblich braun. = Auch kann
man durch die Haut das Hypopharingealsklerit sehen.

Das 2.-7. Abdominalsegment triagt anf dem Dorsalteile eine quer-
gestellte Schwiele, welche auf dem 6. und 7. Segment nur schwach ent-
wickelt ist. Tn diesem Stadium kann man ausser ventralen auch noch
laterale Schwielen feststellen. Im 1. Segment hat sich in der Regel das
Vorderstigma eingestellt, und im 11. Segment ist das Hinterstigma zu
sehen. Die Korperlinge betriigt durchschnittlich 1,44 em. Dieses
Stadium dauert von August bis Anfang September. Infolge Nahrungs-
schwankungen ist ihre Entwicklungszeit verschieden. Befinden sie sich
in der Zucht, so iiberwintern sie gewohnlich in diesem Stadium. Bei
Larven des 1. Stadiums, die in der Zucht leben, ist die Sterbeziffer bis
zur ersten Hilfte des Stadinms am grossten, jedoch die Individuen,
welche diesen Zeitpunkt iiberleben, werden widerstandsfihig und kréaftig.

e) 3. Stadium

Nach der 2. Héutung erscheint die Farbe der Larve dunkler und
glanzender, der Korper ist dicker, die Schwielen sind gut entwickelt,
und die Stigmen sind mit dem blossen Auge erkennbar. Die Korper-
lange betrdgt durchschnittlich 1,87 em. Die Zeit erstreckt sich von
Anfang Juni bis Ende September des auf die Ausschliipfung folgenden
Jahres. Aber in der freien Natur kommt dieses Stadium bei einem
Teil der Larven schon im Herbst des vorhergehenden Jahres vor.

d) 4. Stadium
Jetzt ist die Entwicklung der Larve fast vollendet. Die Korper-
farbe wird dunkelgelb, die Form &hnelt der ausgewachsenen Larve.
Dieses Stadium dauvert von Ende Sept. bis April des néchsten Jahres.
Die Grosse betrdgt durchschnittlich 2,25 em.

e) 5. Stadium

Die Larve ist nun vollstindig entwickelt. Die Korperfarbe ist
weissgelblich geworden und hat einen dunklen Glanz, die Gestalt ist
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dicker, jedes Segment etwas rundlich. Linge betriigt durchschuittlich
281 em. Diese Zeit wihrt von Ende April bis Juni; in der freien Natur
tritt dieses Stadium selten im Herbst des Vorjahres ein.

4. Das PUPPENSTADIUM
1) Verpuppung

Sobald die Larve erwachsen ist, ndhert sie sich der Oberfliche, wo
sie ungefdhr 7-10 Tage ohne Nahrung verweilt. Der Korper wird
dicker, hart und gldnzender. Die Oberhaut erscheint gespannt und
jedes Segment wie eingeschniirt. Aut dem spindelformig gewordenen
Korper erscheinen feine, seidenartige, silberfeine Querféltchen. Die
Kopf- und Schwanzteile werden teilweise durchsichtig. Der Korper
wird weich, verfarbt sich vom Gelbbraun bis zum Dunkelbraun; durch
die Larvenhaut lassen sich auf jedem Segment braune Borsten feststellen,
und auf dem 4. bis 7. Segment sind die Stigmen erkenntlich. Sind
diese Erscheinungen eingetreten, wird der Korper weich und reagiert
auf Reize hin. Spaltet sich dann die Oberhaut am Kaudalteil, so erfolgt
die Verwandlung zur Puppe innerhalb 4 Stunden.

2)  Zetdauer des Puppenstadiums

Die erwachsene Larve verpuppt sich im Sommer, ungefihr im Juli.

TaserLe 17. Verpuppungs- und Schlupfzeit der Yesoraubfliege

Weibchen Minnchen
Tagesfolge Ver- Zeitdauer Ver- Zeitdauer
puppungs- | Schlupftag|des Puppen-| puppungs- | Schlupftag{des Puppen-
datum stadiums datum stadiums
1 15. VI | 18. VIl | 33 14.°VI | 19. VII 35
2 2 » 33" 15. VI 18. VII 33
3 16. VL » 32 17. VI 19. VII 2
4 » »” 32 » 20. VII 33
5 Y 19. VII 33 »”» 17. VII 30
6 17. VI 18. VIL 31 18. VI 20. VII 32
7 20. VI 23. VI 33 » » 32
8 23. VI 22. VII 29 21. VI 24. VII 33
9 26. VI 23. Vi1 27 24. VI 17. VII 23
10 29. VI 26. VIL 27 25. VI 22. VII 27
Durchschnitt 31 31
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Die Zeitdauer ist je nach dem Jahre und dem Individuum verschieden.

Wie die Tabelle 17 zeigt, wihrte sie in meiner Freilandzucht im Jahre
1929 durchschnittlich 31 Tage.

Nach der obigen Tabelle betriigt die Zeit von der Verpuppung bis
zur Ausschliipfung der Imago durchschnittlich 31 Tage. Naht die
Schlupfzeit, dann kommt sie der Oberfliche niher, und erscheint in
schriger Stellung bis zum zweiten Bauchsegment iiber der Erde, wo
dann die Brustsegmente platzen und die Imago ausschliipft.

3) Ort der Verpuppung
Die erwachsene Larve nidhert sich der Erdoberfliche und verbleibt

hier in schridg ruhender Stellung. Das Resultat der Larventiefginge
von der Erdfliche aus gemessen ist nachfolgend vermerkt.

TapeLLe 18. Tiefe des Aufenthaltsortes der Larve vor
der Verpuppung von oben

Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Summe

= - 5.4
Tiefe unter der 2 6,0 6,0 45 7,0 3,0 45 6,0 6,0 6,0 49,0 5

Erde in em

g 50 60105 45 65 — — — — 32,5 6,5

Nach dieser Tabelle liegt die Larve ungefihr 6 em tief im Boden.
Das Ausschliipfen der Insekten findet zwischen 8 Uhr a.m. und 4 Uhr
pm. statt, wie aus folgender Tabelle ersichtlich ist.

TaperiE 19. Ausschliitpfungszeit der Yesoraubfliege

29.VII-5.VII1.1935| 20-23.VIL1936 Summe Gesamtsumme
Stunden-
zahl g& 29 a8 29 g3 29 3399
6- 7 0 0 0 0 0 0 0
7- 8 1 1 1 0 2 1 3
89 1 4 [} 0 1 4 5
9-10 1 2 1 0 2 2 4
10~11 1 0 0 0 1 0 1
11-12 0 1 1 2 1 3 4
12— 1 1 2 0 0 1 2 3
-2 0 1 1 1 1 2 3
2- 3 3 2 0 0 2 2 4
3~ 4 0 0 2 0 2 0 2
4- 5 0 0 0 0 0 0 0
5- 6 0 0 0 "0 0 0 0
6~ 7 0 0 0 0 0 0 0
Summe 7 13 6 3 13 16 29




226 EIJIRO KINOSHITA

VII. Generation der Yesoraubfliege

Die Lebensbiologie der Yesoraubfliege ist im vorigen Abschnitt ein-
gehend behandelt worden. Hier habe ich die Lebenserscheinungen
zusammen gefasst und gebe eine klare Uebersicht iiber den Lebenszyklus.
Die Lebensdauer der Imago ist kurz und dauert nur eine Woche,
wiahrend die Flugzeit fast einen Monat wihrt. Abgesehen vom Larven-
zustande ist es der lingste Lebensabschnitt. Die Entwicklung des Eies
ist kurz und dauvert nur 5 Tage. Fortpflanzungszeit dauert die Flugzeit
hindurch, somit etwa 2 Wochen. Eizeit ist im Vergleich zum ganzen
Lebenszyklus am kiirzesten. Die Larvendauer behauptet den ldngsten
Teil des Lebensabschnittes. Sie beginnt zu Anfang August und iiber-
wintert im 2. Stadium. Im 2. Jahre erstreckt sich das 3. Stadium von
Juli bis September, und das Insekt iiberwintert mit dem 4. Stadium.
Im 3. Jahre befindet sich die Larve im 5. Stadium, worauf sie sich Mitte
Juni verpuppt. Deshalb betrdgt die Entwicklungsdauer 22,6 Monate.

Die Puppe lebt einen Monat, es ist genau der gleiche Zeitraum wie
bei der Imago, wie oben bemerkt wurde. Wie wir weiter oben gesehen,
entwickelt sich die Yesoraubfliege vollkommen in einer 2-jihrigen Genera-
tion. Im Nachfolgenden gebe ich die Untersuchungsresultate, die in
der. Umgebung Sapporos gemacht wurden, indem ich den Lebenszyklus
der Yesoraubfliege in ihrer 2-jihrigen Generation graphisch aufstelle.

TaseLLe 20. Generation der Yesoraubfliege

1 1 IIT | IV v VI | VII | VIII| IX X X1 | X1

+|+ +

1.Jabr

290N e s [ o [ e e e | e o e [ e o [ oo - -

lalifMfm e m cwm cew cde oo lee oo+ + +

Anmerkung: - - - Eier ——-- Larve ® Puppe + Imago
Zeitraum der beutefressenden Larve u. Imago
I-XIT zeigen die Monate an.

Die Dauer jedes Entwicklungstadiums zeigt die folgende Tabelle.

Nach Tabelle 20 und 21 verbringt die Yesoraubfliege die meiste
Zeit im Larvenzustand und deshalb spielt sie als Larve in der Bekamp-
fung schidlicher Insekten eine bedeutende Rolle.
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TaBeLLE 21. Uebersicht iiber die Gesamtentwicklungsdauer
der Yesoraubfliege

Larvenzeit Imago
Lebens- | 4. . Puppen- A
jahr | Blerzeit} 4 2, 3. 4. 5. | zeit | (Flug)
Stadium | Stadium |Stadium|Stadium|Stadium
1. JFahr 1.VITI- | 8. VIII- | 31.VIII-
T 7.VIII | 30.VIII
¢ . 1.VI 2.VI- | 1.X-
2. Jahr 30.IX
R 1.IV 2IV- |18.VI- | 20.VII-
3. Jah 17.VI |19.VII | 20.VIII
Zeitraum 7 23 275 121 183 77 32 32

VIII. Ernidhrungsweise der Yesoraubfliege

Tmago und auch Larve der Yesoraubfliege sind Fleischfresser, die
sich von anderen Insekten ernihren. Will man sich tiber den Nutzen
der Yesoraubfliege orientieren, so ist es notwendig, dass man vorher die
Insekten feststellt, welche sie sich zur Beute aussueht. In diesem
Abschnitte sei eingehend iiber die Nahrungsweise der Yesoraubfliege
berichtet.

1. Dirz ERNAHRUNG DER IMAGO

Die Yesoraubfliegen leben ausschliesslich von erbeuteten Insekten,
worunter sich Imagines der verschiedensten Arten befinden. Die zur
Nahrung dienenden Insekten sind sehr zahlreich. In den Jahren 1929,
1931, 1932 und 1933 sammelte ich tdglich wihrend der Flugtage in den
Feldern. bei Sapporo (Garugawa) Yesoraubfliegen mit ihrer Beute und
untersuchte die verschiedenen Arten der letzteren. Das Ergebnis zeigt
die Summe der gesammelten Beute von 1361 Stiick. Ehe ich eine Liste
iiber diese Beute anfertigte, wollte ich vorher untersuchen, ob beide
Geschlechter der Yesoraubfliege in irgend welcher Beziehung zu den
erbeuteten Insektenarten stehen. Fiir diesen Zweck satpmelte ich in
den Jahren 1931-1933 im freien Felde Beute verzehrende Insekten, die
ich unter Beriicksichtigung des (Feschlechtes untersuchte. Es war mir
nicht daram zu tun, die Nahrungsmenge der einzelnen Individuen der
Yesoraubfliege mit einander zu vergleichen, sondern ihre grosse Fang-
tétigkeit wollte ich aufzeigen, und so lege ich hier das Resultat vor.
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TaserLre 22. Beutezahl von Minnchen und Weibchen
der Yesoraubfliege.

1931 1932 1933 Summe
e,

Ordnmngs- Anzahl| 99 | 3G | Anzahl| 99 [ 96 | Anzabl| 92 | ¢ |Anzabl| 99 | 9
Diptera 275 [152(123 12 4 8 64 14| 50| 351 {170 181
Hymenoptera 33 11| 22 35 11| 24} 115 53| 62 183 751108
Coleoptera 371 [245|126 48 20| 28| 123 71| 52| 542 3361 206
Hemiptere 12 51 7 1 11 0 1 81 3 24 14| 10
Lepidoptera 2 0] 2 0 0y 0 2 2] 0 4 2y 2
Odonata 7 51 2 0 0ol o 2 1} 1 9 6 3
Orthoptere 1 o 1 0 o 0 2 1] 1 3 1 2
Plecoptera 1 1] 0 0 of o 0 of o 1 1y 0

Summe 702 |419)283 96 36| 60 319 |[150{169| 1117 | 605|512

So wire aus der Tabelle ersichtlich, dass im Jahre 1931 die auf
Beute ausgehenden Weibchen in Ueberzahl waren, wahrend 1932 und
1933 die Méannchen das Uebergewichit hatten; durchschnittlich aber ist
die Zahl der Weibchen etwas iiberwiegend. Liest man PouLToN’s
Bericht?®D iiber die Arten der Asilinae, dann findet man, dass das Frass-
verhiltniss zwischen Weibchen und Ménnehen 97 zu 28 ist, ferner bei
2 Promachus-Arten erscheint das Verhidlinis von 22 Weibchen zu 7
Miénnchen., Nach obigem Versuche stimmt mein vom Jahre 1931 er-
zieltes Resultat ungeféhr mit dem PouLrox’s iiberein, die anderen Jahre
waren abweichend, immerhin ist die Zahl der Weibchen durchschnittlich
grosser als die der M#nnchen.

Damit ich die im Freien von der Yesoraubfliege gefangenen
Beutearten bestimmen konnte, verglich ich letztere mit denen im Ento-
mologischen Museum der hiesigen Universitit und mnahm dabei die
einschlidgige Literatur zu Hilfe. Einige Exemplare konnten wegen
zerbrochener Korper nicht bestimmt werden. Die Tabelle unten zeigt
iibersichtlich die in den vier Jahren 1929, 1931, 1932 und 1933 gesam-
melte Beutespezien. '

Nach der Tabelle 23 bevorzugt die Yesoraubfliege in folgender Reihe
Kifer, Zweifliigler und Hautfliigler, andere Arten sind verschwindend
wenig. Beim Ménnchen sowohl wie beim Weibchen scheint im Ge-
schmack kein Unterschied zu bestehen. Die der Tabelle nach besonders
bevorzugten Insektenarten mochte ich noch eingehend untersuchen.
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TaseLre 23. Anzahl der von der Yesoraubfliege vertilgten Beutespezien

Ordnungsname . 1929 | 1931 | 1932 | 1933 | Summe | Prozent
Artenzahl 11 15 7 18 29 17,90
Coleoptera { . - _
Individuenzahl | 154 371 48 123 696 51,14
. Artenzahl 19 40 11 29 55 33,95
Diptera { ..
Individuenzahl 32 275 12 64 383 28,14
H ; {Artenzahl 21 21 10 26 49 30,25
i
YMEROPLTE | ndividuenzahl | 44 | 33 | 35 | 115 207 | 16,68
Heomint {Artenzavhl 5 6 1 11 18 11,11
eniptora Individuenzahl 6 | 12 1] 1 30 2,20
Odonat {Artenzahl 2 1 0 1 2 1,23
onata Individuenzahl 3 7 0 2 12 0,88
Levidont {Artenzahl 2 2 0 2 3 3,09
PIEOPETE |\ Individuenzahl 4 2 0 2 8 0,59
Orthont {Ar'tenzahl 1 1 0 2 3 1,85
rihoptera Individuenzahl 1 1 0 2 4 0,29
21 . {Artenzahl 0 1 0 0 1 0,62
ooptera Individuenzahl 0 1 0 0 1 0,07
Artenzahl 61 87 29 89 162
Summe { L.
Individuenzahl 244 702 96 319 1361

1) Die erbeuteten Insekten, die zur Ordnung der Coleoptera
zGhlen, zeigt folgende Tabelle.

- Tapeire 24. Die von der Yesoraubfliege erbeuteten Insektenarten
der Coleoptera

Insektenarten Zahl
Scarabaeidae
Serica gricea MOTSCHULSKY - - 1
Serica orientalis MOTSCHULSKY - - 2
Anomala testaceipes MOTSCHULSKY .- 1
Anomala costate HopPE . 1
Anomala rufocuprea MoTSCHULSKY -- -~ .. .. .. .. 124
Anomala geniculate MOTSCHULSKY -~ .. .. .. .. .. 225
Popillia japonice NEWMAN .. .. .. .. .. .. .. .. 171
Cetonia Roelofsi Harorp.. .. .. .. .. .. .. .. .. 2
Onthophagus afer WATERHOUSE -~ .. .. .. .. .. .. 93
Oniticellus phanaeoides WESTWOOD - - .- .. EUUR: 71
Aphodius sp..- - . . . . oo oo T

Summe .. . .. .. .. . .. .. .. .. .. ..6861L
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Curculionidae
Apoderus jekels Rogvors .. .. .. .. .. .. .. .. 1
Summe .. - .. . . 1
Cerambycidae
Nizjimaia bimaculata MATSUSHITA 1
Summe 1
Chrysomelidae
Cassida lineola CREUTZER 1
Luperodes pollidulus BALy - . 1
Melasoma sp. 1
Summe 3
Elateridae
Agriotes sericeus CANDEZE 3
Agriotes sp. - 1
Athous virens CANDEZE .. 1
Elater optabilis LEwIs 2
Elater orientalis LEWIS . 1
‘Summe 3
Hydrophilidae
Sphaeridium scarabueoides LaNnNarvs .. .. .. .. .. 14
Summe - - .. . ..o Lo .14
Coccinellidae
Coccinella druckit MULSANT - . .. .. .. .. .. .. 1
Summe - - . o . 1
Histeridae
Hister cadaverinus Horryan 1
Hister simplicisternus LEWIS 1
Summe 2
Silphidae
Supha auripilose PORTEVIN - . 2
Necrophorus quadripunctatus Kraarz .. 1
Sumime 3
Staphylinidae
Philonthus japonicus SHARP 1
Summe 1
Jarabidae *
Bradytus amplictus Bates .. .. .. .. .. .. .. .. 1

Gesamtsumme .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 696
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Die Coleoptera-Arten weisen etwa 51% der Gesamtbeute auf und
nehmen so die erste Reihe unter der Beute ein. Nach der Tabelle
erstrecken sich diese Arten auf 11 Familien und 29 Species; die Halfte
gehort den Blatthornkiifern an, besonders sind es Melolonthinen und
Coprophagen ; andere Arten sind wenig darunter.

Diese Arten fliegen bei Tage umbher, sitzen ruhig auf Blidttern oder
kriechen am Boden, weshalb sie mit Leichtigkeit von der Raubfliege
gefangen werden konnen. Unter diesen Arten sind die meisten schid-
lich, nutzbringende Insekten sind selten.

2)  Erbeutete Insekten, die zur Ordnung der Diptera zihlen.

TABELLE 25. Die von der Yesoraubfliege erbeuteten Insekten
der Diptera

Tusektenarten Zahl
Tachinidae
Echinomyia mikado Ky .. .. .. .. .. . . .. 5
Crossocosmia sericarice CORNALIA -- . .. .. .. .. 3
Gymnochaeta elegans MATSUMURA -~ -« .. .. .. .. 11
Tachina sp. - - . . .. . . . oL 2
Summe .. .. .. .. .. .. ... .. .. .. .02
Sarcophagidae ‘
Sarcophaga carnari¢ LINNAEUS - - . .. .. .. .. 23
Sarcophaga melanura MEIGEN
Summe .. .. . o
Deziidae
Prosena siberita LINNAEUS 6
Dezia sp. 1
Summe 7
Muscidae
Lucilia caesar LINNAEUS 4
Lucilia jedona Bigor 1
Calliphore lata CoQUILLETT .. ]
Lucilia sp. 2
‘Gn.? sp.? 3
Summe .. .- .. . . . . .. .. .. .. .. 18
Anihomyiidae
Anthomyia flavopicta MATSUMURA 2
Anthomyia sp. 1

Summe . - e e e e e 3
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Sapromyzidac

Sapromyza sp.
Summe

Conopidae

Occemyia nishitapensis MATSUMURA
Occemyia sp.
Summe

Syrphidae

Chrysotoxum sapporense MATSUMURA
Eumerus strigatus FALLEN ..
Eristalis cerealis FABRICIUS
Eristalomyio tenax LINNAEUS
Eurinomyie lunulatea MEIGEX
Piprza austriace MEiGEN
Pipiza sp. e
Chilosia yesonica MATSUMURA
Chilosia fluvipes MATSUMURA
Melanostoma orientale WIEDEMANNK . -
Syrphus nitens ZETTERSTEDT
Syrphus ribesii LINNAEUS
Syrphus corollae FABRICIUS . .
Syrphus baelteatus DE GEER - -
Summe

Dolichopodidae

Dolichopus nitidus FALLEN ..
Summe

Bombyliidae

Valla limbatus CoQUILLETT - .
Summe

Asilidae

Dasypogon sapporense MATSUMURA - -

Astochia virgatipes CoQUILLETT . .

Promachus yesonicus Bicor - -

Eutolmus brevistylus CoQUILLETT

Neoitamus angusticornis LoEw ..
Summe

Tabanidae

Heterochrysops mlokosiewiczi Bigot
Chrysops suavis Losw
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Ochrops bivittatus MATSUMURA -~ - - .. .. .. .. 1
Ochrops fulpus MEIGEN . .. .. .. .. .. .. .. .. 10
Tabanus trigonus CoquiLLerr .- .. - .. .. .. .. 1
Tabanus mandarinus SCHINER - .- -~ .. .. .. .. 20
Tabanus distinguendus VERRALL .- .. .. .. .. .. 2
Stratiomyiidae
Beris jezoensis MATSUMURA - - ‘ 1
Sargus miphonensis Bigor .. . .. .. .. .. .. .. 3
Stratiomyia japonica van der Wurp.. .. .. .. .. .. 27
Therevidae .
Psilocephala sapporensis MATSUMURA -+« -« -+ .. .. 1
Tipulidae
Ctenophora yezoana MATSUMURA 1
Nephrotoma cornicing LINNAEUS b
Nephrotoma minuticornis ALEXANDER 4
Tipulae tatkun ALEXANDER 1
Tipula longicaude MATSUMURA -~ - - .. .. .. .. 156
Saumme - - . . . e e oo o oo o167
Gesamtsumme - - - -+ - . ... .. .. 383

Diese Insektenarten nehmen die zweite Reihe mit 28% ein, und
erstrecken sich auf 15 Familien und 55 Species. Unter ihnen werden
von der Yesoraubfliege am meisten bevorzugt die zur Familie der -
Tipulidae gehorenden Arten, welche fiir Forst- und Landwirtschaft eine
grosse Plage sind. Eine weitere bevorzugte Art sind die Tachinen;
auffallend ist, dass die Yesoraubfliege auch Raubfliegen von anderen
Arten verzehrt. Unter dieser Reihe der Beutetiere befinden sich viele
nutzbringende Insekten wie Tachinen, jedoech werden auch viele
Schadlinge mitbeseitigt.

3) Erbeutete Insekten, welche der Ordnung der Hymenoptera
zdhlen.

TasELLE 26. Die von der Yesoraubfliege erbeuteten Insekten
der Hymenoptera

. Insektenarten Zahl
Apidae

Apis indica japonice RADOSZROWSKI .- .. .. .. .. 3
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Summe
Bombadae.
Bombus diwversus SMITH
Bombus equestris FRIESE
Bombus speciosus SMITH

Summe
Ceratimdae \
Ceratina flavipes SMITIH .-
Summe
Andrenidae

Sphecodes simillinus SMITH - -

Halictus oceidens SMITH - -
Halictus sp. --

Andrena consimilis ALFKEN .-

Summe
Crabronidae
Crabro sp.
Summe
Larridae
Tachytes sp. --
Summe
Psammocharidae

Psammochares arrogans SMrra - .

Summe
Vespidae
Vespa japonica SAUSSURE
Summe
Eumenidae
Odynerus sp.
Summe
Chrysididae

Chrysis japonicus CAMERON - -

Summe
Scolirdae
Tiphia sp.
Summe
Mutillidae
Mutilla sp.
Summne

EIJIRO KINOSHITA
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Formicidae
Formica (Formica) truncorum var. yesoensis Fore .. 45
Formica (Serviformica) fusce fusca var. glebaria
NYLANDER -+ -+ «+ -« o o ev oo BT
Formica (Serviformica) fusca fusca var. japonica
" MOTSCHULSKY e e 3
Lastus (Chthonolasius) uwmbratus NYLANDER 5
Lastus (Lasius) niger niger LINNAEUS o
Chalicididae
Brachymeria obscurata WALKER 1
Gn.? sp.? 1
Summe 2:
Ichneumonidae*

Coelichneumon coxalis UcHIDA

Ichneumon grandis ASHMEAD

Stenichneumon sp.

Barichneumon papilionariae UCHIDA

Togea migre UcHIDA

Spilichneumon oratorius FABRICIUS - -
Phaeogenes simillinus UCHIDA

Phaceogenes sp.

Ichneumoninae (Gn.? sp.?) .. ..

Anomalon sp.

Campoplex yezoensis UcHIDA

Therovia atalantae Popa

Pimpla porthetriae VIERECK o
Pimpla aterrime GRAVENHORST var. disparis VIERECK
Pimpla spuria GRAVENHORST var, nipponica UCHIDA
Pimpla insigator FABRICIUS ' --

Epiurus annuritarsis ASHMEAD

Glypta glypta ASHMEAD

Glypta bipunctoria THUNBERG

Thalessa japonice ASHMEAD

Bassus japonica ASHMEAD

Tryphonini (Gn.? sp.?)

Hyperacmus sp. -

T e T R N R B G T N O s B s o

iy

*  Zur Bestimmung der Arten benutzte ich die Ausfithrungen von Dr. UCHIDA,
dem ich auch hier kurz meinen Dank bezeigen michte.
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Cryptini (Gn.? sp.?) .. - . .. .. .. .. .. .. 1
Tenthredinidae

Macrophya sp. - - . . . .. 1

Gesamtsumme - - - . . .. ... o297

An 3. Stelle stehen die Insekten dieser Ordnung mit etwa 17%
und zwar sind es 16 Familien und 49 Species. Diese Arten sind zum
grossen Teil niitzlich, besonders Schlupfwespen, die als Schadlinge der
Parasiten angesehen werden, zdhlen unter die Beute der Raubflige.
Ebenso fallen darunter zahlreiche gefliigelte Ameisen, die im Flug
gefangen werden und auch viele Bienen leiden unter dieser Raubfliege.

4) Erbeutete Insekten, die zur Ordnung der Hemiptera zihlen.

TaseLLe 27. Die von der Yesoraubfliege erbeuteten Insekten
der Hemaptera

Insektenarten Zahl
Pentatomidae
Eusarcoris lewisi ScotT - . 1
Palomena angulosa MOTSCHULKY 2
Carpocoris purpureipennis DE GEER 1
Dolycoris baccarum IINNAEUS 1
Plautia stéli Scorr T
Elasmostethus humeralis JAKOVLEV 1
Summe 13
«Coretdae
Megalotomus costalis STAL 1
Rhopalus maculatus FIEBER 1
Rhopalus sp. 1
Summe 3
Miridae
Trigonotylus ruficornis GEOFFROY
Saldidae
Saldula saltatoria TIINNARUS e 1
Summe - . . .. e o1
Gerridae
Aguarius palludum Faprictos .. .. .. .. . .. ... 1

Summe - . . . . oL S 1
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Cercopidae
Aphrophora stictice MATSUMURA 4
Philaenus spumarius LINNAEUS .. 1
Summe 5
Membracidae ,
Orthobelus flavipes UHLER 1
Summe 1
Jassidae
Pediopsis scutellata BOHEMAN 1
Jassus praesul HorvATH : 1
Drabescus nig;'ifemomtus MATSUMURA - - 3
Summe 5
Gesamtsumme . .. . . . ... ... .30

Diese Art steht mit 2% an 4. Stelle, und der Zahl nach ist dieser
Prozentsatz viel kleiner als in der 3. Reihe. Unter Hemiptera fallen
8 Familien und nur 18 Species; es sind grosstenteils Wanzen, schidliche
Cercopiden und Jassiden.

5) Erbeutete Insekten sonstiger Ordnungen wie Lepidoptera,
QOdonata, Orthoptera, Plecoptera.

TaBeLLE 28. Die von der Yesoraubfliege erbeuteten Insekten
dieser Ordnungen

Insektenarten Zahl
Odonata
Iabellulidae
Sympetrum eroticum SgLys - - .- .. .. .. .. .. 11
Sympetrum pedemontanum ArLvioNnt .. .. .. .. .. 1
Summe - .. .. .. . ..o L. 12
Lepidoptera _
Pyralidae .
Crambus distinctellus LEECH 2
Crambus sp. - 1
Gn.? sp.? 2
Summe 5
Tortricidae
Cacoecia sp. - 1
Gn.7 sp.? 2
Summe 3
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Orthoptera
Gryllidge i
Nemobius nigrofasciatus MarsuMmura .. .. .. .. .. 1
Acridiidae
Stouroderus bicolor CHARPENTIER .. -. .. .. .. .. 2
Podisma mikado BoLivar .. .- .. .. .. .. .. .. 1
Plecoptera
Perlidae
Acroneuria jezoénsis OKAMOTO - - 1
Gesamtsumme .. .. - - .. .. .. .. .. .. 95

Bei einer Vergleichung mit den 4 vorhergehenden Reihen sieht man,
dass bei diesen Arten der Prozentsatz sehr gering ist, weshalb die Raub-
fliege mit dem Fange solcher Insekten keinen grossen Einfluss ausiibt.

Nach der gegebenen Uebersicht ergreift die Yesoraubfliege ohne
Auswahl tagsiiber ihre Beute ; es sind meistens solche Insekten, die durch
das Sonnenlicht den Augen der Raubfliege besonders auffallen. Die
Beute enthilt eine grosse Menge verschiedener Species; darunter werden
hauptséchlich 3 Ordnungen Coleoptera, Diptera und Hymenoptera
bevorzugt. Da unter der Beute der Blatthornkiafer stark vertreten ist,
so ist diese Raubfliege fiir die Bekdmpfung dieser Schédlinge von
grossem Nutzen; anderseits werden wieder viele niitzliche Insekten wie
Tchneumonen und Tachinen vertilgt. Es kann daher nicht behauptet
werden, dass diese Raubfliege einen vollkommenen Nutzen bringt,
sondern es lisst sich nur feststellen, dass sie bei der Bekimpfung der
Blatthornkiifer eine grosse Rolle spielt. '

2. Dig ERNAHRUNG DER LARVE

Die Larve der Yesoraubfliege lebt in der Erde, wie wir gesehen,
und erndhrt sich von Engerlingen. In welcher Menge die Engerlinge
verfolgt werden und wie der Erfolg in der Bekiimpfung der Engerlinge
zu bewerten ist, will ich im Folgenden klarstellen.

Zu diesem Zwecke stellte ich von 1933 fortlaufend Untersuchungen
an. Das Ergebnis dieser Untersuchungen ist je nach dem Entwicklungs-
grad nachstehend angegeben. '
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1) Fitterungsversuche mit einjihrigen Larven

Die bei diesem Versuch verwandten Larven der Yesoraubfliege
waren Exemplare aus der Zeit, wo sie dem Ei entschliipften und bis
zum Ueberwintern sich langsam entwickelten, also Individuen zwischen
dem 1. oder 2. Stadium. Die Untersuchung nahm ich fortgesetzt 82
Tage lang vor, vom 10. August bis Ende Oktober 1933.

Wie oben gezeigt, ist die Larve in diesem Stadium sehr klein und
schwach, deshalb gestaltete sich das Verfahren bei den Versuchen sehr
schwierig. Mit der grossten Aufmerksamkeit und Vorsicht wurde vor-
gegangen, trotzdem ging manche junge Larve ein. Wenn zur Fiitterung
den jungen Larven grosse aunsgewachsene Engerlinge vorgesetzt werden,
so sind sie wohl im Stande diese anzufallen, aber vernichten konnen sie
dieselben nicht; deshalb ist es ratsam, kleine Engerlinge aus dem 1.
Stadium dafiir zu benutzen, wie Anomala costata, der fiir diesen Zweck
im Forstgarten geziichtet wurde. Als Versuchsbehilter verwandte ich
Tubusglidser von 8 cm Liange und 2 em Durehmesser. Infolge des steten
‘Wachsens mussten die Behélter ab und zu gewechselt werden. Deshalb
benutzte ich im 2. Stadium Blumentopfe von 10 cm Tiefe und 10 cm
Durchmesser; Darein wurde frisch gesiebte Erde gebracht und eine
junge Lérche oder Klee gepflanzt. In je einen Behilter kam eine Larve
der Yesoraubfliege und 3-5 kleine Engerlinge. Der Behilter wurde ins
Laboratorium gebracht und nach Ablauf einer Woche der Inhalt gepriift.
Dann wurde aufs neue frische Erde eingefiillt und wie oben die Ver-
suchstiere eingesetzt. Im Anfang dieser Versuche war wegen der
schwierigen Behandlung der Misserfolg gross, jedoch durch die allmih-
liche Erfahrung steigerten sich die guten Resultate, wie die nichste
Tabelle 29(1) zeigt. :

Betrachtet man nun das Ergebnis dieser Versuche, so erhalten wir
folgendes Bild. Aus Tabelle 29 sehen wir, dass nach dem Ausschliipfen
die Nahrungsaufnahme der jungen Larve sehr gering ist.

In den ersten 7 Tagen wurden von je 1 Larve durschnittlich nur
0,36 Engerlinge gefressen, bei zunehmendem Wachstum vermehrt sich
die Frassmenge. Der Hohepunkt wurde im September erreicht, es
kamen innerhalb 1 Woche auf eine Larve 2,48 Engerlinge; dann wurde
die Frassmenge wieder weniger. Anfang Oktober kamen nur noch 1,52
auf eine Larve; zu Ende des Monats nimmt sie keine Nahrung mehr zu
sich, grabt sich darauf tiefer ein, um zu iiberwintern. Wihrend eines
Zeitraumes von 82 Tagen, gerechnet vom 10. August bis zum 31 Oktober,
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Yesoraubfliegenlarve mit Engerlingen
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schwankt die Frassmenge einer Larve zwischen 12 und 34 Stiick, also
durchschnittlich 21,8 und fiir einen Tag 0,27, was in 4 Tagen einen
Engerling ausmacht.

2) Fiitterungsversuch mit zweijihrigen Larven

Bei diesem Versuche verwandte ich die bereits im vergangenen
Jahre geziichteten Exemplare und ersetzte die eingegangenen Larven
-dureb neue, iiberwinterte Larven. Die zur Fiitterung gebrauchten
Engerlinge waren Amnomala-Arten, ndmlich Anomale costate und
Anomala rufocuprea aus dem 2. und 3. Stadium. Die als Behilter
dienenden Blumentopfe waren 15 cm tief und 18 em im Durchmesser,
welche mit der Zeit durch grossere ersetzt wurden. Fiir jeden Topf
bestimmte ich 1 Larve und 3-5 Engerlinge und stellte dieselben ins
Freie. Das sonstige Verfahren dabei glich dem vom vorigen Jahr. Die
Versuchszeit fand ununterbrochen von Anfang Mai bis Ende Oktober
1934 statt. Das Ergebnis bringt die folgende Tabelle 29(2).

Hier betrigt die Nahrungsaufnahme bei einer Larve durchschnitt-
lich fiir die ersten 29 Tage im Mai 4,44 wochentlich schwankt die
Frassmenge zwischen 0,76 und 1,52. Im Juni steigert sich dieselbe, und
ist der Monat mit 4,50 angegeben. Fir eine Woche ist die Hochstzahl
1,16 und die Mindestzahl 0,80. Der Juli zeigt eine erhebliche Steigerung
.der Nahrungsaufnahme ; die Durchschnittszahl betrdgt in diesem Monate
5,10 Stiick, das Maximum zeigt 1,32, das Minimum 1,04 pro Woche.
Der August zeitigt keine Steigerung der taglichen Frasszahl. Fir
diesen Monat ist die durchschnittliche Zahl 2,20; die Frassmenge bewegt
sich zwischen 0,24 bis 0,76 Stiick fiir die Woche. Die monatliche Frass-
menge sinkt im September auf 1,14 herab; damit ist fiir die wochentliche
Frassmenge die Zahl 0,04-0,60 gegeben. Im Oktober findet ein weiteres
Abnehmen der Nahrungsmenge statt; es werden nur 1,18 Stiick vertilgt,
und die Hochstzahl betridgt hierbei 0,48, die Mindestzahl 0,20 Stiick.
Danach nimmt die Larve kaum noch Engerhnge zu sich und iiberwintert
tief in der Erde. In dieser 6 monatlichen Versuchszeit schwankte die
gesamte Frassmenge der einzelnen Larve zwischen 11,0 und 25,0, und
.die durchschnittliche Frassmenge betrug somit 18,56. Das Ergebnis
dieser Versuche ldsst darauf schliessén, dass mit dem zunehmenden
Wachstum der Larven der Yesoraubfliege dieselben auch grossere Futter-
‘mengen bendtigen; da aber die zur Fiitterung dienenden Engerlinge
auch in ihrem Wachsstadium fortschreiten, so kann aus den bekannt
gegebenen Zahlen kein endgiiltiger Schluss auf die Fresslust der Larven
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gezogen werden. Jedoch erkennt man, dass der Juli als der Hohepunkt
in der Frasstitigkeit der Larven anzusehen ist.

3) Fiitterungsversuch mit dreijdhrigen Larven

Zu diesen Versuchen verwandte ich von mir in 1933 und 1934
geziichtete Exemplare. IThnen wurden zur Fiitterung Engerlinge von
Anomala costate und Anomale rufocuprea gegeben, die beide im Freien
gesammelt, sich im 3. Stadium befanden. Das Fiitterungsverfahren
war das gleiche wie bei den oben angegebenen Versuchen. Der Versuch
begann mit dem 19 April und dauerte bis zam 29 Juni. In dieser Zeit
befindet sich die Larve in reger Tatigkeit, bis die Verpuppung erfolgt.
Das Resultat der Versuchszeit, die ohne Unterbrechung 71 Tage dauerte,
ist in der kommenden Tabelle angegeben. Wie man sieht, ist am Ende
April, wo die Insekten ihre Tatigkeit beginnen, die verzehrte Anzahl
der Engerlinge gering, und betrigt pro Woche nur 0,08 Stiick. Mit
der Zeit steigert sich die Nahrungsaufnahme und erreicht Ende Mai
bis Juni ihr Maximum mit 1,12 Stiick pro Woche; danach vermindert
sich allm#hlich die Frassmenge, bis sich die Larve Ende Juni ohne
Nahrungsaufnahme verpuppt. In der Zeit vor der Verpuppung nehmen
die einzelnen Larven tédglich 0,15 Stiick zu sich, was pro Woche ein
Stiick ausmacht. Die Gesamtzahl der in dem Zeitraum von 71 Tagen
gefressenen Larven zeigt sich mit der Hochstzahl 12 und Mindestzahl 2;
durchschnittlich 6,08 Stiick.

Die Versuche wurden 3 Jahre lang durchgefiihrt, und zur Fest-
stellung der Frassmenge wurden je 25 Exemplare in 3 Perioden ver-
wandt. Den Winter hindurch wurde der Versuchsbehilter mit den
Exemplaren in die Erde gegraben, ohne dass Beobachtungen gemacht
wurden. Die Versuche von Nr. 1-7 (ausschl. 3) wurden 3 Jahre
hindurch mit gutem Erfolg angestellt, aber bei den Versuchen von Nr.
8-25 mussten die wihrend der Ueberwinterung eingegangenen Larven
im Friihlingsanfang durch neue Larven ersetzt werden. Die Tabelle 30
enthilt in kurz zusammengefasster Form den grossten Teil der Ergeb-
nisse dieser Versuche.

Bei Zusammenfassung der Resultate wurden wihrend der 334—
tigigen Frassperiode in den 3 Jahren pro Yesoraubfliegenlarve durch-
schunittlich 46,44 Engerlinge verzehrt. Die gesamte Frassmenge der
einzelnen Individuen war sehr verschieden, schwankte zwischen 35 bis
68 Stiick. Sie sind auf die Monate im Folgenden verteilt.
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Yesoraubfliegenlarve mit Engerlingen

dreijahrigen Larven

vI- p=

Gesamte | davon |8 & E b

-7 8-14 15-21 22-29 Enger- |gefressene g % =B =

linge |Quantitit|% 27 g ¢

E F E F E F E F TE g 2
6 1 | 6 o 6 2 6 0 50 5 0,07
6 2 6 1 6 2 6 0 50 8 0,11
6 1 .6 0 6 2 [§] 2 50 7 0,10
6 3 -6 2 6 3 6 1 50 11 0,15
6 0 -6 4 6 3 6 2 50 11 0,15
6 1 6 1 6 1 6 1 50 7 0,10
6 2 6 3 6 0 6 2 50 12 0,17
6 1 6 1 6 1 6 0 50 6 0,08
6 1 6 0 6 1 6 0 50 3 0,04
6 0 6 2 6 2 6 0 50 8 0,11
6 0 6 2 6 0 6 0 50 3 0,04
6 0 6 1 6 0 6 0 50 3 0,04
6 2 6 0 6 0 6 0 50 4 0,06
6 0 6 0 G 0 6 1} 50 2 0,03
6 1 6 2 6 1 6 1 50 8 0,11
6 1 6 1 6 0 6 0 50 2 0,03
6 2 6 1 6 0 6 1 50 6 0,08
6 3 6 2 6 1 6 0 50 9 0,13
6 0 6 1 6 2 6 0 50 4 0,06
6 1 6 1 6 0 6 2 50 6 0,08
6 1 6 0 6 1 6 1 50 6 0,08
6 0 6 1 6 1 6 1 50 4 0,06
6 2 6 0 6 1 6 0 50 7 0,10
6 1 6 1 6 2 6 0 50 5 0,07
6 1 6 1 6 Y 6 0 50 5 0,07
150 27 150 28 150 26 150 14 1250 152 2,12
1,08 1,12 1,04 0,56 6,08 0,08

0,15 0,16 0,15 0,07
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TasenLe 30. Die Frassmenge der Yesoraubfliegenlarve
an Engerlingen

w einjahrige zweijahrige dreijahrige | Gesamtfrass-
~. Larven Larven Larven menge
Versuehs-Nr. % 82 181 71 334
1 28 18 5 51
2 15 21 8 44
3 23 18 7 48
4 21 20 11 52
5 34 23 11 68
6 12 18 7 37
7 25 21 12 58
8 22 13 6 41
9 24 22 3 49
10 20 18 8 46
11 14 25 3 42
12 20 22 3 45
13 23 14 4 41
14 25 17 2 44
15 2 19 8 51
16 18 15 2 35
17 22 23 6 51
18 24 19 9 52
19 12 19 4 35
20 22 15 6 43
21 26 23 6 55
22 14 17 4 35
23 22 17 7 46
24 30 16 5 51
25 25 11. ) 41
Summe 545 464 152 1161
Durchschnittl. 21.80 18.56 6.08 46.44

Frass, pro Larve
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einjihrige zweijahrige dreijahrige

Monat Larve Larve Larve Summe
April 0.29

Mai 4.44 1.99

Juni 4.50 3.80

Juli 5.10

August 5.25 2.20

September 12.97 1.14

Oktober 3.58 1.18

Gefressene

Quantitit 21.80 18.56 6.08 46.44

Wenn man meine Resultate mit denen von S. Ismrgkawa?*® vergleicht,
(derselbe ist Forstmann in Akita, der einen einjihrigen Versuch anstellte
und bei dem auf eine Larve in 8 Monaten 69,7 Engerlinge als Nahrungs-
quantum kommen) so ist sein Ergebnis ein besseres als das meinige.
Die Ursache wére hierbei im Klima und im Versuchsverfahren zu suchen.
Ersteres ist wirmer, wodurch eine lingere Frasszeit ermoglicht wird,
und was das Versuchsverfahren anbetrifft, wurden dort 5-12 Larven
mit 20-50 Engerlingen in einem Behélter zur Beobachtung unter-
gebracht.

Durch die Untersuchungen der Fiitterungsweise ist genau bewiesen
worden, dass die Yesoraubfliege Fleischfresser ist und sich auf jeden
Fall von Engerlingen erniihrt. Hinsichtlich ihrer pflanzlichen Nahrung
liasst sich noch nichts Bestimmtes sagen. Indessen beobachtete ich, dass
die jungen Larven sich auch an Graswurzeln giitlich taten und Larven
in feuchtem Boden 5 Wochen lang ohne Engerlinge ihr Leben fristen
konnten. Es ist wahrscheinlich, dass die Larven, wenn auch nur zum
geringen Teil, ihre Nahrung aus Pflanzen und Humussubstanzen
nehmen; aber ich ersehe darin keinen Grund zur Besorgnis, dass eine
Schiadigung fir kleine Baumpflanzen und deren Wurzel durch die
Larven entstehen konnte. Was die Arten der Engerlinge betrifft, so
bevorzugt sie Amnomala, auch Heptophylle- und Popillia-Arten ver-
schmiht sie nicht. Selbst von Balaninus-Larven kann sie sich nihren.
Daher verzehrt sie vermutlich auch weissfarbige Kiferlarven.

IX. Lebensweise des Blatthornkifers und seine
Beziehung zur Yesoraubfliege

Unter den in Japan hauptsdchlich in Hokkaido vorkommenden
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Blatthornkifern treten vorwiegend folgende Arten von Schiddlingen fiir
die Forstwirtschaft anf:

Serica salebrosa BRENSKE Anomala testacerpes MoTSCH.
Holotrichia pices W ATERH. Anomala rufocuprea MOTSCH.
Heptophylla picea MoTscH. Amnomala geniculata MorscH.
Anomala costata Hopr Popillia japonica NEwM.

Die Lebensweise dieser Schiidlinge ist je nach der Art verschieden,
ausgenommen die Anomala testaceipes; daher mochte ich von diesen
Arten die Lebensweise beschreiben, um sie mit der der Yesoraubfliege
zu vergleichen.

1. FLuezelT PER BLATTHORNKAFER

Bei dem Auftreten dieser Kéafer, auch wenn es dieselbe Art ist,
finden wir je nach Klima und Witterung nicht immer die gleichen
Erscheinungen. KEine nach Beobachtungen im Jahre 1922 verfertigte
Tabelle zeigt nachstehend, wie sich die Hauptflugzeit dieser Kifer fiir
Sapporo gestaltet.

Taserre 31. Flugdauer der wichfigsten Blatthornkdfer im Jahre
in Sapporo 1922

Erscheinungszeit
Artname Flugdauer
Beginn Ende
Serica salebrosa 22.V 3.VIII 74
Holotrichia picea 29.VI - 29.VII 27
Heptophylla picea 28.VI 22.VIT 25
Anomala costata 19.VII 9.IX 53
Anomala rufocuprea 19.VII 9.I‘X 53
Anomala geniculata 19.VII 13.VIII 26
Popillia japonica Ol 7.VII 14.VIII 39

Da die Serica salebrosa in der Erde als Imago iiberwintert, erscheint
sie schon im Mai viel friither als die anderen Arten, auch hat sie die
lingste Lebensdauer. Dieser Kiifer beendet seinen Flug zu der Zeit, wo
die Yesoraubfliege mit dem ihrigen beginnt. Da nun der Zeitpunkt des
Schwirmens vorbei ist, so werden nur selten Kéafer von der Yesoraub-
fliege vernichtet. Die Flugzeit der Heptophylle picea und Holotrichia
picea fillt ungefahr mit der der Yesoraubfliege zusammen. Die erste
Art erscheint in der Dammerstunde nach Sonnenuntergang, die letztere
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bei einbrechender Dunkelheit, deshalb werden sie kaum der Yesoraub-
fliege zum Opfer fallen. Rutelini, wie. Anomala costata, rufocuprea,
geniculata und Popillia japonica schwirmen mit der Yesoraubfliege zu
gleicher Zeit, fiir sie ist die Gefahr, von der Yesoraubfliege nachgestellt
zu werden, sehr gross.

2. FUTTERPFLANZEN DER BLATTHORNKAFER

Die Futterpflanzen sind je nach der Kéferart verschieden. Von
den Baumarten kommen als Futterpflanzen in Betracht:

1) besondere Nadelbolzarten

2)  besondere Laubholzarten

3) Nadel- und Laubholzarten

Diese Kéfer fressen neben Baumpflanzen nicht selten Griser. Zur
ersten Gruppe gehiren Anomala costata, ind Anomala testaceipes, diese
nahren sich von ILariz- und Pinus-Arten; zur 2. Gruppe gehéren
Anomala rufocuprea, die an Alnus, Syringa und Prunus-Arten vor-
kommt, Anomala geniculate findet man oft auf Nussbaumblittern, und
Popillia japonica hilt sich gerne an Saliz-, Prunus- und Vifis-Arten auf.

Zur 3. Gruppe gehioren Serica salebrosa und Heptophylla picea.
Erstere fressen Abies-, Picea-, Quercus- und Acer-Arten ; letzere brauchen
wenig Nahrung, von ihnen werden besonders Nussbaum und Lirche
bevorzugt. J )

3. EIABLAGE DER BLATTHORNKAFER

Die Kifer bohren sich zur Eiablage in die Erde. Die Tiefe, in
der die Eier abgelegt werden, ist von verschiedenen Umstinden abhingig,
fiir gewohnlich liegen sie 10-15 em tief. Die Eier liegen einzeln oder
in Haufchen beisammen. Bei Serica salebrosa besteht die Ablage
gewohnlich aus etwa 10 zusammenhéingenden Eiern. Die Eierzahl einer
Legeperiode richtet sich ganz nach der Art und dem Individuum. Die
folgende Tabelle zeigt das Ergebnis meines Zuchtversuches. ‘

Nach Feststellung schwankt die Zahl der von einem Weibchen ab-
gelegten Eier in Tabelle 32 zwischen 22 und 76 Stiick. Diese Zahlen
sind im Vergleich zu den 219 Stiick der Yesoraubfliege sehr gering;
die Eizeit ist bei diesem Kéfer linger wie bei der Yesoraubfliege, bei
der dieselbe sich in Tabelle 9 auf 5 Tage erstreckt. Die Hiablage der
Kéfer beginnt friither als bei der Yesoraubfliege, auch dauert sie linger.
Gemiss diesem Verhiltnis der Eiablage und Menge wird durch die
reiche Quantitdt von kleinen Engerlingen die Lebensweise der Yesoraub-



TaBELLE 32.

Uebersicht iiber die Entwicklungsdauer und -zeit des Eistadiums der betreffenden

Blatthornkifer in Sapporo im Jahre 1923

Zahl der Fiahlagedatum . Schlupfdatum Eientwicklungsdauer
abgelegten Zeitraum
Artname Eier im der
Dlgfélicgmtt Feginn Ende Eiablage Beginn ¥inde kiirzeste lingste
Serica salebrosa 38 9.V1 23.VII 45 9.VII 3.VIII 10 30
Holotrichia picea 45 3.VII 15.VIIL 44 25.VII 26.VIII 13 23
Heptophylla picea 46 1.VII 19.VIL 19 25, VII 4.VIIT 18 26
Anomala costata 48 28.VII 3.VIIT 7 20, VIII 27.VIil 23 24
Anomala rufocuprea 76 28.VIL 8.VIII 12 20.VIII 26.VIII 19 24
Anomala geniculata 68 22.VII 7.VIIL 17 3. VIII 24, VIIT 18 22
Popillia japonica 22 10.VII 27.VII 9 22, VIIT 24 VIIT 29 35

062
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fliege sehr giinstic beeinflusst. Die Eier werden von den Kifern in
lockerem, von Pflanzen bewachsenem Boden, der fiir die Larven
geniigende Nahrung bietet, abgelegt; so findet man diese Eier in Forst-
girten, Kulturen, Ackerboden und Grasebenen.

Die Eiablage der Yesoraubfliege, welche die Larve frisst, muss sich
an demselben Orte vollziehen, wo Engerlinge sind, und in Wirklichkeit
trifft dieses Verhaltnis fiir gewohnlich ein, wenn auch zuweilen Ausnah-
men stattfinden. Als Grund fiir letztere nehme ich an, dass es der
Yesoraubfliege weniger auf die Beschaffenheit des Bodens als auf eine
gute TFutterstelle fiir ihre Eiablage ankommt.

4. LEBENSWEISE DER BLATTHORNKAFERLARVE

Diese Kiferlarven sind ganz und gar Erdbewohner, leben von
Wurzeln verschiedener Biume und Griser und nehmen sogar mit
Humussubstanzen vorlieb. Der Awufenthalt der Kiafer hingt von der-
Beschaffenheit und Feuchtigkeit des Bodens ab. Sie suchen mit Vorliebe
frisch gelockerten, gut kultivierten Boden, wie Forstgdarten und Acker-
boden, auf. In der Erde konnen sich die Larven mit Hilfe der Beine-
und Kriechwiilste leicht fortbewegen, so gehen sie von einer Pflanze zur:
andern. Im Winter graben sie sich tiefer ein und bleiben ohne Nahrung ;
wie wir im Universitatsforstgarten®® beobachten konnten, hatten sich
Engerlinge (Heptophylla picea) bis zu 19 em eingebettet. Dort bauen
sich- die Engerlinge eine Kkleine, linglich ovale Erdhéhle und ruhen
darin bis zum nichsten Frithling. Bei Anbruch des Frihlings wird
die Larve munter und nagt aufs neue an den Pflanzenwurzeln. Je
nach der Art ist die Entwicklungsdauer der Larve verschieden. Hepto-
phylla picea entwickelt sich vollstindig in einem Jahre, die Anomala-
Arten gebrauchen dagegen eine zweijihrige Entwicklungsperiode. Die
Dauer der einzelnen Stadien ldsst sich aus folgender Tabelle entnehmen.

Weil sich die Hiutung der Engerlinge in der Erde vollzieht, kénnen
dieselben nicht direkt beobachtet werden. Die Hiutungsdaten in der
vorliegenden Tabelle stammen aus Untersuchungen, die in Zucht-
behiltern gemacht wurden; in Wirklichkeit vollzieht sich die Hiutung
vor der Untersuchung. Bei der Entwicklung des Individuums sind die
Héautungstermine nicht immer die gleichen; zum Beispiel tiberwintern
Anomala rufocuprea fiir gewohnlich im ersten Stadium, aber es kommt
vor, dass auch manche noch im zweiten Stadium iiberwintern. In der
Tabelle habe ich fiir die Hiutungen die grosseren Zahlen angegeben.

Die Zuchtversuche stellte ich von 1926-1928 im Forstgarten an..



T'apeLie 33. Uebersicht iiber die Entwicklungsdauer und -zeit der
Larvenstadien der Blatthornkidfer in Sapporo

Dauer der Larvenentwicklung

Artname Lebens- Zeit des Zeit des Zeit des insgesamt
jahr 1. Stadiums 2. Stadiums 3. Stadinms 1. Stadinm | 2, Stadium | 3. Stadium
Serica 1 4VII-22.VIT | 23.VII-L.VIIL | 2.VIII-5.IX 18 10 35 63
salebrosa
Heptophylla 1 14.VITT-4.1X 5.1X-25IX 26.1X— . -
e 5 S.VI 21 21 256 298
lotrichi 1 26.VII-
Holotrichia 2 5.VI 6.V1-15.IX 16.1X— 314 102 273 689
picea 3 . 15.VI ;
I
Avomal 1 1.IX— !
nomaca 2 8.Vl 9.VI-6.VII 7.VII- 280 28 362 | 670
testaceipes 3 3.VII i
Anomala 1 10.1X~
ostata 2 28.VI 29.VI-8 VII 9.VII- 291 19 358 659
; 3 1.VIL
" I 1 2. IX -
Anomdid 2 2.VI 3.VI-28.VIIT | 29.VIII- 273 87 309 669
rufocuprea 3 3. VII
dnomal 1 23, VIII-22.IX | 23.1X-
Anomata 2 1.VI 2VI- 30 252 381 663
geniculata 3 17.V1
) - |
. 1 7.VITI-9.XI | 10.XI- !
Fopillia 2 5.VII 6.VII- 94 238 343 675
Japoneda 3 , 13VI ;

GG
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Bei diesem Studium wurden alle benutzten Blatthornkifer wéhrend
ihrer Larvenzeit 2 mal zum Hiunten gebracht. Aus der Tabelle sieht
man, dass die Larvenzeit von Serica salebrose nur 63 Tage dauert und
sie so die kiirzeste ist. An zweiter Stelle kommt Heptophylla picea mit
298 Tagen. Beide Kifer haben eine einjahrige Generation. Sonstige
Arten, wie Anomale costate, geniculata, rufocuprea, Popillia japonica,
und Holotrichia picea haben eine lingere, iiber einundeinhalbjéhrige
Larvenzeit mit einer zweijihrigen Generation. Der Entwicklungsver-
lauf und die Lebenszeit dieser Kifer zeigen grosse Aehnlichkeit mit der
der Yesoraubfliege.

5. "Das LEBEN DER ENGERLINGE UND SEINE BEZIEHUNG
ZU DER Y ESORAUBFLIEGE

Wo sich die Engerlinge stark vermehren, finden wir auch viele
Yesoraubfliegenlarven vor, aber es kann nicht behauptet werden, dass
die Yesoraubfliegenlarven immer in Begleitung verschiedener Enger-
lingsarten leben. Zum Beispiel waren im Forstgarten Otarn, der zu der
Oberforsterei Sapporo gehort, zahlreiche Engerlinge der Heptophylla
picea erschienen, und gleichzeitig wurde eine Art Raubfliegenlarven in
-grosser Anzahl gefunden, dagegen war die Yesoraubfliege nur vereinzelt
anzutreffen. Auch im hiesigen Universitdtsforstgarten traten andere
Raubfliegen mit Heptophylla picea zusammen auf, wihrend man im
Ackerboden in der Umgebung Sapporos Anomala rufocuprea und geni-
culata zusammen mit der Yesoraubfliege beobachten konnte. Aus dieser
Tatsache und weiter ans Untersuchungen kommt man zu der Ueber-
zeugung, dass die Yesoraubfliege nur mit solchen Arten von Blatthorn-
kifern zusammen lebt, welche dieselben Lebensbedingungen wie sie
aufweisen. An Hand der nachfolgenden Abbildung wollen wir dieses
Verhaltnis darstellen.

Die unten angegebene Abbildung zeigt uns den Liebenslauf dreier
Blatthornkafer Serica salebrosa, Heptophylle picea, Anomale rufocuprea
und der Yesoraubfliege (Promachus yesonicus) wihrend ihrer Larvenzeit.
Die kiirzeste Lebensdauer hat Serica salebrosa; sie hat kein Verhiltnis
zur Yesoraubfliege. Die Niichste wire Heptophylla picea, weleche gleich
der Yesoraubfliege im Larvenstadium f{iberwintert; aber bei ihr nimmt
das Stadium einen anderen Verlauf. Anomala rufocuprea hat dagegen
mit ibrer fast gleichzeitigen Schlupfzeit und der zweijdhrigen Lebens-
dauer grosse Aehnlichkeit mit der Yesoraubfliege. Viele Anomala-Arten,
die dem Forstgarten schaden, haben ebenfalls zweijihriges Engerlings-
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Fig. 16. Vergleichender Lebenzyklus zwischen Promachus yesonicus-
Larven und Scarabaeiden-Larven.

I -—%

Schwarz = Serica salebrosa

Blau = Heptophylla picea
Rot = Anomala rufocuprea
Griin = Promachus yesonicus

I-X. zeigen die Monate.

stadium wie Anomala rufocuprea. Wenn nun diese beiden Insekten im
demselben Boden leben, so konnen die aus den KEiern ausgeschliipften
Larven gleich junge Engerlinge finden, die ein passendes Futter fiir
sie abgeben.

Demnach ist wohl die Vermehrung von der Yesoraubfliege begleitet
von dem Vorkommen der Engerlinge, die zur Beute dienen; ohne natiir-
liche Vornahme der Wahl einiger Arten lebt sie micht mit ihnen
zusamien,
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X. Erfolge der Bekimpfung von Blatthornkiifern durch
die Yesoraubfliege und ihre Anwendung .

Auf Grundlage der bisher beschriebenen Biologie der Yesoraubfliege
mochte ich den durch sie gebrachten Erfolg bei der Bekidmpfung von
Schédlingen, nimlich dem Blatthornkifer, feststellen, und hier ein
genaues Bild davon geben, welche Bedeutung der Yesoraubfliege bei
der Verwendung beizulegen ist. Uebersieht man die Gesamtbeute der
Yesoraubfliege, so sind unter den erbeuteten Insekten die Blatthornkéifer
in der Ueberzahl, sie bilden 81% der Coleoptera. Daraus ldsst sich
schliessen, dass fiir die Forstwirtschaft der Erfolg durch Beseitigung
der schidlichen Arten Anomale costata, rufocuprea, Popillic japonica
ws.w. gross sein muss. Die Yesoraubfliege beschrinkt sich bei der
Nahrungsaufnahme nicht auf bestimmte Insektenarten, sondern vertilgt,
was ihr in den Weg kommt. Daher werden auch niitzliche Insekten
ergriffen.

Was die Lebenszeit der Yesoraubfliege als Imago anbetrifft, so ist
diese tm Vergleich zur Larve viel kiirzer und die auf Beute ausgehende
Zeit ist daher auch kurz, woraus sich der Erfolgswert in der Anwendung
der Yesoraubfliege als gutes Bekdmpfungsmittel gegen den Blatthorn-
kifer nicht leicht erkennen lédsst. Ferner ist der Flug der Yesoraub-
fliege sehr lebhaft, und da sie keinen festen Standort liebt, sondern
denselben oft wechselt, erscheint es schwierig, sie an einem bestimmten
Platze bei der Bekidmpfung der Blatthornkéfer benutzen zu wollen.

Man kann die Yesoraubfliege nur als Vorbeugungsmittel ansehen,
das dann Erfolg verspricht, wenn dieses niitzliche Insekt geschont und
in der Umgebung von Kulturen und Forstgirten ansissig gemacht wird.
Durch ihre Eierablage vermehrt sie sich dann zusehens und dem schid-
lichen Treiben der Blatthornkifer wird Einhalt getan. Wie wir gesehen
haben, ernihrt sich die Yesoraubfliegenlarve hauptsichlich von Enger-
lingen, und wihrend der Lebenszeit der Larve, betrigt, experimental
bewiesen, die Zahl der erbeutetn Engerlinge 46,44 Stiick.

Sowohl in der Zucht als auch durch Beobachtung im Freien kann
man folgende erbeutete Blatthornkifer Anomala costata, rufocuprea,
geniculata, Popillia japonica, Heptophylla picea u.s.w. feststellen.
Ferner entnimmt man aus verschiedenen Abhandlungen, dass auch
andere Blatthornkéferlarven von der Yesoraubfliege gefressen werden.
Wenn man die bisherige schwierige Bekdmpfung des Blatthornkifers
beriicksichtigt, so glaube ich, dass man bei Anwendung von Yesoraub-
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fliegenlarve ein Mittel bhat, mit dem auf giinstigen Erfolg gerechnet
werden kann, da die forstschdadlichen Blatthornkéfer in ihrver Vermeh-
rung gehemmt und vertilgt werden.

Bei der Verwendung dieser Raubfliege gegen die Blatthornkiifer
muss vorher noch erst untersucht werden, welches Entwicklungsstadium
hierfiir das geeigneteste ist. Was die Yesoraubfliege als Imago betrifft,
so wird die Vertilgung der Blatthornkidferimago als Tatsache angesehen;
wenn man aber das gleichzeitig zahlireiche Auftreten der beiden Imagines
bedenkt, so muss auch wieder gesagt werden, dass in Wirklichkeit der
hemmende Einfluss des einen Imago auf die andere von sehr geringem
Grade ist. Ferner stosst man bei der praktischen Anwendung der Tmago
als Bekampfungsmittel auf grosse Schwierigkeiten.

Fiir die Imago der Yesoraubfliege besteht daher nur die eine
Moéglichkeit, ndmlich sie moéglichst in der Umgebung von Kulturen und
Forstgirten anzusiedeln, damit sie den Schadlingen beikommen kann.

Was die Larve dieser Yesoraubfliege dabei betrifft, so ist die den
Eiern entsehliipfte Menge viel grosser als beim Blatthornkifer und die
Stichfahigkeit sowie Fressgier nach Engerlingen sehr stark. Ebenso
findet man bei ihr beim Untersuchen der Lebensgeschichte auffallende
Achnlichkeiten mit Anomala-Arten, sodass mit dem steigenden Wachs-
tum der Larven die erbeutete Zahl der Blatthornkiiferlarven wchst.
In der Praxis sammelt man zuerst die Eierhaufen und sorgt dafiir,
dass die entschliipften Larven in einen Forstgarten gesetzt werden, der
stark von Engerlingen heimgesucht ist. Da sich die Eierhaufen an
bestimmten Stellen der Pflanzen vorfinden, so konnen mit Leichtigkeit
dieselben weggenommen und an den Aufenthaltsort der Engerlinge
gebracht werden. Wird die im Freien gefangene Imago ihre Rier in
der Zucht ablegen, so ist mit der Ernidbhrung und den Zuchtkisten
manche Miihe verbunden, was die Durchfithrung der Methode sehy
erschwert. Geht man jedoch an die Ausfilhrung, so verwende man
moglichst grosse Zuchtkdsten und kiinstliche Fiitterung. Dieselbe
besteht aus Blatthornkiifern, denen der Xopf abgetrennt wird; es lassen
sich die Mundwerkzeuge der im Freien gefangenen und in Zuchtkisten
gesetzten Imago der Yesoraunbfliege in den vom Kopf abgeschnittenen
Rumpf des Blatthornkéfers eingetzen, auf welche Weise dann die Yeso-
raubfliege mit ihren Beinen die Beute nmfasst und langsam den Korper-
saft aussaugt. Bei einer zweimaligen Fiitterung, die morgens und
abends vorgenommen wird, gelingt es, die Yesoraubfliege 7-10 Tage am
Leben zu erhalten, wodurch die Eiablage erzielt wird (Tabelle 9.).
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Wenn man die Yesoraubfliege in grossen Behiltern ziichtet, lisst sle
sich miihelos zur Eiablage bringen. Zu diesem Zwecke bediente ich mich
eines (tlashauses, wie schon im Abschnitt VI, 4. erwéhnt. Die Yeso-
raubfliege wurde hier freigelassen und lebte ohne besondere Erndhrung-
3~7 Tage lang, danach legte sie verhdltnisméssig grosse Eierhaufen ab;
in der ndchsten Tabelle habe ich sie notiert.

TaserLe 34. Ablage bei Ziichtung der Yesoraubfliege im Glashaus
tel > >

Tage der eingesetzte Zahl eingegangene Zahl Zahl der Eier-
Einsetzung haufen
in das Glash. Weibehen | Minnchen | Weibchen | Ménnchen pro Tag

1936

13.VIIT 9 13

4 » 18 19 3 5

15 » 27 13 5 8 7

6 » 16 2 5 9 13

17 » 14 5 15

8 » 13 3 17

19 » 9 8 5

20 » 17 2

21 » 4 7

Summe 70 47 70 47 61

Ratsamer ist es jedoch, die in freiem Feld und auf Wiesen an
Pflanzen und Gestrduch abgelegten Eierhaufen zu sammeln, anstatt die
Yesoraubfliege in der Zucht ihre Eier ablegen zu lassen. Die beste
Sammelzeit seheint, wenn man Sapporo als Massstab annehmen kann,
von Anfang bis Mitte August zu sein. Gesammelte Zweige und Blitter
mit anhaftenden Eierhaufen wurden im Zimmer aufbewahrt, bis die
Larven ausschliipften. Auch kann das gesammelte Material an die
beschiidigten Plitze im Forstgarten auf den Boden gelegt oder mit
kleinen Pflanzen in Beriihrung gebracht werden, bei denen man die
Erde etwas lockert, damit sich die Larve einbohren kann. Jedoch ist
diese Methode nicht passend fiir parasitenreiche Gegenden. Dort ist
es vorteilhafter, ausgeschliipfte Larven zu benutzen. Die aus einem
Eierhaufen entschliipfte Zahl der Larven ist sehr gross, fiir gewohnlich
sind es 185 Stiick, wie ich bereits vorher angezeigt habe. Die eben
ausgeschliipfte Larve ist klein und schwach und f#llt daher vielen
natiirlichen Feinden zum Opfer. Es gehen grosse Mengen von Larven -
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verloren, wenn sie gleich in die Erde gesetzt werden. Um dieses zu
verhiiten, werden die ausgeschliipften Larven eine Zeitlang geziichtet,
bis sie das zweite Stadium erreichen, und erst dann werden sie an die
beschidigten Plidtze gebracht. Awuf diese Weise konnen die Larven
sogleich ihre Titigkeit entfalten. Von der Imago der Yesoraubfliege
hat man beziiglich ihrer natiirlichen Feinde nur wenig Kenntnis, aber
Tatsache ist, dass viele Spinnen die Eierhaufen zerreissen, um die Eier
zu fressen. Bine Schmarotzerwespe ist, wie schon erwihnt, oft an den
Eiern zu finden. Ausserdem treiben Milben, Laufkéferlarven und
Springschwinze unter den jungen Larven ihr Unwesen, indem sie diesel-
ben anfressen. Derartige Tiere und deren Verhiltnis zu dieser Larve
wird noch lingere Zeit der Gegenstand meiner Untersuchung sein. Will
man frisch ausgeschliipfte Larven ziichten, so sorge man, dass zur
Fiitterung reichlich kleine Engerlinge vorhanden sind. Meine dies-
beziiglich gemachten Erfahrungen werde ich hier folgen lassen.

Im August sammelte ich viele Blatthornkifer Anomala rufocuprea
und liess sie im Zuchtkasten Eier ablegen. Die abgelegten Eier
(ungefdahr 400 Stiick) wurden mit 1,000 Stiick Yesoraubfliegenlarven
-am 17. August in unglasierte Blumentdpfe von 30 em Breite und 20 em
Hoéhe gebracht, damit diese der aus dem Ei entschliipften Larve sogleich
-austelle kleiner Engerlinge als Futter dienen konnten. Die hierzu ver-
wendeten Tépfe waren im Friithjahr mit gesiebter Erde angefiillt und
zweijdhrigen Lérchenpflanzen versehen worden. Die Behiilter wurden
an Zuchtplitze im Forstgarten gesetzt, und auf guten Wasserabfluss
war man bedacht. Die so behandelten Zuchtbehidlter wurden am 10.
Oktober aus dem Boden genommen und untersucht; in der folgenden
Tabelle haben wir das HErgebnis. '

Die Tabelle zeigt uns die Zahl der Ueberlebenden bei einem Prozent-
satz von 30, d. h. es war mehr als die H#lfte der Larven eingegangen
und eine grosse Zahl von Engerlingen vertilgt worden. Nach dem
wurden wieder die {iberlebenden Yesoraubfliegenlarven in die gleichen
Zuchtbehilter eingesetzt, und die Zuchtbehilter wurden den Winter iiber
in einem nicht einfrierenden Erdkeller aufbewahrt, dessen Tiefe sich
nach dem Grade der Temperatur richtet, z. B. in Sapporo 1m tief. Zu
solchen Versuchen, die von Nov. 1936-April 1937 angestellt wurden,
benutzten wir 20 Blument6pfe mit Yesoraubfliegenlarven. Als Futter-
insekten brauchten wir Balaninus-Larven und Engerlinge. Das Er-
gebnis zeigt, dass 47% von Yesoraubfliegenlarven iiberwintern konnen,
wie Tabelle 36 angibt.



Taperre 35. Abnahme bei Ziichtung der Yesoraubfliegenlarven

Versuchs. Zahl der geziichteten Datum der Zahl der iiberlebenden Prozent der
VelifT‘i'Chs- Datum Raubfliegen- (A, rufocuprea- Sgéif:la;l Raubfliegen- Raubfii -
: 1936 larven ' eier ) 1936 8 ‘ larveff Engerlinge aularizien Engerlinge
1 21, VIII 1,000 400 17.X 384 38 38,40 9,50
2 ” 1,000 400 9 304 65 30,40 16,25
3 b 1,000 400 18.X 303 32 30,30 8,00
4 22, VIII 1,000 400 19.X 235 . 27 23,50 6,75
5 9 1,000 400 20.X 238 18 23,80 4,50
6 » 1,000 400 » o4 42 94,80 10,50
7 » 1,000 400 22.X 340 54 34,00 13,50
8 » 1,000 400 23.X 279 60 27,90 15,00
9 ” 1,000 400 ” 332 14 33,20 3,50
10 23.VIII 1,000 400 24.X 277 77 27,70 19,25
11 ” 1,000 400 » 301 73 30,10 18,25
12 » 1,000 400 » 287 15 28,70 3,75
13 » 1,000 400 25.X 348 68 '34,80 17,00
14 ”» 1,000 400 ” 245 35 24,50 8,75
15 24, VIII 1,000 400 26.X 339 46 33,90 11,50
16 25.VIII 1,000 400 » 259 36 25,90 9,00
17 26.VIII 1,000 400 » 319 30 31,90 7,50
18 27.VITL 1,000 400 27.X 301 27 30,10 6,75
Summe 18,000 7,200 5,339 757 533,90 189,25
Durchschnitt 1,000 400 296,61 42,06 29,66 10,51

6C% SADINOSAX SNHOVIEOYd ADATTIINVHOSHA HIA AN NHONNHONSTYHLNO



260 EIJIRO KINOSHITA

TapeLLE 36. Abnahme der Yesoraubfliegenlarven infolge

Ueberwinterung
Vﬂsmlhs—, Yesorm?l‘)l;llile(é{(élnlu1'\'011 Zahl der Futterinsckten | .
Nt |, . Brosent |0 oy Lo ar | Prosont | Futterinsekt
20. Okt. [ 25. Apr. der lehens- 20. O]ft. 25, Apr. der Tohens-
L ' 1936 1937 fihigen L. 1936 1937 fahigen L.
b ' 300 145 48,33 300 203 67,67 Anomala rufo-
' cuprea-Larve
o | 200 | 136 | 52,00 200 24 8,00 5
3 ; 300 172 57,33 300 0 0 »
¢ | 300 102 34,00 300 162 54,00 | Balaninus-
Larve
5 300 117 39,00 300 181 60,33 ”
6 300 250 83,33 300 207 69,00 ”»
7 200 178 59,33 300 258 86,00 B
8 300 148 49,33 300 175 58,33 9
9 300 164 54,67 300 263 87,67 »
10 300 81 27,00 300 RE 75,67 » .
11 300 112 37,33 362 107 29,56 ”
12 300 €4 21,33 300 247 82,33 »
13 300 43 14,33 300 272 90,67 »
14 300 97 2,3 300 273 91,00
15 300 63 21,00 300 249 83,00 »”
16 200 88 44,00 200 166 83,00 ”
17 200 158 79,00 200 32 16,00 Anomala rufo-
cuprea-Larve
18 200 171 85,50 200 183 91,50 ”
19 200 114 57,00 200 9 4,50 »
20 125 61 48,80 125 100 80,00 ”
Summe 5425 2484 944,94 54.87 3338 1218,23
Durchsehnitt| 271,25 | 124,20 47,25 274,35 | 166,90 60,91

Die noch verhandenen Larven der Yesoraubfliege hatten sich gut
entwickelt und waren nun stark genug, grossen Engerlingen nach-
zustellen. Sie konnten gleich in den Forstgarten ausgesetzt werden zur
Vertilgung der Schidlinge. Kurze Zusammenfassung obiger Aus-
fithrungen : die Eier der Yesoraubflieze werden in der Eizeit gesalﬁmelt
und an geeigneten Zuchtplitzen zum Ausschliipfen gebracht; dann
werden sie mit vorbereiteten Futterinsekten bis zum zweiten Stadium
gezlichtet und, nachdem sie in kalten Gegenden eine Ueberwinterung
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bestanden haben, bringt man sie an beschidigte Plitze zur Vertilgung
der Schidlinge. Diese Methode ist die am meisten nutzbringende bei
Anwendung dieser Raubfliege.

XI. Zusammenfassung

Stellen wir die hauptsichlichsten Ergebnisse, die ich durch meine
vorstehenden Untersuchungen erhalten habe, zusammen, so ergibt sich
folgendes Bild.

1. Die Yesoraubfliege Promachus yesonicus ist in ganz Japan ver-
breitet, besonders hiufie kommt sie in Hokkaido vor. Das Auftreten
der Yesoraubfliege fillt in die Zeit von Ende Juli bis Mitte August.
Sie hélt sich an von der Sonne beschienenen Orten auf, besonders in
der Fangzeit weilt sie im Gestrduch und in der Eiablagezeit in Gras-
ebenen. Die Larve lebt meistens im feuchten, lockeren Boden, wie
Forstgiirten und Ackerboden. Beide, die Yesoraubfliegenimago wie auch
deren Larve, sind sehr riauberischer Natur. Die erstere nihrt sich von
mancherlei Insekten besonders Blatthornkéfern, und letzere lebt von
Insektenlarven, wie Engerlingen.

2. Die Eiablage beginnt sofort nach dem Ausschliipfen der Imago.
Die Eier werden in Haufen von 219 (Sapporo) und 364 (Wakayama)
Stiick abgelegt und haften oft an den hoheren Stengeln, Blittern und
Aehren der Pflanzen. Der Ort der Eiablage ist meist eine Grasebene,
auch werden Pflanzen wie Miscanthus, Artemisia w.s.w., bevorzugt. Die
Eierhaufen sind ellipsenférmig und von weisser Farbe, sodass man sie
leicht entdecken kann.

3. Man kann die in der freien Natur gefangene Imago ihre Eier
auch im Zuchtkasten ablegen lassen, jedoch ist dabei die Eierzahl
betrdchtlich geringer als draussen, in der Zucht betrigt ndmlich die
abgelegte Eierzahl im Durchschnitt 34,6 Stiick, wihrend sie im Freien
auf 218,9 Stiick steigt. Wenn gross Zuchtbehélter benutzt werden, ldsst
sich so ziemlich die mormale Grosse gewinnen. So konnten wir in
unserem gerdumigen (Flashause die Zahl 120,9 erreichen.

4. Nach der Eiablage muss man mit einer durchschnittlichen
Embryo-Entwicklungsdauer von 5 Tagen rechnen. Die Zahl der aus
den Hiern ausgeschliipften Larven betrigt ungefihr 186 Stiick. In
dieser Zahl ist die Verminderung mehr oder weniger durch Naturfeinde
wie z. B. Eischmarotzerwespen verursacht.

5. Der Eischmarotzer Phanurus sp. spielt insbesondere als Parasit
der Yesoraubfliege eine grosse Rolle. Beim Sammeln von Yesoraub-
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fliegeneiern fand ich ihn in Mittel- und Nordjapan, ndmlich in Wakayama
und Hokkaido. Die bei Sapporo gefundenen Eier der Yesoraubfliege
ergaben durchsehnittlich 3,9% Parasitierung, die im Universititswald
(Wakayama) aufgelesenen 61,7%. Er ruht im Wirtsei bis zum Aus-
schliipfen der Imago; die ganze Entwicklungsdauer einer Generation
betrug ungefihr 18 Tage. In Wakayama ist sie kiirzer, und.es scheint
in den Yesoraubfliegeneiern sich der Lebenszyklus der Schmarotzerwespe
oft zu wiederholen.

6. Die Yesoraubfliege hat eine zweijihrige Generation. Die
Vollinsekten legen ihre Eier Anfang bis Mitte August, und die daraus
hervorkommenden Larven erscheinen im Herbst, worauf sie in diesem
Zustande in der Erde iiberwintern und sich bis zum Friihling des
dritten Jahres am Leben erhalten, im Juni darauf verpuppen sie sich
dann und werden Mitte Juli zur Tmago.

7. Als Futter der Imago kommen folgende 3 Insekten-Ordnungen
in Betracht: die Coleoptera, Diptera und Hymenoptera. Vor allem
werden die zur Reihe der Coleoptera gehorenden Arten am hiufigsten
verzehrt, und besonders fallen die Scarabaeiden der Yesoraubfliege zum
Opfer.

8. Die Larven fressen viele Engerlinge im allgemeinen ohne Unter-
schied der Arten, aber insbesondere werden Anomala rufocuprea, costata,
geniculata ws.w. bevorzugt. Was die HBrndhrungsweise angeht, so
stimmen die Resultate der angestellten Versuche mit den Beobachtungen
im Freiland iiberein. '

9. Nach meiner Ansicht hat die Lebensweise der Larve der Yeso-
raubfliege viel gemein mit der der Blatthornkiferlarve der 2-jihrigen
Generation namlich der Awnomala costata, geniculate und rufocuprea.
Die Larven leben zum grossen Teile in der Natur zusammen und die
kleinen Engerlinge dienen viel als Nahrung. Nach meinen Untersuch-
ungen betrigt die durchsehnittliche Frassmenge von jungen Larven der
Yesoraubfliege 21,8 Stiick in 82 Tagen, die Mittellarve frisst 18,6 Stiick
in 181 Tagen, und die Altlarve verzehrt 6,1 Stiick in 71 Tagen. Im
Durchschnitt betriigt die Frassmenge 46,4 Stiick widhrend der ganzen
Lebensdauer. '

10. Die beste Methode zur Anwendung der Yesoraubfliege bei
Bekémﬁfung der Blatthornkéfer vollzieht sich in folgender Weise. Die
im Freien gesammelten Eier werden in das Zuchtgefiss getan, und die
daraus geschliipften Larven werden unter besonderem Schutz im Zucht-
behélter gehalten. Man ldsst so die Larve bis zum 2. Stadium sich ent-
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wickeln, in kalten Gegenden eine Ueberwinterung iiberleben und setzt
dann die kriftig gewordene Larve an den geschidigten Stellen aus,
ndmlich in den Beeten des Forstgartens. Wie oben erwdhnt, hat die
Yesoraubfliege in der Larvenzeit bei der Vertilgung der Engerlinge
grosse Bedeutung, auch ist es nicht besonders schwierig, sie bei kiinst-
licher Zucht zu vermehren. Denn die in der freien Natur abgelegten
Eier lassen sich leicht auffinden und auch ohne Miihe von einem Ort
zum andern transportieren. Weil aber die Sterblichkeitsziffer der
jungen Larve ziemlich gross ist, muss man besondere Sorgfalt auf die
Zucht verwenden. Deshalb erfordert die Ziichtung eine gewisse
Geschicklichkeit. Wohl kann man die im Freien aufgewachsenen
Imagines ohne viel Schwierigkeit in Gefangenschaft Eier ablegen lassen,
aber bei den in kiinstlicher Zucht aus der Larve sich entwickelnden
Imagines den Eierprozess hervorzurufen, ist sehr schwer, ja vom
okonomischen Standpunkte aus gesehen, ist es bis heute noch nicht
gelungen, die notwendigen Bedingungen zur Ziichtung dieser Yesoraub-
fliege zu schaffen,

" Die Anwendung der Yesoraubfliegenlarve gegen Blatthornkéfer ist,
in Porstgirten ausgefiihrt, am wirksamsten. Der Schaden des Blatt-
hornkéfers macht sich oft platzweise in Saatbeeten von Nadelholzarten
und in verschiedenen Pflanzschulen bemerkbar; um den Schaden zu
beseitigen, ist es zweckmissig, an solche Stellen schon vorher reservierte
Yesoraubfliegenlarven zu bringen, demen die Schidlinge als Nahrung
dienen. Widerstandsfihiger wird und erfolgreicher wirkt die Yeso-
raubfliegenlarve, wenn sie einmal iiberwintert hat, jedoch konnen die
den Eiern entschliipften Larven direkt an ihren Wirkungsort gebracht
werden, wo sie ihren Zweck erfiilllen. Gegen junge Engerlinge ver-
wendet man am besten kleine Raubfliegenlarven. Die eine kurze Larven-
zeit besitzenden Kéaferarten, wie zum Beispiel Serica-Arten, zeitigen
kein gutes Resultat; es sollten daher nur solche zur Verwendung
kommen, die den gleichen Lebenszyklus haben wie die Yesoraubfliege;
als passend wiren hier zu nennen die Amnomala-Arten. In welcher
Menge man die Raubfliegenlarven zum Kampfe einsetzt, ist je nach den
Umstéinden zu bestimmen, jedenfalls muss man an grossen, schwer
geschidigten Plitzen eine grosse Menge Raubfliegenlarven benutzen.
Nach meiner Ansicht kann man gegen 18 grosse Engerlinge an der
Aufenthaltsstitte einer ausgewachsenen Raubfliegenlarve aussetzen. Bel
jungen Larven iét die Sterblichkeitsziffer sehr hoch, sodass die einzuset-
zende Menge nur schwer zu bestimmen ist, aber auf 4 Engerlinge wird
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man mit 1 jungen Raubfliegenlarve rechnen miissen. Man bringe das
Vollinsekt mit grosser Behutsamkeit an die durch die Blatthornkifer
beschiddigten Orte; dann sehe man zu, dass geniigend passende Platze
fiir die Eiablagerung vorhanden sind und die dazu benétigten Pflanzen-
arten aus diesem Grunde geschont werden. Die im Freien abgelegten
Eierhaufen miissen moglichst bald gesammelt werden, damit sie nicht
durch natiirliche Feinde verletzt werden oder gar vorher zum Aus-
schliipfen kommen. Sie sind spitestens innerhalb fiinf Tagen an die
Bedarfsplitze zun bringen, um sie benutzen zu konnen.’
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Tafel I.

Fig.

TFig.

Fig.
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Tafel IL
Fig.

Fig.
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EIJIRO KINOSHITA

Erklirung der Tafeln

Promachus yesonicus Bigor (schwach vergr.)

a (&) h (2)

Larve von Promachus yosonicus Bigor (schwach vergr.)

a. junge Larve ' b, reife Larve

Promachus yesonicus-Liarve im Begriff einen Engerling zu stechen
(schwach vergr.)

Zustand der getéteten Engerlinge (Anomala geniculate MOTSCH.)
(schwaceh vergr.)

4. und b, eingeschrumpfte Engerlinge

c. gesunder Engerling (zum Vergleich)

Eiablage des Promachus yesonicus Bigor (Photo. natr. Grosse)
a. am Blatt  (dcer pictum THUNB.)

b, am Zweig (Pinus silvestris L.)

¢. am Blatt (Artemisia japonica THUNB.)

ditto (Zeichnung, natr. Grosse)
a. am Blatt  (Prunns Sargentii REHD.)
b, am Trieb (Lariz Kaempferi SArG.)
c. am Trieb von 4bies Mayriana MI1YABE et Kupo
(ausgeschliipfte Eier mit kleinen Léchern im Ueberzug versehen)
d. am Blatt (Stipa japonica HAcK.)
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