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シンポジウム

両
同
川
口肝

再
生
医
療
と
肝
幹
細
胞

私
は
、
肝
細
胞
の
ス
テ
ム
細
胞
と
再
生
医
学
を
研
究
の
主
た
る
テ

l
マ

と
し
て
お
り
、
ま
た
特
許
を
何
件
か
出
し
て
い
る
と
い
う
関
係
上
、
今
回

の
発
表
の
機
会
を
得
た
も
の
と
思
い
ま
す
。
最
初
に
私
が
こ
の
研
究
を
始

め
た
パ
ッ
ク
グ
ラ
ン
ド
を
お
話
し
、
そ
れ
か
ら
肝
臓
に
関
す
る
再
生
医
療

の
基
礎
的
な
話
と
、
私
の
実
際
の
研
究
に
つ
い
て
、
出
来
る
だ
け
解
り
や

す
く
話
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

私
の
研
究
の
目
的
は
、
夢
に
近
い
も
の
で
す
が
、
体
の
外
で
肝
臓
と
い

う
臓
器
を
作
り
上
げ
る
こ
と
で
す
。
そ
の
為
に
ど
う
し
た
ら
い
い
か
を
研

究
し
て
い
ま
す
。
な
ぜ
肝
臓
を
作
り
た
い
か
と
い
う
と
、
肝
臓
と
は
ギ
リ

シ
ャ
神
話
の
時
代
か
ら
既
に
再
生
能
力
の
強
い
臓
器
、
だ
と
考
え
ら
れ
て
い

古
同

俊

広

た
よ
う
で
す
。
肝
臓
の
再
生
と
い
う
話
に
は
よ
く
ギ
リ
シ
ャ
神
話
が
使
わ

れ
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
肝
臓
は
、
生
体
内
で
は
非
常
に
旺
盛
な
再
生
能
力

を
持
っ
て
い
る
の
で
、
こ
の
細
胞
を
外
に
取
り
出
し
て
培
養
す
る
こ
と
に

よ
っ
て
機
能
を
調
べ
よ
う
と
考
え
ら
れ
、
肝
細
胞
を
培
養
す
る
方
法
が
一

九
六

0
年
代
に
ほ
ぼ
確
立
し
、
世
界
中
で
行
わ
れ
ま
し
た
。

と
こ
ろ
が
、
な
か
な
か
増
殖
さ
せ
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
一

九
七
六
年
に
上
皮
増
殖
因
子
を
使
っ
て
、
ま
た
、
一
九
八
四
年
に
発
見
さ

れ
た
肝
細
胞
増
殖
因
子
を
培
養
液
に
加
え
て
、
肝
細
胞
を
増
殖
さ
せ
よ
う

と
、
ラ
ッ
ト
を
使
っ
て
実
験
が
行
わ
れ
て
き
た
の
で
す
が
、
増
殖
し
ま
せ

ん
で
し
た
。
つ
ま
り

5

吾
8
で
は
増
え
な
い
の
で
す
。
そ
の
こ
と
は
、
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私
が
研
究
を
始
め
る
前
、
一
九
九

O
年
位
に
は
ほ
ぼ
常
識
的
に
な
っ
て
い

ま
し
た
。
全
く
増
え
な
い
わ
け
で
は
な
く
、

H
G
F
、

E
G
F
を
加
え
る

と、

D
N
A
合
成
は
し
ま
す
が
、
細
胞
分
裂
を
し
な
い
の
で
す
。
そ
う
い

う
事
実
が
あ
り
、
細
胞
分
裂
し
て
増
殖
さ
せ
つ
づ
け
る
た
め
に
は
別
の
因

子
が
必
要
だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
が
私
の
研
究
を
始
め
る
前
提
で
し
た
。
ア

メ
リ
カ
に
行
っ
て
い
た
時
に
、
マ
ツ
カ

l
ド
ル
ガ
ン
研
究
所
に
行
っ
て
い

た
の
で
す
が
、
肝
細
胞
を
増
や
す
こ
と
に
よ
っ
て
肝
臓
ガ
ン
に
な
る
メ
カ

ニ
ズ
ム
を
研
究
し
よ
う
と
思
い
、

5

吾

5
で
細
胞
を
増
や
す
こ
と
が
で

き
な
い
か
、
そ
う
い
う
培
養
液
を
作
れ
な
い
か
と
い
う
の
が
、
主
た
る
研

究
テ

i
マ
と
な
り
ま
し
た
。
結
果
的
に
一
九
九

O
年
位
に
は
ラ
ッ
ト
の
肝

細
胞
を
増
殖
さ
せ
る
二
つ
の
培
養
液
を
作
り
、
そ
れ
を
論
文
で
報
告
し
ま

し
た
。何
が
必
要
だ
っ
た
か
と
い
う
と
、
高
濃
度
の
ニ
コ
チ
ナ
マ
イ
ド
と
い
う

水
溶
性
の
ビ
タ
ミ
ン
の
一
種
で
し
た
。
も
う
ひ
と
つ
は
ア
ミ
ノ
酸
を
高
濃

度
に
入
れ
る
こ
と
で
し
た
。
培
養
液
の
ア
ミ
ノ
酸
濃
度
を
増
や
し
て
、
富

栄
養
化
し
た
培
養
液
で
な
い
と
肝
細
胞
は
増
え
な
い
と
い
う
こ
と
が
わ
か

り
ま
し
た
。
そ
れ
ら
の
培
養
液
を
使
っ
て
実
験
を
行
っ
て
い
ま
し
た
が
、

あ
る
時
、
私
が
見
つ
け
た
結
果
を
利
用
し
て
、
メ
ー
カ
ー
が
肝
細
胞
を
増

殖
す
る
培
養
液
を
作
り
、
市
販
さ
れ
て
い
た
ら
し
い
と
い
う
こ
と
が
わ
か

り
、
や
は
り
特
許
が
必
要
だ
と
思
い
ま
し
た
。

ニ
コ
チ
マ
ナ
イ
ド
を
入
れ
た
培
養
液
を
使
っ
て
ラ
ァ
ト
の
肝
細
胞
を
増

殖
さ
せ
る
と
、
肝
細
胞
は
一
週
間
で
二
・
五
倍
位
増
え
ま
す
。
ま
た
、
培

養
し
て
し
ば
ら
く
経
つ
と
、
肝
細
胞
の
中
に
非
常
に
小
さ
な
細
胞
群
が
現

れ
大
き
く
な
っ
て
い
き
ま
す
。
周
り
の
肝
細
胞
と
同
じ
形
態
は
し
て
い
る

の
で
す
が
、
サ
イ
ズ
が
違
い
、
こ
の
細
胞
だ
け
が
増
え
て
い
く
こ
と
が
解

り
ま
し
た
。
こ
の
細
胞
は
、
ア
ル
ブ
ミ
ン
を
持
っ
て
い
る
肝
細
胞
だ
が
、

コ
ロ
ニ
ー
を
作
っ
て
増
殖
し
て
い
る
、
非
常
に
増
殖
能
の
旺
盛
な
細
胞
だ

ろ
う
と
気
づ
き
ま
し
た
。
お
そ
ら
く
幹
細
胞
(
ス
テ
ム
セ
ル
)
の
仲
間
だ

ろ
う
と
思
い
、
ラ

y
ト
の
週
齢
を
変
え
て
、
こ
の
コ
ロ
ニ
ー
の
出
来
方
の

頻
度
を
調
べ
、
幹
細
胞
が
ど
れ
く
ら
い
あ
る
か
を
調
べ
る
と
、
若
い
ラ
ッ

ト
ほ
ど
こ
う
い
う
細
胞
を
含
ん
で
お
り
、
年
を
追
う
ご
と
に
急
速
に
減
少

し
、
成
人
で
は
三
分
の
一
位
に
減
っ
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
は
幹
細
胞
の
一

種
と
い
え
る
の
で
は
な
い
か
と
、
小
型
肝
細
胞
と
名
付
け
て
、
分
化
し
て

い
る
が
ス
テ
ム
セ
ル
と
し
て
の
能
力
を
持
っ
て
い
る
細
胞
と
し
て
報
告
し

た
わ
け
で
す
。

こ
の
細
胞
の
研
究
を
続
け
て
い
て
、
九
二
年
く
ら
い
に
ア
メ
リ
カ
で
有

名
な
研
究
者
と
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
し
た
時
に
、
「
ど
う
し
て
そ
の
培
養

液
の
特
許
を
取
ら
な
か
っ
た
の
か
」
と
言
わ
れ
ま
し
た
。
世
界
で
最
初
に
、

実
際
に
肝
細
胞
を
分
化
さ
せ
る
こ
と
の
で
き
る
ス
テ
ム
細
胞
を
み
つ
け
た

の
で
あ
り
、
「
こ
う
い
う
培
養
液
が
あ
る
と
こ
う
い
う
細
胞
が
出
て
く
る
」

北法54(2・45)509
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と
い
う
こ
と
の
特
許
を
取
る
べ
き
だ
っ
た
と
い
う
こ
と
で
し
た
。
そ
の
と

き
に
特
許
の
必
要
性
を
認
識
し
、
特
許
を
取
っ
て
お
け
ば
今
の
仕
事
は

も
っ
と
展
開
が
変
わ
っ
た
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。
そ
の
時
は
私
も
若
手
で

し
た
の
で
、
特
許
を
取
得
す
る
と
い
う
意
識
も
な
く
、
ど
う
し
て
い
い
か

わ
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
ま
た
、
も
っ
と
大
き
か
っ
た
の
は
助
手
に
し
か

す
ぎ
な
か
っ
た
と
い
う
立
場
で
、
教
授
自
身
に
そ
う
い
う
意
識
が
な
く
、

ま
わ
り
に
そ
う
い
う
こ
と
を
示
唆
す
る
人
も
な
く
、
環
境
に
な
か
っ
た
と

い
う
こ
と
で
す
。
ア
メ
リ
カ
時
代
の
ボ
ス
も
学
術
的
に
非
常
に
有
名
な
研

究
者
で
し
た
が
、
特
許
と
い
う
意
識
は
全
く
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
ア
メ

リ
カ
で
も
、
サ
イ
エ
ン
テ
イ
フ
イ
y
ク
に
走
る
研
究
者
と
、
特
許
を
よ
く

考
え
る
人
と
両
派
あ
り
、
私
は
サ
イ
エ
ン
テ
ィ
フ
イ
ツ
ク
の
先
生
に
つ
い

て
い
た
の
で
、
特
許
と
い
う
こ
と
に
あ
ま
り
意
識
が
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

今
日
は
、
肝
臓
の
病
気
と
再
生
医
療
と
ス
テ
ム
細
胞
の
話
を
し
て
、
今

後
の
展
開
を
簡
単
に
お
話
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

肝
臓
と
は
、
肋
骨
の
下
に
あ
る
、
臓
器
の
中
で
は
最
大
の
も
の
で
、
日

本
人
男
性
で
一
五

0
0
グ
ラ
ム
ぐ
ら
い
あ
り
ま
す
。
右
葉
と
左
葉
が
あ
り
、

右
葉
の
容
積
は
六

O
パ
ー
セ
ン
ト
く
ら
い
、
左
棄
が
四

O
パ
ー
セ
ン
ト
く

ら
い
で
、
血
管
系
は
二
つ
に
分
か
れ
て
い
て
、
肝
移
植
の
場
合
に
は
い
ず

れ
か
を
使
い
ま
す
。
人
の
循
環
血
液
量
の
約
二

O
パ
ー
セ
ン
ト
は
絶
え
ず

肝
臓
を
通
っ
て
い
ま
す
。
肝
臓
は
非
常
に
重
要
な
臓
器
で
、
消
化
管
で
吸

収
さ
れ
た
栄
養
分
は
全
て
門
脈
を
経
由
し
て
肝
臓
に
一
旦
入
り
、
そ
こ
で

代
謝
さ
れ
た
上
で
全
身
に
目
さ
れ
ま
す
。
肝
臓
は
金
太
郎
飴
の
よ
う
に
ど

う
切
っ
て
も
同
じ
よ
う
な
構
造
を
し
て
い
ま
す
。
小
葉
単
位
と
い
う
の
が

あ
る
の
で
す
が
、
中
心
静
脈
が
あ
り
、
門
脈
域
が
六
つ
ぐ
ら
い
あ
り
、
六

角
形
に
な
っ
て
い
る
と
い
う
の
が
一
般
的
な
考
え
方
で
す
。
こ
こ
で
ピ
ン

ク
色
に
染
ま
っ
て
い
る
の
が
肝
細
胞
で
、
そ
の
間
に
肝
細
胞
が
同
じ
よ
う

に
並
ん
で
い
ま
す
。
血
液
は
門
脈
を
通
り
、
こ
こ
を
通
っ
て
、
毛
細
血
管

に
相
当
す
る
類
洞
を
通
り
、
中
心
静
脈
か
ら
大
静
脈
に
入
り
体
循
環
に
入

り
ま
す
。
消
化
管
か
ら
来
た
門
脈
血
は
類
洞
に
入
り
ま
す
。
類
洞
内
皮
細

胞
は
変
わ
っ
た
細
胞
で
、
細
胞
質
に
穴
が
あ
い
て
い
ま
す
。
そ
れ
で
、
栄

養
分
が
通
る
よ
う
に
な
っ
て
い
て
、
肝
細
胞
が
ほ
ぼ
直
接
血
液
と
接
す
る

こ
と
に
な
り
ま
す
。
血
液
中
の
栄
養
分
は
、
肝
細
胞
に
取
り
こ
ま
れ
て
、

ア
ミ
ノ
酸
や
グ
ル
コ
ー
ス
に
分
解
さ
れ
て
、
動
脈
系
に
入
っ
て
全
身
の
細

胞
に
配
ら
れ
る
わ
け
で
す
。
胆
汁
は
逆
の
通
路
を
通
り
ま
す
。
肝
細
胞
で

生
成
さ
れ
た
胆
汁
は
、
毛
細
胆
管
と
い
う
経
路
を
通
っ
て
胆
管
に
入
り
、

胆
の
う
に
入
っ
て
、
そ
こ
で
貯
め
ら
れ
て
十
二
指
腸
に
分
泌
さ
れ
る
こ
と

で
、
脂
質
の
代
謝
に
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

肝
臓
は
、
生
体
内
の
化
学
士
場
と
い
わ
れ
、
あ
り
と
あ
ら
ゆ
る
こ
と
を

や
っ
て
い
ま
す
。
一
番
代
表
的
な
の
は
、
代
謝
機
能
と
し
て
糖
代
謝
、
ブ

ド
ウ
糖
の
供
給
を
行
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
脂
質
の
代
謝
、
脂
肪
を
分
解
し

北法54(2・46)510
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て
、
全
身
の
細
胞
が
吸
収
し
や
す
い
形
に
し
て
い
ま
す
。
ま
た
タ
ン
パ
ク

質
を
作
っ
た
り
分
解
し
た
り
す
る
能
力
を
も
ち
、
ま
た
排
出
機
能
も
も
ち
、

胆
汁
を
作
り
毛
細
胆
管
に
分
泌
し
ま
す
。
血
清
蛋
白
質
の
約
九
O
パ
ー
セ

ン
ト
は
肝
細
胞
が
作
っ
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
血
液
の
蛋
白
質
の
ほ
と
ん

ど
は
肝
細
胞
が
作
っ
て
い
る
と
言
っ
て
も
過
一
一
百
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、

血
液
凝
固
因
子
と
い
う
血
液
が
固
ま
る
た
め
の
因
子
の
ほ
と
ん
ど
は
肝
細

胞
で
作
ら
れ
て
い
ま
す
。
薬
の
解
毒
が
有
名
で
す
が
、
体
内
で
作
ら
れ
た

老
廃
物
の
処
理
も
ほ
と
ん
ど
肝
臓
が
や
っ
て
い
ま
す
。

そ
の
よ
う
な
肝
臓
が
病
気
に
な
り
、
ダ
メ
ー
ジ
を
受
け
る
と
ど
う
な
る

か
に
つ
い
て
お
話
し
ま
す
。
肝
臓
は
非
常
に
予
備
能
力
の
高
い
器
官
で
、

三
分
の
一
程
度
が
働
い
て
い
れ
ば
生
体
を
維
持
で
き
る
と
考
え
ら
れ
て
い

ま
す
。
で
す
か
ら
、
三
分
の
二
を
外
科
手
術
で
切
除
し
て
も
、
一
週
間
か

二
週
間
、
長
く
て
も
一
ヶ
月
あ
れ
ば
ほ
ぼ
元
に
一
反
り
ま
す
。
非
常
に
高
い

予
備
能
を
持
っ
た
臓
器
で
す
。
し
か
し
そ
れ
が
一
旦
障
害
を
受
け
て
、
二
一

分
の
二
以
上
ダ
メ
ー
ジ
を
受
け
ま
す
と
、
臓
器
全
体
が
急
速
に
悪
化
し
て

し
ま
い
、
機
能
が
阻
害
さ
れ
、
症
状
が
出
て
く
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
一

旦
症
状
が
出
る
と
経
過
は
非
常
に
早
く
、
肝
機
能
不
全
状
態
に
な
り
ま
す
。

日
本
人
の
肝
臓
疾
患
は
、

B
型
や
C
型
の
ウ
イ
ル
ス
性
肝
炎
を
べ

i
ス
と

し
て
持
っ
て
い
る
疾
患
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。
で
す
か
ら
、
肝
臓
疾
患
に
よ

る
死
亡
の
九
O
パ
ー
セ
ン
ト
以
上
は
、
慢
性
肝
炎
、
肝
硬
変
、
肝
硬
変
、

又
は
慢
性
肝
炎
を
経
由
し
た
肝
臓
ガ
ン
な
ど
が
原
因
と
な
っ
て
い
ま
す
。

末
期
の
肝
機
能
不
全
状
態
で
は
、
黄
痘
や
腹
水
が
出
た
り
、
食
道
静
脈
癌

が
で
で
き
た
り
、
ま
た
、
血
中
の
ア
ン
モ
ニ
ア
濃
度
が
上
が
っ
て
く
る
た

め
に
意
識
が
無
く
な
る
と
い
う
状
態
に
な
り
、
最
終
的
に
は
多
臓
器
不
全

と
い
う
形
で
亡
く
な
る
と
い
う
の
が
、
肝
臓
病
の
実
体
で
す
。
肝
機
能
不

全
状
態
に
な
っ
た
肝
臓
を
代
替
す
る
方
法
と
し
て
は
、
肝
臓
は
臓
器
全
体

が
障
害
を
受
け
て
し
ま
う
も
の
で
す
か
ら
、
一
部
取
っ
て
直
す
と
い
う
こ

と
難
し
く
、
肝
移
植
し
か
完
全
な
治
療
法
は
あ
り
ま
せ
ん
。
内
科
的
に
は

治
せ
ま
せ
ん
。

将
来
の
治
療
法
を
含
め
て
考
え
た
場
合
、
肝
移
植
に
は
三
種
類
が
考
え

ら
れ
ま
す
。
-
つ
は
、
現
在
行
わ
れ
て
い
る
脳
死
ま
た
は
生
体
肝
移
植
に

よ
る
肝
移
植
で
す
。
一
対
一
と
か
、
二
分
割
し
て
二
人
の
患
者
さ
ん
に
移

植
す
る
方
法
、
も
う
-
つ
は
実
際
に
行
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
肝
細
胞
を
移

植
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
肝
機
能
を
代
替
し
て
や
る
方
法
が
あ
り
ま
す
。
そ

の
他
に
、
い
わ
ゆ
る
人
仁
川
臓
、
物
質
を
加
え
た
人
工
肝
臓
が
で
き
れ
ば
、

肝
臓
の
機
能
を
代
替
す
る
こ
と
が
で
き
る
だ
ろ
う
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
肝

移
植
に
は
脳
死
肝
移
植
と
生
体
肝
移
植
が
あ
り
ま
す
。
脳
死
移
植
は
こ
れ

ま
で
一
一
イ
例
に
達
し
て
い
ま
せ
ん
。
そ
の
う
ち
肝
移
植
を
行
っ
た
の
は
十

六
例
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
手
一
年
間
で

1
Lハ
人
で
す
か
ら
ほ
と
ん
ど
望
み

が
な
い
の
が
日
本
の
状
況
で
す
。
完
際
行
わ
れ
て
い
る
の
は
生
体
肝
移
植
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で
す
。
ド
ナ

l
の
種
に
よ
っ
て
同
種
移
植
と
異
種
移
植
と
に
わ
か
れ
ま
す
。

ヒ
ト
か
ら
ヒ
ト
の
場
合
は
同
種
移
植
で
す
が
、
異
種
移
植
と
し
て
は
、
ア

メ
リ
カ
で
ヒ
ヒ
又
は
豚
の
肝
臓
の
移
植
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
ヒ
ト
の
肝

臓
に
形
、
大
き
さ
、
機
能
が
似
て
い
る
た
め
、
豚
の
肝
臓
が
一
番
適
正
で

す
。
ま
た
家
畜
な
の
で
、
倫
理
的
な
、
動
物
愛
護
の
点
か
ら
ク
レ
ー
ム
が

つ
け
ら
れ
な
い
と
い
う
こ
と
も
理
由
の
一
つ
に
あ
り
ま
す
。
最
近
、
移
植

に
よ
る
拒
絶
反
応
を
抑
制
す
る
遺
伝
子
操
作
を
し
た
ク
ロ
ー
ン
豚
が
次
々

と
開
発
さ
れ
て
い
ま
す
。
豚
が
持
っ
て
い
る
レ
ト
ロ
ウ
イ
ル
ス
が
人
に
移

り
、
そ
れ
が
原
因
で
新
し
い
病
気
が
起
こ
る
と
困
る
の
で
、
現
在
の
と
こ

ろ
豚
や
そ
の
他
の
動
物
を
使
っ
た
移
植
は
認
め
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
o

レ
ト

ロ
ウ
イ
ル
ス
の
問
題
が
ク
リ
ア
さ
れ
れ
ば
、
ク
ロ
ー
ン
豚
の
移
植
は
、
お

そ
ら
く
ア
メ
リ
カ
で
ゴ

l
サ
イ
ン
が
で
る
の
で
は
な
い
か
と
言
わ
れ
て
い

ま
す
。日
本
に
お
け
る
肝
臓
移
桔
の
対
象
疾
患
と
し
て
は
、
先
天
性
胆
道
閉
鎖

症
や
代
謝
異
常
症
な
ど
の
先
天
性
の
も
の
、
原
発
性
胆
汁
性
肝
硬
変
な
ど

原
因
不
明
の
肝
硬
変
症
、
よ
く
あ
る
の
が
、
激
症
肝
炎
、

B
型

C
型
ウ
イ

ル
ス
に
よ
る
肝
硬
変
症
な
ど
で
す
。
先
天
性
疾
患
の
場
合
ほ
と
ん
ど
は
小

児
が
対
象
に
な
り
ま
す
が
、
患
者
は
数
十
人
と
少
な
い
で
す
。
日
本
で
は

年
間
三
万
人
程
度
が
肝
臓
病
に
よ
っ
て
死
亡
し
ま
す
が
、
そ
の
ほ
と
ん
ど

が
肝
硬
変
症
や
肝
癌
で
す
。
そ
の
中
で
二
千
人
く
ら
い
が
肝
移
植
の
対
象

に
な
る
だ
ろ
う
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
先
ほ
ど
言
い
ま
し
た
よ
う

に
脳
死
肝
移
植
は
年
間
十
例
程
度
で
、
ほ
と
ん
ど
が
生
体
肝
移
植
で
す
。

日
本
で
は
二

1
三
百
件
の
生
体
肝
移
植
が
行
わ
れ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

ア
メ
リ
カ
で
は
脳
死
肝
移
植
が
主
で
、
最
近
は
ド
ナ
ー
の
絶
対
数
が
非
常

に
少
な
い
こ
と
も
あ
り
生
体
肝
移
植
も
行
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
四
千
件
く

ら
い
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
ア
メ
リ
カ
で
は
四
万
人
く
ら
い
が
亡
く
な
っ
て

い
ま
す
か
ら
、
必
要
な
数
の
一

O
パ
ー
セ
ン
ト
程
度
し
か
移
植
に
よ
っ
て

助
け
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。
世
界
的
に
肝
臓
と
い
う
臓
器
が
足
り
な
い

と
い
う
こ
と
は
自
明
の
こ
と
で
、
ド
ナ

l
の
確
保
が
大
き
な
問
題
に
な
っ

て
い
ま
す
。
そ
こ
が
現
在
の
再
生
医
療
が
注
目
を
浴
び
て
い
る
、
ま
た
ビ

ジ
ネ
ス
チ
ャ
ン
ス
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
る
大
き
な
原
因
と
な
っ
て
い
ま

Jヒj去54(2・48)512

す。
再
生
肝
臓
の
方
法
に
は
、
=
一
つ
の
方
法
が
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
一
つ

は
、
器
官
培
養
と
い
う
昔
か
ら
行
わ
れ
て
い
る
方
法
で
す
。
そ
の
他
に
、

臨
性
幹
細
胞

(
E
S細
胞
)
と
い
う
多
能
性
の
幹
細
胞
を
使
っ
て
肝
細
胞

を
作
る
方
法
、
も
う
一
つ
は
再
構
成
肝
組
織
と
い
っ
て
、
本
人
の
肝
臓
の

一
部
を
取
っ
て
き
て
細
胞
を
ば
ら
ば
ら
に
し
て
、
も
う
一
団
組
み
な
お
し
、

培
養
皿
の
上
で
組
織
を
作
り
上
げ
る
方
法
が
あ
り
ま
す
。
最
後
の
方
法
が

私
が
目
指
し
て
い
る
研
究
で
す
。
具
体
的
に
説
明
し
ま
す
。
器
官
培
養
は
、

だ
れ
も
成
功
し
て
い
ま
せ
ん
し
非
常
に
難
し
い
方
法
で
す
。
理
論
的
に
は
、



一
つ
の
肝
臓
を
一

1
二
0
グ
ラ
ム
の
小
片
に
分
割
し
、
そ
れ
を
五

1
六
0

0
グ
ラ
ム
の
大
き
さ
に
で
き
れ
ば
移
植
で
き
ま
す
。
そ
の
方
法
で
は
一
個

の
肝
臓
で
一

1
二
O
O
人
が
助
け
ら
れ
、
必
要
数
が
満
た
せ
ま
す
。
肝
臓

ガ
ン
な
ど
で
は
、
本
人
の
健
全
な
細
胞
を
取
っ
て
き
て
大
き
く
し
て
戻
す

と
い
う
方
法
も
当
然
考
え
ら
れ
ま
す
。
で
す
か
ら
、
こ
の
方
法
の
開
発
は

非
常
に
重
要
で
あ
る
と
い
え
ま
す
。

ヒト人体(資j原)情報の特許1~をめぐる倫理的法的問題点

も
う
一
つ
は
、
今
よ
く
言
わ
れ
て
い
る

E
S
細
胞
又
は

E
G
細
胞
を

使
っ
て
、
肝
細
胞
を
作
る
方
法
で
す
。
卵
子
を
使
わ
な
け
れ
ば
い
け
な
い

の
で
倫
理
面
な
ど
様
々
な
問
題
点
が
あ
り
ま
す
。
今
大
き
く
注
目
を
集
め

て
い
る
の
は
、
成
人
の
骨
髄
に
あ
る
造
血
幹
細
胞
な
ど
の
よ
う
な
多
能
性

を
持
っ
た
細
胞
を
用
い
て
肝
細
胞
を
作
る
方
法
で
す
。
成
人
か
ら
取
る
こ

と
が
で
き
ま
す
の
で
、
本
人
の
細
胞
を
利
用
し
て
そ
れ
を
本
人
に
返
せ
ば
、

倫
理
的
な
問
題
点
も
移
植
の
拒
絶
の
問
題
も
回
避
さ
れ
、
最
適
な
方
法
と

思
わ
れ
ま
す
。
で
す
か
ら
、
骨
髄
細
胞
を
使
う
と
い
う
の
が
、
再
生
医
学

で
一
番
流
行
っ
て
い
る
、
実
現
性
が
高
い
治
療
法
で
は
な
い
か
と
思
わ
れ

て
い
ま
す
。
実
際
に
心
筋
梗
塞
な
ど
の
治
療
で
日
本
で
も
臨
床
応
用
さ
れ

て
い
ま
す
。

ま
た
、
再
構
成
肝
組
織
と
い
っ
て
、
個
人
の
組
織
の
一
部
を
体
外
で
ば

ら
ば
ら
に
し
て
肝
組
織
を
組
み
立
て
直
す
と
い
う
方
法
が
考
え
ら
れ
ま
す
。

そ
の
た
め
に
は
増
え
る
細
胞
、
か
つ
肝
細
胞
と
し
て
の
機
能
を
持
っ
た
細

胞
が
必
要
で
す
。
そ
れ
で
、
私
が
目
指
し
て
い
る
の
は
、
小
型
肝
細
胞
を

使
っ
て
こ
れ
を
増
や
し
、
こ
れ
を
土
台
に
し
て
肝
臓
の
組
織
を
作
ろ
う
と

し
て
い
ま
す
。
そ
の
時
に
は
肝
臓
に
あ
る
肝
細
胞
以
外
の
細
胞
を
組
み
合

わ
せ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
が
、
一
緒
に
培
養
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
こ

う
い
う
肝
組
織
を
培
養
皿
の
中
に
作
り
ま
し
た
。
こ
れ
を
沢
山
組
み
合
わ

せ
れ
ば
大
き
な
組
織
が
で
き
る
の
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

そ
の
他
に
、
ア
メ
リ
カ
な
ど
で
は
、
肝
移
植
の
為
の
ド
ナ
ー
が
見
つ
か

り
移
植
を
受
け
る
ま
で
の
、
つ
な
ぎ
の
治
療
法
と
し
て
、
肝
細
胞
の
移
植

が
試
み
ら
れ
て
い
ま
す
。

そ
の
よ
う
な
つ
な
ぎ
の
治
療
法
の
他
に
、
先
天
性
の
代
謝
異
常
症
の
よ

う
に
蛋
白
質
が
欠
損
し
て
い
る
患
者
さ
ん
で
あ
れ
ば
、
そ
の
蛋
白
質
を
補

え
ば
少
な
く
と
も
症
状
が
出
な
い
よ
う
に
一
生
を
送
ら
せ
る
こ
と
が
で
き

る
と
思
わ
れ
ま
す
の
で
、
そ
の
よ
う
な
病
気
に
関
し
て
は
、
遺
伝
子
治
療

を
加
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
細
胞
移
植
し
て
治
療
す
る
と
い
う
試
み
が
実
際

に
行
わ
れ
て
お
り
、
あ
る
程
度
の
効
果
を
得
て
お
り
ま
す
。

た
だ
、
肝
細
胞
の
寿
命
は
ヒ
ト
の
場
合
二
年
位
と
考
え
ら
れ
ま
す
の
で
、

移
植
さ
れ
た
細
胞
が
あ
る
程
度
の
長
期
間
生
存
し
て
い
な
け
れ
ば
機
能
を

維
持
で
き
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
、
ス
テ
ム
細
胞
み
た
い
な
細
胞
を
肝
細
胞

の
中
に
組
み
込
む
と
増
殖
可
能
な
細
胞
と
な
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ら

れ
、
そ
の
研
究
も
進
ん
で
い
ま
す
。
細
胞
移
植
と
し
て
は
、

E
S
細
胞
を
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培
養
皿
の
中
で
肝
細
胞
と
し
て
の
機
能
を
持
っ
た
細
胞
に
分
化
さ
せ
、
そ

れ
を
肝
臓
に
移
植
す
る
、
ま
た
肝
細
胞
以
外
の
幹
細
胞
を
肝
細
胞
に
分
化

さ
せ
て
移
植
す
る
、
ま
た
骨
髄
由
来
の
細
胞
を
肝
細
胞
に
す
る
、
な
ど
が

考
え
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ
ら
の
細
胞
を
肝
細
胞
に
す
る
ま
で
に
時
間

が
長
く
か
か
る
と
い
う
こ
と
と
、
多
能
性
が
あ
れ
ば
あ
る
ほ
ど
一
つ
の
細

胞
に
分
化
さ
せ
る
の
は
難
し
く
、
そ
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が
今
の
と
こ
ろ
出

来
て
い
な
い
、
と
い
う
の
が
現
状
で
す
。
で
す
か
ら
、
私
が
行
っ
て
い
る

小
型
肝
細
胞
は
、
増
殖
す
る
し
、
な
お
か
つ
肝
細
胞
と
し
て
の
機
能
を
持
っ

て
い
ま
す
の
で
、
成
果
が
で
る
の
で
は
な
い
か
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

人
工
肝
臓
は
、
現
在
ア
メ
リ
カ
や
ド
イ
ツ
、
イ
ギ
リ
ス
な
ど
で
行
わ
れ

て
お
り
ま
す
が
、
人
工
物
で
完
全
置
換
す
る
の
は
不
可
能
と
言
わ
れ
て
い

ま
す
。
こ
の
た
め
、
肝
臓
と
し
て
の
機
能
と
し
て
は
肝
細
胞
そ
の
も
の
を

使
い
、
そ
れ
を
支
持
す
る
装
置
と
し
て
人
工
物
を
使
う
と
い
う
ハ
イ
ブ

リ
ッ
ト
型
の
人
工
肝
補
助
装
置
を
開
発
し
よ
う
と
い
う
の
が
メ
ジ
ャ
ー
な

研
究
に
な
っ
て
い
ま
す
。
で
す
が
、
ア
メ
リ
カ
で
は

E
g
n
N
ま
で
い
き

ま
し
た
が
使
用
効
果
が
な
い
と
い
う
こ
と
で
差
し
戻
し
に
な
っ
て
い
ま
す
。

短
期
間
で
も
肝
機
能
不
全
患
者
を
救
う
と
い
う
効
果
で
は
ま
だ
ま
だ
で
す
。

治
療
法
適
用
疾
患
と
の
関
係
を
簡
単
に
ま
と
め
て
み
ま
す
。
た
と
え
ば

激
症
肝
炎
な
ど
の
急
性
疾
患
で
あ
れ
ば
、
一
週
間
か
二
週
間
補
助
し
て
あ

げ
れ
ば
本
人
の
回
復
力
で
元
に
一
戻
り
ま
す
の
で
、
人
工
肝
臓
や
細
胞
移
植

な
ど
で
助
け
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
わ
れ
ま
す
。
し
か
し
慢
性
疾
患

は
、
ほ
と
ん
ど
不
可
逆
性
で
、
元
に
戻
り
ま
せ
ん
の
で
全
置
換
、
つ
ま
り

移
植
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
蛋
白
質
欠
損
症
な
ど
先
天
性
疾
患
は
、
補
充
し

て
あ
げ
れ
ば
あ
る
程
度
寿
命
は
ま
っ
と
う
で
き
る
の
で
、
あ
る
程
度
の
数

の
細
胞
移
植
を
す
る
と
か
、
組
織
肝
を
入
れ
て
あ
げ
れ
ば
、
な
ん
と
か
治

療
に
な
る
と
思
わ
れ
ま
す
。
そ
の
他
に
、
先
天
性
の
胆
管
異
常
は
肝
硬
変

と
な
り
ま
す
の
で
全
置
換
、
つ
ま
り
移
植
が
必
要
で
し
ょ
う
。
こ
の
よ
う

に
、
疾
患
に
よ
っ
て
治
療
法
を
考
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

次
に
、
私
の
実
際
の
研
究
に
つ
い
て
お
話
し
し
ま
す
。
私
の
研
究
は
、

ほ
と
ん
ど
ラ
ッ
ト
を
使
っ
た
実
験
で
、
培
養
皿
の
中
で
肝
臓
の
組
織
を
作

ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。
そ
の
方
法
は
、
ラ
ッ
ト
の
肝
臓
の
門
脈
か
ら
針
を

刺
し
て
、
コ
ラ
ゲ
ナ

l
ゼ
と
い
う
コ
ラ

l
ゲ
ン
を
溶
か
す
消
化
酵
素
を
加

え
、
液
を
流
し
、
還
流
し
て
、
肝
臓
の
細
胞
を
ば
ら
ば
ら
に
し
ま
す
。
遠

心
し
ま
す
と
、
大
型
の
肝
細
胞
は
沈
殿
物
と
な
り
、
小
型
肝
細
胞
を
含
め

て
そ
の
他
の
肝
臓
由
来
の
細
胞
は
上
澄
み
部
分
と
な
り
ま
す
。
上
澄
み
部

分
の
細
胞
を
、
遠
心
操
作
を
繰
り
返
し
て
き
れ
い
に
す
る
こ
と
に
よ
っ
て

集
め
、
培
養
皿
に
入
れ
て
培
養
し
ま
す
。
蒔
い
た
細
胞
を
位
相
査
顕
微
鏡

を
使
っ
て
観
察
し
ま
す
。
小
型
肝
細
胞
が
三
日
目
位
か
ら
分
裂
を
始
め
、

約
一

O
日
で
三

O
細
胞
く
ら
い
に
な
り
ま
す
。
小
型
肝
細
胞
は
こ
の
ま
ま

ど
ん
ど
ん
増
え
ま
す
。
約
二

O
日
で
一

O
O
伺
位
の
細
胞
に
増
え
ま
す
。
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全
て
の
コ
ロ
ニ
ー
が
そ
う
で
は
な
い
の
で
す
が
、
あ
る
程
度
他
の
星
細
胞

な
ど
に
固
ま
れ
た
コ
ロ
ニ
ー
で
は
、
大
き
な
細
胞
が
盛
り
上
が
っ
て
く
る

よ
う
に
見
え
る
部
分
が
出
来
て
き
ま
す
。
こ
こ
の
細
胞
を
よ
く
見
ま
す
と
、

非
常
に
大
型
の
肝
細
胞
で
、
通
常
の
肝
細
胞
と
同
じ
よ
う
な
形
態
を
し
て

い
ま
す
。
肝
細
胞
と
肝
細
胞
の
聞
に
は
、
白
い
筋
状
に
見
え
て
い
る
構
造

物
、
毛
細
胆
管
、
つ
ま
り
胆
汁
を
通
す
道
も
で
き
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、

こ
こ
の
部
分
だ
け
を
見
ま
す
と
、
肝
臓
と
し
て
の
組
織
に
な
っ
て
い
る
わ

け
で
す
。
増
え
て
い
る
状
態
の
コ
ロ
ニ
ー
で
は
、
小
型
の
細
胞
が
ど
ん
ど

ん
増
え
て
い
ま
す
。
他
に
細
胞
が
い
な
け
れ
ば
、
半
永
久
的
に
増
殖
し
て

い
き
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
他
の
細
胞
が
い
て
組
織
化
し
て
き
ま
す
と
、
突

起
状
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
培
養
を
続
け
ま
す
と
柵
状
構
造
と
言
わ
れ

る
構
造
を
と
っ
て
き
ま
す
。
肝
臓
で
は
中
心
静
脈
に
向
か
っ
て
肝
細
胞
は

柵
状
に
並
ん
で
い
ま
す
が
、
そ
う
い
う
構
造
を
真
似
す
る
よ
う
な
形
態
を

と
っ
て
い
る
の
で
す
。
つ
ま
り
、
肝
細
胞
が
本
来
あ
る
べ
き
姿
を
作
る
よ

う
に
し
て
分
化
し
て
い
く
の
で
す
。
盛
り
上
が
っ
た
大
型
の
細
胞
の
部
分

は
、
細
胞
内
小
器
官
と
か
、
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
と
か
、
小
胞
体
と
い
う
小

器
官
は
、
生
体
内
の
肝
臓
と
ほ
と
ん
ど
見
間
違
え
る
よ
う
な
、
分
化
し
た

細
胞
に
な
っ
て
い
る
。
そ
う
い
う
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
働
い
て
い
る
と
い
え
ま

す。
ど
う
し
て
こ
う
い
う
こ
と
が
起
こ
る
の
か
を
調
べ
ま
す
と
、
肝
細
胞
以

コ
ロ
ニ
ー
の
下
の
部
分
に
集
ま
り
、
こ
の
細
胞
と
肝
細
胞

の
問
に
は
細
胞
外
マ
ト
リ
ッ
ク
ス
、
細
胞
外
基
質
と
い
う
コ
ラ

l
ゲ
ン
や

ラ
ミ
ニ
ン
な
ど
が
蓄
積
し
て
、
ベ
ッ
ド
を
作
っ
て
い
ま
す
。
そ
う
い
う
ベ
ッ

ド
、
基
底
膜
と
言
い
ま
す
が
、
こ
れ
が
出
来
て
く
る
と
、
肝
細
胞
は
成
熟

化
し
て
分
化
す
る
だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
が
解
っ
た
の
で
す
。
生
体
内
で
は
、

分
泌
さ
れ
た
胆
汁
は
胆
嚢
に
運
ば
れ
、
小
腸
に
分
泌
さ
れ
ま
す
。
運
ぶ
と

い
う
輸
送
の
運
動
が
あ
る
わ
け
で
す
。
培
養
皿
の
中
に
で
き
た
毛
細
胆
管

が
胆
汁
を
運
ぶ
運
動
を
し
て
い
る
か
調
べ
て
み
る
と
、
こ
の
部
分
が
急
速

に
広
が
っ
て
す
っ
と
縮
ん
で
ゆ
く
と
い
う
収
縮
運
動
を
繰
り
返
し
て
い
ま

す
。
い
つ
も
短
期
間
に
収
縮
す
る
わ
け
で
は
な
い
の
で
す
が
、
大
き
い
収

縮
と
ぜ
ん
動
運
動
に
似
た
よ
う
な
収
縮
を
繰
り
返
す
こ
と
に
よ
っ
て
、
だ

い
た
い
コ
ロ
ニ
ー
の
中
心
か
ら
外
側
に
向
か
っ
て
一
つ
の
流
れ
を
作
る
と

い
う
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
実
際
に
一
個
の
細
胞
に
蛍
光
色
素
を
マ
イ

ク
ロ
イ
ン
ジ
ェ
ク
シ
ョ
ン
し
て
、
ど
の
よ
う
に
流
れ
る
か
を
調
べ
て
み
る

と
、
コ
ロ
ニ
ー
の
中
側
か
ら
外
側
に
向
か
っ
て
一
方
向
性
に
流
れ
て
お
り
、

つ
ま
り
胆
汁
が
あ
る
方
向
性
を
持
っ
て
流
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま

す
。
そ
れ
も
共
同
の
作
業
を
し
て
運
ん
で
い
る
と
い
う
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
実

際
に
培
養
皿
の
中
で
起
こ
っ
て
い
る
こ
と
を
証
明
し
た
わ
け
で
す
。

そ
う
い
う
機
能
を
持
つ
組
織
を
つ
く
る
た
め
に
、
コ
ロ
ニ
ー
を
た
く
さ

ん
集
め
て
塊
に
す
れ
ば
組
織
化
す
る
と
考
え
ま
し
た
。
そ
の
た
め
に
コ
ロ

外
の
細
胞
が
、
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ニ
ー
を
集
め
、
濃
縮
し
て
も
う
一
度
ま
き
直
す
と
い
う
過
程
を
行
う
と
、

コ
ロ
ニ
ー
の
細
胞
は
増
え
ま
す
が
、
盛
り
上
が
っ
た
大
型
の
細
胞
に
は
な

か
な
か
な
り
ま
せ
ん
。
成
熟
化
す
る
た
め
に
細
胞
外
基
質
を
こ
の
上
に
か

け
ま
し
た
。
そ
う
す
る
と
急
速
に
盛
り
上
が
っ
て
、
先
ほ
ど
見
せ
た
索
状

構
造
も
作
っ
て
い
き
ま
す
。
増
殖
と
分
化
誘
導
が
で
き
る
シ
ス
テ
ム
を

作
っ
て
、
細
胞
が
生
体
内
で
肝
細
胞
と
同
じ
よ
う
な
機
能
を
す
る
か
ど
う

か
を
解
析
し
て
い
る
わ
け
で
す
。

細
胞
外
基
質
を
か
け
た
場
合
と
か
け
な
い
場
合
で
比
較
す
る
と
、
血
清

タ
ン
パ
ク
質
の
ア
ル
ブ
ミ
ン
な
ど
は
分
化
誘
導
を
か
け
た
細
胞
で
非
常
に

よ
く
作
ら
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
つ
ま
り
盛
り
上

が
っ
た
細
胞
を
急
速
に
作
っ
て
も
、
生
体
内
の
肝
細
胞
に
近
い
よ
う
な
機

能
を
持
つ
細
胞
に
誘
導
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
が
分
か
り
ま
し

た
。
こ
れ
は
酵
素
の
チ
ト
ク
ロ
ム
ま
苫
で
す
が
、
こ
の
酵
素
が
ア
ル
コ
ー

ル
の
代
謝
や
薬
物
の
代
謝
を
す
べ
て
担
っ
て
い
ま
す
。
そ
う
い
う
酵
素
が

実
際
に
誘
導
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
小
さ
い
組
織
で
す
が
生
体
内
の
肝
臓
と

同
じ
よ
う
な
働
き
を
実
際
に
持
っ
て
い
ま
す
。
そ
う
い
う
組
織
が
実
際
に

培
養
皿
の
中
に
で
き
る
わ
け
で
、
こ
の
よ
う
な
細
胞
の
塊
を
な
ん
と
か
た

く
さ
ん
集
め
て
大
き
な
組
織
に
し
よ
う
と
い
う
の
が
私
の
研
究
の
主
た
る

テ
ー
マ
で
す
。

今
ま
で
肝
細
胞
は
培
養
さ
れ
て
も
初
代
培
養
だ
け
で
継
代
培
養
で
き
な

い
と
い
う
こ
と
と
、
凍
結
保
存
が
で
き
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
が
ず
っ
と

い
わ
れ
て
い
ま
す
。
実
際
に
は
凍
結
保
存
で
き
る
の
で
す
が
、
ラ
ッ
ト
で

も
ヒ
ト
で
も
、
し
か
し
起
こ
し
て
但
時
間
経
て
ば
、
先
ほ
ど
申
し
上
げ
た

2
2
の
機
能
が
半
減
し
、
二
、
三
日
で
ほ
と
ん
ど
ゼ
ロ
に
な
っ
て
し
ま

い
ま
す
。
つ
ま
り
凍
結
保
存
は
で
き
る
が
、
機
能
あ
る
細
胞
と
し
て
維
持

で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
凍
結
保
存
し
、
保
存
し
て
も
起
こ
し
た
と
き
に
機

能
す
る
よ
う
な
方
法
を
開
発
し
、
特
許
化
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。
小
型
肝

細
胞
を
と
る
方
法
を
見
つ
け
た
と
き
に
特
許
を
取
っ
て
お
け
ば
そ
れ
ほ
ど

苦
労
し
な
く
て
よ
か
っ
た
の
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。
六
ヶ
月
間
凍
結
保
存

し
て
細
胞
を
も
う
一
度
巻
き
直
す
と
ど
ん
ど
ん
増
殖
し
、
肝
細
胞
と
し
て

の
機
能
も
持
っ
て
い
る
細
胞
は
、
今
の
と
こ
ろ
世
界
中
で
小
型
肝
細
胞
だ

け
で
す
。
凍
結
保
存
可
能
と
な
れ
ば
、
雑
誌
に
掲
載
し
て
い
て
も
新
規
性

喪
失
の
例
外
と
い
う
形
で
特
許
化
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
、
弁
理
士
の
方

に
お
願
い
し
て
特
許
出
願
し
て
い
ま
す
し
、
ま
た
実
際
の
治
療
で
も
ヒ
ト

で
小
型
肝
細
胞
を
見
つ
け
て
こ
ら
れ
れ
ば
応
用
で
き
る
だ
ろ
う
と
考
え
、

評
価
さ
れ
ま
す
。

大
き
な
組
織
肝
に
す
る
に
は
、
ど
う
し
て
も
組
織
化
し
な
け
れ
ば
な
ら

ず
、
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
に
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
血
液
系
を
無
視
す
れ
ば
、

肝
細
胞
や
胆
管
細
胞
、

E
E一
。
『
国
刊
コ
ロ
加
の
細
胞
な
ど
が
あ
れ
ば
肝
細
胞

と
し
て
機
能
し
ま
す
の
で
、
そ
の
三
つ
の
細
胞
を
一
つ
の
組
織
の
中
で
作
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る
と
小
さ
い
肝
組
織
器
官
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
を
た
く
さ
ん
組
み
合
わ
せ

れ
ば
大
き
な
肝
臓
の
組
織
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

実
際
に
コ
ラ

l
ゲ
ン
で
で
き
た
ス
ポ
ン
ジ
上
で
小
型
肝
細
胞
を
培
養
し
ハ

イ
ブ
リ
ッ
ド
に
す
る
と
、
そ
の
よ
う
な
小
さ
な
肝
細
胞
の
組
織
体
を
作
っ

て
い
き
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
三
次
元
構
造
を
作
り
、
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
の
組

織
体
を
た
く
さ
ん
作
り
、
そ
れ
ら
を
集
め
て
大
き
な
組
織
体
と
し
移
植
で

き
な
い
か
が
今
の
私
の
研
究
目
標
で
す
。
人
の
正
常
な
肝
臓
に
も
小
型
肝

細
胞
に
相
当
す
る
細
胞
が
あ
る
の
で
、
そ
の
細
胞
を
肝
臓
か
ら
取
っ
て
き

て
こ
の
よ
う
な
方
法
で
組
織
体
を
作
ら
せ
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
肝
臓
に

移
植
で
き
る
よ
う
な
組
織
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

以
上
で
私
の
話
を
終
わ
り
ま
す
が
、
こ
の
研
究
は
私
だ
け
で
は
な
く
、

私
た
ち
の
研
究
所
の
先
生
方
と
第
一
外
科
の
先
生
方
を
は
じ
め
、
京
都
大

学
の
消
化
器
外
科
の
先
生
方
、
慶
応
大
学
の
理
工
学
部
の
先
生
方
と
の
共

同
研
究
で
行
っ
て
お
り
ま
す
。

浜
田
良
樹
(
北
海
道
大
学
先
端
科
学
技
術
共
同
研
究
セ
ン
タ
ー
リ
エ
ゾ
ン

オ
フ
ィ
ス
研
究
員
)
北
大
の
先
端
研
の
浜
田
と
申
し
ま
す
。
三
高
先
生

の
論
文
・
別
刷
り
の
二
点
の
論
文
で
は
、
い
ず
れ
も
最
後
に
「
新
し
い
発

想
を
や
り
抜
く
気
力
を
持
っ
た
若
い
研
究
家
云
々
」
と
い
う
文
言
が
あ
る

こ
と
に
気
づ
き
ま
し
た
。
技
術
論
で
は
な
く
て
申
し
訳
な
い
の
で
す
が
、

私
も
法
律
の
方
か
ら
入
っ
て
き
て
、
産
学
官
連
携
の
支
援
を
す
る
と
い
う

立
場
に
い
る
人
間
で
す
が
、
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
タ
に
つ
い
て
ど
う
思
わ
れ
ま

す

か

?

三
高
俊
広
ま
ず
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
タ
の
話
で
す
が
、
私
は
研
究
室
を
持
ち

研
究
員
を
一
雇
っ
て
研
究
し
て
お
り
ま
す
。
そ
れ
は
非
常
に
重
要
な
こ
と
で
、

組
織
を
ベ

l
ス
に
し
な
が
ら
も
、
実
用
化
さ
せ
よ
う
と
考
え
て
研
究
し
て

い
る
わ
け
で
す
。
サ
イ
エ
ン
ス
と
は
ま
た
別
に
、
産
業
応
用
す
る
た
め
に

は
ど
う
し
た
ら
い
い
か
と
い
う
こ
と
を
志
向
し
た
研
究
、
大
学
の
教
室
で

の
研
究
と
は
別
の
視
点
か
ら
の
研
究
を
し
て
い
ま
す
。
研
究
者
と
い
う
の

は
、
基
本
的
に
論
文
を
書
か
な
け
れ
ば
評
価
さ
れ
な
い
の
が
事
実
で
、
い

く
ら
特
許
を
得
て
も
、
会
社
を
起
こ
す
に
は
必
要
で
す
が
、
ア
カ
デ
ミ
ッ

ク
な
世
界
で
は
生
き
残
れ
ま
せ
ん
。
研
究
者
と
い
う
の
は
お
金
よ
り
は
サ

イ
エ
ン
ス
が
お
も
し
ろ
く
て
や
っ
て
い
る
人
が
ほ
と
ん
ど
な
の
で
、
お
金

北法54(2・53)517



シンポジウム

が
イ
ン
セ
ン
テ
イ
ブ
に
な
ら
な
い
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。
で
す
か
ら
、
い

い
論
文
を
『
ネ
イ
チ
ャ

l
』
、
『
サ
イ
エ
ン
ス
』
と
い
う
よ
う
な
一
流
紙
に

出
せ
る
研
究
室
に
行
っ
て
、
自
分
が
フ
ァ
ー
ス
ト
オ
ー
サ

l
で
そ
う
い
う

論
文
を
書
き
た
い
と
い
う
よ
う
な
先
生
方
、
若
い
学
生
院
生
が
ほ
と
ん
ど

で
す
。
だ
か
ら
、
産
業
化
を
め
ざ
し
た
研
究
室
に
は
い
る
と
か
、
研
究
を

し
て
実
際
に
自
分
が
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
を
起
し
て
や
ろ
う
と
い
う
気
力
を

持
っ
た
若
い
人
た
ち
が
非
常
に
少
な
い
と
い
う
の
が
今
の
日
本
の
現
状
で

す
。
そ
れ
で
皆
さ
ん
が
不
安
に
な
っ
て
、
こ
の
よ
う
な
い
ろ
い
ろ
な
会
を

開
き
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
支
援
企
業
な
ど
が
た
く
さ
ん
で
き
て
い
る
こ
と
の
一

つ
の
大
き
な
原
因
に
な
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
理
解
し
て
お
り
ま
す
。

樋
口
範
雄
(
東
京
大
学
大
学
院
法
学
政
治
学
研
究
科
教
授
)
東
京
大

学
の
樋
口
と
申
し
ま
す
。
今
の
お
話
で
最
初
の
方
は
、
田
村
先
生
が
い
ら
っ

し
ゃ
れ
ば
せ
っ
か
く
特
許
法
で
イ
ン
セ
ン
テ
イ
ブ
効
果
、
だ
と
い
っ
て
い
る

の
に
、
が
っ
か
り
さ
れ
る
よ
う
な
こ
と
だ
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。
も

う
一
つ
の
観
点
で
、
肝
不
全
に
対
す
る
治
療
に
つ
い
て
、
こ
れ
か
ら
の
研

究
は
い
ろ
い
ろ
な
や
り
方
が
あ
っ
て
‘
最
初
に
わ
か
り
や
す
い
形
で
分
類

が
あ
り
ま
し
た
。
い
く
つ
か
の
選
択
肢
の
中
で
倫
理
的
な
問
題
が
難
し
い

部
分
と
比
較
的
そ
う
で
も
な
い
も
の
と
が
あ
る
と
い
う
お
話
で
し
た
が
、

倫
理
的
な
考
慮
が
ど
の
種
類
の
研
究
を
進
め
る
と
か
、
あ
る
い
は
実
際
に

研
究
を
進
め
て
お
ら
れ
て
倫
理
的
な
考
慮
や
手
続
き
も
一
つ
の
コ
ス
ト
だ

と
思
い
ま
す
が
、
そ
れ
ら
が
ど
う
い
う
形
で
影
響
し
て
い
る
の
か
、
コ
メ

ン
ト
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

三
高
俊
広
一
番
い
い
例
は

E
S細
胞
だ
と
思
い
ま
す
。
私
た
ち
の
よ
う

に
地
方
に
い
る
研
究
者
が

E
S
細
胞
を
使
っ
て
研
究
で
き
る
か
と
い
う
と
、

ほ
と
ん
ど
不
可
能
だ
と
思
い
ま
す
。
お
金
が
な
い
と
い
う
の
も
あ
り
ま
す

が
、
そ
れ
以
上
に
、
倫
理
面
で
い
ろ
い
ろ
な
審
査
を
文
部
科
学
省
に
申
請

し
許
可
さ
れ
な
い
と

E
S
細
胞
を
使
っ
た
研
究
を
で
き
な
い
と
い
う
現
実

が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
だ
け
の
手
続
き
を
す
る
だ
け
、
か
っ

E
S
細
胞
を
扱

か
っ
た
、
ま
た
は
そ
れ
に
類
し
た
研
究
を
し
て
い
た
経
験
が
な
け
れ
ば
、

大
学
で
そ
う
い
う
研
究
を
す
る
こ
と
が
認
め
ら
れ
な
い
と
い
う
の
が
現
在

の
方
針
の
よ
う
で
す
。
で
す
か
ら
、
そ
う
い
う
力
を
持
っ
た
、
東
京
大
学
、

京
都
大
学
の
よ
う
な
大
き
な
大
学
で
は
、
比
較
的
や
り
や
す
い
だ
ろ
う
と

思
い
ま
す
が
、
そ
れ
以
外
の
大
学
で
、
そ
の
よ
う
な
倫
理
考
慮
な
ど
を
全

部
ク
リ
ア
す
る
た
め
の
気
力
と
莫
大
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
費
や
す
だ
け
の
研

究
者
は
実
際
に
は
い
な
い
の
で
は
な
い
か
と
い
う
の
が
私
の
正
直
な
感
想

で
す
。
申
請
し
て
信
州
大
学
で
も
拒
否
さ
れ
ま
し
た
。
そ
う
い
う
一
つ
一

つ
の
手
続
き
に
非
常
な
手
間
暇
が
か
か
り
、
純
粋
に

E
S
細
胞
を
使
っ
て

研
究
す
る
に
至
る
ま
で
の
プ
ロ
セ
ス
が
余
り
に
も
長
す
ぎ
障
害
が
多
す
ぎ

ま
す
。
で
す
か
ら
自
由
な
研
究
が
で
き
な
い
状
況
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、

日
本
の
研
究
者
の
多
く
が
お
金
を
取
り
や
す
い
方
向
に
い
く
、
み
ん
な
が
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や
っ
て
い
る
と
こ
ろ
に
な
び
く
、
企
業
も
そ
ち
ら
に
な
び
き
お
金
を
だ
す

と
い
う
風
潮
が
あ
り
ま
す
。
だ
か
ら
、
人
と
違
う
こ
と
を
や
ろ
う
と
す
る
、

違
う
発
想
で
や
ろ
う
と
す
る
こ
と
は
認
め
な
い
の
が
日
本
の
研
究
体
制
か

と
思
い
ま
す
。
み
ん
な
が
や
る
こ
と
は
み
ん
な
や
り
ま
す
が
、
し
な
い
こ

と
は
し
な
い
。
で
す
か
ら
余
り
研
究
を
や
っ
て
い
な
い
人
か
ら
見
る
と
、

私
は
マ
イ
ナ
ー
な
小
型
肝
細
胞
と
い
う
研
究
を
や
っ
て
い
た
わ
け
で
す
。

旗
手
俊
彦
(
札
幌
医
科
大
学
法
学
・
社
会
学
教
室
助
教
授
)
ま
ず
人

間
の
肝
細
胞
の
中
に
小
細
胞
が
あ
る
こ
と
を
ご
発
見
さ
れ
た
と
い
う
こ
と

が
ス
ラ
イ
ド
で
出
て
き
た
の
で
す
が
、
そ
の
肝
細
胞
は
ど
の
よ
う
な
形
で

入
手
さ
れ
た
か
を
お
伺
い
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
と
い
う
の
は
、
狭
い
医

学
部
の
中
で
の
外
科
手
術
で
患
者
さ
ん
か
ら
摘
出
を
す
る
と
き
に
、
同
意

を
得
て
肝
細
胞
を
研
究
に
使
わ
せ
て
い
た
だ
く
と
し
て
も
、
本
当
に
研
究

者
個
人
の
ニ

l
ズ
に
あ
っ
た
細
胞
が
そ
の
患
者
さ
ん
か
ら
い
た
だ
け
る
か

ど
う
か
分
か
ら
な
い
の
で
、
パ
ン
ク
化
し
た
ら
い
い
の
で
は
な
い
の
か
と

い
う
こ
と
で
、
ヒ
ュ
ー
マ
ン
サ
イ
エ
ン
ス
研
究
資
源
パ
ン
ク
と
い
う
も
の

が
立
ち
上
が
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
パ
ン
ク
を
通
さ
れ
た
の
か
、
あ

る
い
は
個
別
に
患
者
さ
ん
か
ら
同
意
を
得
て
入
手
さ
れ
た
の
か
と
い
う
こ

と
で
す
。
二
点
目
は
、
今
日
の
全
体
の
テ

l
マ
と
関
わ
る
の
で
す
が
、
先

生
は
三
点
特
許
を
申
請
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
も
し
そ
れ
が
認
め
ら
れ
た
と

す
る
と
、
そ
れ
は
先
生
の
研
究
に
ど
ん
な
プ
ラ
ス
を
も
た
ら
す
の
か
と
い

う
こ
と
で
す
。

三
高
俊
広
肝
細
胞
の
入
手
方
法
は
、
ま
ず
札
幌
医
科
大
学
の
第
一
外
科

で
大
学
の
倫
理
規
定
に
そ
っ
て
申
請
し
、
イ
ン
フ
ォ
ー
ム
ド
コ
ン
セ
ン
ト

を
患
者
さ
ん
か
ら
き
ち
ん
と
取
り
ま
す
。
パ
ァ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
に
肝
硬
変

と
か
優
性
肝
炎
が
な
い
患
者
さ
ん
で
、
な
お
か
つ
大
腸
ガ
ン
な
ど
が
肝
臓

に
転
移
し
て
、
転
移
し
た
部
分
だ
け
を
取
っ
て
く
る
と
い
う
手
術
の
と
き

に
、
正
常
の
肝
臓
に
大
腸
ガ
ン
の
細
胞
が
転
移
し
て
い
る
だ
け
で
す
か
ら
、

摘
出
部
分
に
は
正
常
部
分
が
一
部
含
ま
れ
て
い
ま
す
の
で
、
そ
の
正
常
部

分
を
少
し
も
ら
い
使
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
京
都
大
学
で
も
申
請
を
出
し
、

イ
ン
フ
ォ
ー
ム
ド
コ
ン
セ
ン
ト
を
取
っ
て
使
っ
て
い
ま
す
。
特
許
化
さ
れ

て
あ
る
企
業
が
使
っ
て
く
れ
る
こ
と
に
な
り
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
が
で
き
て
、

あ
る
程
度
研
究
費
が
入
っ
て
く
れ
ば
、
私
た
ち
に
と
っ
て
は
メ
リ
ッ
ト
に

な
り
ま
す
。
さ
し
あ
た
っ
て
大
金
持
ち
に
な
り
た
い
と
い
う
夢
は
あ
ま
り

あ
り
ま
せ
ん
か
ら
、
そ
れ
が
大
き
な
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
に
な
る
こ
と
は
あ

り
ま
せ
ん
。
た
だ
私
は
あ
ま
り
に
日
本
人
的
に
は
い
い
話
で
は
な
い
の
で

す
が
、
今
の
よ
う
に
ア
メ
リ
カ
が
一
人
勝
ち
し
て
い
る
状
態
で
い
い
わ
け

は
な
い
の
で
、
守
る
べ
き
も
の
は
日
本
人
と
し
て
き
ち
ん
と
確
保
し
て
お

く
、
オ
ー
プ
ン
に
す
る
な
ら
オ
ー
プ
ン
し
、
パ
ブ
リ
ッ
ク
に
す
る
な
ら
パ

ブ
リ
ッ
ク
に
す
べ
き
と
考
え
て
い
ま
す
。
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