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Hirobumi OURA 19>1 On the Band-System of Neutral OD. Low Temperature ScimCs 

ふく WithEuglish rとsum邑P.69・〕

トノレ系*中性ODの帯スベク
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中性 ODの帯スペクトルが出る機構は .OH と同じで ~J;+ → 211 であるわーっの帯にうい

泊三ス.まI. 
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0u 
i告 文

て p，Q， R，の各校は衣式によってあらわされる。

R， (K)=νク十F/(K十l)-F"，d(K) 

Q，(K)=uo十Fノ(K) -F"JC (K) 

P， (K)=uo十Fノ(K-l)-F"Jd (K) 

R2 (K) =uo+F/ (K十1)-}ソ'2d(K) 

Q2 (K) =uo+F./ (K) -F'仁C(K) 

P2 (K)=uフ十F/(K-1)-F"2d(K) 

電子の軌道運動，分子の振動，及び分子の廻転の間の相互作用が小さいときは，全体のエ

ネノレギ』は，電子項Tc'振動項 G(v)，及び廻転項 F(めの和と考えられ，上式の u'は，

. (1) 

u'=T/-T/'十G'(むつ-G"(v'つ
であらわされる。

りは振動量子数，Kは廻転量子数で，“'"の開いたものは 2:11:k態に属し，“ /1"の附いた

ものは IIj伏態に属す。第 1図i'C， RJ(2)， Q，(2)， P，(2)， R2(2)， Q"，(2)，...P2(2)……等

の枝が，どのエネルギ』レベルからどのヱネルギ【レベノレK移るときに発生するものである

かを示した。

ゾ=0，v" =0で、ある (0，0)帯については既に発表した。と Lでけ (0，1)， (1， 1)， (1， 0)， 
(1， 2)， (2， 2)， (2， 1)帯の分析を行つ，た。スペクト1レ線の強さが， (0， 0)帯rC:比して非常

rC:弱いので，分析は相当に困難であった。

II.実験経過

装置は前の場合・と同様で，光源として日型のガイスラ戸管の中を，重71<の蒸気を流し訟が

ら放電させた。

Eagle mounting rC:した曲率今径 6.5mの四面絡子で分光し， 2ndorderのスペクトルを

用いた。分散能は 1.28A/mmである。露出時聞は (1，0)， (2， 1)の sequenceYC:対しては

10時間， (0， 1)， (1， 2)の sequencerC:対しては20時間で・あった。とれ以上の露出をと行って

も背景の連続スペクトルが強くなるだけでも，線の数はふえ主主かった。

光源tにぽ，別に超短波を使う発光方法もつかった。低圧にした重水蒸筑の入っている管を，

共振回路のコイルの中K入れて発光させた。コイルの軸方向に発せられる光けドツプラー効

果が無いから，鮮鋭主主線が得られる予定であったが，ガイスラ円放電の場合'YC:比してそれほ

どよいとぽ思われなかった。又超短波で発光されでも，繰の数は増えなかった。とれは分子

の廻転の扶態がガイスラ H 放竜の場合・と大した変りが無い事を示す。

III.実験結果

(0， 1)， (1， 1)， (1， 0)， (1， 2)， (2， 2'， (2， 1)帯に属する棋として分類された線を，第 1，
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II， HI， IV， V， VI表i'L示す。 (1，2)， (2， 2)， (2， 1)帯。分析はあまり良好では主主い。各表に

は P"Q， R" p..， Q2' R2の波長及員昼中の波数を示してある。衛校は分析出来る程充分に現

われなかった。表中のiは線の強さを目測によりきめたものである。

中性 ODの幣見ベクトル系

(0， 1) Band 第u支のa

R， Rf 

νCm-1 

2981944 

29843.4ヲ

29864.94 

2ヲ884.23

2ヲ900.91

3352.557 

3349.855 

3347.449 

3345.289 

3343.422 

o 
A A z 

n
o
A
A
λ
せ

4
4
r
J

K 

-
a
n
L
q
J
4
A

〈
ノ

JI cm-1 

29951.35 

29ヲ61.31

2996ヲ.69

2ヲ978.63

29986.53 

Aλ 

3337.791 

3336.681 

3335.74ヲ

3334.753 

3333.875 

z 

d
 

ワ
t
r
h
U

ワ
t
n
o
o
o

K 

1
4

ワ臼

q

J

4占
ヒ
ノ

29916.ワ9

29929.87 

29941.46 

29951.35 

29959.62 

3341.725 

3340.187 

3338.3ヲ3

3337.791 

3336.870 

d
 
R
U
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t
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t
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t
f
Q

f
Q
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t

o

o

Q
ノ

円

Ui
 

29994.lO 

30001.25 

30006.81 

30012.31 

30016.73 

3333.ワ33

3332.240 

3331.622 

3331.011 

3330.521 
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ノ
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2ヲ966.25

29ヲ71.62

29974.70 

29976.50 

29976.50 

3336.131 

3335.533 

3335.191 

3334.9ヲ1

3334.991 

d
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U
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υ
Q
υ
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υ
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1

1

1

1

1

 

3001ヲ.77

30022.ワヲ

30022.09 

30022.09 

30019.77 

3330.183 

3329.927 

3329.927 

332ヲ.927

3330.183 
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ノ
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ノ

Qノ

Q
ノ

Q
ノ
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n

4

3

4

4

戸〉

1

1

1

1
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29974..70 

29971.62 

29967.83 

29961.31 

29953.35 

3335.191 

3335.533 

3335.956 

3336.681 

3337.567 
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A

ワ臼

30016.73 

30012.31 

29906.81 

29998.63 
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3330.521 

3331.011 

3331.622 

3332.530 ~ 
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29ヲ43.98

29932.57 

29919.49 

29904.55 

29888.つ4

3338.612 

3339.885 

3341.345 

3343.026 

3344.862 
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バ仙
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J
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29976.50 

29959.62 

29941.46 

29919.49 

29897.57 

3334.991 

3336.870 

3338‘893 

3341.345 

3343.796 
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q
J
A
A
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n
A

29868.00 

29848.49 

29826.02 

29801.40 

29774.87 

3347.lO6 

334ヲ.2ヲ5

3351.817 

3354.587 

3357.576珍
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29884.23 

29864.94 

29845.39 

29819.44 

29786.54 

3345.289 

3347.449 

3349.641 

3342.557 

3346.259 
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29740.8つ
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(0， 1) Band 第I表のb

Q2 Q{ 

)) cm-1 

29784.20 

29789.63 

2ヲ793.95

29793.ヲ5

2ヲ793.95

o 
A A 

3356.523 

3355.912 

3355.425 

3355.425 

3355.425 

z 

d

d

d

 

A
A
K
U
Q
U
Q
U
R
U
 

K 

1

4

n

A

q

3

4
‘戸コ

νCm-1 

29916/)9 

29906.66 

29897.57 

29888.つ4

29878.39 

A瓦

3341.725 

3342.77ヲ

3343.796 

3344.862 

3345.942 

z 

d
 

Q
U

ヲ
z
o
υ
Q
U
Q
U

K 

1

2

3

4

5

 
29791.16 

29786.54 

29780.51 

29772.90 

29763.67 

3355.739 

3356.259 

3356.939 

3357.7ヲ8

3358.839 

r
o
f
o

ワ
t

円

ツ

ヴ

f-

f
o
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f

Q

U

Q
〆

円

U
ー

29868.00 

29856.87 

29845.39 

29832.86 

29819.44 

3347.106 

3348.353 

3349.641 

3351.048 

3352.557 

n口

n口

n
o
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口
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o
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t
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υ
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29753.13 

29740.80 

29727.07 

29712.07 

29696.03 

3360.029 

3361.421 

3362.974 

3364.672 

3366.490 d
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29804.94 

29789.63 

29772.90 

29755.78 

29737.08 

3354.188 
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3357.798 

3359.729 

3361.844 
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29677.84 

29658.51 

2ヲ6.3840

2ヲ616.09

29592.44 

3368.553 

3370.749 

3373.137 

3375.576 

3378.275 
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o
k
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ヴ

f

f
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6

7

8
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ノ

O

'
i
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T
A
'
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つ白

2ヲ717.35

29696.03 

29674.51 

29650.80 

29624.66 

3364.075 

3366.490 

3368.932 

3371.625 

3374.600 

d
 

r
o
o
u
k
u
f
O

戸〉

f
o
w
i
n
o
n
y
n
u
 

'
i
t
i
'
i
1
1
n
A
 

29567.83 

29541.36 

29513.36 

29484.58 

29452.82 

3381.087 

3384.116 

3387.328 

3390.633 

3394.289 

d
 

f
O

戸〉

Q
u
r
u
R
U

1
i

つ
白
内
3

4

A

てノ

ワ
ム
ワ
ム
】

η
ム

η
L

ワ
u

29596.58 

29565.95 

29532.05 

29497.52 

'29459.08 

3377.802 

3381.302 

3385.183 

3389.146 

3393.569 

A
品

4
A
4
A

〈

ノ

百

ν

'
B
-
n
J
U
q
t
J
d仙
A

ピ
J

n
L
n
A

り
ゐ

n
J
U
η
F
M

29420.63 

29388.21 

29351.36 

29313.35 

29274.35 

3398.004 

3401.752 

3406.024 

3410.439 

3414.983 

ヴ

t

マt
f
O
R
U

百
U

6

7

8

Q

/

O

 

り
白

n
L

ヮ“

η
r
u
η

コ

29433.10 

29400.86 

2ヲ366.05

29327.37 

29382.38 

3396.565 

3400.288 

3404.319 

3408.809 

3414.048 

ηー
の
ム
マ
t
Q
u
f
o

百
υ

7

t

o

o

o
ノ

円

U

つu

ワゐ

η
ムっ“

n
3

29233.71 

29190.79 

29149.55 

29104.82 

3419.731 

3424.760 

3429.605 

3434.875 

7
t
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o
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ノ

4
4
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q

J

4
占

3

3

3

3

 

29256.09 

29211.60 

29170.51 

29123.65 

3417.115 

3422.320 

3427.141 

3432.655 

d
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(0， 1) Band 第H長のe

pヲP J 

)1 cm-1 

29753.13 

29738.87 

29722.12 

29702.96 

o 
A A 

3360.029 

3361.641 

3363.536 

3365.705 

z 

7

3

6

M

 

K 

'
i
η
j
u
q
J
A
A

〈

J

νC立1-1

29897.57 

29870.54 

29843.49 

29815.99 

2ヲ788.24

o 
A A 

3343.7ヲ6

3346.821 

3349.855 

3352.945 

3356.069 

。。
4
A
4
A
n守

4
4

K 

1
・
n
L
q
J
4
&

尽
ノ

2ヲ683.02

29660.83 

29638.40 

2ヲ610.67

29585.32 

3367・966

3370.486 

3373.137 

3376.1ヲ5

3379.008 

d
 

7ι

〆
O

ヴ

t

r

。

f
O
7
4

口
U

O
ノ

円

ui
 

2ヲ760.38

29731.69 

29702.96 

29672.45 

29642.02 

3359.210 

3362.452 

3365.705 

3359.165 

3372.623 

5

6

M

6

6

 

f
o

ヴ

t

n

G

Q
ノ

円

u
ー

29557.82 

29527.ヲ5

29497.52 

29465.63 

29433.10 

3382.232 

3.385.652 

3389.146 

3392.813 

3396.565 

6 

d
 

f
o
w〉

Z
J
r
J
7
ι

7
1
n
L
Q
J
n
T

戸、J

i

l

l

1

1

 

29610.67 

29578.39 

29545.49 

29511.18 

29476.16 

3376.195 

3379.879 

3383.644 

3387.577 

3391.602 

f
o
f
O

戸

〉

だ

ノ

〈

ノ

1

2

3

4

5

 

1

1

1

1

1

 
29399.16‘ 

29364.03 

29327.37 

2928ヲ.72

29251.16 

3400.486 

.3404.553 

3408.809 

3413.192 

3417.6ヲi

f
O
7
t
Q
u
k
u
q
J
 

6
7
8
0
/
o
 

t
i
-
-
?
i
'
i
q
J
U
 

29440.34 

2940.3.13 

2ヲ366.05

29327.37 

29286.87 

3395.725 

3400.027 

3404.319 

3408.809 

3413.523 

f

b

f

o

7
‘
Q
U
4
4
 

f
o
ヴ

t

n

o

o
ノ

円

u

g
A
-
1
-
A
I
&

のん

29211.60 

29170.51 

29127.98 

29084.54 

29040.02 

3422.320 

3427.141 

3432.145 

3437.270 

3442.540 

d
 

f
o
r
o

胃

J

戸
コ
て
ノ

?
i
n
A
q
J
4‘
戸
〉

ワ
臼
つ
ム
ワ
ム

nJU

つム

29243.77 

2ヲ197.80

29149.55 

29100.10 

29049/13 

3418.555 

3423.937 

3429.605 

3435.432 

3441.474 

d
 

ヮ“

κ

υ

qノ
ヴ

f

f

o

1
・
り
ふ

n
3
4
&
M
コ

ワ白

nJU

ヮ
“
ヮ
“
ヮ
“

28994.44 

28949.24 

28898.33 

28848.71 

28797.76 

3447.952 

3453.337 

3459.420 

3465.371 

3471.502 

d
 

ぐ
J
f
o

百
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f
o
ヒ
ノ

r
o
n
f
Q
U
Oノ
円

υ

つ
臼
ワ
ム
ワ
ム
つ
ゐ

q
J

28745.17 

28692.54 

28639.07 

28583.72 

3477.853 

3484.232 

3490.737 

3497.497 

d
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Band (1， 1) 第 E 表のa

RヲR f 

νcm-! 

32031.15 
32053.39 
32071.29 
32088.ヲヲ
32102.13 

o 
A A 

3121/)60 
3118.894 
3117.153 
3115.433 
3114.158 

η
L
r
o

つ白
Q
J
q
J

K 

1
2
3
4
5
 

vcm-! 

32167.25 
32175.42 
32180.31 
32186.22 
32188.76 

。
λA  

3107.853 
3107))44 
3106.591 
3106.022 
3105.776 

z 

n
k
u
q
J
q
J
C
J

戸、J

K 

1
・
ワ
ゐ

q
J
4
A
qノ

32113.85 
32121.77 
32127.06 
32130.21 
32131.61 

3113.021 
3112.283 
3111.74臼
3111.436 
3111.301 

1
3
7
4
3
 

r
o
w
-
Q
U
Q
/
ハυi
 

32191.33 
32192.68 
32[92.68 
32191.33 
32187.67 

3105.528 
3105.398 
3105.3ヲ8
3105.528 
3105.881 

4
4
4
4
6
 

6
7
8
0ノ
Oー

32130.21 
32127.06 
32121.77 
32112.97 
32103.79 

3111.436 
3111.74日
3112.283 
3113.107 
3113.9ヲ7

A
A
ヴ

t
q
J
Q
J
n
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つμ
Q
J
4
A
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32183.74 
32177.3ヲ
32168.74 
32158.99 
32147.38 

3106.261 
3106.873 
3107.756 
3108.651 
3109.774 
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ノ

i
l
i
-
-

32091.42 
32077.06 
3206039 
32040.95 
32019.59 

3115.197 
3116.591 
3118.213 
3120.104 
3122.186 

4
ム

4
4
q
コ
Q
u
n
J
h

f
b
ヴ

t
ハ
口
内
ア
n
u

-
-
1
1
1
&
1
A
η

，“
 

32132.82 
32116.59 
32098.83 
32080.28 
32060.39 

3111.183 
3112.755 
3114.478 
3116.279 
3118.213 

円、J
q
J
q
J
ヴ

t
q
コ

r
b
マt
R
U
Qノ
n
u

i
l
-
1
2
 31996.20 

31972.99 
3124.469 
3126.736 

B 
2 

21 
22 

Qz Qr 

νC1U-1 

31994.42 
32000.10 
32003.89 
32002.21 
31998.18 

o 
A A 

3124.642 
3124.088 
3123.718 
3123.881 
3124.277 

g 

n
A
マt
4
品
戸
〉

n
o

λy 

1
2
3
4
5
 

νcm-! 

32131.61 
32121.77 
32111.57 
32098.83 
32085.42 

o 
A A。

3111.301 
3112.283 
3113.243 
3114.478 
3115.780 

-z 

3
3
4
3
7
 

K 

I
i
n
J
M
n
3
4
4
て
J

319ヲ2.51
31983.93 
31971.80 
31958.54 
31942.76 

3124.829 
3125.668 
3126.853 
3128.150 
3129.6ヲ6

6
5
5
4
A
J
 

f
o
マt
Q
υ
qノ
円
υ

32069.83 
32054.72 
32037.39 
32018.24 
31998.1日

3117.2ヲ5
3118.765 
3120.451 
3122.318 
3124.277 

A
T
-
-
q
J
r
o
o
o
 

〆
O
げ

t
n
6
n
y
n
ui
 

31924.ヲ0
31905.26 
31882.99 
31859.つ5
31833.18 

3131.447 
3133.375 
3135.563 
3137.920 
3140.470 

5
4
4
6
6
6
 

1
1
n
L
弐
J
A
T

戸コ

1
1
1
1
1
 

31976.98 
31953.83 
3192ヲ.08
31902.77 
31874.57 

3126.346 
3128.612 
3131.036 
3133.619 
3136.391 

戸
〉
マ
t
r
o
ζ
u
k
u

1
1
η
ノ“つ
J
A守

r
J

1
1
1
1
1
 31804.88 

31774.94 
31743.32 
3[70ヲ.72
3 [672.18 

3143.264 
3146.226 
3149.360 
3152.967 
3156.434 

d
 

7
4
4
5
2
4
 

/
O
ヴ

i
n
口
円
y
n
u

f
i
守

l
&
y
i
1
i
ワム

31844.49 
31812.95 
31778.99 
31743.32 
31706.15 

3139.354 
3142.467 
3145.825 
3149.360 
3143.052 

d

d

 

c
J

町、d
バ
w
a
c
J
q
コ

f
h
U
7
t
R
u
n
y
n
u
 

-
-
3
1
1
1
1
1
η

。
31634.28 
31593.58 
31554.71 
31513.70 

3160.21 o 
3164.287 
3168.185 
3172.318 

4
3
5
2
 

3Eゐ

nJU

句、JdAす

っ臼
n
A

ワ臼つ白

31666.66 3146.984 2d 21 



中性 ODの幣スペクトノレ系 47 

第 H 表のb (1， 1) Band 

fう Pヲ

K z 
。
). A νcm-1 K ). A 。 v cm-! 

3113.021 32113.85 

2 5 3115.657 32086.68 2 4 3127.526 31964.93 

3 。 3118.413 32058.33 3 。 3128.ヲ22 31950.66 

4 2 3121.つ60 32031.15 4 6 3130.687 31932.64 

5 7 3124.088 32000.10 5 7 3132.801 31911.10 

6 3 3127.297 31967.26 6 3 3135.093 31887.77 

7 2 3130.573 31933.81 7 3 3137.670 31861.58 

8 3133.891 31900.00 8 4 3140.375 31834.14 

9 2 3137.378 31864.55 9 4 3143.453 31802.96 

10 5 3141.034 31827.46 i勺 4 3146.655 31770.60 

11 4 3144.804 31789.31 11 4 3150.075 31736.11 

12 3 3148.702 31749.95 12 5 3153.653 31700.10 

13 2 3152.805 31708.64 13 4 3157.456 31661.92 

14 2d 3156.984 31666.66 14 3 3161.584 31620.59 

15 4 3161.308 31623.35 15 3 3165.647 31580.01 

16 3 3165.881 31577.67 16 4d 3170.035 31536.30 

17 3 3170.594 31530.73 17 3 3174.586 31491.09 

18 3 3175.481 31482.22 18 3 3179.365 31443.76 

19 2 3180.586 31431.69 19 3 3184.318 31394.85 

20 3 3185.855 31379.71 20 3189.488 31343.97 

21 4 3191.326 31325.91 21 4 3194.849 31291.37 

22 3 3200.456 31236.55 

23 5 3206.210 31180.49 



48 大 滞 治 文

第III表のa (1， 0) Band 

RJ R2 

。
K z Ai νcm句 1K z A A ν C立1田町1

2873.052 34796.00 2d 2883.892 34665.22 

2 2872.600 34801.48 2 2 2882.333 34683.97 

3 2872.192 34806.22 3 2880.808 34702.32 

4 3 2871.998 34808.78 4 2879.614 34716.72 

5 3 2871.835 34810.75 5 2 2878.807 34726.45 

6 3 2871.835 34810.75 6 3 2878.213 34733.61 

7 3 2871.998 34808.78 7 2877.869 34737.77 

8 2 2872.336 34804.68 8 2877.743 34739.29 

9 2 2872.867 34798.25 9 2877.869 34737.77 

10 2 2873.524 34790.29 10 3 2878.213 34733.61 

11 2 2874.454 3477ヲ.03 11 2 2878.807 34726.45 

12 2 2875.516 34766.19 12 2879.614 34716.72 

13 2 2876.792 34750.77 13 2880.618 34704.62 

14 3 2878.213 34733.61 14 3 2881.938 34688.69 

15 287ヲ.924 34712.98 15 2883.450 34670.54 

16 2881.758 34690.89 16 3 2885.314 34648.14 

17 2d 2883.892 34665.22 17 3 2887.245 34624.97 

18 2886.201 34637.49 18 4 2889.321 34600.09 

19 2888.746 34606.97 19 2 2891.769 34570.91 

20 2 2891.640 34572.34 20 2894.521 34537.93 

21 2894.521 34537.94 21 2897.414 31503.44 

22 2897.822 34498.59 

23 2901.322 34456.78 

24 2905.037 34412.ヲl

25 2908.987 34366.19 



中↑生 ODの祢スペクトル系 49 

第 TIr表のb (1， 0) Band 

Q， Q2 

K i 
。
A A νC紅，-1 K A A o νcm-1 

2876.014 34760.17 2 2886.897 34629.14 

2 2 2875.955 34748.89 2 2 2886.607 34632.62 

3 2 2878.034 34735.77 3 2 2886.607 34632.62 

4 3 2879.217 34721.50 4 2 2886.8ヲ7 34629.14 

5 3 2880.510 34705.91 5 2 2887.413 34622.95 

6 3 2881.938 34688.69 6 2 2888.257 34612.83 

7 3 2883.450 34669.45 7 4 288ヲ.321 34600/)9 

8 3 2885.314 34648.14 B 3 28ヲ0.587 34584.93 

9 3 2887.245 34624.97 9 2 2892.151 34566.24 

10 4 2889.321 34600.09 10 2 2893.9r4 34545.18 

11 2 2891.612 34572.70 11 2 2895.902 34521.46 

12 2 2894.124 34542.67 12 3 2898.137 34494.84 

13 3 28ヲ6.781 34511.00 13 3 2ヲ00.601 34465.54 

14 3 2899.639 34476.97 14 3 2903.225 34434.39 

15 3 2902.714 3444Q.45 15 2 2906.132 34399.ヲ5

16 2 2905.9ヲ7 34401.55 16 2 2909.252 34363.06 

17 2 2909.438 34360.86 17 3 2912.556 34324.08 

18 3 2913.102 34317.65 18 2 2916.094 34282.44 

19 2 2917.017 34271.59 19 2 2919.888 34237.90 

20 3 2921.096 34223.74 20 2 2923.ヲ48 34190.35 

21 2925.671 34170.22 21 2 2928.168 34141.つ8

22 2ヲ30.012 3412ヲ.60 22 O 2932.641 3408ヲ.01

23 2 2934.850 34063.36 23 2 2937.379 34034.03 

24 3 2939.858 34005.33 24 2 2ヲ32.364 33976.37 



50 ブミ t市 主号 文

第m表のe (1， 0) Band 

Pf 乙

K z A A o νCロ1-1 K z A A νcm-1 

2877.427 34743.07 

2 2879.924 34712.98 2 4 2889.321 34600.09 

3 2 2882.333 34683.ヲ7 3 28ヲ0.991 34580.09 

4 2 2884.ヲ51 34652.50 4 2892.697 3455ヲ.71

5 2 2887.737 34619.つ7 5 2894.706 34535.73 

6 3 2890.587 34584.ヲ3 6 2896.963 34508.82 

7 2 2893.610 34548.8つ 7 2899.436 34479.39 

8 3 2896.781 34511.00 8 2d 2902.249 34445.97 

9 3 2900.189 34470.43 9 2905.212 34410;84 

10 3 2903.703 34428.72 10 2 2908.416 34372.93 

11 2 2907.388 34385.ワヲ 11 2911.854 34，332.35 

12 2 2911.281 34339.11 12 2ヲ15.415 34290.42 

13 2915.337 34291.34 13 2 2919.310 34244.67 

14 291ヲ.565 34241.56 14 2923.355 34197.29 

15 3d 2923.948 34190.35 15 3d 2927.671 34146.87 

16 2 2928.628 34134.90 16 2932.130 34094.95 

17 2933.535 34078.63 17 3 2936.847 34040.19 

18 2938.554 34020.42 18 2941.746 33ヲ83.50

19 2d 2943.811 33959.67 19 2 2946.ヲ46 33923.55 

2ヲ Z 2949.227 33897.31 20 2 2952.281 33862.24 

21 2954.867 33832.61 21 2957.851 33798.45 

22 2961.')62 33761.83 22 3 2963.685 33731.ヲ5

23 2966.774 33696.83 23 2969.721 33663.40 

24 3 2973.253 33623.40 24 2 2966.013 33592.23 

25 3 2ヲ79.724 33550.39 

26 2 2ヲ86.547 33473.75 

27 3 2983.536 333ヲ5.60

28 3000.812 33314.62 



51 ゆf也ODの脅;ミスペクトノレ系

Bund (1， 2) 第IV表のa

R 2 R， 

νcm-1 

2ヲ488.72
2ヲ511.18
29532.05 
2ヲ550.12
29567.83 

。
A A 

3390.157 
3387.577 
3385.183 
3383.114 
3381.087 

z 

4

ニコ
4
ふ

4
ふ

f
o

K 

T
i
n
4
9
J
H仙
A
r
j

νcm-1 

29626.22 
29631.83 
2ヲ638.40
29645.19 
29652.36 

o 
A A 

3374.422 
3373.785 
3373.137 
3372.263 
3371.448 

z 

f
o
A
A
7‘
4
A
4
4
 

K 

'i‘
nノ
臼
句
、
d

d
的

A
r
J

29579.96 
2ヲ592.44
29602.12 
29611.96 
29616.09 

337ヲ.700
3378.275 
3377.169 
3376.048 
3375.576 d

 

A
S
/
0
4
t
6
ヴ

i

f
o
マt
Q
U
Qノ
円

U

29658.51 
29663.72 
29668.63 
29672.45 
29676.15 

3370.749 
3370.157 
3369.5ヲ9
336ヲ.165
3368.746 

d
 

f
o
q
J
4ゐ
/
O
つJ

6

7

8

0

/

O

 

ー

29621.44 
29626.22 
29626.22 
29626.22 
29626.22 

3374.967 
3374.422 
3374.422 
3374.422 
3374.422 

d
d
d
d
 

可ノ

/
O
/
O
K
υ
d
u

'
i
n
L
qコ
バ
守
戸
〉

1
1
1
1
1
 

29677.84 
29676.15 
29674.51 
2ヲ672.45
29668.63 

3368.553 
3368.746 
3368.932 
3369.165 
3369.599 

d

d

d

 

r
o
q
J
f
0
4
A
A
A
 

1
4
2
3
4

ニ〉

1
1
1
1
1
 29621.44 

29616.09 
29608.48 
2ヲ602.12
29596.58 

3374.967 
3375.576 
3376.446 
3377.169 
3377.802 

d
 

〈
ノ
ヴ

t
刈
仰

A
A守
A守

〆
O
ヴ

f
o
υ
O
/
n
U

1
i
1
A
'
l
I
i
n
L
 

29663.72 
2ヲ656.04
29647.47 

3370.137 
3371.ワ29
3372.005 

d
 
qJλ
仰

A
A仙
A

r
b
7
E
Q
U
 

i
-
-

Q2 

0 

A A 

Q， 

νcm-1 

2ヲ454.18
29459.08 
2ヲ462.40
29465.63 
2ヲ462.40

3394.133 
33ヲ3.569
3393.186 
3392.813 
3393.186 

d

d

 

バ
ザ

f
o
に
ノ

C
ノ
〆
コ

z K 

1
i
n
A
q
J
バ
守
戸
コ

11 cm-1 

2ヲ58ヲ.ワ7
2957ヲ.96
29567.83 
29557.82 
29547.91 

O 

A A 

3378.659 
3379.70J 
3381/)87 
338"2."232 
3383.367 

z 

d
 

4
A
A
A
f
o
f
O
戸〉

K 

1
・n
4
q
コ
4
4
戸〉

2945ヲ.08
29454.18 
29446.90 
29438.37 
29428.20 

3393.569 
3394.133 
3394.972 
3395.956 
3397.130 

f
O
4
b
f
o
f
o
ヴ

t

6

7

8

0
ノ

D
ー

29537.07 
29525.31 
29511.18 
29499.43 
29488.72 

3384.608 
3385.956 
3387.577 
3388.927 
338J.157 

て
ノ
戸
、
ノ
戸
、
J

戸、
J

バ守

6

7

8

0
ノ

Oi
 

29416.23 
29404.65 
29388.21 
2ヲ371.96
29354.57 

3398.511 
3399.850 
3401.752 
3403.635 
34つ5.651d

 

q
J
A山
げ

i
ヴ
t
7
A

-
A
つゐ
3

4

ニ〉

1
1
1
1
1
 

29469.46 
29454.18 
29435.ワ5
29416.23 
29396.15 

3392.373 
3394.133 
3396.339 
3398.511 
34つ0.833

戸〉

4
1
f
o
Qノ
円

l

T
i
n
L
9
J
A切
戸
、
ノ

1
1
1
1
1
 29334.39 

29316.46 
29290.71 
29271.69 
2ヲ24ヲ.20

3407.9ヲ5
3410.078 
3413.')76 
3415.295 
3417.920 

f
o
/
0
4
・4
ふ
ピ
ノ

r
b
ヴ

f
Q
U
Qノ
円
ソ

1
A
1
6
4
1
L
'
i
ヮ“

29375.13 
2ヲ354.57
29332.29 

3403.267 
3405.651 
3408.238 

d
 

o
ノ
ヲ
t
f
o

f
o
ヴ

I
n
M
U

l
-
-



52 六 illl 治 文

第 IV表のb (1， 2) Band 

PI fも

。 。
K z A A νcm-l Iど i A A νcm-1 

5 3380.530 29572.70 

2 5 3383.824 29543.ヲ2 2 5 3397.520 29424.82 

3 4d 3386.972 29516.45 3 6 3399.172 29411.38 

4 4 3390・157 29488.72 4 7 3400.833 29396.15 

5 5d 3393.186 29462.40 5 7 3402.963 29377.75 

6 7 3396.565 29433.10 6 7d 3405.651 29354.57 

7 9 3400.027 29403.13 7 6 3408.238 29332.29 

B 9 3403.267 29375.13 8 6 3410.993 29308.60 

9 6 3406.723 29345.33 ヲ 6 3414.983 29282.38 

10 6 3410.078 29316.46 10 4 3417.115 29256.0ヲ

11 6 3414.048 2ヲ282.38 11 7 3420.44ヲ 29227.57 

12 '5 3417.920 29249.20 12 6d 3423.937 29197.80 

13 6 3421.986 29214.45 13 5 3427.580 29166.77 

14 5 3425.985 29180.35 14 7 3431.408 29134.23 

15 5 3430.185 29144.62 15 7 3435.432 29100.10 

16 4 3434.511 29107.91 16 5 3439.510 29065.60 

17 5 3438.807 29071.55 17 5d 3553.620 29030.92 

18 5d 3443.620 29030.92 18 5 3448.277 28991.71 

19 3452.636 28ヲ55.11

20 6 3456.643 28921.54 



中性 OD の j~~ λ ベクトノレ系 53 

第v署長のa く2，2) Bund 

Ie.r R2 

。
K z 

。
νcm-J K z えA νcm-1 .i A 

4 3149.816 31738.73 3 3164.287 31593.58 

2 5d 3149.360 31743.32 2 O 3162.212 31614.32 

3 2 3149/)11 31746.84 3 O 3160.381 31632.63 

4 2 3148.882 31748.14 4 2 3168.517 31651.30 

5 6 3148.446 31752.54 5 4 3157.456 31661.92 

6 3 3148.311 31753.90 6 4 3156.434 31672.18 

7 3 3148.311 31753.ヲD 7 5 3155.443 31682.13 

8 6 3148.446 31752.54 8 ld 3155/184 31685.73 

9 3 3148.702 31749.95 9 ld 3155.084 31685.73 

10 2 3149.011 31746.84 10 Id 3155.ワ84 31685.75 

11 4 3149.816 31738.73 11 5 3155.443 31682.13 

12 3156.984 31726.96 12 4 3155.912 31677.42 

13 。 3151.987 31716.86 

QI Q2 

K z A A O νcm-1 K z 』五 )1 cm-1 

3 3153.052 31706.15 2 3167.613 31560.41 

2 2 3154.4ヲ6 31691.63 2 2 3167.301 31563.51 

3 。 3155.797 31678.57 3 2 3167.137 31565.15 

4 2d 3156.984 31666.66 4 2 3167.137 31565.15 

5 2 3158.517 31651.30 5 2 3167.301 31563.51 

6 4 3160.216 31634.28 6 5 3168.185 31554.71 

7 3 3161.584 31620.59 7 3168.963 31546.96 

B 3 3163.544 31601.00 8 4d 3170.035 31536.30 

ヲ 2 3165.343 31583.04 9 3171.650 31520.24 

10 2 3167.301 31563.51 10 5 3173.376 31503.10 

11 6 3169.594 31540.68 11 2 3175.193 31485/)7 

12 2 3172.308 31513.70 12 2 3177.330 31463.89 

13 。 3174.ヲ15 3 [487.83 13 O 3[79.789 3 [439.56 

14 3177.637 31460.85 



54 大 i市 百号 文

第v表の b (2，2) Ban 

P， P2 

』ピ z Aλ y Cln-1 λf Aλ JI CIU-I" 

O 3155.084 31685.73 

2 ld 3157.832 31658.16 2 3 3170.594 31530，73 

3 3 3160.832 31628.12 3 2 3172.308 31513.70 

4 O 3163.751 31598.93 4 O 3173.779 31499.10 

5 O 3166.838 31568.13 5 5 3175.800 31479.05 

6 4d 3170.035 31536.30 6 。 3178.122 31456.05 
7 5 3173.376 31503.10 7 2 318eJ.738 31430.18 

B 3176.855 31468.60 8 ld 3183.615 31401.78 

9 3180.465 31432.88 9 4 3186.624 31372.13 

10 3183.967 31398.31 10 O 3190.075 31338.19 

11 3 3187.909 3135ヲ.49 11 4 3193.668 31302.94 

12 3192.188 31317.46 12 2 3197.415 33266.25 

13 3196.535 31274.87 13 3191.371 33227.63 

14 3 3200.990 31231.35 



55 中性 ODの 1ij{λ ベクトノレ系

(2， I)‘ Ban 第VI去のa

1~2 R， 

34141.07 
34159.0ヲ
34176.08 
34190.35 
34200.50 

νcm-1 
O 

).A 

2928.168 
2926.624 
2925.169 
2923.948 
2923.08つ

z 

d
 

り
ム
ハ
U
f
l
q
コヮ“

K 

1
1

っ“
q
J
n凶
A
Cノ

JI cm-J 

34275.24 
34.282.44 
34284.80 
34284.80 

o 
). A 

2916.706 
2ヲ16.094
2915.8ヲ3
2915.893 

，d

，d
，d
 

l
a
n
ふ
つ
山
ワ
臼

K 

η
ム
nべ
J
A仲
A

亡、ノ

34206.20 
3420ヲ.02
3420ヲ.02
34206.20 
34200.50 

2922.5ヲ3
2922.352 
2922.352 
2922.593 
2923.080 

つμ
1
A
1
1

つμ
り
ム

f
o
ワ
t
n
o
n
y
n
ui
 

34284.80 
34282.44 
34275.24 
34266.89 
34256.97 

2915.893 
2916.094 
2916.706 
2917.417 
2918.262 

d

d

 

η
ム

η
L
f
i
'
i
t
i

/
O

マt
O
O
Qノ
円

U
ー

34190.35 
34179.50 
34165.70 
34146.87 
34126.88 

2923.948 
2924.876 
2ヲ26/)58
2927.671 
2929.386 

d

d

 

q
J
'
l
g
I
q
J
1
1
 

-
A
つ白
q

コ
A
A
Kノ

1
1
1
1
1
 

34244.67 
34228.31 
34212.63 
34190.35 
34170.69 

2919.301 
2920.705 
2922.044 
2923.948 
2925.630 

，vv ，a 

η
J
U
t
i
f
i
η

コ
1
1

1
1
n
4
2
J
λ
仰

A
H〉

1
1
1
1
1
 34104.00 

34078.62 
34049.73 
34018.20 
33982.28 

2931.352 
2933.535 
2ヲ36.024
2938.745 
2941.852 

-
A
1
1
n
u
n
L
Oム

〆
O
ヴ

f
n
k
u
n
y
n
u

f
tゐ

t，
ゐ

1
i
1
1
η
J
U

34146.87 
34117.67 
34089.04 
34055.20 

2ヲ27.671
2930.177 
2932.638 
2ヲ'35.552

d
 
n吟
J
n
H
U

。、J
ハ
HU

f
o
マt
n
o
n
y

l
-
-
-

Q2 Q， 

νcm-1 

34100.45 
34107.34 
34111.35 
34107.34 
34.100.45 

o 
). A 

2931.657 
2931.065 
2930.72つ
2931.つ65
2.931.657 

3
1
2
1
3
 

K 

-
A
つム
h
3
A
A
V
コ

νcm-l 

34228.31 
34212.63 
34200.50 
34184.82 

). A 

2920.705 
2.922.044 
2.923.080 
2924.421 

z 

-
A
1
1
η
L
n
，，u
 

K 

n
L
Q
J
4
A
に
ノ

34089.つ4
34076.38 
34059.95 
34040.19 
34018.20 

2932.6.38 
2933.728 
2935.143 
2ヲ36.847
2938.745 

n
3
n
u
η
A
のコ

η
ム

f
o
ワ
t
Q
U
Qノ
円

U
ー

34166.62 
34146.87 
34126.88 
34100.45 
34074.00 

2.925.ヲ79
2927.671 
2929.386 
2931.657 
2933.933 

d
 

t
i
q
コ
1
1
q
J
つム

6
7
8
0ノ
O
ー

33ヲ93.81
33965.94 
33935.64 
33902.91 
33867.39 

294').854 
2943.267 
2945.895 
2948.739 
2951.832 d
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U

ワ
μ
り
ゐ
り
ゐ

η

コ

1
1・
nノ
u
nベ
J
バ帥
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戸、ノ

1
1
1
1
1
 

34045.42 
34015.16 
33982.28 
33946.31 
33908.87 

2936.3ヲ6
2939.048 
2941.852 
2944.969 
2948.221 

n
L

つ九日
n
L
T
i
n
L

1
i
り
ム
の
コ
バ
ヨ

v

コ

1
1
1
1
1
 33828.68 

33787.74 
33746.12 
33697.51 
33648.92 

2955.2.10 
2ヲ58.791
2962.440 
2.966.714 
2970.998 

ηム
ω

っJ
1
5
A
f
i
q
J

f
Q
ヴ

I
Q
U
Oノ
円

υ

'
i
f
i
$
1
1
4

っ“

33867.39 
33825.30 
33779.ヲ5
33735.34 

2951.832 
2955.505 
2959.473 
2563.387 

d
 
q
コ
n
4
1
A
n
u

f
o
ワ
t
Q
U
Oノ

1
1
1
1
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第Vla設のb (2， 1) Band 

PI P2 

K A A O νCm-! K z ^ A νcm-1 

2 3d 2923.948 34190.35 2 O 2ヲ33.728 34076.38 

3 O 2926.058 34165.70 3 2 2ヲ35.143 34059.95 

4 2 2ヲ28.698 34134.90 4 3 2ヲ36.847 34040.19 

5 3 2931.657 34100.45 5 2 2939.048 34015.96 

6 2934.595 34066.31 6 2 2941.227 33989.50 

7 2937.732 34066.31 7 2a 2943.811 33959.67 

8 2940.958 33992.61 8 2 2946.717 33ヲ26.18

ヲ 2 2944.491 33951.83 ヲ 2 2ヲ50.652 338ヲ0.83

10 2 2948.221 33908.87 10 3 2953.062 33853.28 

11 O 2952.012 33865.33 11 2 2956.642 33812.30 

12 2 2ヲ56.074 33818.80 12 2960.440 33768.92 

13 2960.314 33770.36 13 2964.473 33722.98 

14 3 2964.776 33719.53 14 2 2968.795 33674.32 

15 2969.414 33666.87 15 3 2973.195 33624.06 

16 2974.288 33611.70 16 2978.062 33569.11 

17 2 2979.373 33554.34. 17 。 2982.922 33514.42 
18 2984.694 33494.52 18 Id 2988.104 33456.30 

19 2 2990.256 33432.22 19 2993.318 33398.03 

20 O 2ヲ99.194 33332.60 

IV. 結合法制の応用

第 1図を見れば、わかるように ，R， (K)-P， (K)或は Rz(K)-Pz (K)は.2:1決態のエネ

ルギ{レベルの[甘j隅を示す。

(0， 0)帯と (0，1)帯とぽ， Z欣態け何れもv'=oでV 同じであるから ，R， (K)-P， (K)， 

Rz(K)-Pz (K)のfu立ぽ (0，0)の線を用いても (0，1)の線を用いても等しくならたければ、なら

たい。とれを比較したものが第 VII表f'C示されている。同様にげ=1についてぽ， (1， 0)， 

(1， 1)， (1， 2)の3つの帯を比較した。又 v'ェ2f'Cついては (2，0)， (2， 1)， (2， 2)帯主こ比

較した。とれ等の結果は第VIII.IX表作示す。
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表VII 第

1(" (K)一九(K)R.[ (K)-lう(K)

(0， 1) 

90.36 

126.つ7

162.11 

197.95 

(0， 0) 

52.97 

91.15 

127.18 

160.37 

197.53 

K 

1
1
η
ム

ミ

J

n

T

V
〉

(0， 1) 

53.78 

89.74 

126.20 

162.64 

198.29 

(0，0) 

53.20 

90.44 

126.31 

162.08 

198.30 

K 

1
i
η
ム

q
J

バゴ

v

コ

233/)7 

269刀4

303.06 

340.68 

374.30 

233/)5 

268.27 

303.78 

339.67 

374.71 

6

7

8

0
ノ

O
ー

233.72 

269.56 

303.85 

339.86 

374.71 

233.85 

269.78 

304.83 

340.87 

374.32 

〆
h

u

ワ

t

Q

U

Q
ノ

円

U
ー

408.43 

443.67 

477.18 

510.87 

543.40 

408.86 

442.77 

476.97 

510.40 

543.23 

'
i

ワ
ω
3
4
4
5

1

1

1

1

1

 

409.10 

443.70 

476.60 

510.91 

543.61 

408.61 

443.01 

477.12 

510.65 

543.54 

1
2
3
4
4
5
 

1

1

1

1

1

 

575.54 

607.59 

640.46 

671.59 

702.19 

576.31 

608.40 

640.09 

671.65 

702.20 

f
h
U
7
t
o
υ

。

/

円

υ

t
i
1
4
1
1
T
i

ワ臼

576.3ヲ

609.18 

640.76 

671.26 

702.86 

576.14 

608.88 

641.46 

671.62 

703.35 

f

o

ワ

t

o

υ

Q
ノ

円

U

l

t

i

-

-

‘

2
 

732.38 

762.06 

791.51 

820.01 

848.02 

732.37 

761.91 

791.02 

819.77 

847.68 

'
l
n
A
Q
J

バ
守
て
ノ

。
ゐ
ヮ
“
q
J
M

ヮ“

n
A

732.73 

761.82 

791.91 

819.39 

848.54 

732.71 

762.u7 

791.49 

820.17 

848.14 

'
1
4
nノ
制

丹

、
J

A

仲
A

戸
、
ノ

η
L
η
4

つゐ

η
L
n
L

873.56 

899.25 

927.69 

952.69 

977.11 

874.68 

899.35 

927.70 

ヲ52.57

977.11 

f
o
7
8
0ノ

O

り
ム

η
L
n
L
η
L
q
J

1000.95 

1024.81 

1068.04 

ldJo.30 

1024.07 

1046.92 
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第 VIII 表

l( (K)-lう(K) Rz (K) -Pz (K) 

K (1， 0) (1， 1) (1， 2) K (1， 0) (1， 1) (1， 2) 

52.93 53.40 53.52 

2 8850 88.74 87.91 2 83.88 88.46 86.36 

3 122.25 121.98 121.96 3 122.23 120.63 120.67 

4 156.28 155.つ7 156.47 4 157.01 156.35 153.ヲ7

5 191.68 188.66 189.96 5 190.72 191.03 190ρ8 

6 225.82 224.07 225.41 6 224.79 226.08 225.39 

7 259.98 258.84 260.59 7 258.38 260.19 260.15 

8 293.68 2ヲ2.68 293.50 8 2ヲ3.32 292.92 293.52 

9 327.82 326.78 327.12 ヲ 326.93 327.25 329.58 

10 て361.57 360.21 359.69 10 360.68 361.01 360.00 

11 393.94 394.43 395.46 11 394.10 394.10 393.87 

12 427.ワ8 427.44 426.95 12 426.30 426.96 428.42 

13 45ヲ.43 460.10 460.06 13 459.ヲ5 459.85 459.45 

14 4ヲ2.05 492.33 4ヲ2.10 14 491.40 492.38 491.99 

15 522.63 524.03 524.01 15 523.67 523.78 526.12 

16 555.99 555.15 555.81 16 553.19 555.12 555.84 

17 586.59 585.84 584.49 17 584.78 585.97 585.17 

18 617.つ7 616.'21 616.55 18 616.59 616.63 616.76 

19 647.30 648.5ヲ 19 647.36 646.10 647.01 

20 675.03 680.68 20 675.69 675.62 675.ワ4

21 705.33 21 704.99 704.83 

22 736.76 22 736.44 

23 759.95 23 

24 789.51 

25 815.80 
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第 IX 表

R，(K)一死 (R) R2 (K)一九(K)

K (2， 0) (2， I) (2， 2) K (2， 0) (2， I) (2， 2) 

53.00 

2 83.ヲ 84.8ヲ 85.16 2 84.1 82.71 83.59 

3 118.r:J 116.74 118.72 3 117.7 116.13 118.93 

4 150.6 149，90 149.21 4 150.6 150.16 152.20 

5 183.8 184.35 18M4 5 183.5 185.34 182.87 

6 217.2 218.49 217.60 6 216.4 216.70 216.13 

7 250.0 252.51 250.80 7 249.9 24ヲ.35 251.95 

B 282.9 282.63 283.94 8 282.3 282.84 283.ヲ5

9 315.4 315.06 317.1J7 9 314.3 315.37 313.60 

10 347.1 348.10 348.53 10 346.7 347.22 347.54 

II 379.4 379.34 379.24 1I 379.4 378.05 379.19 

12 410.7 409.51 409.50 12 410.7 410.58 411.15 

13 441.8 442.27 441.99 13 442.1 442.72 

14 473.4 470.82 473.17 14 473.0 472.55 

15 503.2 503.82 502.76 15 502.82 

16 533.6 535.17 

17 563.1 563.33 

18 593.3 594.52 

19 621.7 622.97 

20 650.6 

Ri (K)-Qi (K十1)，Qi (K)-P也(K十1)，i=l， 2.の値段 IJj伏態のエネルギーレベルの間

隔を示す。 v"=oについては， (0，0)， (1，0)， (2， 0')帯を比較し，v"=lについては (0，

1)， (1， 1)， (2， 1)， (3， 1)帯を比較し，v" =2については， (1， 2)， (2， 2)帯について比較

して第X，XI， XII表f'C示してある。
り〉

と Lで (2，0) (3， 1)帯についてけ， Ishaqの{庖を借用した。
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ん (K)-Q2(K+l)

(1， 0) (2， 0) 

32.60 31.3 
51.36 52.6 
73.18 73.3 
93.77 92.7 
113.62 113.8 

133.52 132.ヲ
152.84 153.6 
173/)5 173.2 
192.59 192.ヲ
212.15 212.2 

231.61 231.7 
251.18 250.7 
270.23 270.0 
288.74 288.6 
307.48 306.9 

324.06 325.8 
342.53 343.5 
362.19 362.2 
380.56 379.9 
396.85 397.4 

414.43 415.1 
431.8 
448.2 
463.7 
480.2 

言受x 第

R} (K)-Q， (K+ 1) 

(1， 0) 

47.11 
65.71 
84.72 
102.87 
12'2.つ6

(0， 0) 

31.16 
51.86 
73.つ9
93.10 
113.58 

133.97 
153.18 
173.'24 
192.87 
212.95 

231.90 
250.71 
269.88 
288.75 
307.30 

325.74 
343.72 
361.83 
380.00 
397.08 

414.87 
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464.78 
481.18 

K 
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255.19 
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311.48 
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347.57 
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383.23 
402.12 
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451.45 
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-

(0， 0) 

46.42 
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122.40 

141.55 
160.62 
179.74 
198.53 
217.17 
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255.22 
273.70 
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311.08 
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383.42 
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418.17 
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31.5 
52.5 
72.8 
93.3 
114.3 

133.9 
154.3 
173.7 
193.0 
212.7 

231.4 
250.3 
26ヲ.0

Q2(K)一九(K-jぺ〉

(1， 0) 

29.05 
52.53 
72.90 
93.41 
114.13 

133.44 
154.12 
174.09 
193.31 
212.83 

231.r:J4 
250.17 
268.25 
287.52 
305.00 

1
2
3
4
A
5
 
foηfhQUQ〆
n
u
-
-
つ
ム
内
コ

λ州
A戸〉

1
1
1
1
1
1
 

K (2， 0) 

46.8 
65.6 
83.5 
102.1 
120.ヲ

139.9 
158.8 
177.7 
196.0 
114.8 

232.7 
251.4 
269.7 
287.2 
305.0 

QI (K)…fう(K+I)

(1， 0) 

47.19 
64.92 
83.'27 
102.43 
120.98 

139.89 
158.45 
177.71 
196.25 
215.00 

233.59 
251.33 
269.44 
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375.66 
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46.49 
64.99 
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101.90 
120.86 

139.91 
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178.58 
196.25 
214.83 

233.31 
251.63 
269.62 
287.97 
305.86 

323.19 
340.37 
357.42 
374.13 
390.ヲ7

407.27 
423.66 
439.52 
454.34 
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表玄I第

Rzくめ-Q2(K-十1)

1
4
2
3
4
5
 

1
1
1
1
1
 

(3， 1) 

33.0 
49.8 
69.6 
89.8 
109.7 

129.5 
147.5 
168.6 
187.8 
206.6 

222.6 
243.1 
259.4 

(2， 1) 

33.73 
47.74 
68.74 
89.90 
111.46 

129.82 
149.u7 
168.83 
188.00 
206.69 

224.41 
243.86 
262.79 
279.48 
298.20 

316.26 
332.50 
352.22 
369.28 

(0， 1) 

29.81 
49.54 
70.ヲ9
90.28 
109.75 

129.55 
149.36 
168.56 
187.68 
206.49 
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(3， 1) 

451 
63.2 
81.7 
99.9 
118.5 

137.3 
155.7 
174.1 
193.0 
211.3 

230.2 
248.2 
266.3 
285.1 
302.4 

(2， 1) 

62.61 
81.94 
99.98 
118.18 

137.ヲ3
155.56 
174.79 
192.89 
211.55 

229.51 
246.03 
266.32 
281.48 
303.30 

321.57 
337.72 
353.70 
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45.48 
63.85 
81.48 
100.80 
118.93 

136.61 
155.29 
174.44 
193.15 
210.69 

229.91 
248.31 
265.97 
284.42 
302.89 

31ヲ.87
337.60 
355.51 
374.13 
393.73 

(0， 1) 

44.69 
63.74 
81.65 
100.24 
118.53 

137.23 
155.86 
173.95 
192.87 
211.79 

230.14 
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266.31 
285.ワ1
302.41 
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(3， 1) 

29.9 
48.9 
71.2 
91.1 
110.9 

130.4 
150.1 
170.4 
187.9 
206.7 

224.8 
245.6 
263.0 
281.7 

(2， 1) 

24.07 
47.39 
71.16 
92.18 
110.95 

129.37 
150.20 
169.12 
186.91 
205.90 

224.89 
242.ヲ6
261.32 
278.85 
298.28 

314.26 
331.44 
348.u9 
364.91 

130.ヲ3
149.79 
168.84 
187.94 
206.65 

224.80 
243.34 
262.40 
・279.つ4
296.88 

(1， 1) 

31.05 
4ヲ.50
69.08 
ヲ0.81
109.62 

12九92
J4.九ヲ7
168.52 
187.45 
206.71 

225.45 224.95 
244.55 244.07 
262.63 262.72 
280.47 279.79 
298.66 298.91 

316.19 316.48 
333.22 333.74 
351.74 350.67 
368.87 368.77 
385.52 385.31 

402.62 402.62 
419.21 418.28 
434.91 436.ヲ6
451.73 
467.41 

(1， 1) 

2ヲ.49
4ヲ.44
71.25 
91.11 
110.41 

313.79 
331.18 
348.47 
365.75 
380.81 

397.73 
413.09 

(0， 1) 

31/17 
50.76 
71.83 
90.9ヲ
110.93 

130.33 
148.14 
169.84 
187.58 
205.85 

225.18 
243.28 
261.44 
278.97 
296.87 

313.81 
・331.14
348.68 
364.93 
380.84 

3ヲ7.32
413.38 
428.82 
444.56 
458.38 

Q， (R)一九似て十1)

g
l
n
L
q
J
4
ニ〉

6
7
8
9
0
1
2
3
4
5
 

1

1

1

1

1

1

 

(3， 1) 

45.0 
63.7 
81.4 
99.8 
118.3 

136.2 
154.2 
172.4 
190.6 
208.7 

226.8 
244.2 
261.8 
279.9 

(2， 1) 

62.61 
77.73 
100/)5 
118.51 

136.6ヲ
154.26 
175.つ5
191.58 
208.67 

226.62 
244.80 
262.75 
279.44 
297.17 

313.05 
330.78 
347.73 

(1， 1) 

44.93 
63.44 
80.42 
98.73 
118.16 

136.ワ2
154.72 
172.84 
190.78 
208.87 

227，03 
245.19 
262.42 
279.42 
2ヲ6.90

313.76 
330.73 
347.30 
363.61 
380.24 

(0， 1) 

45.55 
63.17 
81.58 
99・80
118.1つ1

136.31 
153.91 
172.94 
190.84 
208.77 

226.55 
244.14 
261.72 
279ぷ2
296.74 

314.22 
329.93 
347.14 
363.93 
380.89 

398.78 
416.40 
431.95 
448.49 

K 

f
o
7
8
9
D
 

i
l
-
-
2
 1
2
3
4
5
 

qLqL9unL
ヮ“
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表XII 第

R" (K)-Q2 (K十1)R， (K)-Q， (K十1)

(2， 2)、

30.07 
49.17 
65.48 
87.79 
107.21 

(1， 2) 

29.64 
48.78 
66.42 
87.72 
lO8.75 

A了

I
P
-
-
n
J
U
q
3
4
A
てノ

(2，2) 

47.10 
64.75 
80.18 
96.84 
118.26 

(1， 2) 

46.26 
64.00 
80.58 
97.28 
115.29 

K 

1
2
3
4
5
 125.22 

145.83 
165.49 
182.63 
2つ8.68

125.78 
145.54 
163.75 
183.76 
199.86 

foヴ
t
Q
υ
Qノ
円
υi
 

133.31 
152.90 
169.50 
186.44 
206.16 

133.20 
152.54 
169.20 
183.73 
2つ6.69

f
o
7
8
0ノ
Oi
 

218.24 
237.84 

216.7ヲ
238/)1 
254.26 
271.65 
291.83 

?
A
ワ
ω
3
4ニ〉

l
i
l
-
-

225.u3 
239.13 
256.01 

223.66 
241.10 
258.28 
276.30 
293.50 

7
1

・nノ“
q
t
J
バ仲
A
Z
J

I
1
1
1
1
 304.98 

325.38 
336.78 
352.ヲ2

6
7
8
9
 

1
1
1
1
 

309J5 
323~75 

16 
17 

Q:J(R)-P2 (K十1)

(2，2) 

2ヲ.68
49.81 
66.05 
86.10 
lO7.46 

(1， 2) 

29.36 
47.70 
66.25 
87.88 
107.83 

R 

3
i
n
A
Q
J
4

ニ〉

QJ (K)-lう(K+1) 

(2， 2) 

47.99 
63.51 
79.69 
98.53 
115.00 

(1， 2) 

45.15 
63.51 
79.11 
95.42 
114.81 

K 

'
i
ワ
u
q
J
4
4
〈
J

124.53 
145.18 
164.34 
182.つ5
200.16 

126.79 
145.58 
164.52 
182.28 
200.63 

6
7
8
0ノ
Oi
 

131.18 
151.99 
165.11 
184.73 
204.02 

133.94 
150.18 
165.85 
182.97 
206.34 

6
7
8
0ノ
O

218.82 
236.26 

218.43 
237.88 
253.98 
271.86 
288.97 

1
2
3
4
4
5
 

1
1
1
1
1
 

223.22 
238.83 
256.48 

220.26 
239.73 
254.70 
271.61 
288.24 

-a
つ臼内コ
n
T
M
コ

1
1
1
1
1
 

303・47
324.75 
335.60 
350.15 

rhu
ヴ

t
Q
U
O
/

1
1
1
1
 

303.ヲ8
323.65 

と

υ
ヴ

t
n
o

i
l
-

廻車正常数の計算V. 

とれぽ第XIII表前の報告に述べた式を用いて，最小自乗法により廻転常数を計算した。

rc:出ている。前に報告した (0，0)幣や， Ishaqの報告した (2，0)， (3， 1)帯の[宜も一緒に

との計算に用いた帯の椋の K或l寸 Jの肢を，各帯の欄の最下行むカツコ内に示してある。
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示してある。

第 XIII 塁走

~Ù， 0) B/=9.038土 0.003

Dノ=一(5.56土0.05)X 10-4 

(10-20) 

(0，1) B，/=9.042土 0.003

D，/口一(5.68土0.05)x10-;

(10-20)・

(1， 1) B/=8.715土 0.00生

D/口 (5.55=と0.10)X 10-4 

(9-18). 

(1， 0) B/=8.718土 0.003

Dノ=一(5.69土0.07)X 10-4 

(9-18). 

(1， 2) B/=8.718土0.lH2

Dノ=一(5.57土0.25)X 10-4 

(10-18)・

(2， 2) B/=8.437土 0.023

D/=一(7.26土 0.9)X 10-4 

(9-12). 

(2，1) B/=8.377土 0.007

DJ=一(5.19土 0.17)X 10-4 

(8-18). 

(2， 0) B/=8.367 

D/= -5.77 x 10-4 

(3， 1) H/=8.0長官

D/= -5.55x 10-1 

第XIII去と弐式

BυX' = Bo'" -rJ..'v' =B/"-d.' (ゾ+き〉

Bv"'/I = B"x" -d."'v" ::::: B/"II -d." (v" +告).

B/' = 9.863土 0.003

DOFF=一(5.03土 0.05)x 10 -1. 

(10i-20き〉

B/'=9.598土 0.004

DJH=一(5.15土 0.08)X 10-4 

(8き-18ま).

B/'=9.602土 0.006

Dノ'=ー(5.22土0.11)X!0-4 

ゆきー胞を).

B/'=9.862土 0.005

Dノん=一(5，07土 0.08)x10→

(10き-20ま〉

B/，=9.371土 0.009

D/'=一(5.98土 0.22)X 10-4 

(6ま， 7き， 10ま-16i).

B/'=9.348土0.03生

DJf=一(5.64土 1.9)X 10-4 

(時-10i).

B/'=9.603土0.007

D/'=-(5.32土 0.1めX10-4 

(8きー阻ま).

B/，=9.865 

Dノノヱ-4.30 x 10 -4 (Ishaq). 

B/，=9.540. 

D /' = -3.50 >( 10-1 (Ishaq)・

とから，最小自乗法により BoX'，B〆，d.'， Bo""， B/:ぺd."が計算される。

Ishaqの{直は， (2， 1)帯と同じ霊備で計X';l:した。その結果け

Bo""=9.0生27，B"xll=9.861v， 

63 



64 

である。

大 浦

Be'" = 9.2083， Be"" = 9.9907 ， 

d' =0.3313， d" =0.257，・

治 文

OHについて求められたid用いて，同位元素効果時癒してODのものを計算すると，
Bo""=9.0生52' B/'1!=9.8624 

Be"'=9.208o Be"'''= 9.996j 

d' =0.324 d" =0.2674 

である。

VI. A の計算

Aの値段電子の軌道角運動量とスピン角運動量との相互作用をあらわすものである。 E扶

態について，前の報告に示した方法で計算した値を第XIV表に示すの v"=lぽ (0，1)(1， 1) 

帯干の卒均，v"=2け(1， 2)， (2，めの平均である。とれからn蹴態け Hundの結合の G
の場合と bの場合との中間扶態にあるととがわかるが，Jの[宜が大きく主主ると Aの絶対in立

が小さく主主る。す主主わち，bの場合にj丘ゃく事を示すb

第 XIV a畏

(A のイ度〕

ノ 官庁出 l v" = 1 v"=2 

-138.9 -142.1 -143.9 

2 -138.4 -141.3 -141.7 

3 -138.0 -1引.5 -137.4 

4 -13ヲ.2 141.8 -139.6 

5 -139.2 -140.7 -139.6 

6 -139.7 -1日3 -139.3 

7 -139.8 -139.7 -138.9 

8 -140.1 -140.3 -138.0 

9 13ヲ.2 -139.0 -138.3 

10 -138.5 -138.5 -141.6 

11 -137.4 -137.'1 -136.1 

12 -135.9 -136.2 -135.3 

13 -133.9 -134.1 -131.9 

14 -131.9 131.0 -128.9 

15 -128.1 -128.1 -125.9 

16 -124.3 -123.5 -125.9 

17 -118.5 -117.7 -119.5 

18 -113.1 -112.2 -104.8 

19 -99.8 -105.5 

20 - 95.3 - 96.2 
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VII. 獄態に於ける A型ニ霊分離

65 

A型二重分離の幅を計算して第2図に示すb 丸印け (0，0)のもの，三角の印は v"=lの

のもで・ (0，1)， (1， 1)幸容の:zp均である。四角の印は v"=2のもので(1， 2)， (2， 2)帯の平
均である。 v"の変化にともたラ二重分離の系統的な変化は見られない。

A 

第 2圏 A可2ニ設分離の幅

VIII. 帯の原結の計算

(1)式中の F'，F" はさたのようなものである b

P F/ (K)=Bv' [K (K+1)十G勺+r'ーと-o'K(K十 1)十Dv'K~(K十1y.
2 

と dC

ふ=!K iz1 

l-(K十1)……i=2
z
-
z
z一Z

十

一
K

K

 

一一一一

J

J

 

-・・・・(2)

また

F/'(K十s)=Bv" [(K十1Y-1士吉{壬(K十1)2+ A"/B" (A"/B"-4) 1き

十GII2J-Oi (K十s)(K十1十s)
γ11 

十一五一[(K十き)(K十iDー(K十s)(K十1十s)-iJ

十D/'[(K十1)2-1]"

J=K+き
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G，δは小さな常数である。

とれから

u~lt- ，ì (O1((一δ211十九-O2C) K 

江主!R， (K)十Q/(K)十R2(K十1)十Q2(K十1)l 

ーまBv""! (K十1)2十(K十2YlーさD/[! (K十1)4十(K十2Yl

十!(K十1)2十(K十2)2lJ + Bv"''' [(K十1)2-1]十D/'[(K十1)2-1J2

H …(4) 
またけ

=iHP/ (K)十Q，(K)十P2(K十1)十Q2(K十11)ーさBv'"! K2十(K+1)21 

ーまDv'[! K4十(K+1)41 +! K2十(1(十1)2lJ 

十Bv""ノ[(K十1)2-1]十Dv"[(K十日日-1]" -・・・・・・・・(5)

とたる。と¥fC

f)x{) == U?十(Bv'G'2-B/' G"つ一昔(r'-r")+;1(δ2<l+OZC)， 

B♂=B/-δ 

BvX"=Bv"ーま (O/十O;J)

であって，u:xtは 1)"にBv"はB切に非常に近いw良であるの

(4)， (5)式の右辺は既にわかっている量であるから，穂々のKのm在fC対して計算出来る。

最小二乗法により7，)，;/を計伝Eすると，第xv表のようになる。 dの行，或はv"の列の問l乞
著かれている数は，それをはさむ数の差である。

第 xv 表

|三:。 2 

。 32477.4 263a.0 29845.1 
22I3.9 22I54 

346ヲ1.3 2630-5 32060.8 2540.9 29519.9 

2II0..3 2IIO.9 2I06.8 

2 36801.6 a629・9 34171.7 2545.0 31626.7 

2006.9 

3 36178.6 

IJ"ρ (v'， v")は次式によって表わされ<Sb

U:tO (VIJ げつ=32679.95十G'(V')-G" (げり.

G' (ゾ)=2313.50(ゾ十音)-49.18(ゾ+きアー0.373(ザ十ま)3，

G" (v'つ=2716.13 (v" +ま)-42.15(v'人トまy-0.386(v'人トきア ………(6) 
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とLに (v'十き)九 (-v'ノ十ま〉日の係数は， OHのものから同位元素効果を考えに入れて，算出し

たものを用いた。

との式で得られた UJの胞は， (0， 0)， (0， 1)， (1， 1)， (1， 0)， (2， 1)帯では 1cm-1以内

で合っている。しかし (2，0)， (2， 2)， (1， 2)， (3， 1)帯では， 1.3， 3.0， 2ム 2.0cm-1歩れ

ている。

IX. 提動常数の計算

(6)式のい+告)，及び (v十きyの係数は，それぞれ ωρ Xc院であるのすなわち

u;/ = 2313.50， x 0' u;/ =生9.18，

ωノ'=2716.13，x/ノω/'=生2.15.

OHの値を使って，同位元素効果を考えに入れて ODの値を計算すると，

ω.' =2312.67， x/ω/=49.1ち

ω/'=2713.96， x/'w/'=長1.42.

で、あ-Co

.1'e2 = h/87f:2 fJ.cBe 主主る関係?と能って 1"eを求めると

1'/=1.012A， r/'=O.971A. 

とたるo OH fC比して 0.003A程小さい。

(dGω 一) 止otS-0吋一関鵬係左叩蜘…用恥町い吋て)V'1J'仏勿m向 ~ を訂閥…言計開問|慨附算削…す
どd官v JV叫'/1川I!α耐グ

V'm町 =18.8，V"ma" = 23.7. 

である。

との植をと用V，て D/，D/'，解肉19ヱネノレギ- D，/， D/'が算出できる。

D/ = 23632cm -1 = 2.930volt， 

D/ =22488cm-1=2.789volt. 

D/' = 35575cm -1 =4.411volt， 

DY=拙沼7cm-1=4.24生volt.

X. 常数間の関係

Kratzerは理論白人jfC弐の結果?と得た。

Xe =3Be/ω>，ば=uBc"/ω。，De 一生Bl/ωf・

実験によって得た胞を代入して等号の左辺及び右辺.~と別々に求めると，

x/=0.021 

3B//w/=0.012 ， 

x/'=0.015 

3B/'/w/'=0.Oll . 
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d' = 0.33 d" = 0.26 . 

6B 

D/，....，D/= -5.5 x10-4 D/'，....，D/'= -5.0 x10-4 

-4B/3/W/2= -5.8Xl0-4， -4B/'3/ω/'2= -5.4x 10-4 

である。大体一致している。

Birge，はんBe/d与 0.7主主る式を提出している。 ODについては，

x/ B//d'=0.59， X/' B/'jd" = 0.60. 

MeekJK Be/ωrはその分子に特定の常数で、あ与と去っているが， (Kratzerの理論式の第

一式の右辺は，との{庄の3俗である。)};扶態:では3.97X 10-3， II扶態では3.68x10-:Sで、ほぼ

一致している。

reと Weとの関係について ，Allenと Longairとは， Morseの関係 rfωc寺 300N/cmを

改良して ，re3ωe下I/i/11 = const ;lと提唱している。と Lに μは reducedmass， 11はその分

子にある完全主主殻の数である。 ωc予Ifj-は平衡の位置に引き戻す力の係数で'ある。す主主わち

平衡の位畳間近のポテンシヤルエネルギ~曲線に関する主であるの放にAllen-Longairの式

、、

はポテンシヤル曲線の形と ，reとの関係をあらわ

した式となる。種々の酸化物についてとのfn立を計

算してみると，原子番号の小さいものについては

大件成立つようである。 OH，ODでは 10-3:¥gm去

cm2 を鼠位として，4-1である。 BeO，BO， CO， 

NO， O2の1f.均は 5.0， A10， SiO， PO， SOの王子・均

は 5.3-σある。

Rydbergは， --つの分子については，電子扶態

が異っていてもムG2/H;'+fは一定であるととを見

81ω 
o 、-
× 

6tミ

4 

2 

2， 

B; >< 10"2 
-ー』四申ι-

8 )0 4 6 

出した勺第8図に示す様f'C.， ODについても成り立ち，その植は 7.7X 103であるη

第 3 圏

XI.あとがき

1.重水の蒸気中のガイスラー放電により OD分子のスペクトルを得たの

(0， 1)幣は194本， (1， 1)帯は130本， (1， 0)帯は1必本， (1， 2)帯は113本， (2， 2)帯は

78本， (2， 1)帯は113本の線を，それぞれ PJ，Ql' R" P2， Q2' R2の校に分類した。

2. 各脅干の原点は弐式で、表わされる。 [(0，0)， (2， 0)， (3， 1)帯も含む]。

ν0= 32679.95 + 2313.50 (v' +わ-49.18(り'+きア-0.373(ゾ十きア

-2716.13 (v"十告〉ード42.15(v"+合子+0.386(v"十音)3

3. との報告で得られた常数はOHのものと比較して同位元素効果を調ぺた。

4. Kratzer， Birge， Mecke， Al1en & Longair， Rydberg によって見出されたとれ等の常
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数の聞の関係が成立っているかどうか調べた。

絡にとの実験を裕11指導下さった新潟大学教授問中務先生に感謝する。
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Resnme 

1. A geissler tube containing the vapour of heavy water was excited by electric 

discharge and ultraviolet ray emitted by neutral OD was analysed spectroscopically. 

The spectral 1ines were c1assified in the (0， 1)， (1， 1)， (1，0)， ¥.1，2)， (2，2) and (2，1) 

bands， and tabulated in Tables 1， II， III， IV. V and VI. The amlysis of the (0， 0) 

band was reported in previous paper. 

2. The bands involving the same vibrational level of 1，' state listed below are 

compared with each other and tabulated in Tables VII， VIII and IX. 

(0，0)， (0， 1); (1，0)， (1， 1)， (1， 2); (2， 0)， (2， 1). 

The bands involving the same vibrational level of [[ state listed below are compared 

with each other and tabulated in Tables X， XI and XII. 

(0， 0)， (1， 0)， (2， 0); (0， 1)，く1，1)， (2， 1)， (3， 1); (1， 2i， (2， 2). 

3. Rotational constants are tabulated in Table XIII. From these values BeT， Bo:u， 

and c;{ are calculated. 

4. The values of A for [/ state are shown in Table XIV. From these values we 

can see [[ state represents a intermediate state between Fund's case a and b. The 

state approaches the caSe b， as the value of J is increased. 

5. The width of the A-type doubling of the [[ state is shown in Fig 2. The circles 

belong to v" = 0， the triangles belong to v":.::: 1， and the rectangles belong to v" =:: 2. 

O. The origns of the bands are shown in Table XV. The Null-lint formula can 

be expressed by 
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U.， = 32679.95十2313.50(v/十き) 生9.18(ゾ+きア-0.373(~)-ト計百

-2716.13 (v"十き)+42.15(v"十告ア+0.386C~/ノートまア

7. The constants B， d，ω， and .¥ωare compared with those of 0狂 consideringthe 

isotope effects. 
(4¥ 【!i) <.，1)'ゐ)

8. The relations between these constants found by Kratzer， Birge， Mecke， Al1en 
く7) (B¥ 

and Longair， and Rydberg were examined. 


