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短報

Daisuke KUROIWA 1952 The Absorption of Electromagnetic Wave by Snow 

Cover Low Temperat'are Smence， 9. 

積雪層による電波の吸牧

黒岩大助

( {li;混科学研究所応、用物理学部門)

積雪:の誘電的性質は， 10(;サイクル以下の周波数，とく κAudio以下の低周波域K;Jないて大

きな誘電異常を示し，且つ，それが積零の温度，平存度，零質，合水量のような一般物理的性質

だけでなく，積雲の粒子争体遺と斡接な関係をもっているととは，宮廷に報告わした。しかして，冬

期積雪地方K;);O-ける放主主電波帯の電波伝播を考える場合にその基礎的資料のーっとして，積雪

居によって電波がどの程度吸牧されるか，その犬休の値を安11って必くととは，無駄で、はないと思

われるのぞととに簡単な計算の一例を示す。

自然の積雪:は，周知のごとく，筏度，温度，合7](主T，写買などを異にする雲のj蒼が，いろいろ

の厚さに積重なっていて，決して均質なものでない。したがって，誘電率や誘電体損失も各唐毎

κまちまちである。しかしラ ととでは簡単のために，積雪居は斡皮0.3の均質なしまり零である

と考える。いま， とのしまり写の表面 x=OK垂直K入射した周波数fなる電波の振幅を 10と

しラその電波が表面から深さ Xだけ投入した場所における振帆をIxとすれば，Ixは

h=loexp(-弓主 α)

であたえられる O ととに

α2=?γ I (ζ子y+ 1 
tanδ=計

εr 

2 

で、あるo Aは電波の波長令 dは積雪:の誘電率、 σは積雪の管切j電気伝導度である。

第1図tて代表的;Ij:1Ø~ として， 51何度 0.3 のしまり写の誘電休力率 tan δの周波数特性及びそ

の温度変化を示す。曲線A、B、Cは夫々試料の温度を -4.00C‘ 12.00C、-22.00Cに変えた

ときの変化である O とのようにうしまり零の tanδの紙大は，祖l疫が低くなるにつれて低周
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第 1圏誘電体力;本の周波数特ドlo

Q〆ート宏一ー

(}01 

10' 10' ザイクJり岨 10' 106 10マ

波域に守れてゆく。 1例として周波数が 1000KCと5000KCの二つの電波K到して，零が氷点

下で乾いている場合と，少しとけて数%の水を含んだ:場合とで，それぞれの電波の浸入する深さ

を計算してみよう。お嬬互の程.度は k式よ担 hI 10によって表されるから，積雪表面に.:lo-ける電

波の振i隔を lとし，表聞から夫々 1m，2mの深さにおける振幅を第1表に示す。

第 1 表 表から乾いた零では

件|室長 1 1000KC 1 5000KO 11 繰|議 I 100附ド000悶 10∞KC"-'5000KC程
い はせ|一一一一一一一一一-11 つ |かさ|一一一一一一|一ごて--1
五 l土 1どと1-=パ Io 主 lら 1 1x! 10日竺( 皮の腿電波凶し
三ヨ '---1 1--一一一一-11 3 一一一一-1一一一一一一一一-i~一一一…一一一-1

ι7i  l m i ω9~ 1~85 11 ， ~ ~ 11m ω6~_ I 0・8531 ては，閑居による
1- 一一一一一一一|一一一一一一-11〆=3.2卜一一一十一一一一一ト一一一一一一;

-4.00012 m 1 0.9部 ω7o /1 ---/2m 1 0.940 O.740 吸収はほとんどない

」二」竺竺|弘105e.s.u1I d i3.5 10Ges.ul6竺竺| が，紙近くなって
写がi絞ってくると， 5000KCの電波では 2mの傑εで約 30%の吸l投が沿とるととがわかる。

しかして， との吸牧は，周波数が高くなり，合71く設が噌すにつれて大きくなるととが予想される。

器比，黒部2)爾氏は波長9cmの電波について愛験したととる，零がjJ読めると念に反射特性が

よくなるととを示している。
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