
Title 日本海沿岸平野部の広域積雪調査　Ⅱ

Author(s) 河島, 克久; KAWASHIMA, Katsuhisa; 山田, 知充 他

Citation 低温科学. 物理篇. 資料集, 47, 11-25

Issue Date 1989-03-15

Doc URL https://hdl.handle.net/2115/18760

Type departmental bulletin paper

File Information 47_p11-25.pdf

Hokkaido University Collection of Scholarly and Academic Papers : HUSCAP



Katsuhisa KA W ASHIMA， Tomomi Y AMADA. Eizi AKIT A Y A， Kaoru IZUMI， Kunio 

KA W ADA and ]iro INOUE 1988 Data of Snow Survey Conducted during Short Period in 

the Coastal Region along the ]apan Sea， II. Low Temperature Science， Ser. A， 47. Dat，α 
Rφort 

日本海沿岸平野部の広域積雪調査 II 

河島克久

(北海道大学大学院，理学研究科)

山田 知充・秋田谷英次

(低温科学研究所)

和泉 薫

(新潟大学積雪地域災害研究センター)

川田邦夫

(富山大学理学部)

井上治郎

(京都大学防災研究所)

(昭和田年12月受理)

I.緒言

我国の積雪地域は南北に長く広がっているため，積雪特性に大きな地域差が認められる。著者等

は，我国の日本海沿岸平地の積雪地域全域について，積雪特性の地域差やそれをもたらす堆積環境

を定量的に明らかにし，地域区分を行うことを目的として 1986年及び1988年に広域同時積雪調査

を実施した。1986年の調査結果については既に報告し同，また 1988年の調査から得られた堆積環境

区分についても別に述べた3)。ここでは. 1988年の調査結果を資料として詳細にまとめ公表する。

11.観測地点及び観測項目

観測は積雪深が最大となる時期 2月下旬から 3月上旬にかけて行った。観測地点は第1図に示

したように，北海道から京都府に至る日本海沿岸地域100地点である。各地点は，積雪量や雪質の
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12 河島克久・他

標高による変化を排除するため，主に標高200m以下の平野及び内陸の盆地にさった。雨竜川流域

(北海道)や妙高高原(新潟・長野県)等の地域では，標高による影響を知るために標高200-700

mの地点でも観測を実施した。富山県から福井県にかけての一部地域では積雪が既に消失していた

ために観測できなかった。広域同時観測を理想とするため 1測点を短時間に観測する必要があり，

観測項目は積雪深，積雪水量，層位構造，雪質，ラム硬度のみに限定した。層位構造及び雪質の観

測は可能な限りピットを掘って行ったが，時間的制約からスノーサンブラーで採集した柱状コアー

を用いて観測した場合もある。

HI.観測結果

第 1表に北海道から石川県までの観測結果を示す。表中には観測地点，観測日，観測者，積雪深

(Hs )，積雪水量 (H.即)，全層の平均密度 (G)，平均ラム硬度 (R)，観測時の気温 (Ta)，雪質

(F)，雪温 (1三)，ラム硬度 (R)を示した。ここでHは地面からの高きを表わしているo 全層の

平均密度及び平均ラム硬度は，それぞれ積雪水量，積算ラム硬度を積雪深で除して求めた。雪質は

日本雪氷学会の分類名称4)に基づいて記号N(新雪)， S， (こしまり雪)、 S2(しまり雪)， G (ざら

め雪)H， (こしもぎらめ雪)， H2 (しもぎらめ雪)で示した。但し，氷板については，連続的なも

のを記号 Iで，不連続的なものを記号 iで表わしている。雪質の記号に*印が付いているものは，

その層が汚れ層であることを示している C 汚れ層は，北海道から新潟県までの多くの地点で積雪内

部に一層だけ存在していた。これは， 1988年2月5日に飛来した黄砂によって形成されたものと考

えられる。

第 2 表に福井県，滋賀県，京都府の観測結果を示す。この地域では，雪質と雪温の観ì~IJ は成きれ

ていない。

広域同時積雪調査を実施するに当たり，北海道南部と北部では低温科学研究所の清水弘教授，本

山秀明助手に，富山県と石川県では黒部市吉田科学館の飯田肇氏に多大なる御協力を頂きました。

ここに深く感謝の意を表わします。なお，本調査に要した費用の一部は，昭和62年度文部省科学研

究費補助金「比較調査による豪雪災害の地域特性の研究J(代表研究者:山田知充)から支出された。
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第1表積雪観測結果(北海道~石川県)
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(Hs(cm) :積雪深，Hω(g/cm2):積雪水量， G(g/cm3) :平均密度
R(kg) :平均ラム硬度， Ta(OC):観測時の気温， H(cm):地面から

の高さ，F 雪質， Ts(OC):雪温， R(kg):ラム硬度)

雪 Jι フム硬度 雪 質

F H Ts H R H F H F 

135-108 0.8 北海道 103-73 N 

108-107 2.1 小平鬼廃 73-55 5， 

107-102 6.1 2月24日 55-15 5， 

102-91 4.0 秋田荘 15 

91-84 3.6 本 山 15-0 GH， 

84-75 9.9 Hs=103 

75-69 18.8 Hw=24.9 

69-65 32.1 G=0.24 

65-53 15.5 R =18.7 

53-45 42.1 

45-35 38.1 

35-25 91.1 

25-20 115.1 

20-15 59.1 

15-10 59.1 

10-5 35.1 

5-0 59.1 北海道 73-65 N 

189-159 0.8 平 65-49 S2 Sl 

159-157 2.1 2月24日 49-27 H， 

157-152 4.1 秋田谷 27-0 GH， 

152-146 5.5 本 山

146-1:17 6.6 H，二 73

137-129 7.1 Hw二 19.9

129-118 16.7 G=0.27 

118-109 28.8 R=13.6 

109-99 50.1 

99-89 26.1 

89-79 43.1 

79-69 39.1 

69-59 27.1 

59-49 31.1 

49-39 55.1 北海道 165-140 N 

39-29 55.1 留 明 140-115 5， 

29-19 55.1 2月25日 115-67 S， 

19-9 31.1 秋凹谷 67-48 Gi 

9-5 73.1 本 山 48-35 S，G 

5-2 96.5 Hs=155 35 

2-0 143.1 ，Hw=45.3 35-0 G 

103-74 0.8 δ=0.29 

74-68 2.1 R二 25.1

68-63 4.1 

63-48 3.5 

48-43 8.1 

43-33 12.1 

33-23 10.1 

23-15 9.6 

15-5 14.1 

5-1 53.1 

1-0 203.1 

13 

雪 1且 フム硬度

H 了、 H R 

98-83 0.8 

83-74 2.1 

74-68 5.5 

68-56 7.1 

56-47 6.6 

47-38 24.4 

38-30 52.1 

30-23 42.1 

23-15 32.1 

15-8 13.6 

8-2 22.1 

2-0 102.1 

72-63 0.8 

63-62 2.1 

62-50 3.0 

50-36 2.8 

36-32 7.1 

32-26 8.8 

26-18 17.1 

18-12 22.1 

12-7 26.1 

7-5 62.1 

5-2 68.8 

2-0 42.1 

157-139 0.8 

139-129 2.1 

129-122 3.6 

122-116 8.8 

116-104 8.8 

104-96 12.1 

96-86 18.1 

86-76 38.1 

76-66 42.1 

66-58 37.1 

58-47 32.2 

47-37 43.1 

37-27 71.1 

27-16 28.6 

16-7 34.2 

7-0 31.7 
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雪 質 雪 ;品 ラム硬度 雪 質 雪 t且 ラム硬度

H F H F H Ts H R H F H F H Ts H R 

北海道 265-235 N 266-216 0.8 北海道 263-252 N 255-221 0.8 

留萌峠下 235-220 S， 216-210 5.5 添牛内 252-235 S， 221-197 2.6 

2月25日 220-105 S， 210-201 6.6 2月24日 235-210 S2S1 197-192 10.1 

秋田谷 105-43 Gi 201-193 9.6 秋田谷 210-190 S， 192-187 10.1 

本 山 43-20 S，G 193-184 11.0 本 山 190-135 S， 187-174 26.8 

H，=260 20-0 Gi 184-174 10.1 H，=257 135-90 S，G 174-165 24.4 

H.=76.3 174-165 15.5 H.=86.5 90-80 G 165-155 38.1 

G =0.29 165-155 31.1 G=0.34 80 l 155-145 71.1 

R=50.6 155-146 38.7 R=62.7 80-40 G 145-135 131.1 

146-136 51.1 40 135-125 35.1 

136-126 83.1 40-35 G 125-115 71.1 

126-116 91.1 35 115-105 71.1 

116-106 27.1 35-0 G 105-95 67.1 

106-96 79.1 95-85 103.1 

96-86 75.1 85-75 51.1 

86-76 35.1 75-65 71.1 

76-66 87.1 65-55 127.1 

66-56 76.1 55-50 164.1 

56-46 80.1 50-45 204.1 

46-36 156.1 45-40 140.1 

36-26 120.1 40-35 116.1 

26-16 60.1 35-25 76.1 

16-6 84.1 25-15 112.1 

6-2 124.1 15-10 148.1 

2-0 344.1 10-5 108.1 

北海道 50-41 N 51-46 0.8 5-0 116.1 

増毛信砂 41-25 SIH， 46-41 2.1 

2月24日 25-3 Hi 41-37 4.6 

秋田谷 3-0 GH，i 37-33 7.1 

本 山 33-27 8.8 

H，=51 27-20 5.0 北海道 233-221 N 60 200-183 0.8 

H.=13.4 20-13 10.7 幌加内 221-201 S， 60-45 S，G 183-156 2.1 

E二 0.26 13-6 7.8 2月23日 201-185 S， 45 156-150 8.8 

R =6.1 6-0 5.5 秋田谷 185-165 S， 45-40 G 150-139 16.7 

北海道 228-195 N 215-201 0.8 本 山 165-136 S， 40-33 S， 139-130 42.1 

増 毛 195-170 S， 201-193 2.1 H，=233 136-103 S， 33-30 G 130-120 30.1 

2月24日 170-100 S， 193-184 4.4 H.=85.0 103-80 S，G 30 120-110 38.1 
秋田谷 100-65 G 184-l76 7.1 G=0.36 80-78 G 30-25 G 110-100 62.1 
本 山 65-0 Gi 176-169 13.6 

R =51.1 78 25-15 S， 100-90 1ll.1 
H.=218 169-161 12.1 

78-60 S， 15-0 G 90-80 151.1 
H.=68.3 161-149 12.1 

G=0.31 
80-70 47.1 

149-141 22.1 

Ji.=57.0 141-135 28.8 
70-60 47.1 

135-125 42.1 
60-50 71.1 

125-115 50.1 50-40 67.1 

115-105 35.1 40-30 95.1 

105-95 87.1 30-20 59.1 

95-85 39.1 20-10 63.1 

85-75 111.1 10-0 1ll.1 

75-65 75.1 

65-55 75.1 

55-45 87.1 

45-35 67.1 

35-25 99.1 

25-15 159.1 

15-0 144.5 
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雪 質 雪 J且 ラム硬度 雪 質 雪 J且 ラム硬度

H F H F H T， H R H F H F H T， H R 

北海道 160-136 N 162-144 0.8 北海道 128 -122.5 N 56.5-54 GH， 128 5.3 128 -113.5 1.0 
秩父別 136-120 S， 144-142 2.1岩見沢 122.5 G 54 -52 GH， 120 3.4 113.5-104.5 4.5 
2月25日 120-70 S， 142-125 3.311 2月25日 122.5-119.5 NS， 52 -49 G 110 2.8 104.5-93.5 13.2 
秋回谷 70-32 GH，i 125-113 5.5山 田 119.5 G 49 I 100 3.2 93.5-83 11. 8 

本 山 32-0 GH，i 113-102 5.8 ;可 島 119ι-114 S， 49 -47 G 901-3.2 83 -73 30.3 
H，=159 102-92 18.1 H，=127 114-113 G 47 801-2.8 73 -62 24.6 

Hω二42.5 92-82 22.1 Hw=38.7 l!3-105 S， 47 -40 G 601-2.1 62 -54 12.8 
δ=0.27 82-73 13.0 G=0.31 105-100 S， 40 -39 401 -1.4 54 -48 42.8 

R=17.6 73-62 24.4 R =23.8 100-87 S， 39 -32 S，C 201-0.8 48 -39 36.1 
62-52 35.1 T，=-5.1 87 -80.5 S， 32 。。。 39 -28 46.4 
52-41 21.3 80.5-69 S， 32 -29 G 28 -15 31.5 

41-31 27.1 69 -67.5 G 29 -28 I 15 -7.5 46.5 

31-21 35.1 67.5-66 S， 28 -18 S， 7.5-0 25.1 

21-12 16.5 66 I 18 

12-6 29.8 66 -63 G 18 -14 G 

6-2 43.1 63 -59 S， 14 -11 G 
2-0 83.0 59 -56.5 S， 11 

北海道 120-96 N Jl9-87 0.8 56.5 G 11 -2 S，G 
深川稲田 96-85 S， 87-83 2.1 2 -0 G 

2月25日 85-65 S1S2 83-65 2.7 

秋田谷 65-38 S， 65-59 12.1 

本 山 38-30 Gi 59-48 20.3 

H，=124 30-13 S， 48-38 14.1 

Hwニ30.1 13-0 G 38-29 15.5 

G=0.24 29-19 18.1 北海道 133.5-128.5 N 50.5-47 G 133.5 2.8 133 -127 1.0 

R=11.9 19-9 27.1 新篠津 128.5-127.5 S， 47 -44 G 130 -2.2 127 -112.5 2.3 
9-0 34.2 2月20日 127.5 G 44 -40.5 S， 120 2.0 112.5-103 17.0 

山 回 127.5-125.5 S， 40.5 110 3.4 103-92 18.7 

北海道 155 -146.5 N 44.5 155 3.2 157 -138 1.0 河 島 125.5-105 S， 40.5-40 S2G 100 3.4 92 -81.5 19.4 

月 形 146.5-144.5 G 44.5-40 G 150 ← 2.6 138 -126.5 4.0 H，=133 105-95 S2 40 I 80 2.6 81.5-78 45.2 

2月25日 144.5-136 N 40 140 2.1 126.5-117 17.0 Hw=43.6 95 C" 40 -36 S2 60 -2.0 78 -73 50.8 

山 田 136-135 G 40 -37.5 G 130 3.6 117-105 14.8 G =0.33 95 -87.5 S， 36 -35.5 40 1.4 73 -63 32.8 

i河 島 135-124 S， 37.5 I 120 一3.9 105-97 21.1 R =43.8 87.5-86.5 G 35.5-34.5 G 20 -0.9 63 -50.5 41.2 

H，=155.5 124-119 S， 37.5-36.5 G 110 3.7 97 -92 44.3 T，=-4.7 86.5-83 S， 34.5-34 I 。。。 50.5-43 90.8 
Hω=50.1 119-110 S， 36.5-34.5 CI 100 3.3 92 -86 49.5 83 -82 G 34 -30 G 43 -38 50.8 

百二0.32 110 G 34.5-32.5 G 801-2.9 86 -77 29.5 82 -72 S， 30 38 -33 98.8 

Rニ32.2 110-105 S， 32.5-30 S， 601-2.4 77 -66.5 65.7 72 -70 IC 30 -26 S， 33 -28 123.8 

九=-3.9 105 G 30 G 40 1.4 66.5-57 21.8 70 -68.5 G 26 28 -12 71.3 

105-91 S， 30 -27 S， 20 0.6 57 -46 31.1 68.5-66 S， 26 -23 S， 12 -3 70.5 

91-84 S， 27 l 。。。 46 -37 77.1 66 23 -22.5 I 3 -0 43.8 

84 -83.5 27 -25 S， 37 -24 40.7 66 -57 S， 22.5-21.5 G 
83.5-80 S， 25 -24.5 I 24 -16 26.3 57 -56.5 G 21. 5 

80 24.5-21 G 16 -7 77.1 56.5 21.5-19.5 G 

80 -78 S， 21 7 -1.5 36.5 56.5-55 G 19.5 

78 21 -19.5 G 1.5-0 83.8 55 19.5-13 S， 
78 -62 S， 19.5 I 55 -53.5 G 13 -12.5 

62 -60 G桝 19.5-15 S，C 53.5 12.5-9.5 S， 
60 -58 G 15 l 53.5-51.5 G 9.5-9 

58 15 -12 S，G 51.5 9 -7 G 

58 -47 G 12 -11.5 51.5-50.5 G 7 -0 G 

47 I 11.5-5.5 S，G 50.5 I 

47 -46.5 G 5.5 1 

46.5 5.5-4.5 S，C 
46.5-44.5 G 4.5-0 G 
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雪 質 雪 ;叫 ラム硬度 吉 it ヨ? ?ι ラム硬度

H F H F H 九 H R H F H F H T， H R 
北海道 93 -88.5 N 35 I 931~0.2 93 -85.5 1.0 北海道 62.5-60.5 N 23 -21 H， 62.5 ~ 0.2 68 -56.5 1.0 
11:別角山 88.5-86.5 G 35 -33 H. 901~0.4 85.5-78.5 3.0 由 60.5 G 21 -20.5 60 。。 56.5-31 3.3 
2月25日 86.5-80.5 S. 33 801~3.6 78.5-74 13.4 2月24日 60.5-53 N 20.5-18 日2 501~0.5 31 -20 6.8 

山 日I180.5-65.5 S. 33 -30.5 H. 70 I ~ 3.1 74 -63.5 12.8 UJ 国 53 -50.5 G 18 -17 40 I ~ 0.8 20 -11.5 37.6 

島 65.5 G対 30.5 l 601~2.2 63.5-54.5 5.6 向J 品 50.5-44 NS. 17 -1.1 H， 301~O.7 11.5-55 36.1 
H，.=93 65.5-55 S， 30.5-25 日l 501~ 1.7 54.5-53 15.6 H，=65.5 44 G 13 -10.5 日2 201~0.5 5.5-0 11.91 

Hw=27.5 55 -44 S， 25 -24.5 I 40 ー1.4 53 -48 30.3 Hw=15.8 44 -36.5 S. 10.5-7.5 H， 10 I ~ 0.4 
百=0.30 44 1 124.5-16.5 H. 30 ーI.1 48 -37.5 26.6 G =0.24 36.5-27.5 H， 7.5-3 H， o I ~ 0.2 
R =13.3 44 -43 S，G 16.5-15.5 I 20 I ~ 0.8 37.5-28 15.4 R=11.4 27.5-23.5 GH， 3 -0 日2
九 =~4.2 43 -42.5 1 115.5-14.5 H. 10 I ~ 0.5 28 -18.5 21.8 T"=~4.2 23.5-23 

42.5-42 S，G 14.5-14 。。。 185-10 9.9 
42 -41.5 1 I 14 -11 H. 10 -0 6.8 北 ifli.道 57 -46 N 26 -24.5 日1 57 I ~ 0.8 52.5-40.5 1.0 

41.5-36 日1 11 -4 H1H2 広 島 46 -44 G 24.5 501~0.4 40.5-9 4.2 

36 -35.5 4 -0 G 2月24日 44 -43 S. 24.5~22 H， 40 I ~ 1.3 9 -4.5 36.1 
35.5-35 H. 111 田 43 G 22 -21.5 301~ 1.l 4.5-0 47.2 

J日I 品 43 -42 S. 21.5-17.5 日2 20 I ~ 0.8 

H，=55.5 42 G 17.5-17 H; 10 I ~ 0.4 

北海道 57 -56.5 N 27 -13.5 S2H1 571~2.6 57 -53 1.0 Hw=13.0 42 -35 S. 17 -8 H， o I ~ 0.2 
石 狩 56.5-56 G 13.5-11.5 G 501~2.3 53 -46.5 2.3 e =0. 24 35 -26 H. 自 -7.5

2月25日 56 -48 S. 11.5-4 S， 40 I ~ 2.4 46.5-36 9.9 R=9.9 26 I 7.5-0 H， 
山 日I148 -42 S， 4 ~2 GH. 301~2.0 36 -27 20.1 T"=~ 1. 8 

戸I 鳥 42 -30.5 S， 2 20 I ~ 1.4 27 -17 14.3 

H，=56.5 30.5-27 S， 2 -0 GH. 10 I ~ 0.7 17 -7 20.3 北海 i宜 50.5-41.5 N 26 -23 H， 501~0.2 47.5-37 1.0 
Hω=14.8 o I ~ 0.3 7 -2 32.3 恵庭島松 41. 5-39.5 G 23 -16 H， 401~2.2 37 -17 4.0 
G =0.26 2 -0 32.3 2月24日 39.5-38 S.G 16 -15.5 301~2.6 17 -10.5 29.6 

R =15.4 山 m 38 G 15.5-14 H， 20 I ~ 1. 9 10.5-0 50.4 
九=~2.8 ?可 品 38 -36 S， 14 10 1 ~ 1.1 

H，=50 36 -34 G 14 -9 日2 o I ~ 0.5 
Hw=11.4 34 ~30.5 H. 9 -8.5 

北海道 68 -67 N 17 ~ 15.5 G 681~0.5 71 -68 1.0 G =0.23 30.5-26.5 日2 8.5~5 日2

l.liTILlJ口 67 -66.5 S.G 15.5-13 S， 6日~ 2.0 68 -67 2.3 R =16.5 26.5-26 5 -0 H， 
2月25日 66.5-65 G 13 -]] H. 501~2.5 67 -55 11.1 九二 2.2 

山 fB 165 -50 S. II ~9 GH. 40 I ~ 2.0 55 -46 ¥3.4 

河 r.;， 1 50 -35.5 S. 9 30 1 ~ 1.4 46 -36.5 15.5 北海 i草 34 ~25 N 11 -8.5 日2 341~0.4 32 -21.5 1.0 

H，=68.5 35.5-25 S， 9 -3 G 201~0.8 36.5-23.5 27.7 干 歳 25 ~22 G 8.5 301~ 1.3 21.5-5 4.1 

Hw=20.4 25 -23 G 3 ~2.5 I 10 I ~ 0.5 23.5-14 55.4 2月24日 22 -16 NS. 8.5~2 H， 20 I ~ 4.4 -2 77.3 
δ=0.30 23 -17 S， 2.5-0 G 。~ 0.2 14 -10 32.8 はl 田 16 -11.5 H， 2 -0 10 I ~ 3.3 -0 152.8 

月=28.9 10 -0 62.8 島 1 1. 5~ 1l i o I ~ 2.0 
九二 2.1 H，=33 

Hw=6.0 

G =0.19 

R=19.3 

~t i毎道 53.5-46 N 20 -17 H， 53.5 ~ 3.0 56 -43 1.011 T，=~2 .4 

長 ill 1 46 -41 N 17 -16 I 50 1 ~ 1. 4 43 -10 2.9 

2月24日 41 -39 G 16 -14 日2 40 I ~ 1.4 10 -4 22.3 北海道 30.5-21 N 10.5-9 H， 301~3.9 24.5-13.5 1.0 
IlJ 日1139 -36.5 S. 14 -13 H; 301~ 1. 9 4 -0 24.8 ffl 来 21 -18.5 G 9 -5.5 H， 20 I ~ 4.7 13.5-12 19.0 
}ロJ 島 36.5~30 S. 13 -0 H， 20 I ~ 1.8 2月24日 18.5-13.5 N 5.5-2 H2 10 I ~ 2.3 12 -95 10.3 

H，=54.5 30 -20 H. 10 I ~ 1.4 山 ~I 113.5-12 H. 2 -0 I o I ~ 2.0 9.5-5 9.0 
Hwニ 12.9 o I ~ 0.7 同j IJ，I12 -10.5 H， 5 -0 19.0 

G =0.24 H，=29 
克二6.1 Hw=4.6 

九三 4.5 G=0.16 

R=12.9 

九二一3.7

一」ー
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雪 質 雪 1皿日 ラ ム硬度 雪 質 吉ー i皿n ラム硬度

H F H F H T， H R H F H F H T， H R 

北海道 85-83 G 85-83 0.8 北海道 140-132 N 140-131 0.8 

万ノ¥之 市 83-80 S， 83-自2 2.1 瀬 揃 132-126 G 131-110 3.1 

3月2日 80-78 G 82-69 3.7 3月3日 126-122 H， 110-99 16.7 

伏田谷 78-56 S， 69-60 11.0 秋田谷 122-95 S， 99-89 22.1 

4すflす 水 56-25 S2Hl 60-49 9.4 4古 * 95-54 
S， 89-79 22.1 

H，=84 25-9 GH， 49-40 28.8 H，=140 54-26 Gi 79-70 24.4 

Hw=26.8 9 I 40-30 30.1 Hw=45.1 26-0 Gi 70-64 35.5 

G=0.32 9-0 GH， 30-24 42.1 G=0.32 64-59 42.1 

R=20.2 24-15 24.4 R =24.5 59-48 31. 2 

15-9 28.8 48-39 28.8 

9-4 34.1 39-29 43.1 

4-0 22.1 29-19 43.1 

19-9 43.1 

9-0 20.9 

北海道 42-40 G 41-39 0.8 

北海道 210-207 G 207-201 0.8 大 成 40-33 G 39-38 2.1 

倶知安 207 -184 H， 201-187 5.0 3月3日 33-7 S， 38-35 5.5 

3月2日 184 G 187-174 5.2 秋田谷 7-0 G 35-20 6.1 

秋田谷 184-142 S2 174-164 18.1 {青 木 20-12 9.6 

{古 水 142-84 S， 164-153 20.3 H，二 42 12-3 8.8 

H，=210 84-35 G 153-143 30.1 Hω=12.8 3-0 8.8 

Hw二 71.3 35 I 143-134 28.8 G=0.30 

G=0.34 35-0 Gi 134-124 38.1 R=7.2 

互=49.4 124-118 68.8 

118-113 90.1 北海道 60-55 N 65-58 0.8 

113-108 58.1 自E 石 55-48 G 58-53 4.1 

108-98 83.1 3月3日 48-36 S， 53-50 8.8 

98-86 96.5 秋田谷 36-28 S，G 50-43 7.8 

86-77 25.4 4責 木 28-5 S2 43-38 14.1 

77-67 39.1 H，=60 5-0 G 38-33 18.1 

67-57 99.1 Hw=19.0 33-26 10.7 

57-47 51.1 G=0.32 26-19 25.0 

47-41 116.5 R=14.1 19-10 22.1 

41-37 183.1 10-5 22.1 

37-26 35.9 5-0 18.1 

26-17 83.1 北海道 40-37 G 22-19 S， 41-38 0.8 

17-11 76.5 Iノ困 37-34 G 19 G 38-24 2.8 

11-4 44.1 3月3日 34-27 S， 19-13 S， 24-18 7.1 

4-0 34.1 秋lU谷 27 G 13-9 G 18-11 6.4 

イト4 水 27-22 S， 9-4 G 11-0 4.0 

H，=40 22 G 4-0 G 

Hw~12.3 

~t iui道 60-57 G 56-53 0.8 G=0.31 

島牧げl 57-13 S， 53-48 2.1 R=4.2 

3 H 2日 13-10 G 48-39 6.6 

秋田谷 10-2 S2 39-27 12.1 北海道 45-43 N 47-44 0.8 

4E 水 2-0 G 27-18 15.5 紅t ~íj 43-20 G 44-33 2.1 

H，=60 18-8 22.1 3月3日 20-15 S，G 33-26 3.6 

Hw=17.5 8-0 22.1 秋田谷 15-0 Gi 26-23 15.5 

G =0.29 m JK 23-20 18.8 

R=13.5 H，二 45 20-17 22.1 

Hω=17.5 17-11 35.5 

百=0.39 11-3 9.6 

R~I 1. 4 3-0 8.8 

一一ー一一一一ー一一一一 L一一一一一ーーー



18 河島克久・他

ヨ=ゴ手 質 雪 1且 ラム硬度 雪 質 雪 温 ラム硬度

H F H F H T， H R H F H F H T， H R 
北海道 77-66 G 79-76 0.8 北海道 70-60 G 71-69 0.8 

木古内 66-44 S，G 76-74 2.1 七飯仁山 60-56 G 69-58 3.0 

3月3日 44-35 Gi 74-56 3.2 3月4日 56 58-45 3.7 

秋田谷 35-26 S，G 56-50 8.8 秋田谷 56-45 S2H1 45-34 4.9 

J青 水 26-19 G 50-37 11.4 ィ青 水 45-20 S2Hl 34-27 13.6 

H.=79 19 I 37-27 22.1 H，=70 20-5 GH， 27-25 32.1 

Hω=25.3 19-16 G 27-18 11. 0 Hw=21.3 5-0 Gi 25-21 19.6 

G=0.32 16-3 S，G 18-10 17.1 G=0.30 21-17 22.1 

R二11.5 3-0 G 10-3 13.6 R=9.3 17-12 10.1 

3-0 28.8 12-8 7.1 

8-2 17.1 

2-0 7.1 

北海道 87-85 N 38-36 SZHl 84-82 0.8 

豊浦大岸 85-70 G 36 82-80 2.1 青森県 120.5-118ι G 48.5 G 120 0.7 120--118 1.0 

3月4日 70-60 S2S1 36-32 日，S， 80-72 2.8 背 森 118.5-114.5 G 48.5-47.5 S， 110 -0.4 118 -103.5 4.0 
秋田谷 60-46 S， 32-2 GH.i 72-66 7.1 2月23日114.5-112 S， 47.5 G 100 0.9 103.5-99 7.9 
{青 水 46-38 S2H1 2-0 I 66-54 13.8 山 田 112 -lll G 47.5-44.5 S， 901-1.3 99 -90 13.4 
H，=88 38 54-44 14.1 何 島 111--1郎 5 S， 44.5 G 801 - 1.4 90 -85 38.3 
Hw二27.5 44-34 14.1 H，=1l9.5 108.5 G 44.5-42.5 S， 701 - 1.3 85 -75.5 23.9 
G=0.31 34-27 7.8 Hw=30.6 108.5-98.5 S， 42.5-37 G 601 - 1.0 75.5-65 25.7 
R=IO.I 27-19 4.6 δ=0.26 98.5 G 37 I 50 1 -0.8 65 -56 42.8 

19-12 19.3 R =30.7 98.5-91 S， 37 -30.5 G 40 1 -0.7 56 -51 14.8 
12-9 8.8 T，=-0.5 91 G 30.5-30 30 1 -0.4 51 -40.5 48.5 

9-4 10.1 91 -78 S， 30 -21 S， 201 -0.3 40.5-30.6 32.8 
4-0 7.1 78 -76 G 21 -16.5 S， 101-0.2 30.5-21.5 

76 -56 S， 16.5-16 01 0.0 21.5-14 67.8 

56 -52 G 16 -11 G 14 -0 29.5 

北海道 92-82 N 36 91-85 0.8 52 -49.5 S， 11 
長万部 82-76 S， 36-19 GH， 85-83 2.1 49.5-49 S; 11 -0 G 

3月4日 76-70 G 19 83-68 2.8 49 -48.5 S， 
秋田谷 70-47 S， 19-10 GH， 68-61 3.6 青森県 45.5-44 G 17 -15.5 G 45.5 0.9 45.5-43.5 1.0 

i青 水 47 10 61-56 10.1 市 浦 44 -42 G 15.5-9.5 S， 40 。。 43.5-36.5 3.0 
H，二92 47-40 GH， 10-0 GH， 56-49 10.7 2月23日42 -40.5 G 9.5-9 G 301-0.4 36.5-31.5 12.31 
Hw=26.0 40-36 GH， 49-35 6.4 山 田 40.5-39 S， 9 -6.5 S， 20 1 -0.7 31.5-27.5 22.3 
G =0.28 35-22 5.2 i可 品 39 -37.5 S，G 6.5 10 ← 0.5 27.5-22.5 17.3 

R=8.9 22-15 25.0 H，=46 37.5-32.5 S， 6.5-4.5 G 。。。 22.5-16 16.1 
15-11 27.1 Hω=15.3 32.5-27 S， 4.5-3.5 G 16 -6.5 30.7 

11-7 12.1 G =0.33 27 -19.5 S， 3.5 I 6.5-0 

7-2 10.1 R=16.8 19.5-17 S2Hl 3.5-0 G 

2-0 32.1 T，=-1.4 

北海道 100-90 N 103-10日 0.8 青森県 80 -78.5 G 43.5-42 G 80 。。 80 -76 1.0 
八 ざ官会 90-75 G 100-98 2.1 n所川原 78.5-77 S，G 42 -20.5 S， 70 1 -0.5 76 -65 8.7 
3月4日 75-70 S， 98-72 2.5 2月23日77 -75.5 G 20.5-18.5 G 601-1.5 65 -54.5 17.5 
秋田谷 70 72-63 24.4 山 凹 75.5-74.5 S， 18.5-16.5 G 501 -2.1 54.5-48.5 
清 水 70-27 S， 63-53 26.1 河 島 74.5-73.5 G 16.5-13.5 S， 401-1.8 48.5-41 18.8 
H.=IOO 27-13 GHd 53-43 26.1 H，二80 73.5-72.5 S， 13.5-12.5 S; 301 - 1.3 41 -30 21.0 
Hω=31.0 13 43-33 30.1 Hω=23.5 72.5-72 G 12.5-10.5 G 201-0.8 30 -20 34.8 

δ三 0.31 13-0 G 33-23 10.1 百=0.29 72 -67 S， 10.5-9 G 101 -0.5 20 -9.5 19.9 
R二16.6 。 23-14 24.4 R =20.2 67 -60 S， 9 -6.5 S， 。。。 9.5-5 16.1 

14-5 11. 0 九二1.2 60 -57 S， 6.5-5 S，G 5 -0 26.8 

5-3 22.1 57 -54.5 S， 5 G 
3-0 42.1 54.5-51 S， 5 -4 S， 

51 -45 S， 4 -0 G 
45 -43.5 G 
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雪 質 雪 1且 ラム硬度 雪 質 雪 liil 回 フム硬度

H F H F H T， H R H F H F H 九 H R 

青森県 121 -119 G 53.5-33 S2 121 。。 120 -108.5 1.0秋田県 21.5-19 N 14 -9 H， 21.5 1.1 20 -17 1.0 
浪 岡 119 -113.5 S， 33 -30 G 120 。。 108.5-104 2.3 本 庄 19 -18 G 9 -8 GH， 201-0.9 17 -3 3.8 
2月23日 113.5 c 30 -22 S2 110 0.2 104 -94.5 8.611 2月21日 18 -17 S， 8 -7 GH， 151 -1.1 3 -1 12.3 

山 田 113.5-110 S， 22 -19.5 S; 100 -1.5 94.5-85 12.8 山 回 17 -16 G 7 -2 GH， 101 -0.8 1 -0 22.3 

河 島 110 -108 G 19.5 901-2.2 85 -75 32.3 河 島 16 -14 S， 2 -0 51 -0.3 

H，=120.5 108 -106.5 S， 19.5-17.5 G 801 -2.1 75 -70 32.3 H，=20.5 。。。
Hw=37.6 106.5 G 17.5-15 S2G 70 1 -1. 9 70 -60 32.8 H旬二5.4

G=0.31 106.5-90.5 S， 15 -14 G 601 - 1.6 60 -50 20.8 G=0.27 

R=22.7 90.5 G 14 -13 S，G 501-1.2 50 -39 30.1 R=5.6 

T，=1.8 90.5-89 S， 13 G 40 1 -1. 0 39 -30 36.1 T，=-1.9 

89 -87 S， 13 -12 S2G 301-0.7 30 -19 30.1 

87 -61 S2 12 G 201 -0.3 19 -10 30.5 秋田県 16 -13 N 8 -7 G 16 2.7 15 -12 1.0 

61 -57 S; 12 -11 S2G 101 -0.1 10 -0 21.8 象 潟 13 -9.5 G 7 -5 H， 15 2.1 12 -8 14.8 

57 -55 G 11 -5 G 。。。 2月21日 9.5 1 1 5 -1.5 GH， 10 1.2 8 -4.5 13.7 

55 -53.5 S2 5 -0 山 国 9.5-自 G 1.5-0 GI 5 1 -0.4 4.5-1 9.4 

53.5 G 河 島 B 。。。 1 -0 7.3 
H，=16 

青森県 67 -65.5 G 24 I 67 。。 66 -56 1.0 H加ニ4.3
弘 前 65.5-62 S， 24 -22.5 G 601 - 0.1 56 -45.5 6.6 G=0.27 

2月23日 62 -58.5 S， 22.5-19.5 SzH1 501-1.1 45.5-41 19.0 R=10.0 

山 田 58.5-57 G 19.5-16 S; 40 1 - 1.3 41 -36 20.3 じ=-3.1

河 島 57 -56 S， 16 -15 S2 30 1 - 1.0 36 -24.5 20.6 

H，=66.5 56 G 15 20 1 - 0.6 24.5-15 33.9 秋田県 70.5-69.5 N 40.5-37 S2 70.5 2.7 71 -67 1.0 

Hw=18.0 56 -42.5 S， 15 -10 G 101 -0.3 15 -0 22.3 鹿 角 69.5-66.5 S，G 37 -35.5 S; 70 1 -2.4 67 -49.5 2.3 

G=0.27 42.5-37 S2 10 -6.5 S2 。。。 2月23日 66.5-57.5 S， 35.5-29 S2 601-3.4 49.5-44 4.1 

R二 17.6 37 -34 S， 6.5-4.5 S2G 山 田 57.5-55.5 S，G 29 -25.5 S2 501-2.5 44 -36 11.1 

T，=2.1 34 -32.5 G 4.5-2 S2 河 島 55.5-48.5 S， 25.5-21.5 G 401 -1.5 36 -31 32.3 

32.5-25.5 S， 2 -0 G H，=71 48.5-47.5 G 21.5-18.5 S， 30 ー 1.0 31 -26 44.3 

25.5-24 G H砂=20.5 47.5 18.5 c 201 -0.6 26 -20 27.3 

G=0.29 47.5-46.5 G 18.5-2 S， 101 -0.2 20 -10 27.8 

R=18.8 46.5-42 S， 2 -0 G 。。。 10 - 1 36.1 
秋田県 37.5-31 N 11 -8.5 S， 37.5 。40 -30 1.0 T，=-2.7 42 -40.5 G 1 -0 32.8 

能 代 31 -26.5 S， 8.5 I 301-0.2 30 -25 2.3 秋田県 54 -52.5 N 27 -26 S2Hr 541-0.2 55.5-49.5 1.0 

2月22日 26.5-25 G 8.5-6 H， 20 1.7 25 -13 9.8 大 館 52.5-51 G 26 -20.5 S， 501-0.3 49.5-35.5 2.7 

山 田 25 -16.5 S， 6 10 1 -1. 4 13 -0 5.4 2月22日 51 -50 S， 20.5 40 1 -1.3 35.5-31 13.4 

河 島 16.5-15 G 6 -3 G 01 -0.2 山 田 50 G 20.5-16.5 G 301 -1.6 31 -25.5 16.8 

H，=36 15 I 3 I 島 50 -41 S， 16.5-10 H， 201 -1.3 25.5-20 32.3 

Hω=7.5 15 -11 GH， 3 -0 G H，=54 41 -39 G 10 -9.5 I 101-0.6 20 -8.5 18.0 

百=0.21 Hω二 15.239 -38.5 G 9.5-6.5 S， 。。。 8.5-0 4.1 
R二 5.2 G=0.28 38.5-37.5 G 6.5 I 

T，二 0.2 R=I1.1 37.5-33 S， 6.5-3.5 S2H1 

T，=O.1 33 -30 G 3.5-0 G 

30 -27 S，H， 

秋田県 45 -44 N 19 -18.5 45 。。 46.5-42 1.0 秋田県 64 -63 N 29.5-24.5 G 64 1 -8.6 65 -63 1.0 
秋 回 44 -40.5 NS， 18.5-16 G 40 1.7 42 -38.5 2.3 角 館 63 -61 G 24.5-24 I 601 -10.1 63 -49.5 4.2 

2月22日 40.5-40 G 16 -14 G 30 4.6 38.5-31 9.0 2月22日 61 -55 S， 24 -19 G 501 -5.2 49.5-41.5 6.1 

山 回 40 -39 S， 14 -13.5 20 2.4 31 -21.5 17.0 山 田 55 G 19 -16.5 S， 401 -2.5 41.5-36.5 4.3 

1可 島 39 -38.5 G 13.5-12.5 G 101-1.0 21.5-13.5 29.8 河 島 55 -45 S， 16.5 G 30 ー1.0 36.5-30.5 19.0 

H，=45 38.5-25.5 S， 12.5-11 H， 。。。 13.5-11.5 17 .3 H，=64.5 45 -44 G 16.5-14.5 S， 201-0.6 30.5-20 17‘5 
Hw=12.0 25.5-24.5 G 11 G 11.5-6 26.8 Hw=19.6 44 -41 S， 14.5 101 -0.2 20 -10 20.3 

C二 0.27 24.5 I 11 -7.5 S2Hl 6 -1.5 33.4 月=0.30 41 -40.5 G 14.5-12.5 G 。。。 10 -4 15.6 
R=18.4 24.5-23 G 7.5-4 5， 1.5-0 29.0 R=12.7 40.5-40 S， 12.5-9 S， 4 -2.5 35.6 

T，=0.2 23 -19 S2 4 -0 S，G T，こ -8.4 40 -38.5 G 9 -6.5 G 2.5-0 20.3 

38.5-31.5 S， 6.5-0 GI 

31.5-29.5 G' 
L--
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雪 質 戸主寸j iMt ラム硬度 }j 質 L仁a iln¥. フム硬度

H F H F H T， H R H F H F H T， 日 R 

秋田県 112 -lll N 36 112 5.4 114-99 1.0 秋田県 92.5-85 N 26.5-25 G 92.5 -3.1 97 -83 1.0 
大 曲 III -108 NSl 36 -34 C" 110 -4.5 99 -81 2.6 京由利 85 -82 N 25 I 90 -1.9 83 -70.5 2.3 
2月21日 108 -105.5 S，G 34 -32 G 100 1.1 81 -66.5 16.1 2月21日 82 -80 G 25 -23 G 80 2.0 70.5-61.5 7.9 
山 回 105.5-102.5 S， 32 90 1.1 66.5-53 24.5 山 111 180 -76.5 S， 23 -22.5 70 -2.0 61.5-53 11.7 
M 品 102.5-101 G 32 -29 G 80 1 -1.4 53 -44 25.6 

みJ 品 76.5-63.5 S， 22.5-19.5 S， 601 -1.6 53 -47 5.6 
H，=112 101 -鵠 S， 29 I 70 1.4 44 -33.5 36.6 

H，=94 63.5-52 S， 19.5 G 50 ー1.3 47 -36.5 17.5 
Hw=29.2 98 G 29 -26 G 601 -1.2 33.5-22 18.5 

Hw=23.8 52 -48 S， 19.5-16 S， 401 - 1.1 36.5-26 23.3 
G=0.26 98 -86 S， 26 -22.5 CS， 501-1.0 22 -14 17.8 
R=16.0 22.5-20 CS， δ=0.25 48 -47.5 G 16 -15.5 G 301-0.9 26 -22 7.3 

86 -85 G 40 1 -0.8 14 -0 16.7 

T，=-4.3 85 -84 S， 20 -19.5 30 1 -0.7 
R=10.3 47.5-43 S， 15.5-10 S， 20 1 -0.6 22 -15.5 11.5 

84 G 19.5-18.5 G 20 1 -0.4 
九=-3.2 43 -40 G 10 G 101 -0.3 15.5-12 13.7 

84 -82 S， 18.5-13 S2 101 -0.2 40 -30 S， 10 -4 S， 。。。 12 - 0 14.0 
82 G 13 -12 G 。。。 30 -28 C" 4 C 

82 -52.5 S， 12 -8 S， 28 I 4 - 2 S， 
52.5-50 G 自-7 G 28 -26.5 G 2 -0 G 

50 -45 S， 7 -6 S， 26.5 

45 -44 G 6 G 山形県 15 -14.5 N 10 -8.5 S，C 151 -2.9 15 -14 1.0 
44 -36 S， 6 -0 S， 出 田 14.5-12.5 G 8.5-8 101 -2.2 14 -13 2.3 

秋山県 127-126 N 37 -35 C" 127 。。 125 -105.5 1.0 2月21日 12.5 8 -7.5 C" 51 -0.4 13 -9 27.3 
棋 千 126-124 G 35 -34 G 12il 。。 105.5-79 2.3 

山 田 12.5-10 G 7.5-0 G 。。。 9 - 5 32.3 
2月21日 124-121 S， 34 -31 S， 110 0.4 79 -75 14.8 

jIlJ 島 10 I 5 - 0 12.3 
山 HI 1 121-112 S， 31 G 100 1.1 75 -70 22.3 

f可 烏 112-109 G 31 -29 S， 
H，=15 

901 -1.3 70 -60 20.3 
H，=129 109-100 S， 29 -28 G 801-1.2 60 -50 17 .3 

Hw=4.7 

Hw=32.9 100 G 28 -27 S， 601-0.9 50 -40 26.3 G=0.32 

G=0.25 100-89 S， 27 -25 G 40 1 -0.5 40 -34.5 45.9 R=19.0 

R=18.3 89 G 25 1 201-0.2 34.5-24.5 29.3 九二一2.2

T，ニ-2.4 89 -84 S， 25 -23 CS， 10 。。 24.5-15.5 30.5 
84 G 23 -20.5 S， 。。。 15.5-4.5 29.3 山形県 128-121i N 両日 G 128 -0白 121i-I06 1.0 
84 -60 S， 20.5 G 4.5-0 57.1 新 庄 126-124 G 65 -63 S2 120 0.4 106-94 2.3 

60 -58.5 G 20.5-19 S2 2月20日 124-88 S， 63 -61.5 G掛 110 0.6 94 -89 12.3 
58.5-56.5 S， 19 G 山 1IJ 88 G 61.5-57 G 100 -1.0 89 -81 11. 7 
56.5-54 G 19 -17.5 S， 河 島 88 -85 S， 57 -47 G 90 1 -1. 0 81 -70 10.5 
54 -50.5 S， 17 .5-15 G H，=127 85 -84 G 47 -41 G 80 1 -0.9 70 -66 2231 
50.5-49.5 G 15 -12.5 CS， 

Hw=34.8 84 -82.5 S， 41 -38 S，C 701 -06 66 -60 32.8 
49.5-39 S， 12.5-8 G 

G=0.28 G 38 -35 G 60 1 -0.3 60 -50.5 29.1 82.5 
39 G 自-1 G 

R=16.5 82.5-81.5 S， 35 -20 S， 501-0.2 50.5-41 40.7 
39 -37 S， 1 -0 

秋田県 125-121 N 42 125 。7 123-106 1.0 T，=-1.8 81.5 C 20 -19.5 G 40 。。 41 -32 16.1 
品; ボ 121-119 N 42 -39.5 G 120 。。 106-81 2.3 81.5-80.5 S， 19.5-18.5 S， 30 。。 32 -23 9.5 
2月21日 119-li3 NS， 3ヲ5-36 G 110 0.3 81-73 12.3 80.5-77.5 C 18.5-11 G 20 。。 23 -15 13.31 
山 日11 113-110 S， 36 100 0.9 73-59 15.2 77.5-75.5 S， 11 - 7 S2C 10 。。 15 -10 27.3 
7日I 島 110-107 G 36 -34 G 901 -1.1 59-53 15.6 75.5 C -4 S，G 。。。 10 -6 33.3 
H，=124 107-1ω S， 34 -33.5 801-0.9 53-43 32.3 75.5-65 S， 4 -0 G 6 -0 33.3 

Hw=31.4 100-91 S， 33.5-31.5 S，C 70 1 -0.8 43-32 21.0 山形県 80 -78.5 G 35 -29.5 G 80 。。 79.5-59.5 1.0 
G=0.26 91-89 G 31.5-28 S，C 50 1 -0.5 32-20 11.1 村 山 78.5-69.5 S， 29.5-27 S， 70 。。 59.5-56 9.4 
R=14.0 89-82 S， 28 -26 G 30 1 -0.3 20-13 26.7 2月20日 69.5-61.5 S， 27 -26 G持 ω-0.7 56 -51.5 9.0 
九=-3.7 82 G 26 -21.5 S， 201 -0.1 13-0 28.4 山 IU 161.5-59 G 26 -20.5 C 501-1.0 51.5-45.5 12.3 

82 -66 S， 21.5-19 G 10 。。 ;可 品 59 -58 G 20.5 40 1 -0.9 45.5-36.5 11.2 
66 -64 G 19 。。。

H，=80 58 -45.5 S， 20.5-18 G 301-0.5 36.5-29 21.0 
64 -61 S， 19 -17.5 G 

20 1 -0.3 29 -19.5 IIw= 21. 0 44.5 G 18 -17.5 49.7 
61 -59.5 G 17.5 

Cニ0.26 45.5-44.5 S， 17.5-16 G 101 -0.1 19.5-9.5 20.3 
59.5-49.5 S， 17.5-15 G 
49.5 G 15 

R=17.9 44.5 G 16 。。。 9.5-0 33.9 
49.5-47 S， 15 -10.5 G T，二0.9 44.5-40 S， 16 -12.5 G 

47 -45 G‘ 10.5-7 S， 40 -39 C 12.5-8 S， 

45 I 7 -2 G 39 -36.5 S， 8 I 

45 -42 G 2 -0 C 36.5-36 G 8 -3.5 G 

36 35 S， 3.5-0 G 
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寄当手 質 ヨ当コー t且 ラム硬度 雪 質 三E寸ト J品 ラム硬度

日 F H F H T， H R H F H F H T， H R 

山形県 34.5-33 N 19.5-18.5 G 34.5 。。 33 --27 1.0 新潟県 85 -81.5 N 851-0.6 84 -73.5 1.0 

山 形 33 G 18.5-14.5 S， 30 。。 27 -17.5 2.8 関 川 81.5-77 N 801-0.5 73.5-73 2.3 

21120日 33 -29.5 NS， 14.5 201-0.3 17.5-12 4.1 2月19日 77 -74 G 701 -0.6 73 -44 2.4 

UI 国 29.5-22 S， 14.5-7.5 G“ 101 -0.3 12 -8 22.3 山 回 74 -45 S， 601-0.8 44 -39 7.3 

戸I 島 22 -20 G 7.5-7 。。。 8 -3 38.3 i百I 島 45 -37 G 501 -0.5 39 -36 19.0 

H，=34 20 -19.5 G 7 -0 G 3 - 0.5 22.3 H，=85 37 -30.5 S， 401-0.2 36 -30 14.8 

Hw二8.6 0.5-0 22.3 Hw=21.1 30.5-19 S， 301 -0.1 30 -25 22.3 

e=0.26 e=0.25 19 -18 20 。。 25 -21.5 15.2 
R=12.2 R=7.6 18 -10 G 10 。。 21.5-19 18.3 
Tw=2.0 九二一0.6 10 -9.5 I 。。。 19 -17 19.8 

9.5-0 G 17 -15.5 22.3 

15.5-14.5 7.3 

14.5-12.5 

12.5-9 3.7 

山形県 105 -85 目 53 -51 S， 105 。。 106 -81.5 1.0 -5 4.8 

米 沢 85 -80 NS， 51 G 100 。。 81.5-74 5.6 5 -3 7.3 

2月20日 80 -78 G 51 -49.5 S， 901-0.8 74 -65.5 8.2 3 -0.5 6.3 

山 回 78 -66.5 S， 49.5 G 801-2.9 65.5-55.5 12.3 0.5-0 22.3 

;可 島 66.5 G 49.5-45 S， 70 1 -2.7 55.5-46 23.4 
H，=105 66.5-64.5 S， 45 -37 S， 601-2.0 46 -36 32.3 
Hw二29.5 64.5 G 37 -36 C樋 50 1 -1. 2 36 -31 80.3 新潟県 37.5-31.5 N 7.5 I 35.5 0.2 40.5-35.5 l.O 

e=0.28 64.5-62.5 S， 36 -19 G 40 1 -0.5 31 -26 42.8 中 条 31.5-30 G 7.5-6 S，G 301 -0.1 35.5-24.5 2.3 
R=15.4 62.5-61.5 G 19 I 301 -0.1 26 -21 12.8 2月198 30 -19.5 S， 6 201 -0.1 24.5-7.5 2.5 

Tw=2.2 61.5-60 S，G 19 -15 G 20 。。 21 -9 4.5 山 回 19.5 G 6 - 1 S， 10 1 -0.1 7.5-5.5 14.81 
60 -56.5 G 15 -13 G 10 。。 9 -5 14.8 河 島 19.5-11.5 S， 1 -0 G 。。。 5.5-2.5 9.0 
56.5-54.5 S， 13 -5 GS， 。。。 -0 7.3 H，二37.5 11.5-7.5 G 2.5-1.7 8.6 

54.5-53 G -0 c Hw=8.1 1. 7-1 

e=0.21 1 -0 7.3 

R二3.7

Tw=1.0 

山形県 160-154 N 160 -4.9 157 -133.5 1.0 

匡11 154-137 NS1 150 1.7 133.5-104 2.3 新潟県 18.5-8 N 18.5 一0.4 18 -]] 0.8 

2月19日 137 -134 G 140 -1.8 104 -102.5 9.0 新 潟 8 -0 G 15 。。 11 -0 1.4 
山 田 134-95 S， 130 2.0 102.5-98 6.7 2月19日 101-0.1 

?可 島 95 -94.5 G 120 -2.0 98 -95 9.0 和 M. 5 。。
H，=157.5 94.5-88 S， 110 -1.5 95 -93 12.3 H，二18 。。。
Hω=44.2 88 -87.5 G 100 一1.0 93 -89 9.8 Hw=3.2 

e=0.28 87.5-86 S， 90 -0.5 89 -85 9.8 G=0.18 

R=14.4 86 -79 G 80 -0.1 85 -80 22.3 R二1.0

九二 1.5 79 -57 S， 70 -0.1 80 -72 15.4 

57 -55 G' 60 。。 72 -67 30.3 
55 -41 G 50 。。 67 -61.5 38.7 
41 -40.5 I 40 。。 61. 5-57 24.5 新潟県 32 -22 N 321-2.0 32.5-19.5 1.0 

40.5-38 G 30 。。 57 -51 20.0 新 津 22 -19.5 G 30 1 -1. 5 19.5-15.5 3.6 

38 -34 S， 20 。。 51 -40 7.9 2月19日 19.5-18 S， 20 1 -0.5 15.5-12.5 10.6 

34 -29 G lD 。。 40 -32 18.3 山 日 18 -14 G 101-0.5 12.5-10.5 14.8 

29 -28.5 I 。。。 32 -21 10.1 河 島 14 -12 S， 。。。 10.5-7.5 15.6 
28.5-0 G 21 -13 9.6 H，=32.5 12 -]] S， 7.5-3.5 12.3 

13 -8 33.3 Hw=8.0 11 -5.5 S， 3.5-1.5 17.3 

8 -3 53.3 δ=0.24 5.5-0 S， 1.5-0 9.0 

3 -0 103.3 R=7.2 

九二 1.2 
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雪 質 雪 iA¥. ラム硬度 雪 質 雪 J且 ラム硬度

H F H F H T， H R H F H F H T， H R 

新潟県 20 -17 N 20 1 - 0.2 19.5-14.5 1.0 新潟県 90 -69.5 N 32.5-29 S， 90 1.8 90 -67.5 1.0 
条 17 -11 G 151-0.5 14.5-13 2.3 能 生 69.5-68 5，5， 29 -28 G 80 0.1 67.5-56 2.3 

2月17日 11 -9 S， 101 -0.8 13 -9.5 16.6 2月17日 68 -47.5 S， 28 -21 GS2 70 0.4 56 -44 2.7 
和 泉 9 -6 G 51 -0.5 9.5-4.5 10.8 和 泉 47.5-41 G 21 60 -0.4 44 -42 27.3 

河 島 6 -2 S2 。-0.2 4.5-0.5 12.8 河 島 41 -37 S2 21 -17 GS2 50 0.2 42 -20 4.6 

H，=20 2 - 0 G 0.5-0 12.8 H，=90 37 -36.5 G 17 -12 G 40 。。 20 -15 6.3 
Hw=5.1 Hω=22.6 36.5-33 S2 12 -10.5 G“ 30 。。 15 - 9 7.3 
G=0.26 G=0.25 33 -32.5 G 10.5-0 G 20 。。 9 - 0 3.4 
R=9.1 R=4.2 10 。。
T，=-2.2 Ta=ー1.7 。。。

新潟県 36 -35.5 N 361 -0.1 36 -30 1.0 

糸魚川 35.5-33.5 G 301 -0.1 30 -0 2.3 

2月27日 35.5-11 S， 201-0.4 

新潟県 121-100 N 35 -30 S2 121 。。 118-95 1.0 キ日 泉 11 G 101 -0.4 

長 周 100-83 N 30 -25 G 110 0.2 95 -77.5 2.3 河 島 11 -4 5， 。。。
2 1117日 83 G 25 -24.5 100 -0.6 77.5-59 2.6 H，=36 4 -0 G 
秋 泉 83-77 S， 24.5-15 G 901-0.9 59 -58 7.3 Hw=6.6 
~iiJ 島 77-65 G 15 -14.5 80 0.6 58 -52 7.8 百=0.18

H，=121 65-36 S2 14.5-6 G 70 1 -0.2 52 -48 12.8 R=2.1 
Hw=32.5 36-35 G 6 -0 G 60 -0.2 48 -43 22.8 T，=-O.1 
G=0.27 50 -0.3 43 -39 25.3 新潟県 172 -163 N 99 -95 SlS2 

R=6.3 40 I -0.3 39 -33 12.8 新 井 163 -161 5 G 95 -71 G 

九二一2.2 30 1 - 0.2 33 -29 17.8 2月18日 161.5-143 S， 71 -63 GS2 
201-0.2 29 -22 7.1 干日 泉 143 -110 S， 63 -60 G 
10 I -0.2 22 -8.5 4.6 :可 島 110 G 60 -40 G‘ 

。-0.2 8.5-3.5 5.8 H，=I72 110 -102.5 S， 40 -35 GS2 
3.5-0 6.7 Hw=50.4 102.5-99 G 35 -0 G 

G=0.29 

T，=-2.0 
新潟県 66 -45.5 NS， 66 -1.0 65.5-52.5 1.0 新潟県 201 -191 N 201 1.3 199 -188.5 1.0 

柏 崎 45.5-41 S， 60 0.15 52.5-38.5 2.3 妙高関山 191 -133 S， 190 1.0 188.5-144 2.3 

2月17日 41 -38.5 GS， 50 0.4 38.5-35.5 5.6 2月18日 133 -128 52 180 2.9 144 -140 7.3 

和 泉 38.5 1 40 0.2 35.5-25.5 3.8 和 泉 128 -112 S， 170 2.8 140 -133 4.4 

河 島 38.5-27 G 30 。。 25.5-21.5 4.8 河 島 112 -1ll.5 G 160 3.0 133 -129.5 3.7 

H，=66 27 - 1 S2 20 。。 21.5-14.5 8.0 H，ニ201 1l1.5-102.5 S， 150 2.9 129.5-124 5.0 

Hω=15.5 1 -0 G 10 。。 14.5-10.5 9.8 Hw=49.4 102.5-98 G 140 ← 2.7 124 -121 12.3 

G=0.24 
G=0.25 98 -94 S2 130 1.7 121 -107.5 5.3 。。。 10.5-5.5 17.3 
R=12.9 

R=5.8 
94 -90.5 G 120 -1.6 107.5-103.5 8.8 

5.5-1 11.2 
九二一2.0 90.5-68 S， 110 。7 103.5-99 9.4 

T，二一1.1 1 - 0 22.3 
68 -67.5 G 100 -0.1 99 -93.5 11.1 

67.5-50 S2 92.5 。。 93.5-88.5 7.8 
50 -42 G 901 -0.05 88.5-84 17.1 

新潟県 107 -101.5 N 44 -35.5 S2 107 9.3 107-83 1.0 42 -41. 5 801 -0.1 84 -79 27.8 

上越高田 101.5-76 S， 35.5-27.5 G 100 - 7.0 83 -54 2.3 41.5-37 GS2 701 -0.1 79 -74 33.8 

2月18日 76 -75 52 27.5 90 2.8 54 -43.5 2.5 37 -35 G5， 601 -0.1 74 -68.5 25.6 

和 泉 75 G 27.5-25 G" 80 -1.5 43.5-35.5 2.6 35 -29 S2G 501 -0.1 68.5-58.5 43.8 

河 島 75 -74 S2 25 70 I -0.8 35.5-30.5 3.8 29 -22 G 40 。。 58.5-48 37.1 
H，二107 74 -48 S， 25 -17 G発 60 -0.5 30.5-27 4.4 22 -16 S2G 30 。。 48 -44 23.8 
Hw=26.1 48 -46.5 G 17 -15.5 G 50 -0.2 27 -22 7.3 16 -15.5 20 。。 44 -35 14.9 
Cニ0.24 46.5-44 G 15.5-0 G 40 。。 22 -17.5 7.9 15.5-)3 G" 10 。。 35 -27.5 10.5 
R=2.9 30 。。 17.5-12.5 5.3 13 -0 G 。。。 27.5-18.5 17.1 

18.5-13.5 19.8 
T，=-4.8 20 。。 12.5-8.5 6.1 

13.5-10 9.5 
10 。。 8.5-7 9.0 

10 -4.5 7.5 
7 -0 7.3 

4.5-2.5 8.8 

2.5-0 19.8 
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雪 質 三ヨ品 1品 ラム硬度 雪 質 雪 J且 ラム硬度

H F H F H 九 H R H F H F H T， H R 

新潟県 200 -105 S， 200 -197 1.0 富山県 18 -14 G 

妙高高原 105 -102.5 G 197 -195 2.8 砺 波 14 

2月18日 102.5-94 S， 195 -133.5 2.9 2月22日 14 -11 S， 
和 泉 94 -90 G 133.5-127 10.5 JIJ 回 11 

河 島 90 -60 S， 127 -119.5 8.1 飯 回 11 -0 G 

H，=200 60 -50 G誕 119.5-109.5 14.8 H，=18 
Hw=52.3 50 -42.5 S， 109.5-99.5 17.8 Hw=6.6 

G=0.26 42.5-0 G 99.5-89.5 27.8 G=0.37 

R=14.4 89.5-79.5 39.8 

T"=-4.4 79.5-68 24.7 

68 -57.5 38.1 

57.5-51 22.3 石川県 25 -19 G 

51 -41 27.8 金沢森本 19 I 

41 -30 18.4 2月22日 19 -13 G 

30 -24 10.5 111 回 13 

24 -7 7.3 飯 回 13 -0 G 

7 -0 9.5 H，=24 
Hw=8.7 

長野県 98.5-91.5 N 32.5-27 G 98.5 1.0 98 -81 1.0 G=0.35 

信 i豊 91.5-91 G 27 -26.5 901-1.4 81 -56.5 2.3 

2月18日 91 -71 S， 26.5-22.5 GS， 801 -4.0 56.5-45 11.0 
和 泉 71 -69.5 S， 22.5 I 701-3.0 45 -40 6.3 

河 島 69.5-57.5 S， 22.5-19.5 G 601 -2.5 40 -35 22.8 
H，二98.5 57.5-56 S， 19.5-19 501-1.6 35 -30 18.8 

Hw=23.5 56 -55 G 19 -15 S，G 401-1.1 30 -24.5 24.6 
G=0.24 55 -51.5 S， 15 -14.5 301-0.7 24.5-18.5 19.5 

R=10.2 51.5-48.5 G 14.5-9.5 G 201 -0.4 18.5-13 21.0 

九=-4.7 48.5-42 SlS2 9.5-9 10 1 -0.2 13 -7.5 21.0 

42 -41 G 9 -0 G 01-0.05 7.5-4.5 9.5 

41 -32.5 S， 4.5-0.5 10.3 

0.5-0 22.8 

長野県 28 -26.5 N 13.5-12 G 28 1 -1.4 27 -14 1.0 

牟礼古町 26.5-25.5 G 12 -9 S， 201-0.2 14 -13 22.3 
2月18日 25.5-18 S， 9 -6.5 G 151 -0.4 13 -8.5 30.1 
平日 泉 18 G 6.5-6 101-0.4 8.5-4.5 27.3 

河 島 18 -15 S， 6 -4.5 G 。-0.2 4.5-1 23.7 
H，=28 15 4.5-4 I 1 -0 12.3 

Hw=6.7 15 -13.5 G G 

G=0.25 13.5 

R=13.9 

九=-3.3

富山県 14 -8 G 

杉 8 -7 I 全

2月22日 7 -0 G 層

JJI 田 。
飯 回 ℃ 

H，=14 
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第 2表 積雪観測l結果(福井県、滋賀県、京都府，観測者:井上)

観測地点 観測月日 積雪深 積雪水量 平均密度 平均ラム硬度
cm gjαnZ g jcm' kg 

敦賀市疋旧 2月21日 32 9.2 0.29 

" 追分 " 65 20.8 0.32 

福 " 駄口 " 60 18.9 0.31 

" 山中 " 80 22.6 0.28 

井 上中町熊川 2月20日 60 11.3 0.19 

" 井ノ口 " 25 5.9 0.24 

県 小浜市深野 " 53 9.0 0.17 

名田庄村抑l僑 " 80 13.9 0.17 

" 堀越峠 " 105 18.3 0.17 5.5 

マキノ町国境 2月21日 115 36.6 0.32 10.1 

" E各原 " 76 33.3 0.44 
It土 11 野口 J/ 59 21. 2 0.36 

" 小荒路 " 38 13.7 0.36 

" 牧野 " 54 22.9 0.42 
カEミ~
今津町途中谷 2月20日 70 13.0 0.19 

朽木村市場 " 45 8.0 0.18 

県 " 大野 " 50 8.7 0.17 

大津市 t)j 村 " 38 6.6 0.17 

" 花折峠 " 32 5.4 0.17 

五ミ 美山町鶴ヶ岡 11 80 14.4 0.18 

者日 " 島 " 63 9.5 0.15 
府
" 深見山幸 " 60 8.3 0.14 

」
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σ 

第 1図積雪観測地点


