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Hironori NAKABA Y ASHI， Kazuzo NIIMI and Kenshiro T ANIGUCHI 1994 Mete-

orological manual observations at Moshiri in snowmelt seasons， 1991'"'-'1994， Low 

Temperature Science， Ser. A， 53， Data Rφort. 

母子里における融雪期の地上気象観測*

-1991-1994年一

中林宏典・新美和造・谷口健志郎

(北海道大学大学院地球環境科学研究科)

(平成6年 12月受理)

要旨:北海道幌加内町母子里，北大岡龍地方演習林内実験流域末端に位置する気象観測露場におい

て， 1991-94年の融雪期に得られたルーチン観測結果に基づき，母子里における融雪期の気象状

態，及び融雪強度を年毎に比較した。 91年の融雪期は他の 3年に比べて気温が高<.降雪の頻度は

最も低かった。平均的な融雪強度は， 91年が4年中最大であった。

Abstract : Meteorological manual observations made at the observation field station in 

Moshiri， Hokkaido， ]apan， during the snowmelt seasons from 1991 to 1994 are summarized， 

and weather conditions and snowmelt intensity were compared each year. Through the 

analysis it was found that air temperature in 1991 was higher than that in the other three years. 

The lowest frequency of snow fall and the largest average snowmelt intensity were observed 

in 1991. 

キーワード:気温，降雪，融雪強度

Key words : Air temperature， snow fall， snowmelt intensity 

I.緒言

山地の積雪は貴重な水資源であると同時に，急激な融雪によっては洪水等の災害要因にもなる。

融雪科学部門では，北海道石狩川支流の悶龍川源頭部に位置する試験流域において，例年4-5月の

*北海道大学低混科学研究所業績 第3771号



22 中林宏典・新美和造・谷口健志郎

融雪期に気象，水丈観測を行い，様々な角度から融雪機構の解明を目指しているトヘ現在ほとんど

の観測項目は自動計測されているが，天気，雲量など気象状態の観測や，表面融雪量を見積もる際

に必要な積雪の密度，含水率などの測定は，入手に頼らざる得ない。今回の報告では， 1991年から

1994年の4-5月の融雪期において，試験流域末端に位置する気象観測露場(北緯4n3'，東経142。

17'，標高285maふ1.;第1図)で得られたルーチン観測の結果を示し，各年の融雪期における積雪

状態，気象状態，並びに融雪強度の特徴について述べる。なお母子里の融雪に関する熱収支的考察

は，他の報告 5-7)を参照されたい。
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ル orJ:ゴf. 
以~づっ

第1図観測地点(・印)

II.結 果

500m¥
ノ

第 1-4表は，それぞれ1991-94年の融雪期におけるルーチン観測結果である。観測項目は，各

年とも天気， 雲量， 雲形，乾球温度，湿球温度，相対湿度，及び積雪の濡れ密度，含水率，積雪深

であり，原則として 09時と 17時の 1日2回観測した。天気，雲量，雲形は目視観測し，乾球，湿

球温度はアスマン乾湿計を用いて雪面上1mの高きで測定した。なお相対湿度は乾湿球温度から算

出した。積雪の密度，含水率は，それぞれ箱型密度サンプラー，秋田谷式含水率計 B)を用い，積雪

表面下0-5cm， 5-10 cmの深度で測定した。積雪深の測定には雪尺を用いたが，雪尺は雪面低下

に合わせて適宜差し直し，観測終了時の積雪深を基準に補正して求めた。
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積雪深

[ cm J 
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83. 6 
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1991年融雪期のルーチン観測結果("ー"は欠測を表す)
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積雪深

[ cm J 
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1992年融雪期のルーチン観測結果("は欠測を表す)

含水率
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積雪深

[ c m] 
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1993年融雪期のルーチン観測結果("一"は欠測を表す)
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積雪深

[ cm 1 

1994年融雪期のルーチン観測結果("一"は欠測を表す)
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11-1 積雪状態

第2図は， 1991-94年の融雪期における積雪深の変化を表す。 4年間では 91年が最も少雪， 94年

が最も多雪であった。 4月8日の積雪深について， 91， 94年で比較すると，約70cmの違いがあ

る。

第3図a)，b)には，それぞれ積雪表面下0-5cm， 5-10 cmの積雪密度を示した。 0.2g/cm3 

以下の値が時々観測されているが，これは新雪によるものである。融雪が進むにつれて，積雪密度

は若干の上昇傾向を保ちながら，0.4-0.5g/cm3の聞を推移している。積雪密度には，年による顕

著な差異は認められない。

第4図a)，b)は，それぞれ積雪表面下0-5cm，5-10cmの含水率を表す。各年の含水率は，

0-20%の範囲に大きくばらついて分布している。積雪の含水率は，午前中の融雪が始まる頃，及ぴ

夕方，積雪中に保持されていた水が凍り始める頃に，最も大きく変動すると推定される。ぱらつき

の原因として，測定時刻がこれらの時間帯に相当していることが考えられる。なお 94年4月11日

から 28日までの間，晴天日 8日間の日中 11-12時において，積雪表面下0-5cmの含水率を測定

したところ， 8-16% (平均値12%)の値を得た。
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第4図
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II-2 気象状態

第5表は， 1991-94年それぞれの観測期間中，09時， 17時に観測された天気の頻度を表す。(

内の値は相対度数である。 91年については，観測開始から消雪日の 4月25日までを調べた。なお，

みぞれ，震は雪に含めた。快晴，晴を合わせた頻度は， 91， 92年が約 40%，93， 94年が約50%で

あるo 雨，雪等の降水頻度は， 91年が9%，94年が16%，92， 93年がそれぞれ30%，25%であり，

91年の融雪期は降水頻度が低かったことがわかる。曇の頻度は 91年が50%と最も高<，次いてい94

年の 33%，92年の 32%，93年は 23%となっている。雨と雪の頻度を各年について比較すると， 91 

年を除いて雪の頻度が雨の頻度よりも高い。

第5表 1991-94年の融雪期における天気状態(1日2回.09時と 17時に観測).
内の数値は相対度数を表す

観測期間 快 晴 晴 曇 雨 雪 総 数

1 9 9 1 7 7 1 7 2 1 34 
4/8-4/25 ( 0 .2 1 ) (0.2 1 ) (0.50) (0.06) (0.03) 

1 9 9 2 6 1 4 1 7 6 1 0 5 3 
4/7-5/4 ( 0 . 1 1 ) (0.26) (0.32) ( 0 .1 1 ) (0 .1 9 ) 

1 9 9 3 6 1 8 1 1 3 9 47 
4/3-4/30 ( 0 . 1 3 ) (0.38) (0.23) (0.06) ( 0 . 1 9 ) 

1 9 9 4 6 23 1 9 3 6 5 7 
4/5-5/4 ( 0 . 1 1 ) (0.40) (0.33) ( 0 .0 5 ) ( 0 .1 1 ) 

第5図には， 09時， 17時の気温(乾球温度)を示した。全年通じて，融雪期の気温は-2'Cから+

7'Cであるが， 91， 92年の4月下旬には， 10'C以上の気温が観測された。 92年は 4月中旬に気温の

低い日が続いている。また 91年の融雪期は 4年間では最も気温が高かったと言える。
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融雪強度11-3 

そこで積雪表面の濡れ密表面融雪量は，積雪表面の乾き密度に雪面低下量を乗じて求められる。

度，含水率から乾き密度を得た後，積雪深約100cmから 40-50cm雪面低下した期聞の融雪量を求

1日当たりの融雪量に直して年毎の融雪強度を比較した(第6表)0 91年の融雪強度は 24mm/め，

dayで4年中最も大きく，次いで92，94， 93年の順になっている。 91年の融雪強度が他の年に比べ

(第5表)， 更に降雪頻度が低〈(第5図)， て大きかった原因として，気温が高めに推移したこと

新雪による積雪表面のアルベド上昇が抑制されたことなどが挙げられる。

1991-94年融雪期の融雪強度

年 期 間
雪面低下量 融雪強度

[ cm] [ mm/day] 

1 9 9 1 4/ 8"-' 4/16 4 9 .3 24 

1 9 9 2 4/16"-' 4/27 5 1 .4 1 8 

1 9 9 3 4/12"-'4/24 4 7. 9 1 5 

1 9 9 4 4/19"-' 4/29 4 2.0 1 7 

一

第6表
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III. ま と め

1991-94年の母子里における融雪期のルーチン観測の結果から，融雪期の積雪状態，気象状態，

及び融雪強度について年毎にまとめた。 4年間の融雪期における積雪深は， 91年が最も少なし 94

年が最も多かった。積雪表面密度には，年毎の顕著な差異は見られず， 0.4-0.5 g/cm3で、あった。

晴天頻度は 91，92年が約40%，93，94年が約50%であり，悶や雪等の降水頻度は 91年が最も低かっ

た。 91年の融雪強度は 4年中最も大きかったが，その原因として， i)高い気温， ii )低い降雪頻

度，が挙げられる。

4年に渡って観測を行うに当たり，北大雨龍地方演習林の皆様には，観測期間中数々のご協力を

いただきました。低温科学研究所融雪科学部門の方々には，観測結果をまとめる際，有益な助言を

いただきました。ここに記して感謝の意を表します。
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