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要旨:中国東北部の黒竜江省では，冬期の寡雪寒冷な気候のために大陸特有の道路雪害が生じてい

る。前報に引続き黒竜江沿岸の嘉蔭と薙北における気象観測結果を報告した。両地点とも 93/例年

冬期は 92/93年冬期に比べ気温が低〈推移した。

Abstract : The severe winter climate in Heilongjiang Province， northeastern China， which is 

characterIzed by a very low air temperature and a small amount of snow， causes snow damage 

to the roads. Comparative meteorological observations were carried out in Jiayin (mountain. 

ous region) and Lopei (plain) from August 1993 to March 1994. In both sites， the air tempera. 

tures in the 1993-94 winter were remarkably lower than in the previous winter. 
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1.はじめに

中国東北部の黒竜江省では，冬期の寡雪寒冷な気候のために大陸特有の道路雪害が生じている。

大量の霜ざらめ雪による異常な吹き溜り現象や，地表へ湧出した地下水の凍結によって生じた誕流

氷 (aufeis)による道路遮断などが主要な災害形態である。著者らは 1992年から 1994年にかけて，

これらの道路雪害の実態・発生機構・防止対策に関する日中共同研究を行なった九雪害発生時の気

象状況を把握するため，黒竜江(アムール川)沿いの2ヶ所に気象観測点を設け， 2冬期を含む 16ヶ

月間にわたって自記観測を行なった。前報 2)に引続き，ここでは 1993年8月から 1994年3月まで

の後半7ヶ月分の観測結果について報告する。

II.観測方法

観測は黒竜江沿岸の嘉蔭(北緯48021'，東経130046')と薙北(北緯4T40'，東経13r04')で行なっ

た。嘉蔭は小輿安嶺山中の落葉広葉樹からなる森林地帯，葉北は三江平原西部の広大な畑作地帯に

位置している。両地点の位置図および測定項目と方法は前報 2)にも示したので省略する。ただし

嘉蔭のj勇水温はコード断線のため，また，薙北の日射量は測器破損のために 1993年8月以降は観測

から除外した。

III.観測結果

1.嘉蔭

第1表に日最多風向， 日平均及び日:最大風速，全天日射量の日総量， 日最高・日平均・日最低気

温， 日平均湿度(正常値のみの平均)， 日平均表面温度， 日平均地温(10cm深)を月毎にまとめて

示した。このうち風向，風速， 日射量，気温の経日変化を第 1図(b)に示すが，比較のため前報で

報告した 1992年 11月から 1993年7月までの経日変化も第 1図(a)に示した。

冬期の風向は西風と北~北東風が卓越する。これは，時間単位のデータを見ると明瞭で、あるが，

昼間に北~北東風，夜間に西風という日周変化があるためで，風の強い時間帯がその日の最多風向

を決めている。北~北東風は黒竜江の上流方向からの吹き出し，西風は黒竜江と直交する小興安嶺

からの吹き出しに対応している。前報と同様に，この期間についても， 7 -8月と 12-1月に風が

弱く 3-5月と 10-11月にやや強くなる傾向や，日射量の日変動が夏期に大きく冬期に小さい傾向

が見られる。93/94年冬期は 92/93年冬期に比べ気温が低〈推移し，日最低気温が-30
0

C以下になっ

た日数は前年の 29日に対し 43日であった。
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2.華北

第2表に日最多風向， 日平均及び日最大風速， 日最高・日平均・日最低気温を示した。気温測定

には 2種類のセンサーを用いたが，自然通風管の設置状況を考慮しここではサーミスター式による

測定値のみを示した。風向，風速，気温の経日変化を第2図(b)に示すが，前報では図示しなかっ

たので1992年 11月から 1993年7月までの経日変化もあわせて第2図(a)に示した。

卓越風向は夏期が東~南，冬期が西~北で季節風に対応している。また，嘉蔭と同様に，葉北で

も93-94年冬期は 92-93年冬期に比べ気温が低く推移し， 日最低気温が 30'C以下になった日数

は前年の3日に対し 11日であった。

なお，この研究に要した経費の一部は平成4-5年度文部省国際学術研究「大陸性吹雪に起因する

雪害の共同研究J(代表，新潟大学小林俊一)から支出された。

文献

1)新潟大学環日本海研究会 1994中国東北部における道路雪害の共同研究.環日本海論叢， 5， 177 pp. 

2 )石井吉之ほか 1993中国黒竜江省嘉蔭・葉北の気象観測資料(その 1}，低温科学，物理篇， 52，資料集， 49-67. 
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第1表嘉蔭における気象要素の測定結果 (1993年8月-1994年3月)

最多風向 風速 (m/s) 全天 気 温 (OC ) 相対 表面 地温
1993年 日射量 湿度 温度

06方位〉 平均 最大 (VJ/m') 最高 平均 最低 (%) ('C) ('C) 

B月 l日 SW o. 4 o. 9 18. 4 3 O. 5 21. 6 15. 9 79. 1 21. 4 18. 4 
2 WSI o. 7 1.3 15. 7 30. 7 21. 8 16. 4 70.5 22. 9 19. 6 
3 F o. 5 1.0 19. 8 30. 0 21. 6 15. 8 71. 0 24. 3 20. 4 
4 NE o. 6 1.6 19. 6 31. 8 22. 8 16. 6 65. 3 26. 2 21. 2 
5 ENE o. 7 1.5 19. 1 3 O. 2 23. 4 18. 1 62. 1 26. 6 22. 0 
6 SW O. 7 1.4 18. 2 29. 4 22. 1 15. 8 95目9 25. 7 21. 9 
7 WSW 1.0 1.8 15. 0 25. 4 20. 4 14. 0 23. 9 21. 0 
8 SI o. 9 1.5 5. 5 22. 5 20. 3 18. 9 21. 0 20. 4 
9 s O. 7 1.3 12. 9 27. 0 21. 4 18. 4 89. 3 22. 5 20. 3 
10 SE O. 7 1.1 6. 9 22. 0 2 O. 2 18. 6 89. 5 21. 4 20. 4 

11 NE O. 7 1.8 15. 1 28. 9 20. 9 17. 4 86. 7 22. 9 20. 8 
12 WSI 1.0 2. 0 12. 5 22. 1 18. 2 15. 3 79.4 20. 4 20. 3 
13 SI O. 8 1.2 8. 2 21. 4 17. 1 14. 6 84. 1 18. 9 19. 1 
14 NE O. 7 2.4 3. 3 16. 3 15. 2 14. 2 96. 7 17. 0 17. 9 
15 NE O. 7 1.5 3. 1 16. 9 15. 8 15. 0 96. 5 17. 2 17. 1 
16 曹 。.4 1.4 7. 6 18. 8 16. 6 15. 0 90. 6 18. 9 17. 7 
17 町SI o. 6 1.5 12. 7 23. 0 17. 8 15.4 89. 2 20. 4 18. 7 
18 曹SI 1.0 3.0 18. 1 24. 1 18. 3 14. 5 84.7 21. 2 19. 4 
19 WSI O. 6 1.4 18. 2 27. 3 l ι7 13. 4 83. 8 21. 0 19. 6 
20 WSI O. 7 1.6 16. 9 28. 3 19. 9 14. 1 88. 9 22. 1 19. 9 

21 s O. B 1.5 17.6 29. 0 20. 4 15. 5 73. 9 22. 5 20. 3 
22 ISI O. 5 1. 1 8. 9 24. 7 19. 5 15. 8 97.7 20. 9 20. 1 
23 S官 O. 6 1.0 3. 1 19. 2 17. 5 15. 9 99. 8 18. B 19. 1 
24 5S1 1.0 1.7 9. 1 24. 9 2 O. 5 17. 8 日1.7 21. 0 19. 4 
25 w o. 8 1.6 5. 1 21. 3 18. 1 14. 3 91. 0 19. 2 19. 4 
26 NE 1.2 3. 2 12. 5 24. 9 16. 7 12. 1 72. 1 19. 3 18. 7 
27 官 1.8 4. 1 17. 1 17. 9 13. 1 8. 2 77.5 16. 9 18. 0 
28 NE 2. 1 4.6 11. 7 19. 7 14. 2 6. 8 91. 0 16. 1 16. 8 
29 NE 1.2 2.4 4. 0 14. 2 12. 2 10. 4 89. 7 14. 3 16. 0 
30 ISI' o. 7 1.4 12. 6 18. 7 13. 1 9. 1 94. 6 15. 6 15. 6 
31 町S官 O. 5 。.9 7. 2 19. 3 13. 4 10. 4 日1.9 15. 1 15. 7 

最多風向 風速 (m/sl 全天 気 温 ('C) 相対 表面 地温
1993年 日射量 温度 温度

06方位) 平均 最大 (YJ/m'l 最高 平均 最低 (%l ('C 1 (OC ) 

9月 l日 WSI 1.4 4.3 16. 8 22. 4 14. 7 8. 7 73. 7 16. 6 16句。
2 WS官 o. 7 2. 3 16. 3 25. 5 16. 0 9. 8 79.4 17. 4 16‘6 
3 IS官 O. 6 1.0 14. 7 25. 0 17. 1 11. 4 87. 1 18. 0 17‘l 
4 WSI O. 4 O. 9 15. 0 28. 0 18. 5 13. 4 87. 8 19. 0 17‘7 
5 ISI O. 6 O. 8 15. 2 27. 7 18. 8 14. 0 87. 3 19. 3 18. 1 
6 WSI O. 6 1.2 14. 3 28. 1 19. 6 15. 0 95. 2 19. 8 18. 5 
7 官 O. 8 1.6 14. 4 28. 6 18. 9 13. 9 75. 2 19. 2 18. 5 
8 官 1.2 3. 2 5. 6 18. 1 14. 6 11. 4 16. 2 17.6 
日 WSW 2. 3 5. 4 16. 6 19. 6 12. 9 5. 3 73. 3 14. 3 16‘3 
10 胃 2. 1 4.9 16. 2 16. 7 9. 0 2. 3 94. 8 11. 7 14‘7 

11 WSI 1.0 1.6 15. 0 22. 1 10. 0 1.5 63. 6 12.1 13. 8 
12 S胃 1.0 1.5 5. 9 18. 1 12. 7 4. 1 13. 1 13‘5 
13 SI 1.0 2.4 6. 7 2 O. 1 15. 8 12. 8 91. 2 15. B 14. 9 
14 s O. 9 2. 0 7.0 21. 4 14. 5 11. 3 95. B 15. 5 15. 3 
15 官 1.0 3. 3 3. B 14. 7 12. 1 10. 1 96. B 14. 2 14. B 
16 WS官 O. B 1.3 13. 9 2 O. 8 12. 7 7. 5 80. 4 15. 0 14. 6 
17 官S曹 O. 8 1.7 4. 0 17. 1 13. 0 7. 3 98. 7 13. 9 14‘2 
1 B ISI' O. 9 1.4 9. 5 17. 3 11. 2 6. 4 80. 5 13. 4 14. 0 
19 官 1.3 3.4 8. 8 15. 5 9. 3 4. 5 80. 1 1 1. 8 12. 9 
20 IS官 1.6 5. 5 12. 1 15. 7 7. 6 1.2 69. 5 10. 7 12町 1

21 ISI 1.4 4. 1 13. 3 16. 0 6. 4 -O. 4 55. B 9. 7 11‘l 
22 WSW 1.1 1. 9 7. 0 16. 2 10. 1 O. 5 76. 5 10. 1 10. 7 
23 SE O. 9 1.7 1. 6 13. 2 1 1. 7 10. 3 90. 3 11. 3 11. 5 
24 ENE 1.1 2.6 9. 6 18. 2 12. 5 6. 7 86. 3 12. 8 12‘2 
25 官 1. 1 3.4 12. 0 19. 1 10. 3 5. 1 89. 9 11. 9 12. 2 
26 曹 0.7 1.5 11. 8 2 O. 8 10. 4 4. 3 94. 1 12. 0 12‘。
27 WSI 1.2 2. 2 7. 7 19. 1 13. 0 4. 7 63. 0 12. 2 11‘9 
28 ESE 1.5 2. 4 2. 2 14. 1 12. 2 10. 9 85. 1 11. 9 12. 2 
29 NE 2. 2 3. 8 1. 9 12. 4 10. 7 9目 l 99. 7 11. 3 11‘8 
30 NE 1.6 3. 3 1.9 日l 5. 9 O. 9 93. 7 8. 9 11句。
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最多風向 風速 (m/5) 全天 気 温 ("C) 相対 表面 地温

1993年 日射量 湿度 温度

(¥6方位) 平均 最大 (~J/rn') 最高 平均 最低 (% ) ("C) ('C) 

10月 18 胃 1.6 3. 9 12. 7 12. 3 4. 6 -O. 9 64. 6 7. 6 9. 3 
2 ws曹 1.0 1.4 12. 3 17. 6 5. 6 2. 2 43. 8 7. 3 8. 3 
3 官sw o. 8 1.5 3. 2 9. 0 5. 5 O. 2 96.4 7. 0 8. 0 
4 NNE 2. 0 3. 2 4. 1 5. 0 3. 2 1.5 91. 9 6.0 7. 8 
5 NE 2. 2 5. 3 11. 8 9. 8 3. 7 1.4 71. 8 5. 7 6. 9 
B sw 1.0 2. 2 11. 4 2 O. 0 7. 1 -3. 1 49.3 s. s s. s 
7 NE 1.5 3. 8 9. 2 17. 5 8. 9 1.9 78.6 B. 5 7. 6 
8 ENE 2. 0 4. 8 10. 1 12. 3 6. 6 一1.4 B4.2 8. 0 B. 5 
9 官sw O. 7 1.4 2. 2 6. 1 2. 0 1.5 96. 6 4. 9 7. 0 
10 NE 1.7 5. 5 10. 3 8. 9 2. 5 -3. 1 69. 0 4. 9 6. 5 

11 胃sw 1.6 3.7 10. 2 17. 5 5. 7 5. 1 80. 1 5. 1 5. 6 
12 NE 3. 0 5. 2 9. 8 8. 2 4. 1 O. 5 63. 8 4. 3 5. 8 
13 NE 1.9 4.4 10. 8 6. 1 O. 8 5. 5 50.4 2. 1 4. 5 
14 wsw 1.8 5.0 10. 3 6. 7 一O.B -6. 8 64. 6 1.3 3. 7 
15 wsw 1.4 3.0 9. 6 14. 5 3. 0 7. 6 6 B. 7 2.4 3. 4 
16 官 1.2 2. 1 B. 7 17. 2 7. 6 1.5 71. 0 5. 1 4. 3 
17 NNE 1.1 1.6 3. 9 3. 8 1.0 -3.5 72.5 1.9 4. 4 
18 NE 1.6 3.9 9. 7 5. 8 。.5 -3.5 66.2 ¥.4 3.5 
19 w 1.0 1.8 B. 9 15. 8 3. 3 -4. 7 66. 9 2.4 3. 3 
20 官 1.1 2. 3 B. 4 17. 5 4. 5 4. 0 73. 6 3. 2 3. 6 

21 ws曹 O. 8 1.7 5. 9 12. 4 5. 7 1.7 7B. 7 4. 6 4. 1 
22 NE 1. 8 4. 2 4. 5 11. 9 7. 3 O. 2 65. 1 5. 5 5. 2 
23 NE 2. 2 4. 5 3. 6 4. 7 2. 6 1. 1 82. 1 3. 7 4. 7 
24 ENE 2. 0 4. 8 6. 3 4. 5 3. 0 o. 3 80. 8 3. 6 4. 3 
25 NE 2. 7 4. 9 7. 2 5. 1 2. 0 -3. 7 74.9 2. 0 4. 0 
26 w 1.6 4. 1 7. 9 5. 5 1. 7 7. 1 49. 3 -0. 3 2. 7 
27 wsw 1.1 2. 2 7. 7 12. 8 1.1 -8. 8 56. 7 。.3 2. 1 
28 NE 2. 2 5. 2 4. 5 3. 6 -O. 2 5. 7 63. 5 O. 3 2. 1 
29 ENE 1.0 3.7 1.7 O. 2 2. 7 ー7.3 70. 0 。.6 1.9 
30 NE 2. 7 4. 5 1.2 O. 9 O. 2 ー1.1 88. 7 O. 2 1.7 
31 NE 1.7 2. 4 3. 2 o. 6 1.4 -3. 1 74.2 O. 2 1.7 

最多風向 風速 (m/5) 全天 気 温 ("C) 相対 表面 地温

1993年 日射量 湿度 温度

Cl6方位〕 平均 患大 (YJ/m') 最高 平均 最低 (%) ('C) ("C ) 

11月 l日 NNE 2. 1 4. 9 7. 4 O. 2 -2. 8 7.2 52. 8 o. 3 1.7 
2 SSE 1. 1 1.7 5. 4 4. 8 1.5 5.9 73.4 -0. 2 1. 7 
3 NE 1.9 5. 3 5. 3 2. 3 1.4 -6.2 68. 8 O. 1 1.6 
4 NNE 1.3 2. 6 1.0 1. 4 -1. 8 5.6 65. 6 -0. 3 1.6 
5 NE 1.7 4. 1 6. 8 -1. 2 5. 1 9.5 61. 7 1.3 1.4 
6 w 1.9 5. 4 6. 5 -2. 6 7. 5 13.0 72. 5 ←2. 2 1.2 
7 w 1.3 4. 0 6. 4 1.5 -8. 6 14.6 74.5 2. 7 1.0 
自 官 1.7 4. 4 6. 0 1.6 -6. 4 13.0 68. 0 -2. 3 O. 8 
9 曹 1.0 1.3 6. 0 O. 5 7. 7 -¥4.2 63.3 2.9 0.7 
10 官 O. 7 1.2 6. 0 3. 9 -5. 3 12.3 66. 8 2. 1 O. 5 

11 wsw O. 8 1.2 5. 0 1. 1 5. 1 一12.9 69. 1 2. 2 O. 4 
12 官 O. 6 1.5 3. 0 3. 1 O. 3 2.7 74.8 O. 2 O. 3 
13 s O. 4 O. 8 1.4 4. 6 1.9 0.3 88. 6 O. 2 O. 4 
14 NE 3. 1 6. 0 2. 6 2. 2 6. 1 一11.0 B 1. 7 -O. 7 O. 4 
15 NE 2. 4 5. 1 5. 5 7. B 9. 7 11. 6 54. 2 2. B 0.4 
16 w 1.7 4. 9 4. 5 8. 0 11. 4 14.2 69. 8 4. 1 O. 1 
17 NE 2. 0 5. 0 4. B 一7.6 10. 1 14.2 53. 8 4. 5 O. 6 
18 ENE 2. 4 5. 2 5. 3 11. 9 一14.4 一16.3 52. 0 7. 1 1.9 
19 ENE 1.9 5. 3 5. 2 10. 9 一¥4. 6 18.7 56. 6 -7. 6 3. 1 
20 w O. 7 1.¥ 1.3 -9. 0 -12. 5 -17.3 81. 7 4. 7 2. 6 

21 官 1.4 3. 0 3. 0 12. 6 14. 7 一17.0 78. ¥ -3. 5 1. 7 
22 NW 1.3 2. 7 4. 9 12. 0 15. 7 -21. 6 60. 6 4. 2 -1. 6 
23 官 o. 8 1. 5 2. 0 12. 6 18. ¥ 22.6 79. 3 一4.7 2. 0 
24 官 O. 8 1.4 2. 3 11. 0 -17. 4 -24.4 77.5 5. 1 2. 2 
25 wsw O. 8 1.4 3. 3 6. 3 14. 4 -21. 1 77. 1 4. 9 
26 胃 O. 7 1. 1 4. 9 -4. 1 一14.3 一20.0 72. 6 一5.0 2. 3 
27 NE 。目 B 3. 3 ¥.6 7.7 11. 1 一16.7 84.2 4. 1 2.2 
28 NNE O. 7 1.3 2. 7 -7. 7 一12.4 一21.1 73. 4 4. 2 2. 0 
29 官 O. 6 1.4 ιl 一8.8 一16.4 -21. 6 79. 7 5. 1 2. 1 
30 WSI O. 6 1.3 3. 8 9. 9 ー18.2 -24. 1 73. 8 -6. 3 2. 6 

一ー一一一」一一ー
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最多風向 風速 (o/s) 全天 気 温 ('C) 相対 表面 地温
1993年 日射量 湿度 温度

(16方位) 平均 最大 (MJ /0') 最高 平均 最低 (% ) ('C) ('C) 

12月 1日 官 O. 5 1.2 3. 7 12. 5 18. 5 25. 0 80. 8 →6. 7 -3. 0 
2 NE O. 9 2. 9 O. 8 -9. 2 12. 0 -16. 7 81. 5 -4. 8 -2. 8 
3 官 O. 8 1.4 4. 1 → 10. 4 16. 0 -2 3. 0 65. 8 一4.5 -2. 4 
4 WSW 1.2 4. 2 3. 1 -12. 2 18. 8 -2 6. 7 71. 8 5. 4 2. 6 
5 官 O. 8 1.6 4. 1 一12.1 18. 7 一26.3 61. 0 6. 4 -3. 1 
6 NE O. 5 1.0 3. 6 -12. 8 一20.9 -2 6. 5 74. 8 6. 5 -3. 5 
7 官 O. 4 O. 9 3. 3 12. 4 20. 8 25. 5 75. 0 6. 4 →3. 8 
B WSW O. 6 1.1 3. 3 一14.3 21. 7 一27.4 74.9 6. 9 ←4. 1 
9 官 O. 6 1.9 3. 5 14. 5 22. 4 ←28. 7 73. 3 7. 4 -4. 6 
10 官 O. 6 1.6 3. 6 17. 8 24. 9 -3 O. 2 71. 6 8. 1 5. 0 

11 曹 O. 5 1.8 3. 5 17. 8 25. 6 -31. 2 76. 1 8. 7 5. 6 
12 官SW O. 4 1.1 2. 5 15. 5 21. 0 -2 8. 7 76. 2 -8. 0 一5.8 
13 w 1.0 3. 3 2. 0 17. 2 19. 9 -2 4. 0 76. 5 7. 2 5. 3 
14 NE 1.5 3. 8 3. 8 22. 2 25. 1 -33. 3 42. 2 9. 5 5. 7 
15 w O. 3 O. 7 3. 7 -2 2. 6 30. 7 37. 4 63. 7 10. 2 6. 7 
16 NE O. 9 3. 3 O. 8 17. 2 22. 0 一29.4 76. 0 -9. 2 -6. 9 
17 NNE 1.2 2. 9 1.9 22. 2 26. 0 -31. 7 64. 1 9. 6 6. 6 
18 WSW O. 7 2. 3 2. 6 -2 2. 6 30. 0 36. 2 66. 7 -9. 9 一7.2 
19 SSE O. 9 1.6 2. 6 -15. 5 2 O. 0 一26.2 60. 4 ←8. 7 7. 2 
20 NE 1.6 4. 8 2. 4 -15. 8 2 O. 2 一29.9 70. 5 -8. 1 -6. 4 

21 NNE O. 7 1.7 2. 9 -2 4. 0 29. 6 35. 6 62. 4 -9. 1 -6. 8 
22 ENE 2. 8 5. 4 3. 5 18. 9 24. 1 -3 O. 5 51. 3 11. 1 7. 6 
23 NE 2. 2 4. 8 3. 5 一14.7 17. 9 24. 6 49. 8 10. 5 十7.7 
24 官 O. 6 1.1 3. 5 一16.9 23. 1 -28.4 74.7 9. 7 7. 3 
25 官 O. 4 O. 8 3. 2 一15.5 23. 1 29. 1 74.5 9. 7 ←7. 4 
26 官 1.3 3. 1 2. 5 一16.9 19. 7 -2 4. 0 70. 0 9. 4 7. 3 
27 官 O. 8 2. 2 3. 2 一17.4 22. 6 28. 2 73. 6 -9. 7 一7.3 
28 官 O. 5 1.6 3. 3 ー16.7 24. 3 -2 9. 2 72. 2 -10. 3 7. 7 
29 官 O. 5 1.0 3. 3 ー18.9 24. 9 30. 9 72. 4 10. 8 -8. 1 
30 ENE 1.7 4. 5 1. 9 -16. 4 19. 1 一24.6 74. 7 → 10. 0 7.9 
31 官 O. 3 O. 9 3. 5 18. 4 25. 4 -30. 3 71. 8 一10.8 8. 0 

最多風向 風速 (o/s) 全天 気 調 ('C) 相対 表面 地温
1994年 日射量 湿度 温度

(16方位〉 平均 最大 (MJ/o') 最高 平均 最低 (% ) ('C ) ('C) 

l月 l日 官 O. 5 1.1 3. 2 19. 6 25. 8 33. 9 68. 9 11. 4 -8. 6 
2 官 O. 4 O. 9 2. 3 -16. 8 -2 2. 1 -2 5. 7 76. 5 一10.3 8. 4 
3 曹 O. 7 1. 1 3. 1 14. 4 21. 6 31. 0 67. 7 一10.8 -8. 5 
4 E 2. 2 5. 9 2. 7 -18. 5 23. 9 -33. 1 60. 3 11. 6 8. 4 
5 胃 O. 7 1.2 3. 8 24. 6 33. 0 39. 9 58. 4 14. 0 -9. 3 
6 官 O. 9 2. 2 3. 7 -2 2. 8 30. 1 -35目 9 64. 7 14. 0 10. 1 
7 官 O. 6 1.2 3. 7 -2 3. 5 30. 8 38. 8 63. 0 14. 4 10. 5 
8 官 O. 4 O. 8 3. 1 21. 4 26. 8 32. 3 68. 7 -13. 7 10. 7 
9 ENE O. 7 1.9 2. 6 -2 O. 3 24. 2 -2 9. 3 70. 8 13. 0 -10. 5 
10 官 1.2 3. 8 3. 6 25. 4 29. 2 一36.7 62. 3 -14. 3 10. 4 

11 w O. 6 1.2 4. 2 -2 6. 2 34. 3 -41. 3 59. 6 一16.1 11. 3 
12 E 1.2 4. 7 4. 3 27. 4 33. 1 4 O. 4 52. 5 一16.9 12. 1 
13 E 1.3 3. 7 3. 3 -2 7. 2 29. 6 -32. 5 55. 3 16. 3 一12.3 
14 曹 O. 5 1.4 4. 2 24. 9 31. 4 36. 5 62. 9 一16.4 12. 4 
15 sw O. 9 1.8 4. 1 一16.5 25. 5 -35. 6 64. 2 15. 6 ← 12. 6 
16 NNE O. 6 1.5 3. 8 18. 3 23. 1 -30. 5 73. 9 一13.7 11. 6 
17 WNW O. 5 1.1 3. 8 →23. 2 30. 7 -37. 7 65. 1 15.4 1 1. 6 
18 ENE 1.3 3. 9 2. 9 -20. 9 26. 2 -34. 0 62. 6 14. 9 11. 9 
19 ENE 2. 1 4. 7 4. 8 一18.6 21. 5 27. 2 46. 0 一14.4 11. 6 
20 ENE 1.1 3. 8 4. 9 一17.8 23. 8 ー29.9 66. 4 14. 2 11. 3 

21 w O. 8 2. 5 3. 2 -16. 7 23. 6 -29. 3 71. 2 ← 13. 7 一11.2 
22 曹 1.2 4. 0 4. 2 2 O. 7 27. 1 一31.6 60. 0 一14.6 11. 3 
23 冒 O. 7 2. 0 5. 2 -22. 0 31. 2 -38. 4 58. 2 16. 1 一11.9 
24 官sw O. 7 1.2 4. 3 -2 2. 8 29. 5 37. 0 66. 0 -16. 0 12. 3 
25 曹 O. 9 3. 1 4. 9 22. 9 30. 5 -36. 6 62. 0 一16.3 一12.5 
26 官 O. 8 1.7 5. 1 -2 2. 1 31. 2 -39. 3 63. 3 17. 0 12. 9 
27 官 1.3 4. 5 4. 9 一24.4 30. 9 36. 1 58. 3 一17.2 一13.2 
28 官 1.1 3. 5 5. 5 一22.8 30. 9 -3 8. 7 56. 8 一17.4 -13. 5 
29 曹NW O. 6 1.9 5. 8 -18. 4 29. 0 -3 7. 2 58. 7 17. 1 ー13.7 
30 官 。.5 1.2 4. 9 15. 6 25. 5 -3 4. 3 64. 2 -16. 0 -13. 6 
31 官 O. 6 1.2 4. 8 -12. 9 22. 4 -31. 3 69. 7 14. 9 一13.2 
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最多風向 風速 (m/s) 全天 気 温 (OC) 相対 表面 地温
1994年 日射量 温度 温度

(16方位〕 平均 最大 (MJ/m') 最高 平均 最低 (%) (OC) (OC) 

2月 l日 ENE 1.9 4. 9 4. 8 -16. 0 一2O. 1 -2 7. 7 70. 6 ← 13. 8 -12. 6 
2 NE o. 9 3. 2 5. 7 一13.9 -2 3. 7 一32.7 62. 2 14. 5 ←12. 5 
3 w o. 9 2. 3 5. 0 12. 7 22. 0 32. 5 62. 8 -14. 2 ←12. 6 
4 I'SI' o. 7 1.2 6. 3 9. 6 2 O. 9 -31. 1 64. 0 -13. 9 一12.4 
5 w 1. 4 4. 7 6. 3 -8. 6 18. 3 一25.5 68. 4 12. 8 12. 1 
6 NE 1.0 2. 5 4. 5 -8. 3 15. 9 26. 5 69. 7 -12. 1 一11. 8 
7 NE 2. 4 5. 0 7. 1 12. 1 16. 6 20. 6 45. B 11. 9 -11. 2 
8 ENE 2. 1 5. 5 7. 3 -19. 0 22. 9 29. 9 49. 9 -13. 2 ー11. 4 
9 W 1.3 4. 6 7. 7 18. 1 25. 7 33. 0 60. 1 一13.9 一12.0 
10 ENE 1.1 4. 1 7. 2 15. 9 24. 1 32. 6 62. 1 13.9 12. 4 

II ENE 1.3 5. 0 7. 7 ー15. 6 23. 8 -32. 5 58. 0 一14.2 一12.6 
12 ENE 2. 3 5. 8 7. 9 ー15.0 21. 1 -2 9. 3 59. 1 14. 3 一12.7 
13 ENE 3. 0 5. 9 7. 6 一13.1 16. 5 23. 3 49. 7 ー13.8 12. 5 
14 E NE 2. 9 6. 5 8. 2 一10.6 13. 3 15. 7 45. 7 12. 5 11. 9 
15 ENE 2. 0 5. 9 8. 3 8. 0 一14.4 -2 2. 3 47. 2 12.2 1 1. 4 
16 w 1.5 4. 2 8. 5 7. 2 15. 8 -24. 0 58. 3 一12.1 ー11.2 
17 I'SI' 1. 0 1.9 8. 2 3. 3 13. 6 -26. 0 62. 3 -12. 1 1 1. 1 
18 NE 1. 7 4. 9 8. 7 -8. 4 13. 5 19. 9 58. 3 11. 2 10. 6 
19 官 O. 7 1.2 5. 9 5. 4 15. 7 -25. 0 67. 3 11. 6 10. 6 
20 官 O. 8 1.6 2. 6 3. 1 10. 7 一19.6 81. 5 10. 6 10. 4 

21 NE 1.6 4. 1 6. 0 -9. 3 一13.1 -21. 9 73. 2 -9.7 -9. 6 
22 NE 2. 3 5. 2 8. 5 10. 8 16. 9 -2 5. 7 66. 1 11. 0 9. 8 
23 E 4. 2 6. 0 6. 4 一11.6 13. 3 15. 0 56. 8 10. 8 一9.8 
24 ENE 3. 7 6. 4 8. 9 -10. 1 12. 7 14. 4 60. 0 一10.5 -9. 7 
25 官 1. 8 4. 7 8. 2 7. 0 一11.1 一15.4 75. 0 9. 5 9. 4 
26 NE 1.0 3. 6 10. 0 一2.8 12. 0 2 O. 3 73.4 -9. 5 -9. 1 
27 官 O. 5 1.1 10. 1 1. 4 10. 0 -21. 6 68. 2 9. 6 8. 9 
28 I'NI' 1.0 2. 9 5. 6 3. 1 ιl 16. 7 75. 1 -8. 0 -8. 3 
3月 1日 NE O. 8 3. 1 7. 5 -8. 4 15. 7 -21. 6 74.9 9. 0 -8. 3 
2 官 O. 8 2. 2 9. 5 -6. 8 17. 0 -2 6. 4 71.4 
3 SE O. 7 1.4 6. 4 12. 8 一22.0 26. 6 72. 9 11.0 I -9.4 
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第2表薙北における気象要素の測定結果 (1993年8月-1994年3月)

最多風向 風 速 (m/s) 気 温 (OC) 

1993年
06方位) 平均 最大 最高 平均 最低

8月 I日 NW O. 7 1.2 31. 8 23.2 15. 3 
2 N O. 7 1.2 34. 1 23. 3 15. 4 
3 ESE 0.7 1. 1 35.2 24.6 15. 2 
4 E 1.1 1.8 31. 4 23.8 17.9 
5 ESE 1.0 1.6 31. 0 24.3 19. 0 
6 SSE O. 8 1.4 32. 8 23.8 15. 7 
7 SSE 1.0 2. 0 30. 4 22. 1 15. 3 
8 SSE 1. 1 1.8 25. 1 20.9 18. 0 
9 SE 0.9 1.2 29.3 21. 8 18.3 
10 ESE 1.0 1.3 23.1 20. 1 17.5 

11 E 1. 1 1.6 28.5 22. 0 17. 1 
12 ESE， 1.2 1.7 22.2 18. 5 15. 6 
13 ESE 1.4 2.0 21. 9 17.5 14.7 
14 E 0 1.2 1.7 1157..9 2 15. 2 13. 9 15 E .9 1.5 16. 1 15. 5 
16 E 0.5 O. 8 26.4 18.4 14.3 
17 s 0.6 1.3 30.4 20. 3 14.8 
18 NNW O. 7 1.5 28.9 21. 0 14.0 
19 NW O. 6 0.9 31. 5 21. 7 12. 5 
20 S 0.6 1.3 33. 3 22. 7 13. 6 

21 S O. 7 1. 1 35.2 23.5 13.5 
22 s O. 6 1.0 30. 1 20.9 15. 5 
23 SSE 0.7 1.2 24. 5 19. 2 15. 0 
24 SSE 1.3 2.0 28. 1 21. 7 18.8 
25 WSW 1.8 3. 5 23.9 20. 2 15.3 
26 W 1.2 2.2 29.6 20. 1 14. 1 
27 NNE 1.5 2. 9 23. 3 15. 5 9.5 
28 NE 2.7 4.2 20. 3 16.4 11. 4 
29 NE 2. 4 3.9 15. 9 13.4 11. 1 
30 ESE O. 7 1.0 23.4 15. 1 9.6 
31 E 0.9 2. 0 18.9 13.5 9. 7 

9月 l日 NNE 1.5 3.2 24 7.8 18. 1 9.4 
2 NNW O. 1.7 34.4 19.8 9.0 
3 SSW 0.7 1.2 30. 8 20.6 10. 9 
4 NNE 0.6 O. 9 32. 7 21. 4 12. 1 
5 NNE 0.8 1.5 32.5 21. 8 14. 1 
6 NNE O. 8 1.4 32 1.5 21. 5 13. 1 
7 SW 0.7 1.3 32.4 21. 6 11. 6 
8 NE 1.6 2. 9 25.9 19. 1 14.7 
9 NE 2. 3 4.4 22.2 15. 7 8. 9 
10 NE 1.6 3. 5 20.5 12. 9 5. 1 

11 SSE 0.8 1.1 25.4 14.2 4. 6 
12 ESE 1.3 1.8 20. 1 14. 6 6. 3 
13 S 1. 1 2. 1 25.4 17. 9 10. 3 
14 SSW 0.9 1.8 25.9 17.4 9.9 
15 NNE 0.8 1.3 157 .3 13. 1 86 .4 
16 s O. 9 1.6 27. 9 15.6 .5 
17 E O. 8 1.2 21. 7 14.9 9. 3 
18 WNW 1.5 3. 0 19. 5 13. 1 7. 8 
19 NW 1.7 3. 1 18. 3 11. 6 5. 1 
20 NNE 1.4 3.2 17. 3 10. 0 2. 9 

21 ENE 1.2 2.8 22. 2 10.4 O. 9 
22 SE 1.3 2. 1 20. 1 11. 7 2. 6 
23 ESE 1.4 1.9 12. 2 11. 2 9. 7 
24 ENE 1.3 3. 7 20.4 13.7 9. 8 
25 NNE 1.0 2.0 25.2 15. 1 7. 7 
26 N O. 7 1.3 26. 5 14. 9 5. B 
27 SE 1.3 2. 0 21. 2 13.7 5. 3 
28 ESE 1.7 3. 1 12. 6 11. 7 11. 2 
29 ESE 1.7 3. 4 12. 1 10.9 7.2 
30 ESE 1.9 3.8 7.8 5.5 4. 1 
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最多風向 風 速(皿/s) 気 温 COC) 
1993年

(16方位) 平均 最大 最高 平均 最低

10月 1日 NNE 2.5 4.1 14. 5 7. 2 2. 5 
2 SSW 1. 1 2.5 17.8 8. 3 -0. 6 
3 W O. 7 1.4 13.4 7. 3 1.3 
4 ENE 3. 3 5.2 6.9 4. 0 O. 9 
5 NNE 3. 7 7. 1 13.4 6. 0 1.0 
6 S 1.0 2. 0 19.4 8. 3 -1. 3 
7 ESE 1.6 3. 7 22. 1 11. 4 2. 6 
8 NNE 2. 0 3.5 17. 0 8. 9 O. 7 
9 E 0.9 2.0 6. 5 3. 9 O. 6 
10 E 1.9 4.4 12.2 5.5 -0.7 

11 SW 1.7 3.6 15. 5 6.9 ←2. 9 
12 NNE 3. 6 6.0 10.8 5. 8 0.5 
13 WNW 3. 0 5.5 7.9 2.0 -2.3 
14 W 1.4 2.5 11. 3 3.3 -2.8 
15 SSW 1.2 2. 3 13.7 5. 1 4.4 
16 WSW 2. 1 3. 7 16.7 8.2 -0.6 
17 WNW 4.2 5.9 3.2 0.2 1.5 
18 W 3.4 6.2 8. 1 2.4 ー2.6
19 W 1.7 3. 1 16. 9 7.0 0.7 
20 SSW 1.0 1.8 17. 1 6.6 -1. 8 

21 E 1.6 3.1 13.3 8.0 3.3 
22 ENE 2.9 3.8 12.4 8.9 4.4 
23 NNE 3. 2 4. 4 8. 4 5.5 3.3 
24 NNE 4. 6 6. 1 7. 6 4.3 1.6 
25 NNE 5. 1 7.4 7.6 3.5 -2. 6 
26 NW 2. 1 6.0 9.3 1.8 ←4.5 
27 W 2. 1 3.7 11. 6 4. 2 -2.4 
28 NNE 2. 8 5.6 5. 1 1.0 -2.5 
29 ENE 1.9 2.5 O. 9 -0.7 -2.3 
30 ENE 2. 8 3. 6 2.8 O. 4 -0.6 
31 NNW 4. 8 6.4 1.8 -0.2 -1. 7 

11月 l日 NNW 4.5 6.3 3.3 干1.6 -5.9 
2 WNW 2.5 4. 3 6. 1 O. 0 -4. 8 
3 ENE 2.5 5. 2 4.6 O. 4 -3. 2 
4 NNW 3.6 8.5 3.4 -0.5 -3.4 
5 NNW 1.8 5.3 1.7 -2.8 -5.9 
6 NNE 3.0 5. 0 O. 1 4. 2 -8. 0 
7 WNW 1.3 2.8 3. 1 3. 3 -9. 0 
8 WNW 2. 4 4.7 3.4 -2.9 ←8. 2 
9 WNW 1.6 3. 1 3. 5 -3.7 -9.4 
10 NNW O. 7 1.0 4. 8 2. 6 -8. 7 

11 SW O. 7 1.2 1.6 -2.4 -8.5 
12 E 1.0 1.8 1.6 -0.7 子4.5
13 ESE 1.5 2. 3 5. 9 2. 6 O. 2 
14 NNE 5. 3 8. 1 2. 5 2. 8 -9.3 
15 NE 4. 7 6. 6 -3.9 一7.2 -9.4 
16 NE 4. 4 5. 8 5. 0 -8.2 一10.8
17 NNE 3. 8 4. 6 5. 3 -8.2 11. 7 
18 NE 5. 4 6. 7 -9.3 一12.3 14.7 
19 NNE 4. 2 6.3 7.2 11. 4 14.8 
20 ESE 1.5 2. 7 -8.6 一11.6 -18. 8 

21 NNW 2. 3 4. 7 1 Q. 8 13.6 18. 2 
22 WNW 2.4 4. 3 9. 0 一14.0 18.3 
23 W 2. 1 3. 5 11. 7 一16.2 19.9 
24 W 2. 2 3.9 -9.5 14. 1 21. 9 
25 W 1.7 3.6 5. 7 11. 8 19.3 
26 W 1.3 3.0 ー3.3 11. 8 17.4 
27 NE O. 9 1.5 6. 1 一11.0 15. 1 
28 W 1.9 3.6 -6.9 -11. 2 17. 6 
29 W 1.9 3. 4 -3.7 -11. 0 一18.3
30 W 1.0 2. 5 ァ4.1 ー13.2 一20.1 
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1993年 最多風向 風 速 (m/s) 気 温 (OC) 
~ 
1994年 ClB方位) 平均 最大 最高 平均 最低

12月 l臼 NN¥¥' 1.2 2.8 日5.7 12. 8 一18.8
2 E 2.2 5. 3 一7.4 一10.2 一13.3
3 W 3.0 4. 8 -9. 9 13. B 17.0 
4 NN¥¥' 2.5 53 .6 -9. 2 -14. 7 ー-2200..70 
5 W 1.9 .7 一7.2 -13. 5 
6 W 1.5 2.7 -3.8 12. 0 17.2 
7 ¥¥'N¥¥' 1.7 4. 3 -5.3 16 2.4 ー19.9
8 NN¥¥' 1. 1 1. 5 -7.3 16. 0 ー22.8

19 0 
NNE 32 .3 5. 2 

-一1102..6l 一14.88 -209 .7 NNE .7 5. 1 16. 19. 7 

11 NNE 4.3 6. 1 12.5 ー16.7 一19.4
12 ENE 1.7 2. 6 一14.7 -17. 6 21. 3 
13 ¥¥'N¥¥' 1.5 3. 6 13. 2 18. 0 -24. 1 
14 N¥¥' 3. 1 6.7 -18.7 -23.2 -27.0 
15 ¥¥'N¥¥' 1.6 5.2 -15.4 23.4 -28.3 
16 E 2.0 5.3 6 一17.8 -20.3 25.7 
17 NNE 2.2 16. 5 -23.7 ー27.4
18 NN¥¥' 1.2 2. 3 -15. 8 -23.2 -31. 2 
19 E 2. 3 3. 2 ー18.1 -20. 1 -23.0 
20 NNE 2. 4 5.4 山 14.9 一18.5 -24.0 

21 N¥¥' 2.0 4. 1 19.6 -25. 1 ー30.1 
22 NNE 6.5 9. 9 17.0 21. 2 25.5 
23 NNE 3. 7 7. 9 9.2 14. 2 17.6 
24 ENE 1.7 3.3 一7.4 一15.4 20. 1 
25 ENE 1.0 1.8 12. 5 19. 0 一23.7 
26 NNE 3. 0 6. 5 一12.0 ー16.1 21. 7 
27 NNE 5.6 0 6. 9 一12.4 一15.9 -18. 2 
28 NNE 2. 4.7 11. 4 16. 8 23.6 

239 0 NN¥¥' 1.4 2.8 -10. 8 -18. 2 -24. 5 
NNE 2.8 6. 5 -12. 5 -15. 0 -20.7 

31 W 1.2 2. 7 -13. 2 -19. 5 -24.8 

1月 1日 s 1.0 1.8 12.7 ー19.5 -26.4 
2 ENE 1. 1 3 1.9 →14. 2 18.3 -21. 3 
3 W 1.8 .0 -11. 0 -17. 0 -21. 5 
4 NNE 3. B 6. 9 一15.1 ー21.3 -27.3 
5 W 1.5 3. 0 -21. 2 +26.5 6 -31. 2 
6 NNE 1.2 2.2 17.8 24. 31. 0 
7 ENE 1. 1 2.6 ー18.3 ー24.2 句31.9 
8 ENE 1.0 1.5 16. 7 21. 9 -27. 7 
9 NNE 1.0 3. 5 -15.4 22. 3 28.0 
10 NNE 4. 2 8. 6 20.3 23.8 29.0 

11 NN¥¥' 1.9 4.0 19.4 26. 4 -31. 7 
12 NNE 4. 4 7. 2 -22.7 -26. 6 -31. 0 
13 NNE 4. 8 7. 1 -22.6 -25. 5 -28. 0 
14 NN¥¥' 1.7 3. 3 -18.6 -253 .5 -29.9 
15 ESE 2. 1 3. 4 一18.3 -23.4 29.7 
16 E 1.0 2.5 0 一16.6 一23.9 -29.6 
17 ¥¥'N¥¥' 1.6 4. 18.7 24. 9 一30.2
18 ¥¥'N¥¥' 4. 0 6. 3 18. 0 一22.6 -27.5 
19 ¥¥'N¥¥' 4.1 7. 1 16.2 -20.3 -23.4 
20 ¥¥'N¥¥' 3.2 4. 9 14.2 18.7 -22.7 

21 ¥¥'S¥¥' 1.6 2.9 一12.7 17. 2 -20.5 
22 NNE 3.6 5.6 一16.9 -21. 0 -25.2 
23 NNE 2.6 5.8 ー18.4 25. 1 一30.4 
24 NE 0.9 2. 4 一16.2 -24.5 -32. 0 
225 6 NNE 3.0 3 2 5.2 18. 4 --2233..8 8 -今2308..92 NNE .2 -15. 9 
27 NNE 2.7 6. 1 -21. 7 -253 .3 32.3 
28 NNE 4.0 5. 0 -18. 5 -23.2 -29. 4 
29 NNE 2.9 5. 6 13.2 -21. 5 -28.6 
30 W 1. 1 2.5 ー12.9 -21. 0 -29.0 
31 ENE 1. 1 1.8 一12.4 一18.7 26. 6 
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最多風向 風 速 (m/s) 気 温 (OC) 

1994年
(16方位) 平均 最大 最高 平均 最低

2月 l日 NE 3.6 7.4 ー13.5 16.8 -21. 2 
2 W 1.5 3. 5 -8.8 ー17.5 24.6 
3 NNE 1.6 4.0 -6.8 -15. 7 24.6 
4 WSW 1. 1 2. 1 -6.4 15.4 -25.7 
5 NNW 1.2 3. 7 一3.0 13. 1 21. 4 
6 W 2. 2 4.9 -3.0 -9.8 一18.4
7 NNE 4.6 8. 6 -9.0 13.7 -21. 9 
8 NNE 2.5 5. 1 ザ 14.7 20. 0 -25.5 
9 NNE 3. 1 5. 2 ー14.2 19.9 24.3 
10 NNE 2. 1 5.0 ー12.9 19. 7 24.8 

11 NNE 2.7 6. 4 ー11.6 -18.7 -26. 5 
12 NNE 5.2 7. 7 一12.0 16. 5 -22. 3 
13 NNE 4.6 7. 0 ー10.0 14. 1 19.2 
14 NNE 4. 1 7‘6 7. 2 11. 8 一18.6
15 NNE 4. 2 6. 4 4.2 -9.3 一12.9
16 NNE 2.3 5. 5 -2.5 -9.3 16. 1 
17 NNW 1.9 3. 9 -0. 5 -9. 0 -20. 1 
18 NNE 2. 1 4. 6 -2.8 -9. 1 14.5 
19 NNW 1.0 1.6 -2.0 10. 9 ー19.4
20 ENE 1.2 2. 2 5.2 9. 5 15.9 

21 NNW 2. 0 4.4 5. 5 11. 8 19.5 
22 NNE 3. 1 7. 0 7. 4 13.0 19. 3 
23 NNE 6.6 9. 0 -8.3 11. 2 12. 8 
24 NNE 6.5 7.4 -5.8 10.4 13.5 
25 NNE 4. 4 5.9 -3.0 一7.9 一11.9 
26 NNE 3.1 5.0 3. 0 →5. 1 -10.3 
27 NE 1. 1 1.6 4. 6 4.6 14.0 
28 NW 1. 1 2. 1 -0.2 5.8 -10.7 

3月 l日 NW 2.2 5. 1 -4.6 -9.6 一16.1 
2 NNE 0.9 1.5 ー13.5 17. 3 19.5 


