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演習林研究報告第一巻第七競

~- 樹幹横断面積算出法二就キテ(第=固)

第一節

林皐博士小出房吉

林事士中村琢膚

緒 三三F
r可

本問題，、曇=演習林研究報告第六競(大正七年七月夜刊)~於ア解決ノー

描トジア明論ス )V所ア 9キ然 v ドモヵ、ル問題 ρ 性質上供賦材料及賓

駿問鍛愈多キニ従ヒ盆適切ユ解決シ得 )V毛ノナ Y ガ故=ままユ爾来賓験

ヲ重ネア得タ )V結果ヲ脅表ジ以テ目的ノ完成ヲ期セントス而 V ア吾人

ノ採用シタ P研究方法 m 前記第六続三於ア設明セ~毛ノト金ク同ーナ

ν バ敢タ再 i皐ス~ノ要ナジ只譲者ノ押.解ヲ助ケンガ錆其算出法ノミヲ

列記セン即横断面ヲ

( 1 )圃形即 方蒋式。+y2=1 トジテ算出ス Y 毛ノ

( 2 )櫛園形即 方程式(-:-r +(-~-r =1 トシア算出ス Y 毛ノ
( 3 ) Silllony式曲線即方拝式 (+Y十(げ=1 トジア算出スパノ
( 4) Simpson式ヲ適用ジア計算ス JV毛ノ

( 5 )測面器ヲ使用ジテ測定ス Y 毛ノ



( 2 ) 

是ナ，其中(勾m 又身割セラ y 、曲線ノ部身ヲ一次線.二次線乃至三次線

ト看f故スーョ 9三種ノ別ヲ生ズト蜂既=第六競=於ア倉見逃セ y 事由ア

JV.=.ヨ 9前二者ヲ採用ス JV.=.止メタ 9而ジア先典へラ v タJV園板ノ横

断面形ヲ綿密=紙上=謄寓ジ衣デ測面器(G.Coradis Scheibenplanimeter)ヲ使

用ジア測定 V タY 結果ヲ基準面積トジ之ト爾除ノ諸法=撮，ァ得タ y

面積トヲ比較研究ス y ヨト前競報告ノ揚合ト金ク異 y コトナ V

第二節供試材料

今岡賓験 ι 供ジタ Y樹幹山本道天然生えぞ患っ及とEまつ各五本計一

O 本ナ 9 えぞ~つ J、臆振闇苫小牧御料林=於ア大正七年九月測樹皐賓

習ノ際標準木ト V ア伐採ジタ Y 毛ノ=ジアと Eまつ J、石狩間野幌園有

林=於，.大正八年二月測樹皐賓習ノ錦伐採ジタ }V標準木ナ 9 トス之が

林相ヲ概漣ス V バ前者，、殆ド純然タ Y之ぞ~つノ原生林ユジア欝閉度

強ク大中小ノ樹木不規律 s 密生ジ恰屯三段献ヲ量 v供試木 E競ヲ除ク

外，、悉ク被麿セラ vタY ヲ見 w綾者 J、雑然タ Y 針澗混靖ノ原生林ナ v

ド毛爾来人工ヲ加へタ p 結果現時 J、通常ノ密度ヲ保持 ~JV :f: F 積以外

ノ供試木川多少楠穀ケノ傾向ヲ示セ 9向此等樹幹ノ大小形般年齢等ヲ

一括~，.表示ス v "，.究ノ如 v但とどまっ供試木ノ枝下ノ高サ J、金ク之

ヲ測定セザ，キ

侯 賦 木 金 高 枝下ノ高サ 年

-ー樹 種|鵬 〈米〉 〈来〉 〈糎〉 (年〉

A 10.25 6.74 11.10 0.5t! 8i 

B 12.68 7.45 13.24 0.52 81 

え'6'*。 G 12.76 6.槌 15.56 0.¥11 81 

D 15.56 7.82 19.26 0.55 g 

E 創).70 5.55 37.42 0.54. 81 

F 18.83 一 34.24 0.56 5'11 

G 19.21 一 35.15 O.lil 511 

とど意。 E 19.85 一 36.06 0.47 59 

I 19.82 一 35.76 0.48 611 

J 20.58 一 釘.58 O.M 58 

• 4 
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実=供試岡板載取ノ方法 z就キア一言九 v.，."".えぞまつ=在 9ア J、何 v

ノ標準木宅一様=樹幹ノ地面ヲ距 Y 高サ零米・零米三及ー米三ノ位置ユ

於タ各園板ヲ議取 ν其以上川越テ二米毎=取 9タJV"E:最後ノ固板ト、其

直前ノ毛ノトノ距離ヲー米ト錯ス程度=載耳元セ 9 とど~つ=在 9 ア毛

樹板載取ノ方法 J、前者ト金グ同一ナ v ド毛只積雪数尺ノ際伐採がタ JV

毛ノナ V ..t'"地上零米ュ於ク y 園板ヲ有セザJVヲ異 9 トス JVノミ

指.tノ女日夕供試木ノ各高司'採取 V タIV園板ノ横断面形ヲ夫-+精密品

購寓紙上品寓 v取 9之=就キ掴ノ如ク先園板ノ最長直径ヲ定メ之ヲ一

六等身事1;次アツノ各舟黙ユ於ア之ト直交ス JV縦線ヲ引キ横断面ノ外周

ト交ラシメ以ア測定ジタル所要数値ヲ列記シ圃板ノ大小形蹴ヲ示スヨ

ト第一表ノ抑シ而ジア圃=於

，.明ナ IV如ク AIAa'"、各国板ノ

最長直径ーシタ d"" AIAzノー

大按ノーユ相官ス y 長サ即相

蓮績ス JV二塁手黙聞ノ距離トス

又11'…..111'"、夫 φA.1Allノ一六
等身勲ユ立アタ y 縦線ユシア

一揖ョ 9他端=向ヒ順次=測定セ 9而ジア最長直径及縦線 J、締，.糎以

下二位迄採績シd"，、額以下五位迄採用セ 9備y。及 116'"、A1lえAaノ各揖勲

s於ケ""切線ナ νバ其佐川零ナ 9 トス
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第一表

A 

.板番 11 1 2 s 4 5 6 7 
¥ 

地上高く米〉 oω| 0.00 1.30 3.30 5.30 7.30 8.3~ 

A1A温〈創〉 15.40 12.30 11.1& 10.10 8.以J 6.llJ . 1.45 

d (理事[) 0.96l50 0.76870 0.69625 0.6313(】 0.556詰5 O.38l古5 0.<\887~ 

y1 (纏)I 5.50 5.80 5.10 4.7( 4.10 2.60 

y~ (纏) 7.82 7.ω 7.12 6.52 o.40 3.7t1 

総
Y:I (組) 9.66 9.10 8.40 7.8温 6.40 4.54 

y・く纏) 11.52 10.12 9.32 8.42 7.20 4.54 

y5 (雛) 12.72 10.7~ 9.9B U.l(J 7.60 5.日}.. YJ (纏) lUO 11.3自 10.48 9.4温 7.94 5.81 

Yi (纏〉 13.82 11.74 10.82 9.62 8.:!り 5.92 

J Y8 (11.) 
1133..5S8 8 

11.86 10.116 日.74 8.:!4 6.00 

Y9 (線 11.7:.1 10.80 9.7晶 e:a8 5.90 1.3<1 

A YIO (腕) 1温.8:.1 11.32 10.48 9.縦} 8.16 5.7:! 1.3~ 

YlI (尊重〕 12.20 11.86 9.86 9.2U 7.84 5.-16 1.喧E

サ
y1H組) 11.34 10.04 9.U8 時.52 7.3古 5.12 1.20 

YII(纏) 1006 9.10 8.16 7.70 u.64 4.70 1.0<1 

Y14(事国〉 7.94 3.38 6.88 6.38 5.64 396 o.網

yld (組〉 5.52 4.80 4.4ti 4.5ま 4.04 2.74 0.70 

B 

圃根容貌| 3 5 6 7 8 9 

治上高〈来〉 1.3<) 5.30 7.30 9.3U 1l.30 12.20 

AiX言 (覇軍) 13.51.) 12 10.54 9.14. 6.70 2.74 1.34 

d 咽)I 0.84375 0.78125 0.6乙875 0.57U5 0.41875 0.17126 0.08871) 

y1 (尊重〉
95..8a0 } 

6.54 6.60 3.48 2.70 1.20i O.吋82 
y~ ¥覇軍) 9.6(】 9.00 7 5.20 3.UO 1.66 n 

' 

属産
y3 (税) 13.20 11.40 10556 8 9. 6.50 4.7品 1.96 1.(l(~ 

y4 (纏〕 14.40 12.548 6 11. 10 7.3a 5.30 2.20 1.061 

yr. (績) 15.20 13. 12.20 10.98 7.98 5.以} 官.40 l.l~ .. yJ (視) 15.66 13.98 12.60 11.36 10.06 8.叙} 6.12 2.ω 1.14 

y7 (寝耳l> 15.88 14.包2 12.80 11.60 10.l10 t3.60 6.40 泊.56 1.11: 
ノ y8 (綴〉 15.78 14.10 1:.1.84 11.6(1 10.38 8.ti8 6.48 2.60 1.14 

YJ (籾[) 15.50 14.10 12.72 11.臥} 10.宮4 8.CO 6.42 2.56 

長 y;o (線) 15.20 13.60 12.30 11.16 9.9也 8.48 6.34 2.52 0.94 

yul糎〉 14.似} 12.613 1160 1れ.66 9.40 82() 6.12 H4  
0.98{41 i 

サ
yl2 (瀕) 13.72 12.16 10.71 10.02 8.84 7.6~ 5.74 2.28 0.8 

YI"(纏) 12.50 10.84 9.56 9.20 7.92 6.90 5.10 1.96 0.7( 

yl4 (板、 10.80 9.24 8.00 7.70 6.70 5.76 4.40 1.56 0.6( 

yl5 (纏)I 7.52 6.44 5.44 5日昔 4.80 4.30 3.1¥1 0.88 0.3f 
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C 。
12.81 

ε 

羽二割ぷ同j。羽二割 8.60 詞 M
0.53750 0.087 

8.10 

1188 

14..1l2 

鱗|ムe.)1 16.24 
17.98 

.1ー「必| 13.詰6

19.74 17. 18却

19.9'2 17. 13: 

19.78 

長 I~lO t糧j 19.361 16 

ylI (纏〉 18.釘}

，. 1 yu(纏〉 17.18 

y1.1(纏〉 15.14 

YH(組〉

13  1::3 
9. 

y13組〉 6.'2 

D 

3 
ー

4.ω| 2.00 
q I ~.. r畠れ l 1'1 AAI l'lll.olJ 1'1ln1 唱1A4J 9.2 5. 

11.16 
鱗 |ιr.)I 

21.24 17.ω 12.10 11.56 

22. 19. 13.88 12.30 

• l~d.11 24. 17. 15.8'2 1;，1加

24. 16.82 13.10 

u 16.52 13.10 9.3 

21. 18. 16.40 lU6 9.22 

長 IYIP(腕〉 20.50 17. 15.叡) 12.36 8.96 

yl1 (績〉 21. J~.ω 15却 1l.8C】 8.駅)1

サ 1 y12 (事国〉 18.16 14.40 10.90 7.801 

Yla(組) 15. ]6.00 12.84 9. 7.06 4.創』

yu(艇〉 12.12 11.∞ 7." 5.86 4.301 

Yl~ (組〉 8. 8.94 7.96 7.04 4.94 4.∞ U6 
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E 
¥ 

町板番競 Z 温 3 品 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

亀上高〈来〕 O;(JO 0.30 1.30 3.3日 5.30 7.30 930 11.3 1:J.30 忌15.30 17.3U 19.30 加，;SU
¥-

AIA宮く被う 50;筑 4U.26 8790 86.80 34.76 32.70 30.16 26.94 2~l.6i 17.20 11.00 5.6() 2.00 
トー一一一

d (穂〉 3.14375 '.51630 2.36875 '."3750 2.17250 ".04375 1.885∞ 1.68375 1.4150C 1.075<担 0.68750 。.350∞。.日5司

y1 (纏〕 21.66 15.倒 17.90 17.80 ]5.26 14.10 12.80 12.52 ]1.55 7.44; 4.90 2.14 0.9C 

Y~ (剥〉 29.割] 24.6日 24.25 23.95 22.05 20.70 19.15 17.50 15.20 10.70 6.92 3.1;宮 1.1~ 

y3 (穂〕 3唾.75 30.60 28.86 2806 26.42 24..9l 22.45 宮0.40 hlO4 13:01 8.40 3.80 1.5¥ 

制量 y~ く糠〉 37.85 34.65 31.96 おJ.制1 29.4<l 27.8< 25.36 22.4!i 10.64 14ω 9.2む 4.30 主64

y5 (覇軍〉 89.52 37.30 34.30 32.82 31.48 却.61 26.84 24.4<l 21.14 15.62 9.8C 4.6!量 1.8( 

ー・ yd (続) 40，8!i 38.85 ぬ54 3t.OU 32.95 30.¥J1i 27.9l 宮5回航} 2喧.26 16.20 10.00 4.88 

Y7 (尊重〕 40.64 39.911 36.95 3;).(1( 33.05 31.5【 28.78 26.12 2J.74 16.60 10.58 5.04 

J y8 (灘〉 40.94 40.10 37.24 36.31i 33.68 319J 20.1泊 26.20 23.0! 111β8 10:回 5.04 1.86 

y9 (積〕 39.叡l 39.55 36.91. 35.10 3:1.30 31.55 言9.21; 詰5.8自 22.64 16.66 10，341 5.例

:Il Ylfl(費量〉 38.84 38.7晶 35.84 34.3自 32.32 Sり.9U 28.86 25.12 22.1富 16.14 10;回 4.94 L741 
yn (税〕 35.36 37.15 34..4.0 82.前1 31.00 29.60 27.86 戸3.94 2l.20 15.30 9.64 3.68 1.541 ， Yl2'~灘) 31.似} 34.88 31.55 割1.65 28，S!】 27.55 !.5.84 21.92 1リ.5U 14.34 8.倒 4.38 ま:~
Y13(観〉 2'.15 31.制 27.75 27.3i 26.20 24.56 23.44 19.45 11.44 12.72 7.se 3.鮒

y14く纏) 18;541 26.101 2ヰ加 22.401 21.9tll 20.5【 19:54.1 16.401 1 UOI lo.Gal 6.721 3却 |l 1.2聞q 

IY臥租〉 13.3'1 17.341 16.361 16.051 14.鋪 14.16113.461 11.961 9.581 7泊 4却 2加
ー- 一一一一一ーー L一一一一ー- E 

F 

E・板書司書 1 2 s 8 7 8 9 110 111 

ー・上高(*) O.劉】 1.30 

品12ほお3~lÂ~' (種〉 .:L却 34.60 18. 

d 〈事基)

Y.I (糎〉 15.40 11.似}

y.~ (糎〉 18.92 司自!lnl lA刷、l lsAAI 市"匝凶 官官‘HlI 円7"'11 量'7州 1 AnI ~ 

Y" (線) 23;0 

鱗 IY~ (粗) 2(1;5 宮4.60

y3 (組) M 29.16 

織 I Y~. く組〕 36.2岳 30.96 

17. (規) 36.9祖 32.22 28.95 

/.. I Y3 (灘) 37.52 3306 29.鈎l

Y~ く覇軍〉 36.9晶 38.22 28加|

長 I yl。く組〉 85.85 32;7 鎚.25

yll (種〉 33.85 

勢 I Yl置く尊重〉 28.60 

YJB(覇軍〉 22 鼠鈎|

yu(組〉 15.72 28.75 20; 19. 

y16.く糎) 9.14. 1'1.25 14.30 18.35 
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圃板番 ε競 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

地上海〈米ラ 0.30 1.30 3.30 5.30 7.30 9.30 11.30 13.30 15.30 17.30 18 .. 叡
ムタ

A1Aa (糎〕 45.55 38.14 :'l4.8<l 32.35 29.瓜] 28.90 23.岳4 18.00 13.20 8.00 4.5C 

d (籾)I 2.847'∞ 2.38360 2.175∞ 2.022目】 1.86875 l.t10600 1.465()( 1.12500 0.8'25∞ 0.5i)OOO o.i812C 
YI (線) 16.65 15.40 

2104 .. 43E 2 
15.40 15.12 13.30 9.90 8.30 5.90 3.90 2.2宮

y2 (糎〕 22.8<l 21.10 20.92 19.80 18.15 14.50 11.20 8.42 5.22 3.1Q 

ya(劇) 宮7.05 25.00 24.4目 24.00 23.30 21.40 17.20 13.40 10.10 6.10 

鱗 Y4 (制〕 32.20 28.20 27.45 27.05 25.切 2:l.82 19.00 15.22 11.22 r..6!5 3.剖
y6 (糎) 37.00 30.90 29.68 28.90 27.30 25.40 20.60 1.6.00 12.12 7.15 

ー農 Y6 (糎〉 39.50 33.00 31.25 30.10 28創予 26.14 21.60 17.02 .， 12.70 7.38 4.:i2 

Y7 (糠〉 40.35 34.30 31.9C 30.68 29.12 26.3自 22.15 17.45 13.α】 7.50 4.45 
i ノ Y8 (糎〉 39.62 35.似1 32.05 30.78 29.32 26.30 ， 22.30 17.65 13.10 7.50 4.50 

Y9 (糎〉 38.2~ 35.似] :n.85 30.30 28.70 25.98 22.12 17.50 12.96 7.46 4.45 
Sを YIO(糠〉 36.60 3!l.40 31.25 29.12 . 27.65 2!l.92 21.54 17.12 12.60 4.3B 

YI1 (糠〉 34.(1) 33.30 29加 27.68 2R.12 23.44 20.65 16.32 12.06 4.08 

ザ YIll(糠〕 31.45 31.20 27.80 25.2P 24.20 21.75 19.¥!R 15.君。 11.18 8.以1

Y13 (糎) 38.6C 27.88 25.22 22.45 21.56 19.56 16.90 t:l.70 9.96 3.40 

114 (糎〉 24.75 22.卑5 21.45 18.航} 18似』 16.32 13.50 11.50 8.30 2.RO 

YJ6(糎) 19.00 17.00 15.45 13.40 13.72 10明 9.40 8.4& 5.60 1.95 

H 

回核香織 1 2 3 4 5 6 7 8 自 10 11 

地上高(来〉 0.30 1.30 3.30 5.30 7.30 .9.30 11.30 ]3.30 15.30 17.3C 18.3( 

A1五五く糎) 46.00 38.ω 37.()(】 31.附 蛇 14 27.4.0 23.4.υ 19.60 16.00 IO.flC 7.6C 

一 一
d 〈灘、〉 2.87駁)() 2.41富50 2.312!¥C 1.937M 1.8喧1251.7J250 1.46~臥} 1.22凱JO1.00000 O.66~50 0.47民X

11 (糎D 11.刷 14.68 12.6(] 12.40 1l.I< 13.00 9.R8 8.80 6.50 4υ5 3.4~ 
。

y~ (糎〉 30;25 22.~ 16.60 17.20 16.25 1UO 13.42 12.52 9.22 6.60 4.8 

Y耳(糧〉 36，(陀 26.63 19.40 20.42 19.W 2U.30 1fl.O() 15.1詰 11.2! 7.9曲 5.~ 
総 y・(糠〉 39.10 29.60 211.60 23.70 2'2.22 211.70 18.32 16.90 12.65 8.90 6.U 

16 (糎) 39.44 31.S(] 29.91 部.38 24.46 24.01 19.90 18.00 13.ω 9.00 6.6~ 

ーー

1d (糧〉 37.30 33.25 31.6U 28.<姐 量5.88 24.60 21.00 18.8( 14.26 1I.9Il 6.9d 
17 (糠〉 34.05 34.45 3孟.45 28.90 26.60 25.0e 量1.5(J 19.1宮 14.70 10.3U 7.04 

ノ 18 (灘〉 35.22 34.55 32.30 29.2(J 26.90 25.08 宮1.72 19.20 14創〉 111.必E 7.0 

19 く糎〉 35.舗 34.62 31.6(] 28.92 26.70 24.10 宮1.45 18.90 14.68 10.38 7.il4l 
主主 1JQ(根) 33.26 38.00 31瓜 28.42 25.~ 詰uc 20.9{ 18.20 14.28 10:l0 6.941 
yll (綴〉 29.68 3U.OO 29.9・ 27.6e 24_92 畠2.8<l 19.9U 17.05 14.10 9.62 6.5d ， 
1J2(粗〉 25.00 27.40 27.r>E 26.26 23.(;( 21.10 18.4~ 15.65 13.48 8.90 6.1自

113く軍事[) 22.lS 24.20 24.1【 24.214 21.5C 18.40 16.4C 13.72 1宮.30 8.1畠 5.4Q 

114 (糎〉 14.36 19.邸》 18.& 21;38 18.lr.< 14.7司 14.3【 11.40 10.40 7.00 4.6' 

1J5 (粗〉 11.15 12.80 1宮45 11).02 13.2! 8.9( 10.7C 8.3目 7.80 5.00 3.3U 



( 8 ) 

関根番務

地上高(米〉

AIA2 (糎〉

d (籾〉

Y1 (親〉

y: (糎)

yg (糠〉

縦 y4 (税〉

yd (糎〕

線 y6 (糠〉

y7 (糎)
ノ y8 (糎〕

Y9 (糠7

長 YIO (続〉

Y11 (籾〕

ザ yl2 (糎7

yl~ (糎〉

Ylf(糎)

yn(糎)j 

yl (糎〉

y1 (税)

y.1 く糎)

縦 Iy4 (糠〕
YIl (糎)

線 IYJ (糎)
y; (積}

ノ Iy8 (糎
y~ (糖)

長 IYiO(糎)
yn (糠)

サ IYlt(根)
y.3 (糎〉

y14 (剰〉

Y1d(糎〉

I 

1羽4曲51目8E16叫.0醐011開33S1捌U明M 145  

6 7 8 9 

討討一一0.301 1.301 3.301 5.301 7.~0 9.30 11.30 13.301 15.30 

4.7. 記9.501 26.90 24.70 22.HO 17.301 13.20 

揃 563 2.25000: 1.9:'17501 1糊吋 1.681251.54.375 1.42500 1.081詰510.82航船 0.5温棚 0 ___ 33750; 

19.α) 17.25 14..∞ 13.10 12.92 10.90 12.18 7.20 5.50 3.56 

28.40 23.90 20.04 18.00 17.38 15.60 16.50 10.40 8.10 5.16 

31.84. 27.92 24..10 21.鮒 20.30 18.78 18.50 12.70 9.60 6.3量

32.90 30.76 26.7晶 24..42 22.関 20.9( 20.12 14..38 10.68 7.10 

36.25 32.90 28.印 26.16 24..∞ 22.初 21.38 15.62 11.48 7.64. 4.92 

40.74 34..22 30.40 27.55 25.16 23.30 22.12 16.42 12.00 8.00 5.10 

4.2.4.8 34..66 31.20 28.30 25.82 23.84 22.36 16.82 12.38 8.16 5.24 

42.56 34.40 31匁3 28.48 26.08 23.86 22.2l 17.0【 12.50 8.22 5.32 

42.28 34.00 30.86 28.26 21.30 16.9( 12.40 8.20 5.20 

40.64 33.22 30.01 27.62 22.制} 20.20 16.50 11.90 8.回 &.02 

38.8詰 31.95 28.印 26.ω 21.70 1R.72 15.82 11.42 7.68 4.8:1 

35.75 29.50 26.26 111.92 2O.~担 17.1( 14ω 10.68 7.08 4.35 

31.34 26.30 23関 22.2( 18.20 14.84 13.10 9.70 6.36 3.製}

25.24 21.9( 20.12 18.92 15.35 12.08 11.06 9.26 5.30 3.40 

15.60 16.αJ 14.6む 13.2e 11.∞ 8.0(j 7.90 6.30 4.∞ 2.34 

J 

6.96 11.48 1H.50 9.0品 7. 5.9晶 4.00 

13.82 15.35 11l.40 9. 8.22 5.401 3. 

18.30 18.02 9.70 6.駅}

衛】.70 20. 19.56 10~7 

Tz?t雪lm 
宮1.10 11.36 

21.86 18.42 15. 11.82 8.1 

22.4l 18.76 

18.72 

24.臥} 加.32 18.50 

24.20 19.74 17.92 11.7 8.12 

23.2時 18.80 17.10 11.1 7.74.1 

!!1.84 17品。 15.60 10.32 7.12 

1940 15.& 13.70 9.32 6Ji2 

18.92 16.25 12.80 11.10 7.82 3; 

13.80 12.00 8.95 7.10 5.凱} 8.95 2.151 

-J 
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第三節 Simony式求面法

其ー 供試木所属面積率ユヨ JV法

此法ユヨ 9ア闘板ノ横断面積ヲ求ム JV品川前競記載ノ如ク先其面積率

ヲ算出ス lVヲ要ス蓋此法 J、衣ノ如キ数串的嗣係ュ由来 AJV所ナ y ヌf故

ナ，即方程式

(子r+(-h r =1 
又 Y=h{I-(子r}+ 
ヲ以ア示セ JV曲線=ヨ'ア闇マ JV、閉面積 J、積a-皐ノ数 7JV所=ヨ 9

ア求面 ν得ぺ V 而 vテ其四畳ノ一面積 J、定積舟

fzZF=bj二a{l_(そrt+dx 
品ヨタア表出 V得ペク之ヲ四倍ス νバ又車=其金面積ヲ求メ得ぺ V 即

A=吋ごい-(+r}勺x
ナ 9今(?)P=zト置ケバ

品事〆ア

dz=fL-z 7 ーldz
P 

A=2FJJ;1(l←Z)tz t-1dz 

ナ 9而 νア此積分 J、所謂B函数ノ一種ト看倣 v得ベケ ν.t'.

fOl (l-z) -!-Z -!--1日

.=.Vア夏.::.Eulerノ定理ユヨ 9B函童文ヲ F函数ユア表出セバ

r(士+ヤ(士)B(す+L-)-
r(l寸++)
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ナ 9然 JV'='

士r(す)=r(l+士)
¥，0 

p 
汁一
1
7

/い、、一

r

r
一

A=坐.三〔土ゴr(~ ) =4nh 
r(l+す寸)--'UU 

= 4abf (p. q) 
4ab .... 、長遁2aト短遁2bトノ乗積ナ JV矩形面積ιVタタ(p，q)....、此矩式中

形面積 s 劃ス w所求面積ノ比ユジタ所謂面積率ナ 9f者ア此面積率ヲ計

スIP

仰や恥m{1ぜい士)+1唱r(l+十)-1唱r(l+~ +士)~
算ス JV'::'....、費散ヲ利用客〆 J究式=襲形ス JVヲ便ト

ド.::e此戴値 J、r菌数ノ計算表ヲ利用ス v .... ず容易ユ之ヲ求メ得ペジ然 ν

此目的=聖母ジ アJ、先指数p及qノ僅ヲ知ラザy ペカラズ而 vア之ヲ算出

スJV品川実ノ手績ヲ採'"ヲ要ス即式

y=b{ベ，+r}-!-
x 111  

s 於ア÷=劃ジ順次=τ:T.-8ヲ換貴ス νバ夫 φ

Ys=bll-(すrt-! Y211-(士r(~-， Y1=b{t-(+ r l大
人
q

れ一

h
及

ヲ得因 9ア

??=il+(ιr 

ナ 9式中11'Y2'Y8 .... 、夫今玄=f-x=3ー玄=~ =-相官ス JV縦距ナ JV-JI故品
2，- 4，- 8 

ヱι及よ亀-.... 、奥へラ V タy横断面ョ，之ヲ求メ得ぺ vl日実圃 s 就..，. 
Y1 - 1温

一仙一机
+
一
+

一地誌
h
一九
及h...= J孟±豆互

Y 1 C1C2 + C3C4， 

見 JV如ク



聖

Of ) 

1-v :テ算出 V得ペ V期グジア求メタ)4'縦距比，、日本ノ樹幹a於，.宅裁

取セ JV 圃板ユヨ 9 ア異 JV ペキヌf故ニ各異位置ノ周板品於ア軒量 ~，....:e

ノ=就キ算編平均ヲ行フヲ可トス今簡車ノ震よ!:....ノ算術平均値ヲ M1 ト
/Yl 

.y.hLノ夫ヲ MZトス然 JV時 J、
Y2 

宮

、If
1

一2-
P

ー
'
1
1
一、z
a
J

+一
1
7

p
.
τ
'
E
E

、

1
寸
/
一
+

1
-
z
-
l
 

，，Z
E
、、一+一一一m

 
及川

日+
 

一一m
 

ナ，又此式ユ於ア便宜ノ錦(+y=uト置寺町及m温ノ普通鰍ヲ求ム
v ，，"， 

1噌mz=tMH)=当斗ーす¥l宮+÷us-÷ι ) 

logm:a = ~ 11<句(1+山]')ーlog(1判)1τ土防(l-u8)ー I唱(l-U2)~q I _. . I q I .-. . J 

loge ;古_..8-，- 1 ..4._ 1 ..8-，- 1 ..8_ 1 ..9-，- 1 ..10. __....1 
--q-1U-" "2" -6"'4"-3"'τ-u ......... f 

今世i_=kト置ケバ
。.1 d 1 ~. 1 w 1 n.  1 n 1.. 

U-U.-1-ー一一U"-ー一一-U"寸・一一-U'ー・一一_uo-+・ー一:-U"ー『一一一U〓 4・-・.'k ・~ - 6- ・4- 3 ・δ10 ・
一一 1 土U211111

l 一一~U+ 一一一日+一:-U4一一一2845676-1fuT+  

1 .. 1 ... 3 ~ 199 ~ 5 
=U-2 U.一τ'2U"+ 8 u-"-720 UO-28M 11

0
1"・・

然 JV=-

logml-l明書寸1句 1(::?;s寸叫+-I+:+ul) 

品 V タ式中 1+:+ug〉OナY ダ故=-logm1ーlogm2>0従ヒア Oくkく1ナ y

ヨト明ナ，故=未知量u..-kノ遁昇事級披...yア表出 v得ぺ V即

u=k+A宮k'+ A8ks + A4k4 + A 6k6 + ...・H ・.，

此数値ヲ前記U式=換置ス νバ未知係散A"As'"…ヲ定メ得ぺ V困， ，. 



ct2) 

1 ...... 7. ft.  11... 349. ~. 613 
l=k+一 _k2+ー~kS+ 一一:-k4.+一一一:-k 5 +一一一~kfl+ ・・・…...2 - ， 1 ~ _. . 24 -- ， 720 -- ， 1440 

此式ユヨ 9アU ヲ求ム JV時 J、p及q.T、容易ユ之ヲ算出 ν得ペシ;然 v 1-. ~ 

此算出上ノ数値 m 直ュ式

(三r+(-~r =1 
中ノ指数トジア採用スペカラズ万之=最近..正ノ偶数或....:D-子ガ偶数

ナJV正ノ既約芳敏ユ襲形 V7之ヲ以ア所求ノ p及qト11スヲ要ス因タア

算出上ノ敏値ヲザ及q'ト命ス νバ

p' =ー」築， _log(l+u) 一一一.- q一一一一一一一og2-， '"1 logm1 

ナ 9実=前記mノ数値ヲ求ム yι 必要ナ JV式

1.". 7.a. 11 o=k+"';"'kll + ー'_k8 +一一~k4+ ・・2-. 12-. 24 

J、無限級数ナ JV~其各項ノ披値 J、未=行クユ従ヒ盆小トナ Y ヌF 故 ιk

ノ或事以上，、省略ス JV:e可ナ'因， ~ Simony ..、其近典値トジア実式ヲ

畢示セ 9

1 • s.  7. ft.  11... 349... 613 I k6 、
u' =k +一一日+..;，.kS + ::_ k4: +一一一;'-kd+一一一f~.-\2--'12--'2益 7:W... -. 1440 ¥ 1-k) 

= k + Num(0.6987α)+2Iog k-1J + Num(0.7669168 + 31ogk-l) 

+ Num(0.6611815+ 41ogk-l) + Num(0.6854929 + 61ogk-l) 

+ Num[O.6290080 + 6logkー{1+log(l-k)}) 

倫此外ユ精密ナ y 更正式ヲ"E示

セ 9 ト蜂賓地=在 9ア J、之ヲ使

用セザ y 毛結果=於ア大差ナジ

故=吾人 F 強=-u'=oト看倣事"テ

此近似式ノミヲ適用スfl'ヨト、

セ，

倍是ヨ 9賓地各回板ノ横断面園

畠撹.夫 φ縦距ヲ測定事〆之ヲ利

4.1 
ダId'10' A. 
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用事〆ア指数及面積率ヲ算出スノν コ ト実ノ如事/

先縦距ノ測定法=就キア一言スベシ即圃ノ如ク瓦;玉二ヲ奥ヘラ ν タ JV横

断面ノ最長直径28トジ Oヲ中黙ト ジヌBIB:aヲ其中黙ユ於ア互百二=宜角， 

ナY直径2bトス而け目上=於アo'i 9南側品 δ石ノ47fL時ノ
距雌=在 Y 勲ヲ夫 φC，0'， d， d'， e， e'トV其各勲.9 A1A2 .:::.垂直ナ JV笠ヲ作

9夫。ζC2，CSc4， d1d:a'ζζ;ζζ;ζζ ト命 V此等ノ長サヲ測定 ν積以下二位

遺E採讃ジタ，其結果ヲ掲記 lス )V ~ ト第二表ノ如 ν
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第 表

A 

聞板|圃板，一一一一.取Icl C2 I Cs C4， 
油土劃 I

-~ U ，l~-，-，l_，l.1I 
e1 e温

ー一一 一一
el1!3 +e皇e4.

香鶴IC来)I (粗〉 i(創〉

2 

z づ"d10.481 20. 

B 

e一1e"， le一"e....1一+ dld~+dsd4， 

〈税)I (捌〉 etsmey 4 冒~
y'1 

13.8i 

11dlm  
1.189111 10.82 

ー.6i1
8.20 

1.1272， 
号1.92埠011 1釧

1.13f.4 2.601 

瞥司 11針

ml=l. 

rI品民 I Ctl) I (~縛帳 J..， (来)I (緩〉都市f~ (動指 =1~- 11 (績〉細川|市 =ZyLg 

1 13.7量

:;j 
1.0974 15.88 3l.88 

2 Hl. 13.9 1.1148 14.211 

3 1. 11. 12. 1.1175 12.80 25.52 

ー
11.32 1.1162 11.60 28.1{ 

s 9. 10.03 1.1I94 10.30 20刷

e 8.80， 1.1泊8 8.ω 17.~ 

1.1286 6.4C 

1.1156 2・叫
1.1αm 1.161 

計 10.034， 

ml -=1.114 
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c 

W珍

一 cfïd~ 訂正，+高石 一一
聞根 間援
一 一

Cl c:J el eZ 主主es+eaEゑ

地歯〈車来上取高〉
Cl C2 Ca C4， 十 dld描 高石 + Cl c.J +-C8C4， el e¥l es e晶 + dld雷+d8d韮

番 . (桜〉 〈糎〉
eくs綴C〉4 
〈粗〉 〈機〕 dLs覇d軍〉畠 曙 JL t制〉 (雛〉

ets 種e〉4 
耳 ZYL宮内ι ， n. 

1 0.0 16.~ 17.18 38.411 18.94 19.36 38.30 1.14抗。 19.7~ 19.78 鈎.511 1.∞3~ 

2 0.3 14.34 14.U 29.05 16.ω 16.40 33.α】 1.134臣 17.18 16.96 34.14 1ρ34~ 

s 1.3 13.12 13.66 00.68 14.80 15.∞ 29.航、 1.1169 15.24 15.38 80.62 1.1127~ 

4 3.3 12.74 12.82 25.06 lU( 14.00 28.10 1.1213 14.44 2晶却 118.84 1.0264 

B 5.3 11.90 11.78 23.68 13.鎚 13.04 26.30 1.1106 13，加 13.42 釘.02 1.0274 

6 7.3 9.鋭] 10.00 . 19.90 11.24 11.84 22.55 1.13剖 11.80 
i8I •. 258創12163.m18 

1.0泌t

7 9.3 7.36 7.10. 14.46 8.包J 8.飢} 16.20 1.1~~ o 8:持E 1.01l3~ 

8 11.3 3.34 3.44 6.78 .4.02 4.1加 8.08 1.1917 4022 岳.26 8.4S 1.0371 

9 12.3 1.1凶 1.111 9.16 1.3町 1.30 2.ω 1.2007 1.3C L36 2.64 1.00H 

計 10.27<19 計 9.叡Yl'1l

ml =-1.1422 盟量=-1.023

D 

d.dl「-…C1 c2 
d1d2 d8d晶Cl C~ C8 C晶 + + CIC温+C8C4 el e2 les e4 ー士一 dld~+証ad4

容量11(*)1 (組〉 (積)
C〈s緩C〉4 
(灘J く楓〉 d〈g纏d〉垂 =..22ー (穏) く覇軍) e(s粧if11 =-~~ 竜一

Yl 11 -.... I "J"  I -~， 11 Y2 

1 0， 21:宮4 19.4晶
な1221U| 1.1642

' 
2 0.3 17.00 18.1・ 11431 

s 1.3 16.~ 15.1倒 18.1 17.80 

3.3 15.36 17.46 16.卯 lU21 35.141 

5.3 14040 15.82 

7.3 13.18 14.6'J 15.1 

9.3 10却 1~.船 12.861 25.! 

11.3 7.80 9.~ o.1!泊 18.
5.00 5.36 5.62 

14.3 自.紛 2.切 5.16 11. 5.9< 

It 

ゐ.. 



("" 
E 

置稼嶋a固ta来上取有高J E elea d認証 む石+福瓦 el e2 
一一器 +el弘

C1 C2c.c，l-=t-石布石む +， -I1 CIC~+C3C4el e:，! 1 e$ e" 土ー ].d.+dsd壬
番電11(*) 1 (糧)I (纏〉 ets楓巴晶J く纏)I (纏)I ~くa尊d重f4 園王v子 t糠)I (纏〉 e(s 理事e.〉岳 富..1.!t.

Y温

1 0.0 釘.85 51.飢}ir:1M す.f4189.1101 80.441 2 0.8 製品 34.86 38.851 38.741 77.l¥9 1.116211 3It.¥JOI 8U51 79.生5

s 1.3 31鵬 3L55 35.641 35.841 71.88 l 鵠民総.加 73.吋
4 3.3 30加 路'.65

5.3 29.40 量8.60

97.80 智正55 相 .95 30.90 

25.36 25.84 1'1.90 28.86 

1n.45 宮1.92 15.60 25，12 1.1431 

13.3 19.64 19.50 、組量6 22.12 

15.3 14.60 14.34 16.20 16.14 32.341 

17.3 9.20 8.86 10.80 10.06 20.36 

1&.3 4.30 4.88 8. 4. 企94 1.1382 

W.5 1.64 1.3 3.02 1.84 1.74 3. 1.1筋書

計 14.τ051 

ml=I.131l 

F 

d1d2 包有2+d，¥d4 一一聞板 圃板 Cl C量 el.ea ~孟+ege4

地音〈量上来取高〉
一 + 石E泊 .d8d4 +' + d~d2+石d4Cl c:a csc晶 CIC量+C804 el e温 es e晶唱.. (纏〉 〈纏)
Cts 灘C〉4島
(積〕 (糎〉 て岩? 宮.La.. 〈糎) 〈糠〉 溜?l=ー芝生Yl 1a 

1 0.3 31.切 118.60 回.1C 36.24 35.85 '72，田 1.1995 36.92 部.94
11 .. 凶凶474 6 

量 1.3 i6.58 29.72 56.3【 加.96 32.7{ 前崩 1.1初日 31l.22 33.22 

B 3.3 26.18 27.115 52.43 29.宙望 80.28 59.駒 1.1348 鈎.40 釦.95 1.0311 

4 5.3 IM.I飢 25.80 以上4G 抽.c路 28.25 砧 .33 1.1157 28.95 銅.以} 1.027G 

島 7.3 i1.44 23.66 必.1u量4.70 26.12 初~8'2 1.1269 25.90 宮6.60 1.問S

6 9.3! 22.60 2i.4H 45.08 ~.æ 24.88 紛.68 1.1020 25.20 i5.3i 1.0170 

7 11.3 18.25 17.7~ 35.9'1 21.∞ 20.12 41.12 1.1432 宮1.20 20.80 1.0214 

8 13.3 15.18 14.68 29.8El 16.94 16.78 33.72 1.1293 17.36 17.36 1.白ge

s 16.3 9謝 10.10 20.崎 11.32 11.50 22.鈎 1.1376 11.60 11.80 1.0254 

lf 17.3 5.O'J 5.銅 10.蚊} 5.86 6.10 11加 1.1390 6!旬 6.20 1.0痕)(J

11 18.3 宮.10 2.25 4.35 量却 2却 4.80 1.11田甚 2.45 2.45 1.020S 

計 12.4623 

m].= 1.l32~i m:a=1 
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G 

d1d2+d3d曇

d
面副

2b-y

士

yas

五函-忌石
回根

S圃【1場旗Z 
〉

Cl C2 一
el e温

C1"Oll I C8C岳ー土長亘書 dad.l.，.....:t 一 一CIC:.l +CaC長 el ell es e4， + 

番" 〈組)I C糧)I ~くs纏C7盛 I(糎〉 (線)高〈尊
E
属3
Z 
=lι CW) 〈縦)

e
く
s
纏
eJ轟

Yl 

1 0.3 S~却 81.4& 63.6& 39.60 36.60 1.1956 保'.35 88.22 78.57 

宮 1.3 鋪.~ 31.20 59.40. 33.00 34.街】 1.1347 34.30 3&.α1 69.S( 1.0'~ 

3 3.3 n45 昔7.80 55.2$ 3U15 31.25 1.1312 31.似} 31.85 63.75 1.020C 

4 5.3 脅す.06 25.20 52.2& 30.10 29.12 59.22 1.133品 30.68 30.30 創1.98 1.038'1 

5 7.3 自5.50 24.20 49.70 28.80 27.65 56.45 1.1358 l1li.12 211.70 57.82 1.0'24:3 

6 9.3 i3.飽 21.75. 必'.57 ~.14 24.92 51.加 1.1鋭)5 ~.38 25.98 5~.86 I.025~ 

7 11.3 19.00 19.宮8 38.26 21.60 21.54 4S.l4 1.1Il75 2U5 宮量.12 4晶.27 1.026~ 

自 13.3 15.22 15.30 30.52 17.仰 17.12 3U4 1.1186 17.45 17.60 34.95 

:自9 15.3 lU2 lJ.ユs 22.4(¥ lUO 12.60 25加 1.1294 13.∞ lU6 25.例
lO 17.3 6.85 6.32 12.97 '1.38 7.14 14..&2 1.1195 7.50 7.46 14.96 

11 18.3 3.~。 3.80 7.70 4.82 4.36 8.68 1.1273 4.45 4.45 8.1/0 1.凶珂

ma=I.027司

E 

-1Cl.C:.l 11-ー」 1dl.d， 
C8 C4， 

(割〉

SUo 

日;jm
33.26 

29.60 38.25 33.00 

j8.60 31.611 31.∞ 
23.70 28.08 28.42 

25.8 25.開

2UO 24.10 

21.α』 20.鈎

制1
酬 18.20

1 

虫色 14.26 14.28 

17.!KII1 9.98 10.20 

111 18.31 6.121 8.1~ lU~ UO  6.90 
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白
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今第二表エ掲記ス JV数値ヲ以ア各供試木ユ費ス y 指数及面積率ヲ算出

ス JV手績ヲ示サン

先供試木Aニ費スノV 指数p及qノ僅ヲ求メ y 此場合ユ J、

m1 =1.1295， Dl当コ1.0237，lOgDl1 =0.0528862， logms =0.0101727 

lorrm.. 0.0101727 一
=-I事~ =-0-:-6528婦一=0.1924，logk= 1. 2ωω1 

l-k=1ーの.1924=0.8076，log(1-k}::1. 9071963 

u= 

k 

+Num (O.6989700-f 2Iogk-1) 

+Num (0.7659]68+ 31ogk--1) 

+Num (0.6611815+4Iogk-l) 

+ Num (0.6854929 + 5logk ..-1) 

+ Num.[O.62!JO!JSO + slogk-1-1og(1-k)) 

Zθgu= 1. 3340514=ー0.6659486

1 +u=1.2158， log(l +u)=0.0848621 

P'「』ogu-0.6659486=2.2122
-1語T一寸茄百了

q' =工恒竺旦L=~.034'862~=1.6046
logm1 o.05288o2 

22120 16044 
p=一事京市- q=一罰百すー

=0.1924 

=0.0185 

=0.似)42

=0.0伐)3

=0.0001 

=0.(1000 

u=υ.2158 

斯クシア既 .:=.p及qノ値ヲ定メタ ν バ夏ユ之ヲ利用ジア面積率ヲ算出ス

ペジ

此場合品川

1+土=1.452，1+土=1.622， 1+土+土=2.074
p q p q 

均logrベ(1++)ト=9悦仰7市2釘叫5
lOl!'r、イ{1+_1+2-'¥ l!' rfl+一一+←~ \~0.0143423 
-¥p  q I 



〈お〉

・面積事=ψ(p.q)= Num{l叫 1+ t-)+1ザ (1+士)一附(1寸+ミ)}
ニNum(1.8853127) = 0.7679 

爾除ノ供拭木ユ聖母ジアモ各所属ノ敏値ヲ以，.同一ノ方法ヲ反覆施行セ

バ夫令所要ノ指載及面積率ヲ求メ得ペケ v ~...主主"'-'"、只其結果ノミヲ列

記スペジ

供試木 B:=.聖母ジ7''''、

15762 26590 
p=寸宿す:やす扇子

f(p.q)=Num(l. 9001486)=0.7946 

供試木 C .=.封ジア ρ

23948 13088 
ドヲ弱57P1荷下

ヂ(p.q)=Nnm(J.8746375)=0.7492 

供賦木 D ュ劃~7''''、

178R2 20734 
p=-菊百- q=一踊子

ψ(p.q) = Num(1. 888738)=0.7740 

供試木 E.=.針ジタ m

21188 16816 
P=9弱~ q=-郁子

タ(p.q)=Num(l.885322)=0.7679 

供試木Fュ費ジア m

P2140216380 
-9爾- q=9扇子

f(p.q)=Num(l. 883957)=0.7655 

供献木Gュ費 V アJ、

p-20342-17368 
一一一一9999， ~ 9999 

ザ(p心=Num(1.88435g6) =0.7662 

供拭木 H:=. 費~ ，. '"、



22804 15446 
ドヲ百子 q=ヲ扇子

ヂ(p心=Num(l.8857053)=0・7686

供試木1:.劃 V アJ、

20060 17722 
p=一吉扇子 q=一宮古百一

~(p.q)=Num(l. 8849735)=0.7673 

供賦木 J:.費量〆ア m

17886 22320 
P=9吉野つ q=9弱子

タ(p.q)=NI悶m(1.8951595)=0.7855

(21:) 

今此噂面積寧ヲ利用 V テ各供試本所周囲板ノ横断面積ヲ算出ジ業結果

ヲ掲記 ~JV ヨト第三表ノ如ジ

其= 平均面積率ユ冒""法

前記英一品於ア得タ Y 各供試木所属面積率ヨ 9ジア樹種毎=算術卒均

ノ面積率ヲ算出ス JV'::' えぞ~つ即供試木A， B， C.D， E .::.劃 V'7..T、

卒均面積李=0.7707

又と H~ つ即供試木F， G， H， I， J :.聖母ジア ρ

平均面積率=0.7706

，暢タ'悶， ，.今此等面積率ヲ樹種毎=領~ y ノ周板=望号事;'，. ~共通=

通用 it7糞面積ヲ求ム JV'::'其結果 J、第四表品掲 I/'JVダ蜘 v

第四節 Simpson式求面法

. - 第一式:. !J JV怯

Simpsom式 J、既=護者ノ知 JV如ク典へラ νタJV平面閉曲線ノ面内=於ア

任意ノ直径ヲ定メ之ヲ多数=等身 V其各舟勲ヨ 9之=直角ナ y 直穣ヲ

爾側 a出量〆ア外周ノ曲線ト交ラ νメ因 9ア分割セラ V タ"，.曲織ノ部要争

責f 前品定メタ p 直径ヲ横軸争、 ~JV直角塵標 ι 於，.或既知 J 方穂式ヲ以

ア表出セラ JV、毛ノト看倣 ν其縦距ユヨ，ァ細長トセラ νタY 小面積ヲ



(22) 

合計 V ア輿へラ v タY 面積ノ近典値ヲ求ム P ヲ原則トス面ジアソノ第

一式ト縛ス JV.T、身割セラ vタY 曲線ノ部分==-1¥tシ一実方蒋式

Y=α+sx 

ノ遁用ス JVモノト根定ジテ構成ジタノV 近典的求而公式ユジテ即

A=d(ヰ立川Y2+.........+YO-1)

チ 9式中A."、所要ノ面積，d."、相蓮績スノν二券無間ノ距離叉Yo.Y1・h ・-…・丸

山各券勲ユ立アタ p・縦距ナ v ド毛此公式ヲ以ア求面ス y 場合品川横軸

迄ノ距離トセズジ:テ弦即同一横距ユ属ス )V縦距ノ絶封値ノ和ヲ表示ス

JV-'E ノトス JVヲ便トス而ジア此公式 J、身害iJ箇厳ノ奇偶何 vノ場合ユ毛

通用ス P ヲ以ア車ニ第二節第一表=掲グ戸数値ヲ適用 ν得ペク困，ァ

求メタ )V面積ヲ列記ス y ヨト第五表ノ女日シ

K .= 第二式=ヨ JV法
Simpson第二式ト解ス JV-'、分割セラ νタノν曲線ノ部長トニ聖母ジ二次方寝式

y=α1. -t sl.X+rlX2 

ノ遁用ス JV毛ノト限定ジア構成ジタノV 求而公式ユジア即

A={-{Y。トYII+4(Y1+yS+.........+Yn-l)刊 (y2 +Y4 + ..... .... +Y"-2) 

ナ，式中ノ記披，、歯車テ前記其ー=於ケ JVト同一意義ナ 9 トス只此場合

品川舟割箇散が必偶敏ナラザ )Vベカラザ y ヨトヲ異 9 ト;t.JVノミ商品，

ア第二節第一表=掲示セ JV数値 J、夫 φ悶板ノ最長直径ヲ偶厳即一六等

身シ以テ測定 V タノν結果ナレバ之ヲ直ュ此公式=適用シア求面 v得ペ

ク困 9ア得タ JV面積ヲ表示ス v 〆第六表ノ如ジ

第五節 横断面形チ楕図形ト看倣セル求面法

楠圃 ρ 第三節=叙遮セIf-Simony式曲線ノ一種即常初習タ指披 p=q=2ト

定置ス JV場合ノ曲線ナ'今其最長直径ヲ横軸トジ其中勲ヲ原勲トセ〆

方穣式



(そ)宮十(-b-r ~1 

ユヨ 9ア表出セラノv 、ョト明ナヲ左 ν バ其求面公式

A=πab 

或 J、 A=刊号)

〈怨〉

ナ 9而ジア吾人 J、此際後者ヲ採用ス )Vコト、セ 9何トナ v ~....斯グス ν

...，.式中4abユ劃 v既ユ第三節第三表=掲記セ )V数値ヲ直=利用 V得 /vノ

便ア νバナ 9今此法ユヨヲア各国板ノ断面積ヲ計算 ν其成績ヲ表示セ

バ第七表ノ如 V

第六節 横断面形チ固形ト看倣セル求商法

此法 J、一般=最贋ク醸用セラ JV、法式ユシテ前法ノ・如ク幾何的中心ー

ヨラズ困板ノ横断面上=現 ν タJV幹心ヲ以ア其中心ト ν是ヨ'卒均ヲ

求ム )V.::.適嘗ト認メラ JV、敷箇ノ竿径ヲ出 v之ヲ測 9其算術平均値ヲ

宇径トス y 圃面積タ以ア典へラ v タY 横断面積ノ近異値ト錦ス法ナ 9

吾人ノ賓験=於ア J、各闘板=就キ入箇乃至一六箇ノ竿径ヲ賓測 v糎以

下二位迄採讃 V其算術平均ヲ採 9次ニ之ヲ二倍ジア其卒均直径ト錆 v

以，.之=聖母ス /v園面積タ求メタ 9

其結果ヲ列記ス /vョト第八表ノ蜘 v但此計算ユ ρM.F. Kunzeノ七桁圃

積表ヲ利用事/タ .111~平均粧以下五位迄採用品〆其除川締ア四捨五入ス Y

モノトス

第七節 測面器=ヨ Jレ求面法

吾人ノ使用セシ測面器内既記ノ如ク G.Coradis Scheibenplanimeterユシア先

鉛筆ヲ以ア各国板断面ノ外形ヲ謄寓紙上ニ精密=窮 v取 9次デ此面積

ヲ該器械品ア歎同計量 ν其算術平均ヲ採 9之ヲ基準面積トジ;テ比較ノ

用ュ供セ 9而ジア吾人ノ賓験ユ於ア J、同一断面ユ就キ各五同宛測定 v
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平方桓以下二位迄綿密兵採讃シタ'今其平均結果ヲ縄記ス y コト第九

表ノ如シ



(鵠)

第 表

A (面積率==0.7679)

国 2 a 2 b 4ab 

番 〈尊重) (糎〉 (平方糠) (平方根)

1 15.40 13.58 160.59241:' 

2 12.30 11.86 145.8780 112.01972 

s 11.14 10.96 122.0944 93.75629 

4 10.10 9.74 98.3740 75.54139 

5 8.90 8.24 73.3360 56.31471 

6 6.10 6.01J 36.6000 28.10514 

7 1.42 1.26 1.7892 1.37393 

B (面積率==0.79(6)

贋 2 a 宮b 4ab 

番 (瀕〉 く糎) (平方糎〉 (平方糎〉

1 17.60 15.78 277.7記80 220.6826" 

2 14.66 14.10 206.7060 164.2485~ 

s 13.50 12.84 173.3400 137.73596 

4 12;印 11.60 145.∞00 115.2170(] 

5 10.駁B 10.38 108.9900 86.60ι45 

6 9.14 8.68 79.3352 63.03975 

7 6.70 6.48 43.4160 34.49835 

8 2.74 2.側〉 7.1240 5.6C073 

9 1.3品 1.1晶 1.5276 1.21383 



Lお〉

C 〈面積率=0.7必幻

圃 11 a 11 b 4ab 横断面積

番 (灘〕 (糎〕 く平方組〕 (平方組〉

1 20.30 19.92 404.87CO 3011.9団関

2 18.00 17.12 a1l8.16倒} 280.1J7847 

s 15.90 15.ω 244.8600 183.44911 

4 15.10 14.54 宮111.5540 164.晶鈎劇

5 13.90 13.68 1割U520 1晶宮.46188

6 12.110 11.ω 189.2倒)() 104.28紛4

7 8.ω 8.34 71.7240 関.7.35611

8 4.65 U2  19.623(】 14.7015fi 

9 U(J 1.8fl 1.卸40 1.4'初制

D 〈蘭積率=0.77(0)

圃 2 a 2b 4ab 

番 (灘〉 (糎〉 〈平方組) 〈平方根】

1 27.44 24.90 683.25ω 528.84014 

2 21.88 21.80 466.04(0 

3 20.00 18.8盛 376.8000 

4 18.80 17.74 鎗盛.6480

5 16.90 lG.52 1l79.l!!a 

6 15.70 15.30 240.2100 

7 13.80 18.10 18O.78tω 

自 9.90 9.30 911σ700 

g 6.30 5.96 87.1i48o 

10 3.翻 3.04 10.0320 
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E (商積率..0.7679)

聞 根 宮a 2 b 4ab 繍 麟商 積

番 聖書 (料D (糠〉 (平方根〉 〈司事方剰〕

1 日).30 40.94 2059.2820 1581.3泊62

2 40.26 40.10 1614.42ω 1239.71774 

3 37.90 37.24 1411.39飢』 1083.81092 

4 35加 35.36 1261;.8880 972.0754E 

5 3'.16 33.68 1170.7168 898.9934E 

6 J2.70 31.9晶 10“.438<: 加宮.02鋪9

7 30.16 量9.12 878.2592 674.4152E 

8 26.94 26.20 7O5.82創} 542.∞532 

9 23.60 23.04 543.7440 417.5411同

lC 17却 16.68 宮86.896( 220.30744 

11 11.00 10.!iO 115.5()(j(】 88.6924f 

12 5.60 5.0甚 28.2240 2U732] 

13 2，∞ 1.86 3.72ゆO 2.85659 

F 〈面積軍ta=0.7655)

闘 板 2 a 2b 4ab 摘。断面償

番 続 〈糠〕 (糎〉 〈平方税) 〈平方税〕

1 41.813 37.52 1570.5872 12個 .28450

2 3~色 50 33.06 1140.57∞ 813.1伺34

3 32.20 31.10 1001.4加。 766.駁rTOl

ー

30.66 29.30 898.3380 68i.67π4 

5 31.80 26.32 831.7120 636.61554 

6 2G.CO 25.50 678.3似JO 519.23865 

7 23.80 21.10 502.18∞ 384.41819 

8 18.20 17.50 304.3αm 232.94165 

9 ]2.40 11.70 145ρ8α} 111.05874 

10 6.50 6.20 40':1∞o 30.84965 

11 宮44 2.47 6.錨68 4.6135~ 



C調 3

G (薗積率=0.766温〉

• 根 2 a 2b 4ab 

番 験 〈灘〕 t純} (平方根〉 〈平方灘〉

1 45.55 39.62 IIl>長.6910 1382.75424 

2 38.14 35.00 1334.9∞E l1>22.8003E 

3 34.8<l 32.05 1115.泌氏 854.5735 

4 32.35 30.76 995.0脱却 762.4348ll 

5 29.90 29.32 876.668<l 671.7α如E

6 28.90 26.30 '160，07叩 582.3656:: 

7 23.44 22.30 522.7120 制)().5019~

8 18.00 17.65 311.7α)() 243.42174 

9 13.20 13.10 172.52∞ 132.18従姐

8.(J(】 7.50 60.'∞∞ 45.97叡知

4.50 4.51、 20.2500 15.51550 

一一一 一一一

H 〈薗稜耳慣=0.7，倒的

圃 a 2 a 2 b 4ab 繍厳面 積

番 覇軍 (規) 〈纏) 〈平方粧〉 (平方糎〕

、1 品6.(陀 35.22 1620.12UO HI45.2242~ 

2 38.6C 34.55 1333.63∞ 1倒 5.02ω5

3 37.ぽ 32.30 1195.1αK 918.5538E 

4 31.CO 29.2(] 905.2似防 695.73672 

5 29.14 26.飢; 783.8660 602.47941 

8 27.40 25.08 687.1920 528.17577 

7 23.岳O 21.72 508.2470 3ω.63864 

8 19.ω 19.20 釘6.3200 2M9.23955 

9 16.α} 14.80 236.8聞O 182.α池袋

10 10.印 10.40 110.2剖lO 84.730岳町

11 7.60 7.0~ 53.5040 41.12317 



(21 ) 

1 (面積率==0.7673)

圃 板 宮a 宮b 4ab 横断面積

‘香 t虎 (糠〉 〈純〉 (平方糎〉 (平方糠〉

1 47.45 42.56 2019.4720 15'9.54086 

2 36.00 34却 1238.4αm 9ω却益32

3 31.【悶 31.20 967.2旬。 742.13256 

4 29.50 宮8.48 8釦.1600 644.65益76

5 26.9IJ 26.08 701.5520 538.30085 

6 量4..7白 23.86 589.3晶劉} 452.20212 

7 22.80 22.20 5田.16∞ 388.37656 

8 17.30 ]7.00 294.1WO 225.66193 

9 13.20 1孟.50 165.'制加。 126.縦)450

10 8.40 8.22 69.0480 52.96053 

11 5.40 5.32 ~8.72鈎 22.04299 

J 〈面積率=0.7855)

闘 唱民 2 a 2 b 4ab 

番 貌 (事項〕 〈糠〕 (平方糠〉 〈平方剥〉

1 35.40 31.55 1116.8700 877.叙1139

2 28.64 27.22 779.5808 612.3607~ 

3 27.36 25.∞ 684.0000 537.28200 

品 24.54 2MO 579.1440 454.91761 

5 24.20 詰詰.50 544.ぬ00 427.70475 

6 21.80 ~0.50 品46.9∞o 351.03995 

7 19.40 18.72 363.1680. 285.2鋪4Il

8 16.ω 15.82 267.35a 量10.0側貯1

9 12.50 1宮.22 152.7加E 119.985U 

10 8.倣) 8.36 71.8'J6C 56.47431 

11 4.臥) 20.8800 16.40124 

12 1.34 1.3~ 1.7855 1.38939 



〈拐〉

第 四 表

A 〈面積率=0.7707)

国 板 4ab 横断面積 聞 板 4ab 構断面積

番 裁 (平方組〕 (平方糎〉 番 披 く平方税) く平方籾[)

1 初9.13¥10 161.178O~ 5 73.3360 56.50107 

2 1晶5.8780 112.42817 6 36.60∞ 28.\I076~ 

3 122.0944 94.09815 7 1.78鉛 1.37ω4 

4 98.3740 75.81684 

B く面積準=0.7707)

回 板 4ab 横断面積 板 4ab 補断面積

容 競 (平方税〉 (平方税) 費量 (平方糎) (平方纏)

1 m.72f!fj 21'.04497 6 79.3352 61.14364 

2 泌6.70目。 159.30833 7 43.4.l60 33.4ω7 

3 173.3割削 133.59314 相 7.1240 5.~制泌す

4 145.1剛)() 111.75150 9 1.5276 1.177S~ 

5 108.銑100 88.鈎sω

C 〈面積率=0.7707)

四 板 4ab 
|横断面積 11 圃

4nb 

番 覇軍 く平方税〉 〈平方籾〕 番 (平方様1 く平方視) 」

1 ー04.3760 311.65258 G 139.2飢渇 107:宮8144

2 筑)8.1600 231.4il8S1 7 7l.7240 55.宮7769

3 宮44.8600 188.71360 H 19.6230 
115.412873445 1 

4 量19.55似』 11¥9.21027 9 1!ω40 

5 190.1520 1(6.55015 

D く面綬軍事=0.7707)

間 4ab 阻

番 (平方観) (平方帯電〉 番 (平方税(平方視)

1 683.詰560 526.5綬;4，0 制 211∞ 1民12984

2 466.0440 359.18011 lf!fj.7800 139.3271町

s 376.8馴)() 290.3997e 92.07'∞ 70.9583o 

4 3官4.6430 250.202se 37.54f!fj 
278 •. 973318626 4 

5 宮79.188: 215.1701S 10.03鈎
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E (面積率=0.7707)

回 板 4ab 横断面積 板 4ab 繍断面稜

番 畿 〈平方種〉 (平方線) 犠 〈平方緩〉 〈平方組〉

1 量059.2820 1回7.08864 8 &43.98164 

宮 1614.総ω 1泊44.23812 9 419.'嶋35(]

s 1411.3960 1087.76290 10 288.89ω 担:1.11075

4 1265.ssa 975.61988 11 J15.5制)() 89.01581i 

s 1170.7168 関2.27144 12 28.2240 21.75224 

6 10'14.4380 804.94837 13 3.7創)() 2.867飢

7 878.25'鈎 676.87437 

F 〈面積率=0.7706)

置 根 4ab 横断盲積 圃 板 4ab 

司昏

ーー

〈平方組〉 〈平方組) 番 量E (平方組〉 (平方組〉

1 1570.5872 1210.29450 7 加宮.I!lJO 386.97ω1 

宮 114.0.57'ω 878.92324 自 拠品.叙)()o 23U93回

s 1∞u鋭)() 771.ω錨E g 115.0!lJO 111.79鎚島

4 銭栂，.3380 ω2.259宮6 10 4.0.倒防 31.05518 

E 831.7120 640.91727 11 8.0268 4.84425 

6 678.叡)()o 522.69創)()

G 〈面積率=0.77'伺〉

田 4ab 横断盲畿 聞 4ab 

番 〈平方楓) (平方程) 番 く平方組) 〈平方積〉

1 1船長.6910 7 邸泊.7120 4.02JK) 18'l 

2 1334.'割)()o 1028. 8 317.7似)() 244.8196~ 

3 1115.3400 8回. 9 17量.5'劉)() 132.9439 

4 995.08ω 766.81327 10 ω.α)()o 46.23制X

B 878.“80 675.5ω36 11 宮0.2政)() 15.ω総E

E 760.07'∞ 585.70鈎4



〈舘〉

E く直後率=0.7706)

• 4ab 板 4ab 

番 (平方糎) 【平方灘〉 緯 〈平方糎〉 〈平方組〉

1 1620.12∞ 1248.46447 T 政)8.~70 391.6551晶

宮 1333.6300 1027.69528 8 376.321∞ 289.9921~ 

3 1195.1αm 920.94406 9 236.8創的 182 

4 905.2∞o 697.54712 10 110.24∞ 8'-9駅)94

5 783.86紛 制>4.04714 11 路加40 41.230l!l 

6 687.1920 529.55016 

一一一一 一一一ー一一一一 一一一一

1 C薗積意=0.7706)

• 板 4ab 損傷薗積 唱民 4ab 横断面畿

番 • 〈平方糎) (平方組〉 • (平方組3 〈平方尊重)

1 11019.'120 1556却 512 7 政調u統治

宮 1.1.4似)() 954.31104 8 量9岳.1倒防

s 1JO7.2縦10 745.32432 9 166;倒防

4 840.lf到lO 641.42730 10 ..0480 

5 701.5520 540.61597 11 ft72駒
之

6 589.3420 41>4.1必95

J (膏積軍事=0.7706)

鴎板

番司E

4ab c.方様〉 横r 4ab 

〈平方糧〉

畿百島明横

く平方組〉

1 11J8.8700 

π9.68C】8

68ι00∞ 

800.660個 71 3&U後初

51 砧帥∞01 品19.591701

344.38W副

11 量O却 t川

1l19.857116 

206.ω007 

117.7ω15 

55.40鉛6

16.帥013

2 的0.744961 81 鋭r1泊801

41 島79.14鈎|

527.09040 

446.28837 

9イ 15!a.7邸ゆ81 

10 71.8960 

6 446.筑胤)1 12 1.'1688 1.筑渇ωl



第 五 表

〈お〉

た[二
，a
O

4

0

0

 

155.13575 

108.07922 

91周 538

76.87494 

57.29375 

27.73975 

1.84013 

B 

横断面積

(平方親〉

214.56600 

160.36201 

133.73438 

112.01563 

88.81935 

60.51823 

32.94725 

5.36013 

1.13280 

C 

績断面使

(平方糧)

301.93713 

233.707501 

188.49450 

168.5254盛

145.72413 

106.21民)()

55.49150 

14.詰21961

1.3721似)1

D 

横断面積

〈平方線〉

486.21700 

348.110~ 

283.67日)()

249.22313 

213.29913 

1~.451881 

136.206∞ 
丹9.63413

28.893381 

7山

E 

横断面積

〈弔方組)

1532.01225 

12宮4.934811

1072.09625 

977ρ7150 

898.263571 

7117.69ωF 

679.84410 

S38.56428 

413.30500 

219.23550 

88.39875 

21.19倒閣

2.7957(J 

4 

R

U

A

円
明

w
a

8 

9 

101 

11 

12 

13 

ミイ
F G 

横断面積|織麟面積

(平方組) (平方灘〉

1103.461121 1361.57775 

865.655561 101'-46352 

7坊.755561 857加 350

'

A

a

a

n

o

 

a 

E 

685.276561 

689.9:39関

5富島.12552

390.942241 

24.0.687ω 

110却 7∞
初.51902

'.6岳割強

759.01836 

6039.49449 

583.06710 

896.45830 

24.3.15750 

131.35659 

!l6.9ヰω0

15.4.4938 

E王

横断膏積

(平方糎〉

m
|制
問

削

蜘

l
m
凶

側

側

14d

n

。
"

2

1

4

n

ぴ

o

z

m

o

n

o

A

H

v

w

d

n

z

v

D

白
石

E

a

E

O

'

A

n

り

の

通

a

o

e

o

白

窃

向

。

区

U

組

問

旬

開

n

M

m

m

舗

筋

個

別

的

W
M
m
a

n五

A

u

u

a

e

n

o

w

O

E

0

0

0

0

道

唱

A

噌

-a

I 

横断面積

〈平方瀕〉

1494蜘 8!

964.9&000 

786.6919!l1 

644.90212 

586.84416 

451.23400 

381.30150 

2'<18.78862 

126.96750 

52却 950

21.790541 

J 

横断面積

〈平方騨〉

783.5669 

594.369関

609.18670 

447抑「
!l23.0α)19 

3長5.0843'

276.70956 

203.34336 

117.08752 

[5.28488 

16.2893( 

1.31057 

6 

7 

8

9

C

l

判
」
祖

噌

-A-'Ea--aa
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第 六 • C D E ¥、候-
ぐホE鯵l
圃匂自¥

A B 

横断.. I積麟而i後
(平方組 く平方組}

機麟膏機(績断面積

(平方"-平方制J

償断面積

〈平方組〉

.88.i16臥)噌

A

O

a

‘“

1&6.60!H8 

l()j r...ooo 

g~.w95~ 

77.凶!lXJ

8~ 1.l017r. 

2籾.34556

~~O.8o"υ.0 

~15.274(j. 

18l1.0866fc 

]:1654784 

70 38W8
1 

21l.11RG8 

~16.72084.I 

181.467∞ 
134.86878 

1111.9泊ま0

86.77040 

00.9例削

33.34240 

~.387U. 

1.14576 

SO~.1 0024 

286.08島()(

]90.~58加

170.7鋭)()o

147.36640 

107.1以削

r，5.984υ4 

14.336叫

].1G860 

4 

5 57.757∞ 
。 ~.97048 

l.8ß6~1 7 

制

9 

10 7.!ll鎖J4

11 

l~ 

131 

lMr，.04546 

1234.50400 

1080'.911ω 

987.25ωd 

906.47ωd 

~3.9ß13目

6!l5.ポ)()S(

54~.88自由8

417.u2768 

22095760 

89.1泌鈎

温1.35011l

2.8M3¥! 

.¥aー¥侯.民.E，本¥¥回¥1l l F |G  |HlIlJ  
績陽商-繍麟直積繍断面積繍断面積織断面積

綴) | (叩〕 | (明〉 | (平方組. M 平組7
1 ]11¥1.郎38 1384.70488 加納同| 1以>6，1'8]01

2 If1S 3117 3凶 U7G28 9'~2 1í7・2".!4

s 飾品.98o'\~0 877.70640 

ー
7110.701日6 t∞.~70ï2 

5 0・8.8934 tl7G.75244 600.6143日 5.l.721f.01 

6 1í88.889~ B駒山19s .M.87972 

1 3eli.泊lI'.l sω.7107包 98・.r>∞54
aSs8s4-S83179∞:1 

2ω.437ω ~IMI.lIjSO. 

9 111.10r，19 13¥1，ω6∞ 18s.7li10 

10 凶 .72060 “.45∞6 86.0"..1312 

11 '.68三82 1M3784 '1.87αm 

12 
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第 七 表

，E視 A B C D E 

横断面積 横断面積 横断面積 横断面稜 績断面積

(平方制〉 (平方剰〉 (平方税) (平方制〉

(平方税〉3S6Zu01pa8 1 
1 164.252幻 218.12757 317.59691 &36.6~926 1617 

自 114.&7258 162.11{689 242'<>'2886 揖G6.0eOIl6 1267 

s 96.8&894 188.14124 191.81804 鈎&.骨387~

4 71.26294 119.88劉ゆ 112.4.:1771 a5U7461 

b 57.ωω9 85創)()74 14a.34538 219.27426 

自 ¥111.1456' 62.80~87 109.32768 188.66093 

7 1.4.0524 84.09893 56.33203 H工08461

8 5.59519 15.41190 72.81178 

8 1.19977 1.49540 29.51450 

10 7.87913 

11 

1曲

13 

;米
F G E王 I J 

横断面積 橋断面積 横断面畿 情断面積 横断面犠

(平方糖〕 く平方事項〉 〈平方続) 〈平方組〉 〈平方根〉

1 1主38.53由19 1417.伺!31 1272.4422o 1586.ω331 

宮 895.80368 1048.480必 1041.438α』 972.68936 

s 786.51523 875.98804 {)38.6SJ54 759.63888 

4 705.55467 781.M054 710.94408 659.86166 

5 659.226側F 688.53切5 615.64836 550.蹄894

532.7368ま 5G6.958リ8 5:39.72060 462.86921 

39U1211 410.58己創』 J99.17719 897.33806 

238.997宮2 1149.52158 295.56173 宮30.98614

118.91583 185.49721 185.9827温

31.61>16温 47.124似} 開.58250

4.73345 15.制)435 42.02204 

1 



〈舗〉

第 八 表

|込
A B C D E 

平均横断面積 平均績断面積 平均横自腕面積 平均横断面積
平重〈糎均俊〉 犠断面積

直t灘径) I (平方灘〉 佐(糎径[)I (平方根〉 直(糎径) I (平方灘) 直く糠径) I (平方糎〉 (平方糎〉

11 14.44 163.766劉》 16.59 216.16364 19.7 305.11470 25.02 491.65956 44.56 1559.48157 

21 11.72 108.94954 14.32 161.05563 17.3E 937.24083 21.12 350.33031 39.75 12街).97819

31 10.74 90.59379 13.11 13晶.98803 15.6~ 191.62490 19.25 291.03911 37.25 10鈎.78904

4 9.96 77.91275 12.05 114.04178 14.71 169.叫767 17.83 249.68507 35.必】 989.240伺

5 8.54 57.2803晶 10.44 85剥 337 13.68 146.98130 16.62 216.94614 34.0fi 91:包.19787

E 6.04 宮8.84265 8.86 61.65344 11.71 1σ7.6970宮 15;25 182.65416 32.13 810.79551 

7 1.33 1.38930 6.50 33.18307 8.48 56.47830 13.18 136.43340 29.曲 689.1伺 468

8 2.64 5.47391 4.39 14.65741 9.51 71.03149 26.37 546.14774 

9 1.22 1.16'鋭的 1.33 1.38929 6，(舟 宮9.12993 23.13 岳製).185関

10 3.16 7.84267 16.83 222.46317 

11 10.70 89.9劉>24

12 5.29 21.97槌6

13 1.94 2.955~ 

F G H I J 

平直t糠均径) 
横断面積

平直(糠均径) 機断面積平直(桝均徳[) 
績断面積

く平方灘) く平方組) t平方糠) (平方税〉 直(糠径) 1 (平方W)

1357.219001 39.75 43.倒 1498.4944611 37.31 1ω3.釦宮崎01.41.57 1240.97819 
m32.341 | 

21 33.72 893.027871 36.18 1回8.08023135.71 1001.54296 35.191 972.586冊

31 3l.44 776.345351 33.11 861瓜009133却 870.92017 30.601 735.41542 宮5.77

41 29.86 T∞.27640 31.宮4 766.4996。29.96 704.97465 29:伺 663.25587 24.02 
51 28.92 656.8ω63 宮9.44 680.71527 宮8.02 616.63212 26.32 544.07861 23.231 

61 26.35 545.31962 宮7.60 回8~8490 26.∞ 関0.92916 24.18 459.2006宮 21.12 
71 2宮加 397.ω'782 2宮.56 399.73122 宮宮.60 401.14997 22.30 8舶.57'凶5 18.鈎 l

81 17.72 246.61377 17.71 246.33550 19.30 292.55296 16.80 ~21.67078 16.17 

91 11.94 111.96919 13.06 133.96034 15.64 1錨 .11593 12.80 1宮8.67964 1宮.341

10 6.28 30.97485 7.72 必1.8C1847 10.旬 88.24734 8.27 53.71566 8.46 

11 2.48 4.83051 15.83371 7.29 41.739宮8 5.29 21.97866 4.571 16. 

12 1.31 
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第 九 表

l212 
A B C D E 

横断面積 横断面積 横断面積 横断面積 積斯首積

(平方糎〉 (平方根〉 (平方料〉 〈平方観〉 〈平方制[)

1 159.56 216.68 304.晶6 492.42 15必.1$

2 110.86 161.14 

2m1盛7qベ判

350.30 1236.8量

3 92.26 134.52 285.1~ 1085.18 

4 77.44 112.96 251.ω 9飽.s4

5 57.74 84.52 215.46 904.紛

6 28.10 61.12 107.28 181.22 805.84 

7 1.34 32.96 56.14 136.0晶 686.06 

8 5.32 14.42 70.68 544.14 

9 1.14 1.36 28.78 417，掛

10 7.75 222.56 

11 89.14 

12 21.48 

13 2.自由

J2で
F G H I J 

横断面積 横断面積 織断面積 横断面積 横断面積

(平方概) (平方根j 〈平方税〉 (平方視〉 (平方税〕

1 1115.5"4 1371.08 1258.73 1503.63 793.31 

宮 877，0 1倒6.79 998.62 98宮.41 598.9品

3 763.94 872.伺 883.15 748.34 516.88 

4 696.85 770.25 703.27 65454 453.岳岳

B 651.74 678，16 60宮.04 546.68 425.9~ 

6 532.63 製鋼).43 5割)，42 458.05 350;佃

7 397.24 必0，78 39}:70 385.59 量80.54

8 244.65 247.83 287.55 226.6.'i 206.8品

9 111.52 133.14 186.77 127.66 119.2~ 

10 叙>.86 品6.79 85.65 54，10 56.11 

11 4.68 15.82 42.10 21.84 16.3~ 

12 1.32 



〈鑓〉

第八節 前詑求商法=ヨり求面セ Yレ結果ノ比較評論

上家記述ノ各種求面法=ヨ P求メタノV結果ヲ採 9ア誤差額及襖差率ヲ

算出事/以ア各法ノ比較評論=供セシ

供献掴板 J、既=第二節=設明ジタ Y 方法手績=擁 9ア裁取セラ ν タ""

所ナ ν..，.其簡教訓各供試木ノ高サユ膳ジア異 9之ぞまつ，、供試木五本

圃板四八箇と~怠つ供賦木五本間板五大筒ヲ算セ 9 而ジテ前者ノ聞梶

川其形朕概ネ圃形ユ近ク其外周ノ凹凸毛比較的微少ナfr':=.反 V後者ノ

岡板殊ユ第一競及第二競聞板 ρ 形朕不規律=ジア外周ノ間内亦強甚少

9今而シア記載ノ便宜上前競報告川司犠ユ各積求商法ヲ次ノ女日夕夫 φ

.局数字ヲ以タ代表セ 9即

G. .coradi氏測面器ユヨ Y 求面詑・ ~-= I 

供試木所属面積率ヲ使用ス )YSimony式求商法 =11 

平均面積率ヲ使用スノレ Simony式求面法 =IU 

Simtωn第四式求面接 斗V

白m戸on第，ニ式求面接 =f 

横断面形ヲ楠聞形ト看償セfr'求面接 =VI 

横断面形ヲ聞形ト者倣セ /v求商法 =VII 

ト定メタ 9因 9ア今 Iュョ 9テ求メタfr'結果即基準面積ト他ノ諸法 a

. ，ア計算ジタ Y 面積トヲ比較シ各圃板ノ誤差額及誤差率ヲ算定シ之

ヲ智括シア示スヨト第一O表ノ女nv但基準面積書 9大ナ JV場合ノ差額

ヲ正境誤差トシ之 ι 反スノV 場合ノ毛ノヲ負競誤差トス以下之エ草ス

実=正負何 νsセヨ誤差事ノ最小量ト最大散トノ間=於ア間隔0.1'>%4事

ノ階級ヲ作成 v 各樹種各回板各求商法所属諜差傘~1E負大小宮f 如何少

fr'分配紋況ヲ呈スノV カヲ明示スノV ヨト第一一表ノ責nv 

夏 ι 叉第一O表ノ散値ヲ各供試木各求面法毎ユ縄括ジ誤差醐係ノ逼賢

z使ス )Vヨト第一二表ノ如シ

健是前記諸表=就キ面積ノ誤差額及誤差事ノ大小腸係ヲ考査シ其要綱



(5) 

ヲ摘遁事〆以，.各種求面接ノ優劣ヲ概評セン

1 ) 圃板毎之誤差

先第ーO表ノ結果ヲ採 9困板番i沈順即戯取高=願シテ所属誤差ヲ記入

シ夫令誤差曲線ヲ竹 9以ア其鑓化ヲ検スル ι 第六競報告ノ会日夕正負ヲ

論ゼザ""時，、何 v ノ樹幹何 νノ求面怯ユ;(f9ア毛絶1¥1誤差額，、根張部

2正樹冠ノ起勲附近=於7'梢多量ナノV ノ傾向アノν毛大体ユ於ア樹幹ヲ上

JV&従ヒ即圃板ノ小ナ )Vユ従ヒ漸ク減少ス之=反 ν誤差事 J、其嗣係少

V ク異，樹幹ノ上下雨部ニ於ア鞘多額=事〆ア其中間部品於テ幾分少量

ナノV ヲ常トス然 v ドモ其費化品川何等ー定ノ法則アノV ナグ叉樹種ユヨ

，ア着シキ相違ア JVヲ鶴メズ只誤差 J、正負何 ν=セヨ臨板ノ形航愈不

規律 ι~ ，.各種求面接ノ要求ス P 僚件ユ遠ザカ }V ヨト愈多.. ==-従ヒ盆

多シト観音量〆待 W ノミ随ヒア英正負分配闘係毛極メタ不順ユシア多グ

ρ 何 v カ一方=偏 ν 基~'"品歪 9 ア J、金部 JE 捜若ク J、負競ナ Y ヨトス

ラア 9

実=-*樹種各求面接毎=供賦圃板総体=就キア誤差事ノ正負大小及其

好配嗣係ヲ見 JV:<-第一一表=於ア明ナ JV如1グ爾樹種共 3%以下ノ小襲

撃寧大多数ヲ占ム JV.t'何 ν ノ求函怯:.;E;共通ノ事賓::.Vテ就中V1えIV==-

於ア最著ジクwn之ユ盛ク此等ノ闘係 J、文平均誤差奉(第一二表書照)ノ場

合ニ;f:遁用ス更=正負分配ノ肢況ヲ*i説ス frユ是叉一般=良好ナラズ

先之ぞsつ品存リテ J、負値ノ多量ナ......1Vヲ除外ス v ...，.他ノ諸法，、何 ν
毛正値多ク而;f:其分配甚不平等ナ 9其中鞘佳良ナ JV.T、v==-シ少之品 E

グヲ m~及 11 ト錦ス究=と I! まつ=在? T ...、負値ノ多量ナノ'V...、tV.V. 111. 11ナ

JV ユ氏名〆正値ノ多量ナ JV...、 H 及 ~II :. ~ア其分配九不良ナ 9 其中鞘良好

品近キ，、只日及川ナ JVノミ

以上ノ如ク各聞板=劃スノν錠差剛係，、厳正ユ云フ時 J、u及川トfV.V. VI}.元

町トヲ区別シア論ズ y ノ:要ア 9蓋前者ト後者ト=ョ Pア誤差出現ノ事

情ヲ異=スグヌf故テ 9即日及111ノ如ク総アノ圃板ヲ共通=闘蓮寺〆 T慮

押.ス y 法式=在 9アρ 偶式ノ性質ユ適合セザ JV断面形ア 9ア之=附随



〈伺〉

スY 誤差 11.却 9ア之ユ適合ス JV園仮ノ誤差ヲジア大ナラ V ム，.，作用ヲ

錦ス品反 νIV.V. VI 及川ノ女日ク各闘板ヲ草濁~.理ス lV 法式ユ在，ア J、

ヵ、 JV 聞係牽毛是ナグ只園仮ノ形獄ヌf 式ノ性質ュ~ス""ヤ否ャュ. ， 

夫 φ草濁=大小ノ挟差ヲ生ズ }Vノミ

左 v ド前配誤差曲線ヲ絞硯ス"，'....多少ノ例外アレドモ大体=於タ II=-

量Jス，.，曲線ノ趨....、111ノ夫ト相似品ジア叉之宮tVlノ夫ト近似 V 実畠 IY

sユ.""JV曲線ノ走行，、 Vノ夫ト相似.::0.Vア叉之 11.mノ夫ト類似;If.JV ...' 

大品注意スペ...:1トナ，トス

2) 供賦木毎之襖差

今徳一二表ノ敏値=就...求面法毎 ι各供試木所属絶垂JZ尭差正負爾値之

和及平均棋差事ノ大小ヲ案ズ JV....其間何等一定ノ法制ア'"ヲ蕗メズ何

vノ樹種=在 9テモ唯供献木大ナ"'....従ヒ誤差頼大=-vア樹幹ノ形般

不規律.::0.V.ア求面怯ノ要求=遠ザカ Jν=従ヒ誤差事大ナ，ト縄雷 v暢

JVノ竃

術此等ノ聞係ヲ明示セシ芦t.各供斌木=属スグ正負爾値之和及僕差串
並=圃板ノ合計断面積ヲ夫 φ供猷水ノ紀競ヲ以ア代表(以下車之)11求面

怯毎=其大ナ JV毛ノ 11 ?順妃ス ν〆衣表ノ女nv但棋差寧欄品於ア製差

車ノ相互同額ナル:eノ，、横=並記セ，

え l' .. 。
圃板

n 鰻重 1量m 
If v VI VlI 

順位 合計

断面積 由直之事官 1 之狗 fI(之狗 自直之草田 値之剥 i---'-j値之初

1 E E D E E A E A E D E A 

宮 D D C D D D D D A D 
E.C D.~ 

s C C B c C O A c O A 
B.C.E 

4 B B A A B A D C A B G B 

5 A A B B E B B B B B B C 

一一
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一
と ど .. 。
111 IV v 

順位 合計 花賞爾
値iEJ之量和爾 I間輔量島由平 E寅爾 I誤差率 iE賀爾 11誤差率 .iE頁爾 iF.頁爾|

断耐値之和l根締 値之和| 値之和 値判誤差値川県掛

1 G F J F F F F G G F J F F 

宮 E J F I J G I I E F H H 

3 I I I J I I E F.H.1 I H I J 

4 E‘ 耳 耳 耳 H E G.H.J F J I G I 

島 J G G G φ G J J J G G J G 

次=諜差ノ正負閥係ヲ検ス JV品二三ノ供試木ヌf二三ノ求面接ユ於ア車

ユ正競誤差或 J、負競誤差ノミヲ示スト蜂之ヲ除外ス νバ何 vノ求面法

晶鷲，.;是正負爾誤差ア 9而ジア某正負雨値ノ差額が或 J、正ナ JVア9或

J、負ナ y ア9今之ヲ其正ナ 1v部類ト負ナ Y部類トユ匝別 νア表示ス v

d 実ノ如 ν

え 9' .. 。 & ど .. り

事 面 法
正ノ刊チ有|貫ノ差額チ有 正ノ差額チ有|賀ノ差額チ有
スル侯賦木スル侯賦木 スル供斌木ス'" ~ I定木

11 A.B.D C.E F.H.J 0.1 

111 A.C.D.E B F.H.I.J G 

IV .A..B.C.D.E F.G.H.I.J 

v B.C A.D.E F.G.H.I.J 

VI A.B.C.D.E F.G.H.I.J 

VII A.B.C.D.E F.H.J 。.I
即表 z 於ア明ナ JY女日夕供試木一O本中正ノ差額ヲ示ス宅ノ J、VI=-在 9

アJ、全部m及VII=-在 9アJ、八本II=-在 9，. ~、六本 v=- 在 9 ア ρ 二本=争i

，趨除，、夫 φ負ノ差額ヲ示 νIV品歪 9アA 悉タ負ノ差額ナ 9左 νバ叉

樹鍾A供試木ノ如何=拘:1~求面接如何轟ヨ 9 ア正或，、負ノ結果ヲ生

~JV '::tl- 明ナ，

3) 求面接毎之誤差

今叉第一二表=基キ供試木毎ユ各種求商法所属誤差ヲ夫々求面接ノ記

就ヲ以ア代表(以下車之)Y;葉大ナI"'~ノヨ 9 順記ス v .，.~.次表ノ如 ν



〈位〉

絶艶襲撃正 え 9' .. て2 & ど .. 。
及司質自平嗣之均値順誤之和位差

A B C D E F G H I J 

1 VI II II vr VI VI VI VI VI VI 

2 VII VI VI 1I lV II lV n II II 

s IV III III III II III II III III III 

4 111 IV lV IV IH JV III VII IV IV 

5 II V(l VIJ VII VII VI1 VH IV VII VII 

6 v v v v v V V v v V 

期クノ如ク供試木ユヨ 9多少順位ヲ異ユスト蜂供試木全体ヲ縞合ジア

考察ス JVトキ J、一般=誤差ノ最小ナ 1V..、Yュ v，. vn之ニ亜キ其最大ナ
JV..... VIト看倣 v得ペク爾除ノ諸法 J、夫今ノ順位ヲ以ア其中間=位ス

倫正負雨値ノ差額如何ヲ見 )V=固ヨ'概論ス JVヲ得ズト雄供試木毎 ι

負ノ差額ヲ輿 :7JV求面接ト正ノ差額ヲ典フ )V求面接ト=舟額 V ア表示

セバ究ノ如ジ

求 百 法 え 9' '* 
。 & ど 'l 。

福 so A B G D E F G H I J 

震ノ:差積乎輿法 IV.V I1I.lV rI.IV IV.V II.IV.V IV.V II.!II. IV.V 
II.IV. 

IV.V 
7ル求面 IV.V.VII V.VII 

疋ノ護軍費千輿* 11.111. II.V. III.V. II.III. II1.VI. II. II1. vr II.HI. III.VI 1I.III. 
7J11求薗 IV.VII VI.VJI VI.VII Vl.VII VII VI.VII VLVII VI.VII 

即表ノ蜘ク多少ノ例外ア 9 ト錐供試木全体ヲ通事〆ア多ク負ノ差額ヲ典

:7 JV..、専ラ IV及Yナ )V=反事〆多ク正ノ差額ヲ輿 7JV..、他ノ四法ナ 9 ト云

フヲ得ペシ

4) 飽体的誤差

設=多種求面接所属総体的誤差関係ヲ吟昧スノV =常 9先通覧ヲ便ス JV

タメ第一三表ノ結果=基キ其大ナグモノョ 9J眠記ス v ，þ~. 次表ノ如 ν

え 省' 'l 。 & ど '* つ 爾樹種合併

順位
塁塁蓄量|差額ノ正|差額ノ寅 鵠主|差額ノ正|差額ノ賀 綿:iE密賀誤廟差値I差額ノiF. 差額J賀
之飽和ナル唱ノ ナル宅ノ 之総和テル毛ノ ナル唱ノ 之飽和ナル宅ノ ナル司邑ノ

1 VI VI VI VI VI VI 

2 II IV 1I IV II IV 

3 III III 111 III III III 

4， IV VII IV 11 IV 、II

5 VII II VII v VII v 
6 v V V VII v VII 

ミε
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即表ノ如ク正負南値之総和ユ於ケ JV順位 J、各樹種及樹種合併ノ場合 a

在 9アモ常ユ同一ユジア最多ナ JV.T、VIナlVユ罰事〆最少ナ JV.T、V.::.νア他

J、11，111， IV， VIIノ順位ヲ以，.其中間ヲ占ム而 v，.正負爾値之差額=就キ，.

，、樹種(幹形)ユヨ 9多少異 Y 所ア JV毛樹種合併ノ場合ヲ注視ス V バ其最

大ナ JV.T、VI.::.Vア最小ナノiVJ' VII ナ 9 而毛差額ノ正ナ )V~ ノ J、 Vf，111， 11， VII 

ノ四捨昌幸〆ア差額ノ負ナ JV毛ノ J、IV及Vノニ法ナ 9左 v""，.総体ノ結果品

於ア前ノ四捨 J、夫令所属額式過犬トナ 9稜ノニ怯 F 夫令所属額丈過小

トナ JVノ理ナ 9

以上川各種求商法=封スノV 綿体的誤差ノ関係ナ v 1:モ巌密ナ lV諜差論

ヲ試ント欲セバ必最小二乗法ノ原則ニ準機スペキモノナ 9然 JVユ圃板

戸国各其大サ即面積ヲ異ユジ而~形朕直令ユジア不規律ナ Y ヌf故=平

等=同秤.度ヲ以ア質測ス Y ヲ得ザ lVノミナラズ叉其賞測号各園板一同

ノ割合ナ JVヲ以ア直ニ最小二乗法ノ普通原則ヲ適用ス JVヲ得ずJV事情

ア9随ヒア求面詰毎ユ各国板所属絶劃誤差(第一 O表)ヲ自乗 V L， ガ和(第

一回表)ヲ求メア其多少ヲ比較ス lV毛多大ノ効能ナカノνペジト蜂議=掲

グア差是考トセン

え ~ * ワ & ど ま 。 用樹種合計

求薗 f長 乗 和 乗 和 乗 和

之自乗車日 之 話E 位 之自乗着目 之 逆 位 之島乗和之 主曽 位

11 3085.59 5 22274.01 5 25359.60 E 

Hl 3036.17 4 20981.03 4 24017.20 4 

IV 965.74 s 3l69.16 宮 4134.90 s 
v 91.31 1 669.74 1 761.05 1 

VI 9674.75 8 38978.84 6 48653.59 唖

亨軍1 367.25 2 3540判 3 S創l7.53 2 

即之=掻JV毛各種求面接ノ順位関係戸大体ユ於ア前段絶劃誤差正負扇

雀之緬和ノ場合ト同様ナ 9然 ν ドモ前記ノ事情ア Y ガ故=吾人 A 寧'

此場合誤差事ヲ採用ス lVノ有意味ナ y ヲ信ズ蓋誤差率 J、何 v ノ凪板竜

一様ユ面積一00草位ユ劃ス p 誤差量ヲ示ス屯ノナ v..，....ナ 9因 9ア今

第一O表=掲記セ y 誤差率ヲ夫t自乗 V 此結呆(第一同表)ヲ求面接毎品
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合計 ν~ 示司~ ...，.実ノ如 V

え す 't ヲ & ど .. 哩， 剛術担合併

率直法 ，. 和 ，. 増田 際..之 貧 • • 自娘和之 滋 位 自~利之 滋 位 自 • 利 之 滋 位ー

11 総4.12 島 総8.75 島 732.87 

Ul 鎚4.∞
ー

総Ií.~ 4 1U9.B' 

IV M.89 2 105.宮8 160.15 

v 21.79 1 ~.06 払8rI

VI !i74.8B 6 494，27 10ω.15 

vn 100.19 3 103.07 公)9.26

即此表ノ結果毛細前表ノ夫 b同f)ク只nトYllトガ其位置ノ縛倒 -t:JVヲ
異 9 トス y ノミ詳述ス ν..".爾樹種合併ノ場合=於ア自乗和ノ最小ナ y

J、常~v ~ vテIV，fll， 111， 11， fIノ諸法順実相n..常品最大ナJVヲHト貧ス而
νア精密度ノ高低 F 理拾上挟差ノ犬小ト建比関係ユ立ツペ"t毛ノナ y

ヌ，.1<<.::.此場合自乗和ノ誕位 J、直=精密度ノ順位ト音.v得ペク即精密
度ノ最高ナ JV.T、Vナ'"ユ反事〆最低ナ'".t' fIユ v，.爾除ノ四法...'IY， m， 111， 
Eノ順位ヲ以ア其中間ヲ占ム，.，所ナ 9

5) 結愉

今岡ノ供試材料，、既述ノ如ク乏ぞ怠つ.とど怠つ合計一O本圃続一O四

箇・ 9成 9未グ以ア多事/ト云フベカラズト蜂其結畢，、第六捜報告=於

~JV ・ 9 毛嘗，多ク事賞品逗キ毛ノア JV ヲ隠ム即同競所霞ノ如ク面積

精密度最商品 V ア最近異ノ結果ヲ奥:7JV..T、常.::.f ~ vア之ユ亜グヲ問

ト~ス是前者.". Simp舶n第二式=撮t'求面接 .::.Vア後者，、ソノ第一式晶

様JV求面法ナ v."，.固 JI 9嘗然ノヨトユジア皐術上ノ慣値至大テ，然 ν

ド宅計算煩努ナ JVノ短所 J、到底之ヲ否認スペカラズ第三位=来 JV... 、m
即断面形，圃形ト宥倣 -t:JV求商法 s V ~前続報告=於，....、第四位 a 宣

チ胃即断面形ヲ繍圃ト宥償 -tJV京商法代，ァ第三位ヲ占メタ，是益今

岡メ供拭圃板が比較的間形品近似セ V 結果ナ~:/jl之が錦叉fI... 、蹴阻個y

式求商法タ)1'11及111.::.比 v，. ;;c.ラ大=劣 y 所ノ成績ヲ示-tt"1要 AJV

.::.m-. 多ノ直径ヲ測定事〆之グ平均値ヲ採，タ求商 :A JVs 於~..Þ' nA
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近..結果ヲ奥フ JVノ竃テラズ許算ノ手績大=簡易ナ JVヲ以ア贋ク賓用

=侠セラ y 、of:亦自然ノ蹄.ナ)}11及111....、精密度低額ナノV ト同時=計算

複難ナ V バ到底賞用的慣値ナクfI.ュ至 9アF 計算メ手績必 U 毛繁線ナ

，トセズト蜂圃板ノ形蚊劃何晶.~大誤差ヲ生ジ精密度叉最低ゴト y ~~ 

Sたv?常=賞用スペキ毛ノナラズトス
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第一 O 表

A 

.1 11 111 IY v vhlm i誤差額融日開け 誤差額誤差牽 誤差額襖義寧 誤差績 誤差額

押捕〉問〈平方楓)1 % 1 (平方纏〉 く平方税)1 % 〈平方視)1 % 

~ 

11 +1.ω246 +0.6 +1.61803 +1.0 -4.42425 -2.8 -2.95052 -1.8 +4.69227 +2.9 +4.206告。 +2.e 

21 +1.15972 +1.0 +1.56817 +1.4 -2.78078 守宮.5 -1.8U∞ -1.6 +3.71258 +3.3 -2.61046 -2.4 
31 +1.496宮9 +1.6 +1.83815 +2.0 -0.42462 -0.5 +0.73952 +0.8 +4.59894 +O.O -1.66621 -1.8 

41 -1.89861 -2.5 -1.62316 -2.1 -1.α1506 _14 一0.412似】 -0.5 -0.17706 -0.2 +0.47275 +o.~ 
51 -u宮529 -2.5 一1.23893 -2.1 -0.44625 -0.8 +0.017∞+0.0 -0.14191 -0.2 -0.45966 -0.8. 
61 +0.∞514 +0.0 +0.10762 +0.4 -0.3印25 -1.3 -0.12952 -0.5 +0.64564 +2.3 +0.74'宮65 +2.7 
71 +0.00:殉3 +量.5 +0.03894 +2.9 +0.∞013 +0.0 +0.回6ω +包.0 +0.06524 +4.9 +0.04930 +3.7 

B 

• II 111 IV v Y，l YII 
板

誤差額
番

誤差軍事 隷業績 誤差理解

同仁平方尊重)1 % 1 (平方糠)1 % t平方組〉 % く平方糧)1 % 〈平方桜)I % 【平方根〉 % 

11 +4.'似溜67 +1.8 -2.63503 -1.2 -2.11仮K -1.0 +0.04.084 +0.0 +1.44757 +0.7 一0.51636 -0.¥1 
宮 +3.10成田B +1.9 -1.83167 -1.1 -0.77799 -O.E +0.327∞ +0.2 +1.20689 +0." 一0.08437一0.1
31 +3.宮1随t+宮A -0:個686 同 0.7 -0.78562 -0.6 +0.34876 +0.3 +1.62124 +1.2 +0.46803 +0.4 

41 +2.257(){ +2.C -1却 850 -1.1 -0.944.37 -0.8 -0.0368(] ー0.0 +0.923∞ +o.e +1.08178 +1.0 
51 +宮.0飽45 +2.5 ー0.52141 -0.6 -0.7似)65 ー0.8 +0.25040 +0.3 +1.08074! +1.3 +1.08337 +1.3 

61 +1.91975 +3.1 +0.0宮364 +0.0 -0.60177 -1.0 -0.1筑XlO -0.2 +1.18987 +1.9 +0.5334晶 +0.9 

71 +1.53835 +4.7 +0.50071 +1.5 -0..01275 -0.0 +0.38240 +1.2 +1.13893 +3.5 +0.22鈎7 +0.7 

81 +0.3鉛73 +6.4 +0.17伯7 +3.2 +0.04013 +0.8 +0.06764 +1.3 +0.27519 +5.2 +0.15391 +2.9 

91 +0.07383 +6.11 +0.03'732 +3.3 -0.'∞770 -0.7 +0.以)576 +0.5 +0.05977 +5.2 -+0.02鋭治 +2.~ 
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O 

圃 11 111 IV v VI vn 
e 誤差額 眼差里担 段差額 書受益事 露英差額 陣差寧 誤差額 陣差事

岡書 〈平方様〉 〈平方組〉 % く平方纏〉 % く平方尊重} % く平方組)1 % 仁平方組〉 % 

11 -1.50150 -0.5 +7.19258 +2.4 -2.5~沼'ir1 -0.8 +0.64924 +0.21 +13.1馴 +4.3 ...0凪470 +0.2 

l!I -5.08653 -u +1.53891 +0.7 -2.25250 -0.9 +0.1宮駅治 +0.1 +6.'鎖抱86 +2.6 +1.2飯沼S +0.5 

SI -7.5101揚 -3.9 -2;宮4640 -1.宮 -2.46550 -1.8 -0.701鈎 -0.41 +1.3製狗4 +0.7 +0.86“" ‘十0.4
41 -6.15014 -3'6 -1.街お73 -08 -2.11456 -1.2 +0.09C削 +0.1 +1.7宮771 +1.1 -0鱒錦S -0.品

51 -4.57812 -8.1 -0.48985 -0.3 -1.31587 -0.9 +0.32640 +0.宮 +包.30538:+1.6 -0.0民r10 -0.0 

61 -2.99136 -2.8 +0.∞1必 +0.0 -1.06筑)() -1.0 -0.倒削 -0.1 +量.悦，768 +1.9 +0.41'11個 +0.品
官一宮.40438 -4.3 -0.飯沼81 -1.5 -0.6錫駒 -1.2 -0.15596 -0.3 +O.H蹴)31+0.3 +0.33830 +0.6 

9J +0.28155 +1.9 +0.70345 +4.9 -0.19a4 -l.4 -0.083紛 -0.6 
判+帥

斗0.23741 +1.6 

91 +0.0叡J48 +晶.9 +0.10741 +7.9 +0.01策問 +0.9 +0.'飢渇a +0.6 +0.135401 + 10.0 +0.0創出 +宮山

D 

圃 11 111 IV v VI m 

誤差額 陣差準

鷲 〈平方程〉 〈平方様〉 〈平方覇軍〉 〈平方糎〉 ヲ6 〈平方組〉 〈平方組〉

11 +36.42014 +7.4 +銘.16640 +7.0 -6.20叙ゆ -1.3 -3.7'回20 -0.8 +仏領ゆ鎚 +9ρ -0.760“ -O.i 
宮+lMlat1 +3.0 +8.sall +2.5 -2.1ω量O -0.6 +0.aI76 +0.2 +15.73096 +4.5 +0.0鈎31 +0.0 

31 +6.ω320 +2.3 +5.25976 +1.9 -1.46駅)() -0.5 +1.20556 +0.4 +10.79872 +3.8 +5.~同日11 +宮.1

41 -0.36682 一0.1 -1.43764 -n.6 -2.41687 -1.0 -0.7896。-0.3 +3.33品61 +1.3 -1.95493 -0.8 
51 +0.63151 +2.9 -0.宮8981 -0.1 -2.10087 -1.0 -0.1筋36 -0.1 +3.81必褐 +1.8 +U8614 +0.1 

61 +4.7(沼54 +宮.6 +8;叡)985 +2.2 -0.76812 -0.4 +0.厳掬68 +0.4 +7.4必93 +4.1 +1.必416 +O.@ 

71 +8.殴お72 +宮S +8.28715 +2.4 +0.1似~ +0.1 +0.初784 +0.4 +5.94<品61 +4.4 +0.89S4.0 +U  

81 +0.58218 +0.8 +0.27835 +0.4 -1ρ必87 -1.5 -0.293凶 -0.4 +1.63178 +宮.3+0.85149 +0.1 

9 +0.匁路15 +1.0 +0.15飽4 +0.5 +0.11338 +0.4 +0.38郎副 +1.2 +0.73450 +2.6 +0.8錦繍

同 +0.01477 +0.2 -0.0183昏 -0.1l -0.0関75 -0.6 +0.05船4 +0.7 +0.1宮913 +1.6 +0.0湯量B7



《暢〉

E 

+2l +37:鋭樋64 -1.1 -4.11晶66 -0.3 +州制81+ーャ1叩57
+量調71 +0.2 +U1W -0.9 -2.31MO -(1.2 +31.15018 

-1ぷ脚 -0.1 +~U街路O +0 -1.量 -l~ -0.1 +2 

-10，:制崩7 -1.1 -1.0由012 -0.& +'.616似』 +0. 

+I11‘4ELe晶刷a画陶see叫z羽1 叫-u(踊7 ー量. -6. -0.7 +1.616ω 十0.2+ l4..680971 + 1 

-3.81611 -0.鈎163 -1.0 -1.87864 -0.2 +1""1611 +1. 

-9.1鈎舗 -・tUll領誕 -0.9 -0.舗o'.!O

-1.0 

一1.0 -O.~7~1I -0.1 +9. +量

-1.0 -1.4492r. -0. ー1. -1; -0.7 +町制1宮 +1; 

11 -0.447551 -0.5 -0.12415 -0.1 一0.8 -0ρ1320 -0.0 +1.57370 +1. 
+0.9 +0.27224 +1.3 -1.3 -0.12984 -0.6 +0.68713 +3. 

+1.3 +0.04700 +1.7 -0.91 +Q.'回432 +1.2 +0.10169 +3. 

F 

Y n VlI 

53i::;j羽



( 49) 

G 

困 11 III IV v VI VTT 

誤差額 誤差寧 誤差額 言英差事 設差額 議差事 言受差額 言要遣軍属 諌差続 3集差軍事

(平方税i1 ，t (.>p.方軍事D % く平方糠3 % l..>p-方税〕 ア6 (平方視) % (平方税〕 % 
11 +11.6742生

+a 0zg4z折Mm +1882企図
+1.4 -9.50225 -0.7 +13.~2488 +1.0 +46.32生311 +3.4 ー13.861Ot -l.Cl 

21 -3.se962 一 +1.鎖~94 +0.2 -12.32648 -1.2 -5.宮1372 -O.~ +21.6め鋪 +宮田1+1.2領海3 +0.1 

31-1:字A宮849 一 一12.51鋭治 -1.4 -14.136剥) -1.6 -6.01650 -0.7 +3.968041 +0.5 -10.98991 

ー -7.81511 -1.01 -3.43673 -0.4 -11.2316晶 -1.5 -3.54船4 -0.5 +11.2鋭)541+1.5 -3.7政泌C -0. 

51 -6.45698 一1.0 -2.59964 -0.4 -8.66551 -l.3 -1.岳0756 -0.2 +10.37505 +1.5 +2.~回7 +0.4 

61 -8.悦治87 -1.4 -4.72∞6 -0.8 -7.36290 -1.2 -1.54脚 -0.3 +6.52898 +1.1 +7.115490 
71 -1I.lI7807 一0.1 +2.02187 +0.5 -4.32170 -1.1 -1周 928 一0.3 +9.75叡ゆ +2.4 -1.04878 

18 一生.408~6 -1.8 -3.01038 -u 一生.67250 -19 -2.39250 -0.9 +1.丹V158 +lげ -1.494W 

量一0.95518 -0.7 -0.19W官 -0，1 -1.78350 -1.3 -0.244<悶 -0.2 +2.35721 +1.8 +0.8復員B晶 +O.lil 

Z自ー0.81脱抑 -1.7 -0.5541仰 -1.2 一0.870伺 -1.9 -0.333例 -0.7 +0.33必)() +O~7 +0.01847 +0舟

111 -0.綴地50 -1.9 -0.21535 -1.4 -0.3706量 -ll.3 -0.181116 -1.宮 +0.り8435 +0.5 +0.01371 +0.1 

E 

回 ZE 111 IV 準¥ V v:I VEI z誤差額同差準誤差額融事誤差額融 誤差額 l誤差準誤差額開設差額諌鱒
跡、平方雛〉| % I (平方穂)1 ~G 1 (平方税)I % I (平方概〉 1% (平方機)I % I (平方組>1 % 

11 -13.505771 -1，11 -10.265回 一0，81-10.4個別l-0.2 -&6530防制4t78S7G醐伺CM -0. +1311宮251 +1.11-17.751811 -1.4 
量+宮6.4.09'溜+宮町 +2¥).075宮81 +2.¥J1-12.040821 -I.:!一 一0.61+48.81筑}(JI + 4.91 +2，9宮仰61+o.a 

31 +35.4(熔艇?ト4.01+37.7940sj +4，31-11.634731 -l.3 一 一0.61+ 55.4815晶 +6.31-12泊 9631.....1，4 

41 -7.533281 -1.11 -5.7錦881-0.81 -9.(¥78401 -UI -2.799281 -0.41 +H740自 +1.11 +1，7()総阜 +Oò~ 

51 +0.439411 +0.1¥ +制問 +0.31-7.01剛一1.21-1泊 5641-0.21 + 13.&0関心 +2.3十H.蹴 121+lt4j 

61 -2.244231 -0.41 -0叫 -0.21-4.152141 -0.81 -0附ー0.0刊附 +1.81+0.5附 +0.11

71 -1.061361 -0.31 -0.044861 -0.0 ー側38571-1.61 -2.139361 -0.61 +7.477191 +1.91 +9 

81 +1.68昔551 +0.61 +2.“2191 +0.91 -3.Ui泌01-1.31 -1.386961 -0.51 +8.011731 +2.81 +5.(J(渇961 +1 
9¥ ~4.765凶一宮.61 -4~量91:錨 -9.31 -2.以m∞-1.51-1.055001 -0.61 -0.787281 -0.41 +s泊5¥)31+2 
101 -0.919541 -1.11 -0.69ω61 -0.81 -1.3宮l1661 -1.51 -0.626881 -0.71 +0.932切+1.11 +2.5978.1 + 3J~ 

民1-叩鮒|一ω-0胸鈎 -2.1ー側吋 -131-0.2蜘ー0:51-0.07加 -0.2ー0.3ω721-0¥'1 



{鴫〉

E 

Vl Vll 

+3.1 +山市宮|

-8.3 -28.'伺縛喧

-8.0156 

-7.l1l1701 

-6.0“倒

-5.8'7881 -1.8 -s.o政調日5 -0 

+0.7 +4.4拘90 +1.2 -1.1 -0.111:'05 

+0.'似>846 +00 -1.9 

-O0aag出gsz:2ι6艇7il紛瑚Od !1 -0 ・-0.9 -O.SI}()() -0 -0.5 +U.314.ool +().宮

-0.89161 -1 -11船日 -2.9 ー -1.2

+O.¥iJl12991 +.0.9 +0297 +1.3 -0.049{6 -0. +0.1117601 + 1.01 +0.72鈎7

J 

11 ItI IV v VI 

差事 誤差額誤差事誤差額誤差事誤差郷

% く平方組〉 % (平方組J % 、平方纏〉

11 +83.91139 +10.E +釘.35∞a+8.5 -9.75劉ゆ -1.2 -1.177;0 
宮+13.4鉛721+2.21 + 1.80498/ +0.8/ -4.57050 -O.f +0踊 142

-7.ω880 -1.5 -4ρ51側3

-5.91084 -1.3 -1.75C88 

-2.88981 一0.7 +1.0"28'7' 
+o.J -5.蜘~ -l.J -4蜘日 -1.4 -1.78384 +0.975261 

-3.830“ -1.4 -l.5:fl60 +嘩.89215 +1.7 +0ヨ01:

-0.4 -3.街路M -1.7 -1.5:l1i44 +3.UliIJ7 +1.5 -1.'8281 

+ 0.61 -1.54085 -l.3 -216248 -1.8 -11舟92<l +().6 +り.34698

-0.7∞1)4¥ -1.3¥ -(l 8~5121 -15¥ -0".35回E +().r. +O.11l21Jl1 

+05 .• 881l -0.25087-18-O略的01-Cl.41 +0.16716 +0.3 +0.05宮槌

+十o04t04¥ +3.3¥ -OJIOO43¥ -0.71 +0.02120 +5.2 +0.02782 



(" ) 
第日ー表

各回板商<<誤差盟担分配.(.f. l' 'l '!)) 

各稽求冨法 11 m IV v 目 1" 
同法・ヰF~棟計 刊7+ ー 計 + ー 計 + ー 酎 + ー 貯
0.1以下 1‘ 1 2 宮 1 a 1 1 g 由 91 4 1 91 ~ 

0.1-0.5 2 e 8 5 6 11 2 5 7 15 151 3~ 2 91 4 11 41 11 

0.6-1.0 5 2 7 s 6 g 2 23 25 s 
" 7 
4 41 13 91 15 

1.1-1.5 1 1 2 s e g 12 12 4 4 6 6 s E 

1.6-2.0 5 1 6 s g 1 2 s 9 9 11 1 2 

2.1-2.5 5 8 E 5 宮 7 1 1 5 51 4 11 5 

2.6-3.0 4 1 5 1 E 1 1 s 2 s 匂~ 

3.1 3.5 1 1 2 2 2 s s 

3.6-4，0 2 2 2 2 1 』

'.1-4.5 1 I E E 

4.6-5.0 2 g 1 1 2 21. 1 

5.1 5.5 ~ 宮

5.6 6.0 

6.1-6.5 2 2 

6.6-7.0 1 1 1 

7.1-7.5 1 3 

7.6-8ρ 1 1 

8.1 8.5 

8.6-9.0 1 1 

9.1-9.5 

9.6-10.0 1 1 

合 19!148! 1 211 21 48 5 43. 23
1 " 21 i 3811~ 伺



(5%) 

各圏核面積段差事分配段(!どま。〉

11 111 lY v n ¥11 

+ ー 計 + ー tt + ー 齢 + 一 附 + ー 計 + 

0.1 Jl下 1 1 1 1 1 1 1 11 :.1 01 ~ 

U.I-0.5 

ー

7 18 自 E s E E 24 29 81 :.1 101 111 51 2U 

0.6-1.0 8 5 11 s T 8 E s 20 1!8 61 :.1 e T 71 14 
].1-1.5 1 9 10 s 

ー

12 鈎 30 21 2 12 1~ 3 31 fi 

1.6-2.0 1 4 b 1 6 7 18 18 1 1 5 E 3 21 

¥U-2.5 1 
ー

B 自 2 2 2 8 11 4 11 

宮.6-3.0 1 1 2 1 2 s 4 4 事 ~ 

8.1-3.5 1 E s 宮 ~ 2 2 s ~ 

8.&-4.0 2 2 

u-u 1 1 s 1 1 

"6-5.0 1 1 1 』

5.1-5.5 1 1 宮 ~ 

5.6-6.0 

6.1-6.5 1 1 

6.6-7.0 

7.1-7.5 

7.6-8.0 1 1 

8.1-8.5 宮 2 

8.6.-9.0 

9.1-9.5 

9.6-10.0 

10.1-10.5 

10.6-11.0 1 1 

.. 術 ~ 1“ m ~ ~ -舗 9 411 56 51 H~~ 5i 



(9)  

第 表

え 9* '* 
。

些l際 差 A B C D E 

絶曹関値差和一(平方糎)
寅爾之

7.05144 18.54133 30.57095 63.80459 73.38403 

平均誤差率(% ) 1.3 2.3 宮.5 3.1 0.9 

目 疋覇軍誤差額く平方騨〉 + 3.'12754 + 18.54133 + 0.34803 + 63.43827 + 35.2鎖Jl6

貧富書誤差額L平方腕) ー 3.32300 0.0α)()() - 30.22宮911一 0.36623 ー 38.09387 
亙賀剛健之差(平方灘〉 + 0.40364 + 18.64133 一 ~9.847鈎 + 63.07195 ー 11.80371 

要zE言語(平方椀〉 8.038ω 7.85561 14.5700自 57.68565 71.040H 

平均撲皇室率( % ) 1.5 0.9 1.l! sρ 0.1 

日1 正毅誤差額(平方税〉 4・ 5.1恨防1+ り.731114 + 9.543拘 + 55.93縦覧 + 49.7124【
寅積誤差額〈平方腕} 一 2.86筑)9 一 7.1‘2341 一 5.02舗9 ー 1.74，晶，79一 21.3277( 
正賀用徳之差、平方組〉 + 2.30鴎2一 6.39133 + 4.51550 + 54.19M>7 + 28.3847( 

経艶眼値差下;(平方椀〉
貢爾 之和

9.開'134 5.98ω8 12.59484 16.68106 82.8262( 

平均誤差準(タ〉 u 0.1 1.0 0.8 1.0 

四 正競誤差額〈平方腕} + 0，00013 + 0.04013 + 0.01叡殉 + 0.279倒 O.∞000 
寅.摂差額〈平方椀〉 一 9.回Ul一 5.94485 一 12.58284 ー 16.301s8 .:... 82.8262C 
正賞爾範之差〈平方組〉 一 9.凶108一 5，制)4.7¥1一 12.57084 一 16"倒的_ 82.826宮E

組費霊差 E 平方腕)
寅晴 之和

6.ω宮36 1.58960 2.2鈎ω 8.75悌4 20.8283C 

平均挟差寧C% ) 1.2 0.2 0.2 0.' O.~ 

' 正競誤差額〈平方纏〉 + 0.78382 + 1，4，2280 + 1.199晶4 + 3.7781賂 + 8.07434 寅披誤差額(平方概〉 ー 5.筑則:M 一 O.l66BO ー 1，α国()M ー 4.97劉〉曹 一 12.7539f' 
正実用範之差(苧方灘〉 F 4.52572 + 1.¥1随00一 0.1曲嶋 戸 1.19362 ー '.6796~ 

絶望量富値島差~(平方積)
責爾 之和

14.03364 8.94320 28.02891 93.7687-6 191.9~伺2

平均誤差準(% ) 宮.7 1.1 11.3 盛.6 宮.2

'1 正豊電機差額(平方腕) + 13.71467 + 8.94320 + 28.個 89] + 93.76876 + 191.94092 
買披誤差額(平方穂〉 ー 0.81897 。川削 O.OC朕10 0.0侠lOO O.制刷)(J

.il:.賀，爾徳之差く平方灘】 + 13.39570 + 8.94320 + 28.02691 + 98.76876 + 191.9紛92

絶望骨量値処差正〈平方締〉
貨同 之和

10.宮0723 4.1'T333 4.37持品目 町 52581 47.1523 

平均誤差司IC ，百〉 1.9 0.5 0.4 0.6 0.6 

"1 正磁誤差額く平方税〉 + 5.釘090 + 3.57260 + 3.621145 + 10.037'宮1 + 47.0554f 
寅競務差額〈平方糎) 一 4.73回2 ー 0.6例)73 0:75103 ー 2.71関7一 O.0968~ 

E賞用値之差(平方灘〉 + 0.73457 + 2.971'87 + 2.87142 + 7.32184 + 46.9586~ 



(54) 

と ど t: 。
E実 発 F G H I J 

経費授業正(平方制】
貨同値之事副

155加 089 62.ω082 94.9生737 114.56784 131.10似刻

平均浪援事( % ) ~.9 1.0 1.11 宮.0 3.4 

11 正被授業績;平方制〉 + 89.3前151 + 11.67424 + 6:l.94084 + 48.9∞n + 131.104~ 
頁続誤差鎖〈平方制〉 611.59938 ー 50.晶165白 ー 31:α)6凶 - ß5.6(l7~ 0.'αE町

正貨剛健之楚(平方縦〕 + 22.76215 - 38.7必34 + 32.リ3!S 一 16.76702 + 131.10錦司

2222詰:平方制〕 1以上66355 50.77194 94.08258 106.93031 l(泡.56154

平均練労.到担 タG) 2.E 0.8 1.6 1.9 2.7 

111 正覇軍続発領〈平方緩) + 10 1.86~，8"2 + 23.5街路9 + 71.31867 + 57.33328 + 79.4084il 

翼線段差額〔平方制) 一 45.79773 - 27.幼 125 - 22.7639 品9.59703 - 23.15:m 

|正賀剛健之発L平方制〉 + 59.0側)~ 3.731刷 + 48.5547耐 + 7.73ω5 + 56.2553(] 

絶望暗殺自直鶏 E・平方制〉
貨同 之狗

76.4189C 75.24360 68.8:15坦日 73.5520' 46.13~ 

平均眼差自慢( % ) 1.4 1.2 12 1.3 u 

n jf. 11 I受差額;平方初〉 O.似X則] 0.0000日 O.cゆ似)() 0.(ゆ似)() O.OO()(虻

責電電電設差額、平方制〕 ー 76.41&90 - 75.24絞首O - 68.83586 73.55a4 ー 46.13OJ 

正貨剛健之差く平方制〉 - 76.tl890 - 75.248ω 一個別586 ー 73.55・占Oj ー 46.13~ 

覇賃軍皆様値事是正〈平方制D
同之利

26.45.'140 35.57274 27.819941 00.48133 15.5552 

平均緑豊監事( % ) 0.5 0.6 0.5 0.5 0.4 

Y .IE • I受差額、平方領) + O.航l282 + 13624両日 O.α)()()c + 3.0'970 + 宮.1785C

質量R眼差額〔平方組〕 - 26ι回58 - 21.94790 - 27 81994 ー 27.43163 ー 13.37874 

iE賀剛健之差〔平方領) ー 26.44776 ー 8.32300 - 27.8199.& - 24.38193 ー 11.1:>824 

'重EE事暗 限歯E損害 下;;，p.方'u
爾 之利

181.38770 114.37252 165.87649 136.88111 ISI.6807~ 

平均緑豊~ $( % ) 3.3 1.9 2.8 2.4 8.41 

11 正紛議差額(平方瀕〕 + 172.91η¥'9 + 114.37:!52 + 165.01125 + 127.11"'7 + 131.6即 78
賀被目提差額平方領〉 ー 8.46061 OJ胤)00 一 0.86524 ー 9.77ω4 O.似均的

正賞雨量E之差(平方制} + 16企42648 + 114.37252 + 16ιltCOl + 117.339E13 + 131.6807自

M 司時限.豊島 iF.，平方税)
貢嗣 之湖、 74.99341 43.69751 72.46745 51.83362 41.477凶

平均誤差耳慣%) 1.4 0.7 1.2 0.9 1.1 

YiI 正面II実差額(平方糊〉 + 52.72601 + 12.&õ~:.l + 42.12509 + 16.∞545 + 37.57505 
責磁器臭差額i平方剥) - 22.26740 - 31.1"ω - 30.342漏 ー 35.82817 一 3.叙沼48

正賞剛健之差〈平方税) + OO.4o861 - 18却 167 + 11.78273 ー 19.82272 + 83.67257 



C弱〉

第]三表

え ~ '* 。

各 種 絶望暗誤差正質問値之和 正競誤差之和 責犠誤差之和 lF..頁爾範之重量

求面n; く平方組 く平方糎， く平方糎) く平方榎〉

11 193.35234 + 121.34.533 一 72.007111 + 49.3.383~ 

111 159.1859' + 121.09醐 ー 38.08734 + 83瓜 12司

IV 127.47842 + 0.33164 一 1宮7.1567f. ー 126.8祖514

Y 39.必訓日90 + 15.25841l ー 24.23244 一 8.97398 

fl 836.7154a + 336.39646 0.31897 + 
88舶6.• 0875784355 M 

fll 78.65893 + 69.75飴4 ー 8.9似冶9 + 

と ど! '* 。

各 理 I@笥量処建.iE.翼輔値之華町 、正健誤差之和 質量量誤差之和 正頁傷能之盤

求商法 〈平方組) (平方組3 〈平方種〉 〈平方纏〉

11 558.67158 + 844.98166 ー 218.68992 4・

111 505.00992 4・ 836.4鋪88 ー 168.切卸4 + 

日 340.18841 →， 0.0α)()() ー S必).18841 一
v 135.88269 →- 18.855¥JO ー 117，()，~79 ー

fI 730.19邸O + 711.08:n1 一 19.1164日 + 

fU 284.似1952 + 160.98452 ー 123.485αJ + 37.49952 

爾 街 種 合 併

各 種 糧費誤差疋賀爾値之和 正競誤差之利|東灘誤差問lEM値比
耳It.法 く平方組〉 く平方雛(平方組) (平方組〉

11 752.02S92 + 466.32699 ー 285.ωωs + 180.68α渇

111 郎4.19586 + 457.54518 一 20s.65031l + 250.89510 

IV 4.67.66688 + 0.33164 一 467.34519 -ー 必7.0135f'1

Y 175.3735<1 + 84，11431 一 141必鈎S ー 107.14487 

VI 1似16.UUI回 + 1047.47857 ー 19.435銅 →- 1回8.04811

f.l 863.12846 + 舗0.743111 ー 18.a.88529 + 舗 .8&787
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表

A 

園 n m IV VI VH 
板 S実 5尭 2哩 験 3処 設 3需 ?時 5時 a英 唾 品県
主主 ( .~ 手軽 ( 豊臣 員劫 門千 ~ 必i♀ 告書 タ-不 ー差 ヲ豊 ( ヨ空

番 制 ~-!i 費担 事買平 率 当t 再肉，'j針」 * 'i<<i E事
額ヰι ヨド

続 白系 向 向車 肉 自制 来向 アム 書日長 7d 
(1高自 自っち

乗自 ~b 乗) 来;7; 来) 二司~.さ /o0 〆 d巾~ ~. ラt~ 到.~ 来 94 来都

1 1.07 0.36 2.62 1.or. 19.57 'i.!H 持il 3.21 温孟C)2 8.41 17.1;9 6.7 

2 1.34 1.∞ 2.46 1.9也 7.73 6 ¥1;; :3.30 温.5(; 13.78 10.89 5.7( 

s 2.24 2.56 日.38 40. 0.18 り詰R 0.55 O.(H 官1.15 25.00 8.2， 

4 3.60 6.25 2.時4 4.41 1.13 U)H 0.17 0温5 ().03 004 。:¥1

5 2.ω 6.25 1.54 4.41 0.20 0.64 0.(民} 0.1川 O.ll'..! 0.04 0.6、
6 O.ぽ} 0似} 0.01 0.16 0.13 1.6¥J O.O~ 0.25 0.42 5.29 7.温!I

7 O.α) 6.25 0.00 841 0.00 。似} ().!附 4.0() 0.110 24.0 13.6~ 

訓示It 10.勾 18臼 12.75 10例
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nいれリ
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0.R9 

0.49 0.27 6.25 4.34 s 
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C 

• 11 m IV Y 

根 設 E奥
績設差1 T♀ Z5建担集

諌 言集 課課 課謀議諜

番
差，....
率ヲ壊

発 ( 望書 要望門 書書 発ハ皇室 発へ楚
額 平 害買平 至極 事買平 至極 概平至極 綴平準• 薬自主e 菜白 % 乗自 主ぎ 乗自 % 白方自 書自健 相主 乗白 .% 自室、J 自 由喜、J 胸

来型栄% 飛乗%乗乗%

1 2.25 0.25 51.73 5.761' 6.36 0.64 0.42 0.0生 172.58 18.49 0.43 0.04 

2 25.87 4.84 2.37 0.49 5.07 0.81 0.02 0.01 36.83 6.76 1.64 0.25 

s 56.41 15.21 5.05 1.44 6.08 1.69 (1.巴O 0.16 1.83 0.49 0.44 0.1~ 

4 37.82 12.96 2.04 0.64 4.47 1.44 0.01 0.01 3.23 1.21 0.48 0.16 

s 20.96 9.61 0.24 0.0宮 1.73 0.81 0.11 O.Oi 5.31 2.56 0.03 0.00 

6 9.03 7.84 0.00 0.00 1.13 1.α1 0.01 0.01 4.19 3.61 0.17 0.11: 

7 5.78 18.岳9 0.74 2.25 0.4~ 1.44 0.02 0.09 0.04 0.09 0.11 0.36 

8 0.08 3.61 0.49 24.01 (1.01 1.96 0.01 0.36 0.98 47.61 O.閃 2.56 

9 O.∞ 24.01 0.01 62.41 0.00 0.81 0.00 0.36 0.02 1∞∞ O.似1 4.4] 

断 ~叫従~ 叫吋ーベ 1田I2刈吋 3.36 8.101 

D 

圃 11 m IV V vl VII 
板 隷 言要 殺 議 言英 言完了 言哩 5晃 言臭 言実 言発突 【

重奏

番
差( 差 差( 事長 発(率発

聖書ハ 手軽 差(
室菜慎 華額 平 率 額 平 率 叙 平 傾 平 至極 額 平 絹 平

聖書 自 糎方 自 自 糎方
乗自 % 暴占 暫方 乗自 ~6 呆白 理方 乗自'b 自高 乗自 % 易事 自乗} 来芦6 乗) 乗 J 乗%

11 1326.43 54.79 1187.34 49.00 3848 1.69 13.71 0.64 1954.46 81.0口 0.58 O.O~ 

2 108.54 9.00 78.86 6.25 4.79 0.36 0.64 0，04 247.46 20.25 O.OC 0.00 

s 42.29 5.29 27.67 3.61 2.15 0.25 1.45 0.16 116.61 14.44 34.80 4.岳1

4 0.13 0.01 2.07 0.36 5.84 1.∞ 0.6:.l 0.09 11.H 1.6S 3.8宣 0.611 
5 0.40 8.41 0.08 0.01 4.67 1.00 0.34 0.01 14.55 3.24 2.21 0.491 

6 22.11 6.76 15.29 4.84 059 0.16 0.75 0.16 55.37 16.81 2.06 0.641 

7 15.08 7.84 10.81 5.76 0.03 0.01 0.26 0.16 35.34 19.3自 0.16 0.0量

8 0.34 0.64 O.O!i 0.16 1.09 2.25 0.86 0.16 2.66 5.29 O.U 0.2~1 

9 0.08 1.00 0.03 0.25 0.01 0.16 0.11 1.44 0.54 6.7'唱 0.12 

1C 0.00 0.04 0.00 0.0品 0.00 0.36 0，例 O.岳9 0.02 2.56 0.01 1.4 

自 141制

. 
計 7028 57.65 124 1814 3. 43創 9441 
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E 

関 11 111 H V n VII 

<<言英 語英 語要 議決 設 規 ii唾 諌 言建 設 課
唾差♀建差♀乗芳♀勢差♀港建♀発勢み煮
• 11賓方重極 鰐方率 繍方重担 綱糎方率 縦方至斡 績方理担

- 品種皇%易型易 μ 易型泉%易』皇 μ 易型皇%泉号皇%
11 1034.461 4:4111438.，58¥ 6.251 2941)51 1.2~ 16.9:J1 0.0014651.251 19361 106.531 O. 叫
~I 8.401 0.041 55.1131 0.31l1 111.261 ¥).811 5.31l1 0.041 970.341 6.2!¥1 17.291 O. 

31 1.871 0.011 6.671 0.041 171.181 1.441 1.011 0，011 5生4.311 4.411 21.241 0 

41 111.611 1.言11 49.281 0.C41 a1.01l 0251 21311 0.161 134.301 1.<<1 43.57 

&1 a3.7~ 0.361 6.391 0.1191 4ol.731 0.491 2.811 0.04 古15.531' 2.51¥1 54.73 

8/ 14.56/ 0.21>/ 0 8l~ 0川 66.3~ 1例 3.531 0041 2(ゆ.14/ 3.241 24.5~ 

71 l35.60/ 2.891 84.381 1.C91 38.64/ 0.81/ 0.741 0.011 13.871 0.~51 9.0~ 

81 4.561 0.161 0.031 0.001 Hl.091 l;ool 3.051 (I.OJI I04.3!】 3.611 4.0~ 

91 0.001 0.00 詰.141 0.161 l1U51 1.001 0.331 0.011 8U31 5.2!)1 6.69 

101 5.071 1.001 ¥1.101 0:161 11.0!l1 22~，1 2.ち71 0.491 7.661 14主 0.011 0.0'1 

111 ().-o( 0.251 OOJI 0υ11 0.551 0.1141 0り01 n.r忙 2.481 3ま41 0.611 0.81 

121 O.Oil 0.811 0 (m 作 ().O8/ 1.(;91 ().o:ll 031ll 0.471 10 241 0.251 5.2 . 
131 0.似 1.~91 0川 2.8S 0.c.凡 0811 0.仰 1.44f1011 12.¥161 u.O・ 23.似

前 向吋645491 14191 84印刷 5H261 2 181 6343181 742JI 2a3551 32α 

n v11 
課|視|課|報
発孟|差 |建ネ 1:差
響貫主|事 |獄工 11事
自必|自 |拘 ~I 自
来。|楽，~ I乗宇|乗，:

Y 

F 

IV ---a 
---a・
，
.
量
得

ハ
平
方
組
-

韓
間
量
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側
白
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一
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一
誤
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偶
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G 

阻 11 111 IV Y n ¥'11 

板 言要 言要 言時 書契 5発 言受 言書 詩型 言受 言集 言集
課事豊島

番
義ハ 発 差( 発 害事 平 手堅 発( 聖書 手唾 ( 

望差慎 績義不〈額千 E終 何 平 主務
精肖説4・
E担 非育 卒 者連 繍平

務 自室 乗自 ，; 自 純方 乗自 % 内 易事 自 河阜号 喜、J 乗自 % 暴g乗自 % 乗) 乗) 乗 v 乗% 来，~

1 ]31¥.29 0.81 :184.74 1.9~ 9029 0.49 ]85 (l唾 1α1 21t5.97 11.5e 1日U& H.。
~ 15.13 0.16 3.55 0J14 Inl剥 1.44 '27.18 O.2~ 4118.31 4.41 1.6~ 。‘01. 
e ・』 30 1.611 4.00 l!i1l.73 ].96 1998!) 宮5日 S日，21 0.4~ 15例1 0.25 1~0.7S 1.69 

4 C1.08 1.1附 11 81 0.111 ]:!615 2.2可 H!)!) O.:.!5 J27.4A 2.25 14.m 0.25 

5 41.(;9 1.0{/ 6.76 o.m 75.0J l.m 1.98 0.04 107.69 2.泌 6.52 。‘1自
e 65.03 1.9自 2:.l.2E 0.64 5Ul 1.44 2.37 O.OJ 42.6..'l 1.21 61.7C I.s9 

7 0.08 0.01 4.f19 0.25 18.68 1.21 I.H ().(1日 95.1I~ 5.76 I.H 0_0日

8 19.43 3.2i 9.06 144 21f13 3.61 5.7'2 0.81 2.8~ 0.49 2.2~ O.3E 

9 0.91 0.49 O.Ot 0.01 3.le 1.6目 O.()i¥ 0.04 5.M 3.24 0.61 O.3{ 

10 0.67 2.89 o.:n 1.44 。75 3.61 O.ln 0.49 0.11 。‘4¥J O()( O.uc 
11 0.10 3.01 0.()5 1.91' 0.14 5.29 O.り3 1.'4 ()，o] 0.25 O.()( 0.01 

針 制4.ω 19.17 鈎942 1002 2).23 2730t 499 3011.7 3216 4∞創 5.~ 

H 

圃 n n IV v 1I '11 
根 諜 言哩 言噂 言要 号突 言男! 5需1 言発 言唾 設 言再 棋
宗主 ( 発 発( ヲ壊 j!¥:. 空き 長宅再 議

精呆煮白 糠干方
滋差 楚書買 F 平 E差慎番 押賢司王 室終 抑乎 耳慣 摂 2f! 率 害時 .ll' 準

器量 自 縦方 自 自 1i 自 内高 向
皇，..巴宗、J

自
米白 ，: 薬害 暴%対量 } 乗タ4 梨平 業 96 乗) 来 94 来~~

1 182.41 1.21 1053E 0.64 1Ol).4~ G.ri4 4'1.H 0.25 188.!溜 1.21 315.20 1.1H 

E 697.3~ 6.70 845.37 841 lH.!lE 1.44 36.5E 0.311 官382.71 24.01 8.54 O.(I! 

81 1253.44 lfi.OI '11128.38 18.49 135.37 1.69 29.63 0.36 sυ78m 39.09 1岳9.51 1.9f' 

ー

56.75 1.21 32.75 0.64 82.4ま 169 7.83 0.16 58凪 l.iIl 2.111 0.04 

s 0.19 0.01 4.03 0.09 49.14 1.44 2.03 0，Oi 185.19 5.29 212.93 5.7f 

唱 5.04 0.16 0.76 0.04 17.24 0.64 0.01 0.00 86.5国 3.2' 0.28 0.0 

7 1.13 0.09 O.IJ(J 0.1則 36.46 2.56 4.58 0.3e 55.91 3.61 8'J.30 5.7f 

E ~.舗 0.36 5ge 0.81 14.閃 1.60 1.9温 0.25 64.19 7.84 記5.01l 2.~ 

g 22.71 6.76 18.42 5.2団 7.84 2.2~ 1.11 0.3自 0.6J 0.16 28.58 84 

lC 0.86 121 0.4~ 0.1l4 1.77. 2.25 0.39 0.4S O.87i 121 6.7f 9.1貰

11 0.95 5昔日 n.76 4.41 O.噴 1.69 0.115 02里 0.01 。。 O.U 0.111 

前 22231C 39U6 ~442 3C 39.4~ 5939~ 2~ L1ω.gj 8751 8a2J 3661: 

-
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国 n JI( IV Y fI flf 

4震
事捜豊買島 門

言集 課 課 自要 設 誤差 ( 摂
言要 2臭 諜 諜 :; 

番 率重豊
豊島円 費生 要書 〈 発 率業

皇室ハ
率差 額差 ハ平 差

案事
観平 準 額平 霊碑 縄 平

書阜/1'買z、議平+ 単J量電 乗自 % 暴白 号方 乗自 % 暴山 樫方 乗自 タ百 暴喜 乗自 % 乗自 % 暴g自乗%
30.宮5

1.00 

2.25 

O.M 

0.64，1 

1.21 

針

圃

一

板

番

樽

11 'B--
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，‘，
z
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IV Y vn 
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F
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自
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誤
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白
山
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方
糎
)
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自
乗M

N
 

摂
差
葱
・
自
晶
君

(
平
方
税
〉

誤
差
何
自
乗M

F
 

諜
量
胃
湖
弔
自
乗

【
平
方
糎
)

輔
開
発
傾
向
乗MP

 

鰻
暗
唱
曲
申
自
乗

円
平
方
糠
〉

隷
護
側
自
乗U

N
 

報
発
由
申
自
乗

ハ
平
方
組
}

採
血
胃
帽

ma乗
0.01 7035.80 

0.0 178.03 

0.6 455.12 16.81 

0.16 2.01 

0.04 2.89 

0.25 0.95 

0.25 22.伺

針



第九節 各種求商法所属横断而積チ基礎

トシテ算出セル材積ノ比較評論

(81) 

面積誤差ノ大小及精密度ノ高低 J、大路前節所ii1tノ如 .. 〆因 9テ鼓品川各

種求面法ニ擁 9ア求メタノV 岡板断面積ヲ使用 ν幹材積ヲ計算 ν以テ材

積誤差ノ多少ヲ調査セン先之ダ前提トジテ一言セザY ペカラザ，.，."、求

積法ノ件ナヲ而シア求積法・ュ，、各種ア 9 ト重症吾人ノ弦 ι 採用 νタ，.，方

法 J、実ノ三種ナヲ即何 v ノ樹幹=於アモ綿ア根強書官殊品開板番競第一

及第二=相常ス JV都升).:.劃ジア J、Smalian式ヲ泊用 ν樹輸部(圃板番健最

綾ノモノ以上ユ国ス P 部分)=-劃ジア J、岡錐体公式ヲ臆用シ残除即樹幹

ノ大部分~Jj v ア J、所翻 Huber 式直舟法ヲ適用レア求積ジタ P 但と ε

まつ供拭木=在 9アJ、既記ノ如ク二月積雪散尺ノ際伐採ジタ JVoeノナ

ν".地上零米ノ位置=於ケ JV圃板 J、之ヲ載取ス IVコト能 J、ズ従ヒ7'其

根張部品妻JスJV材積 J、之ヲ計算セズ杢ク除外ス y ョト、セ 9

此前提ノ下ュ前節面積ノ場合ト同様ュ Iュ属スノV 横断面積ヲ用ヰア算

出セ JV材積ヲ基準トシ之ト爾余ノ諸法墨書 W 毛ノトヲ比較シ其誤差額

及模差串ヲ算定ス JVι 第一五及第一六ノ雨表 ι 掲記スノV結果ヲ得タ 9

但基寧材積品比ジア大ナ JV場合ノ差額ヲ正競技完ト V 之ユ反ス JV場合

ノモノヲ負競誤差トセ 9其他材積 J、最初立方栴以下二位迄計算 ν後立

方米軍位=改算 νタY モノナ νρ 自然小童文:f1ii以下八位迄採用ス JVヨト

トナ ν9

従是前記二表ノ結果ニ基キ材積ノ挟差額及誤差率ノ犬小ヲ吟昧 ν以ア

求積ノ見地ヨ 9各種求面接ノ優劣ヲ評言セン

1 ) 供猷木毎之誤差

先第一五表ノ敏値ヲ細按ス JV=-正負ヲ槍ゼザ JV時 J、絶望サ誤差額 J、何 ν

ノ樹種ユ在リアモ大体=於ア併.材積 F 大テ JVニ従ヒ及幹形不規律エジ

テ各種求面法ノ要求=-}.立ザカ y ユ従ヒ盆大ナノv11"如 v殊ユえぞまつノ

揚合品於ア明品此事寅ヲ認メ得ベク即大ナノν誤差 ρ 材積ノ大ナ，.， E晶



(.)  

多ク A、ナ JV誤差 J、材積ノ小ナ )VA =-多キヲ nア知 JVペジ而ジアと Eま

つノ場合ニ於テ此閥係脚不明ナ JV..T、問此等供試木ノ大サユ大差ナクソ

ノ鞘大ナ JV供試木ノ幹形芦f却 9テ比較的規則正ジカ 9v .:::.由来スト解

毒〆得ぺ U即I.H及Fノ誤差ガ時ユ多額ナ JV::'反 vGノ誤差 jl却'ア少量

ナ"，ダ抑寺川此事賓ヲ語 Y 毛ノナ 9

実 ι 襲業率ノ閥係 J、前記誤差額ノ夫ト鞘異 9幹材積ノ大小=闘ス JVl:2

ト少タ専ラ幹形不規律.::.v，求面怯ノ要求ユ遠ザカノν稗.度品ヨ 9，.支

配セラ y 、所ナ 9即大ナ y 誤差率タf材積中位ヲ占ム frD.C.B並 .::.F.R

I.=.多グ其 rトチ JV<E:ノグ材積大ナ frE及G::.多キ J、正=之ヲ謹明スy 宅

ノタ，

省以上ノ関係ヲ明示セシガ錦各供試木所属誤差概規差率~材積ヲ夫令

供試木ノ記競ヲ以テ代表 v求面法毎ユ其大ナル'毛ノョ 9J慣記 νテー表

ヲ作ク jV ヨト実ノ如シ但表中横旦並記 ~JV 記境 J、相互=謀差率ノ同額

ナJV毛ノト知 JVペジ

え ;- 'l 。

供試木
n m IY ヰド IV

m 
順位
材積 誤差額挟護軍事

1 E E I C D D B C D B E D B B 
2 D C B E 

C.B 
D 
A，D E C.D D A D D.E 

3 C D D C C B C E B 

ー

B B B B B B C B C A 

5 A A A A 
A.E 
A B A 

A.E 
A 
B.C 
A C 

& ど * 
。

侯富貴木 11 111 

H-l同一 VI

111 
順位

誤差額|誤差制時差率材積

1 G F R E G 
F 1 

I I E H F 

2 E I F. 1. J I I I F 
F 
G J E 

s F G F F F G G J G I I 

ー

I H G G G H E H~G I ~ F J J 
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.~、最貧ラ ν キコトユジア大=注目ニ佑ス
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