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演習林研究報告第二巻第一競

英一樹幹折解ノ際各齢階所属

樹高算定ノ新法(第=回)

i. N ew Methods of De句rminingHeight Growぬ inTree Analysis (II) 

林皐士中島虞吉

I 緒言

本問題 J、嚢ユ演習林研究l報告第一定第+:競(大正九年十月接刊)ユ於ア落

葉松ノ樹幹折解ユ於ケ JV各齢階ノ距 9ヲ一ヶ年トス )V場合ユヅキ論述

スJV所ア 9キ而 V ア各樹種各様ノ揚合ユヲキ7'.t、夏=精査ヲ期ジタ )V

ヨf弦ニ椴松ノ樹幹折解ニ於ケ lV各齢階ノl距 9ヲ五ヶ年トスノレ場合=ヲ

キ該調査ヲ績行事〆タノV モノア 9依 9ア其得タ W結果ヲ接表ジ該研究ヲ

迫補セントス市ジア其採用ジタ )V研究方法 J、前記!第一定第七競ュ於ア

説明セ )V毛ノト金ク同一ナノV モ只其齢階ノ前者 J、一ヶ年ユシア後者 J、

五ヶ年トナ 9タY ヨリ中島第一式ユ於ケ JVz .t、柏、頭部ュ於ケノV 各齢階

所属平均一ヶ年ノ年輪幅ノ二倍ヲ以アセ }Vヲ異ヲトナス

II 賓験ノ成績

1.供試材料

今同質駿=供ジタ )V樹幹 J、天然生横松 AbiesMayriana Miyabe et Kudo五本ニ

ジア北海道帝岡大串附属天盤第一演習林=於ア大正九年七月測樹皐賓

習ノ際標準木トジア伐採ジタ Y モノナ 9該林相 ρ 純然タノV 原生林ナノν



( 2 ) 

ヲ以ア針潤雨葉樹不規律=混靖密生ジ甚不整ノ賦況ヲ呈ジ標準木 A~、

胸高直径八粧七四樹高七米 O 八樹齢入五年 B~、胸高直径一 O 糎六五樹

高入米二七樹齢八六年 o~、胸高直径一三糎八二樹高一四米四 O 樹齢八

八年 D~、胸高直径一八糎四五樹高一六米二 O 樹齢八七年 E ~.拘高直径

三四糎六五樹高二四米一 O樹齢-0二年ナ 9 トス Eヲ除ク外 J、総ア隣

接樹ノ麿抑ヲ受ケタノV ョト明ユジア其程度 J、樹幹ノ小ナノ'V"E' ノ程盆今

甚シ

2.賞1駿ノ方法

国板 J、何 v ノ樹幹ニア 9ア毛同様ェ其地面ヲ距ノV 高サ零米，零米三ノ位

置ニト 9其以後，、総アー米毎ニ蔵取ジタ 9而ジア其所要各齢階ノ直径

ノ査定ニ J、普通ュ用ヒラ JV、方法ト同様ニ困板ノ断面上ニ現 νタノV 幹

心ヨ 9其平均ヲ求ム )V.:=.趨嘗ト認、メラ JY、方向ユ四乃至六個ノ竿径ヲ

取 9之ヲ賞担)1シ其算術平均ノ二倍ヲ以ア所要各齢階ノ平均直径トナシ

タ 9又所要各齢階ノ樹高 J、樹幹ノ上部ニジア生長境界!線ヲ明示見事/特ノV

所 J、其ユヨ 9梢下部ユ V ア其境界線ノ不鮮明トナ V)V部舟 J、其幹片ヲ

縦断ジア木髄ヲ出 v其年度ノ終 9.:=.於ヶ JY部分ニジア稿膨大セ 1'1/所ヲ

検出走/其精確ナノレ各齢階ノ樹高ヲ査定シタ 9而ジア木髄ノ各年度ノ終

9ユ於lケY 部分 ρ 普通枝保ノ基部若グ J、節部ユ V ア且其部牙ェ於ア木

髄 J、屈曲 V 比較的容易=之ヲ見出ジ得叉前記境界線ノ明規事〆得タノV -，、

各樹幹共号五乃至六年卦ナ?トス

街中島第三式ユ於ケ )V常数算出ノタメニ最近五ヶ年間ノ各年ノ樹高及

直径ヲ必要トス y ョ 9各区卦ノ長サ Z 聾}ジ末端ノ園板一万至二個宛ユ

於ア最近五ヶ年間ノ毎年ノ直径ヲ採護ジタ 9

3.賞験ノ成積

前段ノ方法ニヨ 9 得タ )V 結果ヲ総括ジ其直径ユ[~司ス JV モノヲ第一表樹

高ニ闘スノV~， ノヲ第二表叉最近五ヶ牛間ノ樹高及直径ニ闘ス y 毛ノヲ

第三表トジア表示ス Y コト究ノ虫UV但簡明ノタメ第一表中本問題ニ無

関係ナ y 部分尚之ヲ省略 V タタ



( 3 ) 

第 表

勺門
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第 表

齢(年〉階I樹 幹 A各if歯紛 f?o階 Bユ|樹
於 ケ Jレ 樹 高 L米〕

斡 c I樹 斡 DI樹 幹 E 

0.16 。附| 0.221 0.01 

0.42 0.69 

060 0.G4 1.05 1.41 

鈎| 1.6 1.6i' 0.81i 2.4.7 

1.17 1.18， 1.¥)6' 2.10; 

1.58 泊.77 2.d 3.71 

2.00 1.72 3.2:-li 

2.73 1.98: 4.65 

2.311 。.4.0

2.8υl 7.72: 

4.29 8.90 8.1;2 

4.751 :l.80 9.97' 

111082 帥積15l ! 
10.凶

4Ji1 10.85: 12.叫

5.29 5.33 1l.5f) 14.0(; 

6.05 (j.1Hi 12.84 13.54 16.27 

6.7詰i 7.38: 1:-1.5日I 14.87 18.(的

85 7.0R! 8.151 1421l 15.9リ 19.1J7 

桜3

87 Hi.20 

88 14.40; 

。。 21.17 

95 22.60
1 

1

「
23.87 

102 24.10 
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第 表

庖 分 ノ 長 サ 一米 眠 分 ノ 長 サ 一 米
樹斡 齢階

一

周目取|精顕直径|ーサ回目取l檎頭直径|…サ
言e兎 (年) 地上高 地上高

(米) (糎(米〉 く米) (糠)米〉

81 6.3 1.11 6.3 1.11 0.48 

82 1.39 0.56 1.39 0.56 

A 83 1.66 0.66 1.66 0.66 

84 1.94 1.94 0.72 

85 2.12 0.7 0.78 

82 0.92 0.46 3.06 1.4O 

83 1-.30 0.59 3.42 1.59 

B 84 1.86 0.73 

:1 85 2.24 0.85 

86 2.53 0.97 

84 13.3 0.80 12.3 3.35 1.80 

85 1.87 0.91 3.57 1.91 

C 86 2.13 0.99 3.78 1.99 

87 14.3 0.11 0.06 14.3 0.11 0.06 

0.23' 0.10 0.23 0.10 

83 15.3 O.ω1 0.14 14.3
1 

2.72 1.14 

84 0.51 3.23 1.51 

D 85 1.60 0.69 3.80 1.69 

86 2.13 0.79 4.25 1.79 

87 2.46 0.90 4.50 1.:)0 

23.3 0.41 0.10 2主.3 2.59 1.10 

0.86 0.42 3.10 1.42 

B 100 1.40 0.57 3.73 1.57 

101 1.89 0.70 4.33 1.70 

102 2.26 0.80 4.79 1.80 
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111 中島第一式乃至第三式

1.中島第一式

前掲ノ賓駿成績 F 地上零米三以上ノ匿分ノ長サヲー米及二米トナス場

合=其鞍値ヲ利用事〆待 JVヲ以ア此等二種ノ場合ユツキ其研究ヲ準メタ

9但南場合トモ地上零米三ニ ρ 一様ユ岡板ヲ敵取シ其以上川前者 p 地

上ー米三，二米三.. . . .後者 J、地上二米三，四米三・.. • .等ニ於ア各。其

囲板ヲ載取ス y モノトス而ジア上記二種ノ場合=ツキ中島第一式ユ於

ケ JVx ヲ柏、~.5.部品於ケノV 各前階所属直結{グヲ各齢階所属柏、顕ノ長サ z

ヲ各齢階所属平均一ヶ年ノ年輪幅ノ二倍トスノレトキ J、式

y=α窃+sxl+rz

ユ於ケ JV常数 J、最小二乗法=ョ 9ア実ノ如グ求メラノV

匝分ノ長サー米ニ望号シア J、 α= 0.557614 s=ーο.068149 r=ー0.029296

匝分ノ長サニ米ニ劃 ';/7-'、 α=0.567587 s = -0.022546 r = -0.031508 

依 9ア此等常数ヲ利用 ν

区分ノ長サー米ユ劃シア J、式 y =0.557614x-0.OuR 149x2-O.029296z 

扇舟ノ長サ二米ニ劃ジア，、式 タ =0.5675持7x-0.0~お-t 6xl-0.0:31508z

ユヨリテ棺頭ノ長サヲ算出 v得タ Y 結果ト寅・摂，IJノ結果トヲ並記シア誤

差関係ヲ明示ス y コト第四表其ー及其二ノ如シ

今此表ユ就キ考査スノV ニ誤差ノ正負配分誤差量及其推差ュ劃ジア出入

ス lV閥係ノ、既報ノ落葉松ノ場合ト大差ナク先グ住良ト認メ得 JVヲ以 7

中島第一式 J、叉此等ノ場合ニモ適用ジ得ノV 毛ノト看倣シア可ナラン依

9ア此等関係式ェョ 9ア算出シタ Y 梢頭ノ長サヲ其エユ至 JV地上高ユ加

へア各齢階ノ樹高ヲ算出シ賓測樹高ト封比ジア其誤差闘係ヲ明瞭ニス

ノV ヨト第五表其ー及其ニュ於ケ !v第三欄ノ如シ但此際棺頭ノ長サ ρ 事

質上区分ノ長サヲ超ユノV ヨトナク又負値トナノレヨトア 9得ペカラザ lV

ヲ以ア前者 ρ 匝分ノ長サ=綾者 J、零ニ訂正ジテ加算 V タ 9又各樹幹ノ

最高齢階ノ樹高 J、直接ユ測定ジア JVヲ以ア之品川計算値ヲ採用セズ
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2.中島第二式

梢頭部ノ樹幹曲線 J、如何ナノV 曲線ニ最近似ス JVャヲ確メ其曲線ノ延長

トシア算定ス lV中島第二式 J、先グ形状指数算定式

m=21竺昭三1塑 E
-logyz-logYl 

(式中 m~、形賦指数 Xl Xz ~、末端ト之ユ究グ闘板ノ所要齢階ノ宇径 yl YI 

p 各柏、端ヨ 9各国板迄ノ距 9 トス)

ヨ9形朕指数m ノ数値ヲ求メ区分ノ長サー米ノモノ J、m=1.53601 ニジ

アy=q卸会式ヨ 9楠頭ノ長サ J、輸頭直径ノ1.3O207乗匝分ノ長サ二米ノ毛

ノ J、 m= 1.3~373 ョ 9 梢頭直径ノ1.44537 乗=比例ス lV コトヲ知 9 棺頭直

径ヲ上記数値ニア乗悪事/之ョ 9直線延長法ト同様ニシア算定ジタ Y モ

ノ第五表其ー及其ニニ於ケノV 第八欄ノ如ジ

3.中島第三式

中島第一式 ρ 各樹種各立地ユヅキ橡メ細検事〆7'其常敷ヲ決定ス y ヲ要

ス故ユ常数未定ノ場合ユ J、中島第三式トシア柏、頭部ユ於ア外部ョ 9容

易ニ明鵡シ得 Y最近五ヶ年間ノ各年ノ梢頭ノ長サト之ユ相臆ス Y 柏、頭

直径及其年輪幅ノ二倍トヲ代用シア最小二乗法ニヨ 9式

y=仰 +sa'J+rz

ノ常数ヲ求ム JVニ次ノ如ジ

匝分ノ長サー米ニ劃シア J、 α=0.601921 s= -0.086191 r=ー0.150852

E分ノ長サ二米ユ劃シア J、 α=0.505364 s=-O訓 6486 r= -0.037439 

此常数ヲ用ヒア算定ジタノV 樹高 J、第五表其ー及其ニニ於ケ y 第九欄ノ

女nv 
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第 四 表 其一

匹分ノ長サー米 l 
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阪 分 ノ 長 ザ 一 米

樹斡 語絵階 檎頭直径 年輪幅 α=0.557614， [1= -0.068149， r=ー0.029296
ノ二倍

若頭ノJi 詰蹟ノf~1 誤話披 (年〉 (糠〕 L糎〉 差
t米) (米〉

65 0.26 0.31 + 0.07 0.00岳9

70 0.12 ;).03 + 0.03 0.0009 
B 

75 れ.38 0.88 - 0.0品 0.0016 

80 
。泊i0.22 0.08 + 0.03 0.0009 

85 2.2 O.仮} 0.85 + 0.05 O.α)25 

5 0.29 0.28 0.15 一 0.13 0.0169 

10 0.88 0.39 
C 

0.43 + 0.04 0.0016 

15 1.43 0.83 0.66 一 0.17 0.0289 

20 0.84 0.30 0.42 + 0.12 0.0144 

25 1.61 0.15 0.66 0.72 + 0.06 0.0036 

30 033 0.47 0.48 +_ 0.01 0.0001 

35 0.47 0.47 0.16 0.23 + 0.07 0.0049 

40 0.38 0.37 - 0.01 0.0001 

45 0.06 0.15 + 0.09 0.0081 

50 0.42 0.39 0.03 0.0009 

55 0.60 0.54 一 0.06 0.0036 

60 0.67 0.59 一 0.08 0.0064 

65 1.39 0.55 0.63 + 0.08 0.0064 

70 0481 0.25 0.24 - 0.01 0.0∞1 
75 0.54 0.49 一 0.05 0.0025 

80 0.29 0.25 0.04 0.0016 

85 0.91 0.80 - 0.11 0.0121 

5 0.20 0.07 0.22 0.11 0.11 0.0121 

10 0.75 0.15 
D 

0.35 0.38 + 0.03 0.0009 

15 1.36 0.12 0.75 0.63 一 0.12 0.0144 
20 0.68 0.17 0.34 0.34 0.00 O.α)0() 

25 1.73 0.21 0.80 0.76 0.04 0.0016 

30 0.88 0.22 0.42 0.43 + 0.01 0.0001 

35 2.14 0.25 0.93 0.87 0.06 0.0036 

0.58 0.29 0.35 0.29 0.06 0.0036 
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匝分ノ長ザー米

年輪幅 a=0.557614， s=-O・郎81ω r=ーO脚 296

ノ二倍|賞 測 1:算 出

(糎) I句読サ|柑取手サ|誤 差|誤差ノ自乗|堆 差

附 0.101 0.151 +ω51 0鵬 5
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第 四 表其一

直 分 ノ 長 サ 一 米--

繍斡 齢階 檎蹟直径 年輪幅
α=0.567587， s=ー0.022546， r=ー0.031508

ノ.二倍
柑責頭く米ノ長〉fサ111] 

認貌 〈年) (糠〕 (糎〉
堆 差

0.12 0.06 0.16 0，07 0.0081 土 0.080873

A 
0.35 0.12 0.12 0.19 + 0.07 0.0049 

0.82 。ρ9
。叫;| 

0.45 + 0.15 0.0225 

1.13 O. 0.61 + 0.05 0.0025 

25 1.56 O. 0.83 - 0.04 O.∞16 
30 2.14 1.28 11.11 -" 0.17 0.0289 

35 2.75 0.12 1.70 1.39 
-0.3111 l 0.0961 

40 0.82 0.27 0.43'， 0.4壬 + 0.0 0.0001 

45 2.06 0.25 1.12 1.07 005 0.0025 

50 2.76 0.14 1.52 1.39 0.13 0.0169 

55 3.67 1.99 1.77 - 0.22 0.0484 

60 1.03 0.21 0.45 0.55 + 0.10 0.0100 

65 1.69 0.13 0.75 0.89 + 0.14 0.0196 

70 2.82 0.23 1.41i + 0.42 0.176壬

同判対 諸。制1 1.8長 + 0.09j 0.0081 

0.46 + 0.04 0.0016 

2 1.09 + 0.31 0.0961 

5 0.20 0.101 0.09 + 0.02! 0.000生

10 0.10 0.10 0.06 ¥0.06 0.00 0.0000 
B 

15 0.71 0.12 0.34 0.39 + 0.05 0.0025 

1.17 0.09 0.61 0.63 + 0.02 0.0004 

1.必 0.06 0.88 0.78 - 0.10 oρ100 

1.88 0.08i 1.17 0.98 - 0.19 0.0361 

2.23 0.07 1.42 1.15 - 0.27 0.0729 

2.86 0.13 1.68 1.長生 ー :0.24 0.0576 

0.08 0.01 0.04 + 0.03 0.0009 

0.50 0.73 + 0.23 0.0529 

0.94 1.38 0.1936 

3.99 1.50 1.90 + 0 0.1600 
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底分ノ長サ二米
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匝 :n 、 ノ 長 サ 一 米一
樹幹 齢階|精頭直径 年輪晦

α=0.567587， s=-0.0225生日， r= -0.031508 

/二倍

記披 (年〕 (糎〕 (糎)
柑蹟ノ長サ 柑頭ノ長サ 設 差
く米(米)

。加1
÷←+000日110間i 

生5 0.10 0.16 0.0086 

50 0.11 1.31 1.20 0.01¥)6 
D 

55 0.89 0.32 0壬2 0.0100 

60 0.45 1.58 1.50 0.03 0.0009 

6" 0.52 0.6¥) 0.81 + 0.12 0.014生

70 0.45 1.85 1.82 0.03 0.0009 

751 2.40 0.48 1.24 1.22 0.02 0.0001 

80 1.23 0.41 + 0.08 0.006生

85 3.80 0.51 1.69 1.82 + 0.13 0.0169 

一
5 0.04 0.01 0.02 + 0.0001 

;i 
10 0.13 0.14 0.14 00000 

E 
15 0.28 1.11 0.87 0.24 0.0576 

20 0.25 0.17 0.13 0.04 0.0016 

25 1.88 0.33 0.80 0.98 + 0.18 0.0324 

30 3.11 0.25 1.41 1M  + 0.13 0.0169 

35 0.34 0.18 0.18 0.00 0.0000 

40 1. 0.28 0.81 + 0.09 0.0081 

45 3. 0.30 1.58 0.00 。ρ000
50 4.28 0.22 134 2.01 + 0.07 0.0049 

55 2.90 0.58 1.70 1.44 0.26 0.0676 

60 3.01 0.60 1.70 1.49 0.21 0.0生生1

65 8.;10 0.66 1.70 1.61 - 0.09 0.0081 

70 3.71 0.74 1.76 1.77 + 0.01 0.0001 

75 3.73 0.75 1.97 1.78 
-012091 1 

0.0361 

80 3、.05 0.61 1.70 1.50 - 0 0.0必)0

85 2.93 0.59 1.67 1.45 0.22 0.0484 

90 2.05 O.長1 0.87 + 0.19 0.0361 

95 0.78 0.3日 0.30 + 0.12 0.0144 

100 3.73 0.60 1.57 + 0.21 0.0長生1
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IV 従来採用ノ各種樹高算定法

1.年齢比ノ法

困板ユ於ヶ y 年輪教ヲ算定シ其樹齢トノ差ヲ以ア其園板ヲ載取ジタ JV

高サユ達ス y ュ要シタ )V年数ヲ示ス毛ノトナス而シア所要齢階ノ高サ

ヲ求ム )V;::. .t、之ヲ挟ム二個ノ蹴知年度ノ高サヨ 9其中間ノ生長 J、年令

等量ナ 9v' ト看倣 V ア算出スノV モノ

2.直線延長法

柏、頭部 J、国錐憧ユ近似スト看{故ジ其樹幹曲線 J、直線ナリトジア末端二

個ノ断面ニ於ケノV 所要齢階ノ勲ヲ直線ニア結ピ之ヲ延長ジア其交黙ヲ

以アス )V毛ノ但岡上ユア之ヲ求ムノV トキ J、精密ヲ欠クコト多キヲ以ア

計算上之ヲ求ムノV ユJ、梢端ヨ 9最末端ノ園板迄ノ距 9ヲ y其園板上所

要齢階ノ直径ヲ Xl第二ノ固板上所要齢階ノ直径ヲ X2 トミ/匝分ノ長サヲ

lトス νバ梢端ヨ 9第二ノ園板迄ノ距 9.t、 l+yナJVヲ以ア式

Y=~ -----
Xz-国 Xl

ヨ9檎頭ノ長サヲ算出スノV 毛ノ而ジア二個ノ断面ヲ有セザ )V齢階例へ

バ五年ノモノノ如キニア y7' .t、-0年ノモノ、二分ノーヲ以アス

3.描物線延長法

梢頭部 J、寧ロ拠物線睡ニ近似ストナジ拠物線ノ延長ノ交黙トナス毛ノ

而ジア掬物線ニ延長ス )Vコト圃上法ユア至難ナノνヲ以ア上記計算式ニ

於ア直径ノ代 9ユ断面積ヲ用ヒ他 J、金ク同様ノ手績ユヨノV モノ

4.平行線法

僅小年間ノ相隣接ス )V樹幹曲線 J、互ユ並行=近キ賦態ユア )Vモノトナ

ジ所要齢階ノ毛ノ J、其外側=位ス )V;eノユ平行線ヲ引キテ中央軸トノ

交黙ヲ以アス )V毛ノ

此等ノ方法ユョ 9ア算定ジタ y 数値lえ其誤差関係 J、第五表英一及其ニ

品於グ Y 第四欄万豆第七欄晶表示 V タ 9
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第 五 表 英一

医 分 ノ 長 サ 一 米

vn 

樹高 l箆!!!I~.. ~ I!~ le.~ *' I!~I 主主UlI 党出 I 党樹(米高H〉l l 
押)I (米;1樹高 1設差樹(米高〕 i|| 誤差算樹高出 1 誤差樹高 l誤差 樹高設差 |誤差

(米)1 1 C7R) 1 1 (米)I I (米) (米)I 1(710 I 

樹 斡 A 

0061-01J1015 ベ ~'~::l → 0 .1 45 0.16 -0.01 0.30十0.14 0.24 +0.08 0.15 0.06 -0.10 

10 O.生2 0.48 +O.OG
1 
0必 +0.04 073041; +0320.48 +0.06 0.56 十0.141 O.eo: +0.18 0.48 +OJJ6 

15 O.日O 0.71 +0.11 0.72 +0.12 1.30: +0.701 1.30 +0.70 0.90 +O.~O 1.30 +0.70 0.72 +0.12 

2u 0.86 0.8生-0.02! 0.98 +0.12 1.30; +0生生1.3ο+0.4韮 1.05 +0.19 1.30 +0.44 0.86 0.00 

25 1.17 l.O(l +O.OS 1.301 +0.131 1.30 +0.13 1.30 +0.13 uo +0.13 1.02 -0.15 

30 1.58 1.6fl +O.l1! 1.66 +0.08 1.871 +0.291 1.45 -0.13 1.75 +0.17 1.67 +0.09 1.69 +0.11 

3G 2.00 2.n2 +0.021212 +0.12 2.30十0.301 1.83 -0.17 2.24 +0.24 2.30 +0.30 2.02 +0.02 

2.73 +0.17 ml+附 2.41 2.78 2.59 -0.14 40 2.70 -0.03. 2.90 .-0.32 +0.05 2.70 -0.03 

45 3.生2 3.48 +o.Oo: 3.55 +0.13 -0.01 3.47 +0.05 3.41 -0.01 3.48 +0.06 

50 3.82 3.83 -001139a +0.10 3.D61 + 0.141 3.49 -0.33 3.81 -0.01 3.74 -0.08 3.8主+0.02 

55 42fJ 4.22 一一 4.30 +0.01 4.301 +0.011 3.97 -0.32 4.30 +001 4.30 +0.01 4.20 -0.09 

60 4.75 4.80 +0051465 -0.10 4.78十0ρ 品.42-0.33 4.76 +0.01 4.60 -0.15 4.80 +0.05 

65 5.05 生田95 -0.08 5.111 +0.061 4.55 -0.50 5.05 0.00 4.8壬-0.21 5.05 0.00 

70 5.29 5.30 +0.011 5.30 +0.01 5.3nl +0.011 5.00 -0.29 5.30 +001 5.30 +0.01 5.28 -0.01 

75 6.05 6.00 -0.051 6.01 -0.04 5.991 -0.061 5.50 -0.55 5.97 -0.08 5.8岳 -0.21 5.99 -0.01; 

80 6.72 6.72 -0.13 6.671 -0.051 6.38 -0.34 6.61 -0.11 6.52 -0.20 6.71 -0.01 

85 7.08 7β8 0.00 7.081 0.001 7.08 0.00 7.08 0.00 7.08 0.00 7.08 0.00 

精J 斡 B 

山 04刊 2げ105 0.091 0.11 +0.02 

- om  10 ~.~61 ~'~~I -~.O~ 0.361 0.001 0.71 +0.351 0.311 -0.05 0必
)1+0ρ生

:'~~I +~'~~I 0.3生一0.02
0.681 +0.041 0.91 +0 勾 ~'~~i -~.~~ 0.93 +0.2:J ~.] +~'~~I ~'~~I +~.~~ 

0.911 0.86. -0.05 1.30 +0.39 

25
1 

1.18. 0.97， -0.21 1.30: +0.121 1.30. +0.12 1.10 -0.08 

130+03910幻 -0.04

I 
_ J 

30 1.561 +0.0¥)1 1.95' +0.48 1.48 +0.01 1.581 +0.11 1日 +0251168i+021

35 1.721 1.97， +0.25 ~'~~I +:'~~I ~.~Ol +~.5~i ~.O~I +~.3~ 1.84 +0.12 
40 1.98! 2.19 +0.21 2.11 2国 +011J1234匂 032|220|↓tO.32 +0.13 

45 2.311 2.34， +0.03 2.39

1 
+O.08J 2.33

1 
+O.02j 2.30

j 
-0.01 2.33 +0.02 2・311 O.OOj 2.3壬+0.0
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r~ 分 ノ 長 サ 一 米
IV VII 

樹高
話再142仲間制 2樹t高出¥談差 ら}高 1誤差|器i誤差 器|諜差(年)1 (米〕
L米)I 1 (米)I 1 c*) t米〉 く米)i 

自説 幹 E 

EO -0.49 6.301 +0.06 619-0.05630+0.08 5 

55 8.001 7.851 -0.15: 8.30] +0.30 8.肌 0.001 7.51 -0.49 8.001 0.00 7.761 -0.241 7.R51 -0.1 

eo 川 0991-ooJ103+020 +0.091 9.54 -0.46 10.111 +0.11 吋可 日明吋
65 -0.45 12.171 +0.17 11.84: -0.161 11.991 -0.01 

70 14.061 14.10十0.04114.30i +0.2壬 +0.24: 13.66 ー0.40 14.30: +0.24 14.02: .-0.041 1生171+0.11 

75 

~:'~:I ~~] -~'::I ~:] ~:.:: +~'~~I 15.83 -0.44 16.11'1 -0.11 16.301 +0.031 16.30十0.03
80 川~I ~~'~~I-~'~~I ~~':~i +~.~~ +0.30: 17.64 -0.36 18.041 +0.04 17.981 -0.021 18.001 0.00 

85 

町 1918|γ畑|… -0.41 19.921 -0.05 19.871 -0.101 19.921 -0.05 90 ~~.171 ~~.1 5i -O'~~I ~~.30[ +0.~3 -0.021 20.61 -0.56 21.241 +0.07 20.951 -0.221 21.251 +0.08 

95 ~~.6~1 ~~'~~I +~'~~I ~~'~~I +~.~~ +0.051 22.37 -0.23 22.631 +0.03 22.511 -0.091 22.671 +007 

100 23.87: 23.93十0.061 幻 78-0.09 十0.03123.4信 -0.41 制ト:'~~I ~~':~i 十0.08
M101 叩壬10102 24.10[ 24.10

1 
0.00
1 
24.10
1 
0.00 0.00 24.101 0.00 μ101 O.f円 24.10i 0川
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分 ノ 長 米

樹幹 B

樹 幹 C 
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V 各種樹高算定法ノ比較及評論

前述ノ各種樹高算定法ニヨ 9求メタ JV結果ヲ総括主/其誤差量及精密度

ノ闘係ヲ講究ジ以ア各法ノ比較評論ニ供セントス

供試材料トシアノ樹幹五本其所要齢階数合計九二個ナノV 毛各樹幹最高

ノー齢階 J、直接測定ニヨ JV毛ノナノV ヨ9之ヲ除外ジア合計八七個トナ

ス而シア之ヌf各種算出樹高ト賓測樹高トノ比較並=其誤差ヲ表示ス JV

コト前掲第五表其ー及其二ノ知事/更ユ之ヲ総括表示ス JVコト第六表其

ー及其二並ニ第七表ノ虫nv而ミノア記載ヲ簡草ナラジムノV タメ前報ト同

様ニ中島第一式=1年齢比/法=H直線延長法=111拠物線延長法==IV 

平行線法=V中島第二式=VI中島第三式=vnト定メタ 9

此等ノ諸表ニ於ア明ナノV 女日夕中島第一式最毛優秀ユジア中島第三式之

ニ究グモ[高安全ノ長サ二米ニ於ア J、其程度大ナラズ年齢比ノ法 J、前報ト

等ジク過大トナノV ヲ蒐 ν ザノV モ落葉松ニ比シ其一ヶ年ノ生長量僅小ナ

ノV ヨ 9其誤差モ亦僅小トナ 9平行線法ト伯仲ノ間ユア 9直線延長法及

拠物線延長法 J、共ニ誤差最多大ニ V ア之ヲ改良ジタノV 中島第二式ユ於

アモ誤差敢ァィ、ナラズ依 9ア此種延長線法 J、到底見込ナキ毛ノト認メ

ラ JV

上述ノ凱ク中島第一式 J、椴松ノ場合ニ於アモ極メア良好ユジア樹高ノ

算定 J、之ニヨノV ベジト雄常数ノ未定ナノV 場合ニ於ア J、中島第三式ヲ代

用セザノV可ラズ然 v ド毛匝分ノ長サ大ニシア二米以上ナノV トキ J、該式

ノ効果少ク計算ノ煩勢ョ 9寧ロ年齢比ノ法若ク J、平行線法ヲ採用ス y

ヲ可トス延長線法 J、何 V 毛誤差多大ニジア到底使用ジ得ベキモノニア

フス

VI 結論

前報落葉松ノ揚合 F椴松ノ場合トヲ劃照ジア結論ヲ下スコト次ノ如ジ

何 v ノ方法ニ於手毛匝拾ノ長ナト齢階間ノ距 9 トヲ大トス JVニ従ヒ某
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誌差 J、増大ス故=誤差ヲ小ナタジメ y トス ν バ此雨者ヲ小トス JVヲ要

A 

確賓ナ JV樹高ヲ得ントス V バ樹幹ノ上部ニシア生長境界線ノ鮮明ナ JV

部分 J、其ニヨ 9然ラザル部分 J、幹片ヲ縦断ジア木髄ヲ出シ其各年度ノ

終 9.::.於ケ )V屈曲シア膨大セ )V部分ヲ倹出ジア決定セザノV ベカラズ

中島第一式 ρ 何 ν ノ場合ユモ優秀ニジア確賓ユ近キ崩高ヲ算!日 ν得 ，V

ヲ以ア各!封縄各立地各様ノ場合ユヅキ常敵ノ決定ニカメザ JVぺカラズ

1(; :厳未定ノ場合ユ J、中島第三式ヲ可トス JV毛慢松ノ匝分ノ長サ二米ノ

場合ノ女日夕匝牙ノ長サ大ユジア E樹齢大ナ /Vユ於ア ρ 誕差漸f曾ν計第

ノ煩勢ユ封ジア結果ノ之ユ添 J、ザ JV:'2 トア 9

落葉松ノ場合ノ全日夕生長量多大ユジア其齢階ノ距 9ヲ小トスノV 宅ノユ

J、年齢比ノ方法 J、全然不良ユ V ア平行線法ヲ可トジ其他ノ場合ュ，、年

齢比及平行線法可ナ 9他ノ三種ノ延長線法ユ至 9テ J、何 v ノ場合ユ於

ア毛不良ユジテ到底採用 ν得ザノV 毛ノトス
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第 ...L・
ノ、 表 1C -

極分ノ長守一米

:lm~ðIliJt lfe If' ~ ~I 授塗返頁!決差 E 頁 l 段差(限界樹伴抱擁!絶賛・ 5哩差 1--- - -， I 
I - -~ --I剛健ノ釜|傾向聖堂ノ差忌 大|忌 小

E 

A 

Il 

B

C

D

E

 

HI 

B

C

D

E

 

A 

B 

C 

D 

E 

JV 

D 

B 

VI 

D 

E 

vn 

A

B

C

D

E
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各 F帯

算出法

I 

11 

III 

IV 

V 

VI 

VU 

第

匝 分 ノ

-r... r、

長

表其一

サ 一 米一

一|粗野誤差諜差正賞|誤差疋賀|
雨値ノ差爾同般ノ差最

A 2.08 十 0.06 + 2 

B 2.69 + 0.93 + 6 

C 2.06 0.78 + 2 

D 1.90 ー 0.34 1 

E 2.45 一 0.45 + 1 

A 2.53 + 1.41 + 
B 1.79 + 1.31 + 11 

C 2.77 + 2.16 + 11 

D 2.58 十 2.23 + 12 

E 3.27 + 2.43 + 9 

A 9.25 + + 16 

B 6.70 + 6.20 + 13 

C 6.65 + 6.57 + 15 

D 4.51 + 4.51 + 17 

E 5.53 + 5必 + 16 

A + 1.04 。
B 5.43 一 2.87 ー 5 

C 7.72 11 

D 7.19 一 12 
E 13.生宮 - 10.06; 12 

A 3.30 ー 3.06 + 12 

B 1.47 十 O.~'3 + 11 

C 3.52 + 3.52 + 17 

D + 2.36 + 13 

E + 2.38 + 10 

A 7.15 + 5.77 + 
B 4.67 0.87 

C 4.39 - 0.93 7 

D 4.5生 2.12 一 7 

E 7.95 3.09 8 

A 2.38 ー 6 

B 2.47 0.41 + 3 

C 2.72 - 2.2ゆ 8， 

D 2.27 1.77 長

B 3.09 9 

設差ノ限界

+ 0.42 0.31 

+ 0.44 0.27 

+ 0.18 0.34 

+ 0.17 - 0.41 

+ 0.21 0.26 

+ 0.37 - 0.24 

+ 0.28 一 0.18 
+ 0.39 ー 0.15 

+ 0.57 - 0.17 

+ 0.38 - 0.17 

+ 1.701 + 0.01 

+ 1.06 一 0.22 
+ 1.31 0.04 

+ 1.07 + 0.02 

+ 0.04 

+ 1.13 一 0.54 
+ 0.46 一 1.07 
+ 0.95 

+ 1.14 

+ 0.89 1.22 

4 58 
0.11 

+ O. 0.26 

+ O. + 0.01 

+ 0.43 一 0.17 
+ 0.42 0.21 

+ 1.42 一 0.2町
+ 0.60 0.661 

+ 0.77 0.5C 

+ 0.63 0.62 

十 0.89 一 0.82 

+ 0.30! 一 0.44 
+ 0.32 一 0.38 
+ 0.11 一 O.鉛
+ 0.07 

+ o 
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第 七 表

UJl |糧費諜差|平 均一貫l誤差足賀| 課差ノ限界
長(米〉サ各算出法 合 計紹艶誤差爾値ノ差雨向般ノ差最 大|最 小

I 0.06 0.21 

u 10.02 0.11 + 8. + 55 + 0.33 0.14 

m: 12.63 0.14 + 11. + 681 + 0.70 0.07 

1.00 IV 23.95 0.27 - 17. 57 ー 0.61 

V 8.39 0.10 + 6. + 47 + 0.39 - 0.11 

VI 12.84 0.15 一 19 + 0.70 一 0.31 

vn 0.06 + 0.81 + + 0.16 019 

1 + + 0.41 

u 1主.iJ 0.15 + 0.24 

111 + 31.96 + 0.22 

IV 40.02 - 24.78 + 1.13 1.22 

V + + + 0.58
1 

0.26 

VI 28.70 0.33 一 一 + 0.82 

VII 0.54 


