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英二 凍結針葉樹材ノ;抗折強ニ就キテ

ii. Experiments in the Bending S七reng出 ofFrozen W ood. 

林皐博士宮井健吉

林皐士大津正之

緒言

木材ノ水分 -)i 其強度ユ著ジキ関係アノV~、周知ノ事賓ナ 9 ト雄合水度

ガ如何ナノV 梓.度=於ア強度ニ影響スベキカ=就キア ρ 幾多ノ賓駿ヲ鰹

ア初メテ断ジ得ベキモノナ lV ~、敢ア言ヲ侠タザル所ナ 9 北海道ユ於ケ

ノレ主要樹種タノV えぞまつ及とどまっ材ノ弾性及強度ユ闘 V ア J、本試験

場ニ於ア周密ナノレ研究ヲ績行シヅ、ア νバ是等ノ性質誼之弐f合 71<度ト

ノ闘係ニ就キア J、逐次畿表スベジト雄其研究ノ一端ト V アえぞまつノ

生材及其凍結;材(本論文ニ於テ凍結材ト稽スノ，，~ ....'立木ト大樽;::.於ア水分

ヲ問ジクセ }V生材ノ凍結セノV モノヲ謂フ)71'有スノV嘩性及強度乃至靭性

ヲ検事/之ヲ気乾材ノ夫ト比較調照スノV 所アラ y トス

凍結材ガ生材ユ比三/甚脆弱ユジテ折損ジ易ジト稽セラノV 是厳寒ニ際

ジ貴重材ノ伐採ヲ禁ズベジトナス所以ナノV ベミ/ト雄凍結 7/果ジア然カ

ク著シキ影響ヲ輿フ }Vモノナ 9ヤニ就キテ，、賓駿=徴ジタル綾ユアラ

ザ V..>マ謹ユ断言スノV ヲ許サず }V所ナ 9更=又厳寒ノ地=在 9ア J、生材

ヌf偲令多ク，、一時的ナ 9 トスノV 毛凍結;伏態ニア使用セラノv 、コト少カ

ラズ然 lVニ従来凍結材ノ弾性，強固性，靭性等ユ関スル研究 p 絶無ト稽ス

y ヲ妨グザy ナ 9是吾人夫f本研究ユ依 9凍結材 J弾性及強固性ヲ知 9

又其生材或 J、気乾材トノ関係ヲ全日ラントス }V所以ナ 9

第一節 供試材料

供試木川北海道臓振園苫小牧御料林ユア選定シタノV えぞまつ (Picea 

‘V 

.ト
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jezoensis Carr.)標準木二本トス大正十一年二月十日之ヲ伐採 ν地上O.3m(米)

ノ黙ヨ 9上方ニ於ア長サ 4mノ丸太二本ヲ玉切 9夫令 I及 11ノ番競ヲ附

ジ乾燥ヲ防グタメ横断面ニワセリシヲ塗布 V 直ニ札幌ニ陸主主ノ上札幌

木材株式曾世エア正方柱ニ製材 V 夏ニ本試験場ニ於ア供試材片ユ木取

9タルモノナ 9而ジア木取ノ方怯，、丸太ノ中心ヲ通V'7直交ス )V二縦

断面ニヨ 9四ッ割 9 トナジ其各部分ョ 9...四方柾=ジア年輪ノ中心-}1'

其横断面=於ケ lV劃角線ノ方向ェ位ス lVガ如キ正方柱ヲ fI:製セ 9此供

試正方柱ノ長サ，、 160cm(糎)ニシア角遺 J、可及的 10cmトナス=努メタ /V

モ一二ノ例外ナキニアラズ叉前記 lニ常 y 部分ヨリ川気乾供試材uノ

部分ョ 9.，.生水及凍結供試材ヲ木取リタ'伐採ヨ 9凍結材ノ試験ヲ施

行ス Y 迄ニ J、搬出，轍迭，製材等ノ錦相官日子ヲ要セ /V所ナ 9V'-}1'其間気

ilr!低カ 9v'ト材ニワセ 9ンヲ塗布ジタ JVトエヨ 9材ノ水牙及凍結朕態

ユ著 V キ麗化ナヵ 9vモノト信ゼラノv 、モ凍結材中エ ρ 幾Jt外面ノ溶

解シ始メタ JVモノナキエアラズ又生木供試材 J、賞試験場到著ノ時 J、勿

論凍i結朕態 ι ァ 'J vヲ以アワセ 9ンヲ塗布 v可及的乾燥ヲ防ギ四月初

句集温ノ上昇ジア自然融解セ y ヲ侠チア試鴎ユ供セ 9次=気乾供試材

J、同年十二月迄賓験室内=放置ジア天然乾燥ニ附シ標準合水度 15%::. 

連セノV時ヲ見計ヒ試験=供セ 9各供試片 J、抗折強試験官施稜直エ其破

壊個所=接近セ )V健在ナ y 部分ヨ 9二個ノ正方{撞(各遺ノ長サ 10cmヲ標

準トセ 9)ヲ木取 9内一個ユ付直ニ抗歴試験ヲ行ヒ生材，凍結材及気乾材

ノ抗麿強ヲ検ジ他ノ一片 ρ 夫々全乾朕態トナミ/タ )V後抗陸試験ニ供三/

タタ

前述ノ供試木ヲ産出セ )V苫小牧御料林 J、苫小牧事業匝第三百二十三

林班=嘗 9平坦又，、緩制セ 1"毛樽前山噴出ノ火山灰ヲ以ア被.，.v表土

浅ク地昧肥沃ナラズ又林況ノ概要ヲ拳グ V バえぞまつヲ主林:木トス y

天然生ノ老齢林=ジアみづなら，かほ，ほほ，いたやかへで等ノ潤葉樹ヲ混

生事/欝閉疎開ユ傾キ林相中庸ナ 9而シア主林木タ Y えぞまつ J、之ヲ北

見，天趨方面ノ屯ノニ比ス JVニ生長及形態=於ア著ジク下位=ア 9今供



( 32) 

試木=付野外調査事項ヲ掲グレバ究ノ如ジ

寄っl円Pl樹 (m)高(樹 齢|同;yl枝官サl摘

;!::(::::[::l:;;;:113千
第二節 試験方法

本試験ニ使用ジタ JV強弱試験機 J、本皐備付ノモノニテ瑞西鴎ジャヅフ

J、ヲゼン市 AmslerLaffon & Sohn曾吐ノ製作ニ係?機械油ヲ使用ス，V三明
子付魅搾Pffn筒(DreikolbenpUllll附)ト最大荷重 150t(噸)最小荷呪 20kg(庖)ヲ測定

シ得ノレ振子塵力計 (Pendelmanometer)及加魅機ノ三音1)ヨ 9ナヲ別=荷重，ュ

件フ携ミヲ巌密=測定センタf錦特ユ l/IOOJcm迄議ミ待 y捷度計(Biegungs・

messer)ヲカn鹿機=装置ジタ 9

抗折強試験=営 97' ~、径間距離 J、 1.')Ocm ト定メ加 l竪方法 J、毎分 O.lt ノ

割合ヲ以ア ili績的ニ荷重ヲ準メ携ミ J、O.lt毎ニ之ヲ測定ジ以ア弾性i限

界ヲ決定セ P

本試験ニ於テ径間距離 J、総テ一定ュ保ヅヨトヲ得タ v J'.モ供試片ノ

横断面 J、材料及加工.ノ関係上標準横断面タノ'V 10 x lOcm ニ劃シ多少ノ偏

異アノレヲ兎 v難カリジカバ直接測定成績ヨヲ得タル弾性及強度=閥系

戸数値ノ内.::....，...直ニ以ア相比較ス }Vヲ詐サザ jV e ノア 9由ア忌等ノ数

値 p 前記標準材ノ夫ニ換算スノV ヨト、セ 9其計算式及換算式次ノ如シ

(1)計算式

[ )携度 (ElastischeDurchbiegung pro O.lt) 

但弾性限界内ニ於ケ'""O.H毎ノ捷ミ

A=-;(佃)
但 p:弾性限界ュ於ケ JV荷重(t:噸)

f:弾性限界ニ於ヶ y 携ミ (cm)

2)弾性係数(Biegungselastizitatsmodul)



Sニ PL(Wcm宮)
4fbh3 

但 1:径間距離(150cm)

b及h:横断面ノ幅及高サ (cm)

3)弾性限界係数(BiegungsTragーoderGrenzmodul) 

3Dl 
r=← i-(t/cmg) 
2bh 

4)破壊抗折強(Biegungs会品igkeit，Bruchmodul) 

3Pl Q s=ヲ而r何'cm2)

但 P:破壊荷重(Bruchbelastung)(t) 

5)弾性限界=於ケ lV仕事量(Arbeitan der Elastizitatsgrenze) 

pf 
α=-T(t/cm) 

6)破壊限界エ於ケ ，V 仕事量(Deformationsarbeit) 
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荷重捷ミ線園 (Biegungsdiagramm)=-於ア面積OERF."此仕事量A ヲ表

ジoE fe .，、路性限界ェ於ケ lV仕事量αヲ表ス Aノ計算方法次ノ如ジ

肴童換ミ総圏
肴主

ぇ!芸?とごごTご一一~ザ
~ 

?ι五:
0- 1~ fI f:J.，. f7l.~ F ヰ亮ミ
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A=POFRーOpE-PpER

=FXP-(α+p'( 4-+川+与)+芸(fJF)j
但 P'=Pl-P=PZ-Pl=……=Pn-Pn_l=U.lt p"=P--Pn (t) トス

(11)換算式

供試材ノ弾性限界係数弾性係戴，破壊払弾性限界及破壊限界ニ於ケノV

仕事量ヲ夫 φ;汁， {1， α，A トシ標準材(l50x 10 x lOcm)ノ夫ヲ r'パ"s'，的 A' • 

セバ次ノ換算式ニヨリ標準供試材ニ闘スノV 諸数値ヲ求メ得ベシ但 h，h， 

1 .，t、夫々供試材ノ幅，高サ及径間距離ユジア b，'h'， l' .，T、標準材ノ夫等ヲ表

ジp，P及 f.，T'供試材=関スノV 前記ノ記挽ヲ示シ pうちP'，F' .，t、夫令標準材ノ

弾性限界荷重ト其携ミ及破壊荷重ト其境ミヲ表スモノトス

1) r=r'ナ JVペキユヨ 9

3pl _ 3p'1' 
ヲbh2- :lb'h'2 

1'=1， b'=h'=lOcm 
1000 

P'=-bhll xp 

2) e=ピナ Y ベキ品ヨ 9

p13 ーが1'3
4fbh3 4f'b'h'3 

f'=-~'fbv-P'fh xblp-PFfh-hx 
一一一一一一一一10 x lOJOp 1υ ハ lOOOp lOp' 10" 

3) {1={1'ナ JVペキニヨ 9

4) 

5) 

6) 

3Pl 3P'l' 
ヲ函2-:lb'h'lI 

-.PF 1000 
=-ET×P 

b'h' 100A 
A'=A x一一一一一Oll--bh 

PF P'F' 
一一一=一一づーナ Y ベキーョ 9A A 
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100A 
xPF 

F'=杢竺竺EL= bh =-l-
A x P' •. 1000P 10 べ

一一 bh2 

賞験成績第三節

1)本試験ノ目的 J、生材，凍結材及気乾材ノ抗折強ヲ比較ス )V=アノV ヲ

ラズト離其他ノ以ア之1J'供試材 J、合水度叉，、凍結度ヲ異ニセザ )Vベカ

9供試片ヲア J、可及的同一ナラザノV ペカラズ故ニ供試木ヨ性質ュ至 9

9 ..t、最近接ジア丸太ァ，、細心ノ注意ヲ梯ヒ各供試木ヨ採取ス Y ニ常 9

村各二本ヲ採 9該丸太材ヨ 9生材，凍結材及気乾材ノ供試片各八個ヲ作

ト臨各種供試片相互間ニ於ア向多少材リ然 9製シ平均ヲ得ノV ユ努メタ

9蛍然ノ事ニジア要，、其程度如何ニ係ノV モノナレ質ヲ異ニセノV~、固ヨ

P得タ )V正方程ニ付査定ジタノV*，升，平均年輪幅，杢乾バ主主ニ各供試片ヨ

比重及閥抗]墜強ノ平均値ヲ表示 v以ア是等相互ノ材質上ニ於ケノV差異

V カヲ示サントスヌf如何ニ小ナ 9

供

試

木

香

披

前表ニ於ア平均年輪幅，杢乾比重及抗麿強ノ最小ヲ示ス敷ヲ夫 φ100

ジ其他ノ平均年輪幅，杢乾比重及抗底強ヲ其割合ニア表セバ次ノ知事/

官モ .:zp. 均 年 輪 申国 会 乾 比 重 抗 慶 5良
試
木

生材ヨ甲!鮒材ヨlF得生材タヨ事 凍結材ヨ 朱乾材司番 得タ Pレ q尋"，レ リ{~，トタル 得 {;l w! H喜タ施，!H喜タ 3レ Jレ H#l<ルl'得l<Iレ
勤官 材片材片材片 材斤材片材斤 材Jt材斤材斤

1 109 103 102 

11100倒d0M111m叫0a 1 11判005 0 2 106 105 101 100 

平均 105 100 102 101 

ト
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其他供試材ノ枝節"材質ニ頗重大ナノV 関係ヲ有スノV モノナ νバ可及

的無節材ニイ.J・比較劃照スノV ヲ要スト雄えぞ怠つノ如キ天然林産ノモノ

ニ在 9ア J、多数ノ無節材ヲ得 JVコト J、勿論材質ニ関係アノV 諸積.ノ因子

ト共ニ枝節f廉件ノ同一ナノV供試片ヲ多数ニ得ンコト J、頗至難ノ事ニ麗

ス本試験ュ供シタノV材片 J、前記ノ如ク枝節以外ノ黙ェ於テ J、敷的ニ材

質近似ナ 9 ト断言 V得タヲ師事〆ア枝節ユ至 9ア，、各供試片トモ大節ノ

存在スノV アJVモ(附表第一奉照)之ガ影響ヲ童文値エヨ 9示二スヲ得ザノV ヲ遺

憾トス唯各供試片 ρ 殆ドー様ニ稿大ナ JV枝節ヲ有スノV ヲ以ア枝節ノ存

在 jl各種抗折強ノ平均値エ特ユ著シキ影響ヲ及ジタ 9 1-見倣ジ難キ所

ナ 9之ヲ以ア吾人ヌf比較=供三/タ JV試験材 J、略同一ノ材質ヲ有ス JVモ

ノト見倣スモ敢ア大ナ lV過誤ニ陥 JVコトナキヲ信ゼントス

2)抗、折強試験成績 p 附表第一=掲グ JV所ナ V .t"'.弦:::..t、各異状態ニ於

ケ JV各供試木ニ付弾性及強度ノ数値ト其平均敷値ヲ掲記セントス

生 キ寸

1 

2 

平均

凍 結

1 

2 

平均

集

0

4

G

u

y

-

‘

a

-

-

n

o

n

u

n

M
リ

悼

町

比

一

白

4

0

4

0

4

i

l

-

-

n

U

A

V

A

リ

1 

2 

平均

67.11 

83.6! 

754; 

1.16
1 

1明
1.251 

。0
0

4

q

O

0

4

n

u

噌

A

1
4
'
i

唱

i

-

-

-

A

り

白

リ

ハ

リ

3

5

7

 

材
一
泊
部
・

m

日
H

A

U

A

り

0.241 

0.300， 

0.271! 

4205
1 

5.888! 

50主71

1泊l 4.106 

0.309 

0.292 

4.000 

4.053 

1.37 

1.30 

9

3

6

 

0
0
a
l
Z

唱

i

qリ
ハ

U

0

4

A

2

4

4

 

ヲたユ是等抗折埠性及強度品開ス戸数値ヲ生材，凍結材及集乾材相瓦ユ

材

0.831 

0.900 

0.866 
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付比較艶照セシヌf錦ーヲ他ノ百分率=ヨ 9ア表スヨト実表ノ長uv 

供

試

木

呑

時

制

供

試

材

ノ

種

類

強 性 昇 破壊限界

捺度1221i;:l仕事量1::1携 ミ l破壊強|仕事量
限

荷

タ五 % % % ?五 % % 

生材ト集乾材トノ割合〔但生材ノ;駿値チ朱乾材ノ巴百分率=昌明テ示ス〕

iFJ11iJI-titi-詞ご111iJill:

% % 

平均 同 49.6 122.1 回 31 生9.81 制 61.51 1327[ 61.7| 倒60.8 

凍結材ト気乾材トノ割合(但凍結材ノ駿値千家較材ノ百分率z 百甲テ示ぇ〉

1 凍結材 43.9~ 51.81 117β87.31 43.81 22.7 

2 悶 l 蜘 62.51 134.3; 74.11 刷 29.4

平均|同 45.6
1

57.Ui 臥 71 79.9
1 

45.11 拡 2

生材ト凍結材トノ割合(但凍結材ノ;駁{直手生材ノ百分率=-;J lJテ示ス)

1 

2 

平均

66.4 

66.5 

111m0137d q 1i 
97.6 

67.9 

80.3 

即前表=由ア気乾材ト生材及凍結材トヲ比較調照ス )Vニ生材ノ榛度

誼破壊限界=於ケノV携ミ .T'気乾材=比 ν夫 φ22.1%及 32.7%凍結材ノ夫

等 J、気乾材ニ封 ν夫令 24.7%及 6.6%北大ナ 9 トス之ユ反 V ア生材及凍

結材 J、気乾材ニ比シ其他ノ弾性及強度ノ諸数値ユ於ア劣 y ヲ見 )V即弾

性限界係数 ρ 生材ニ在 9ア J、気乾材ノ 49.8%凍結材=在 9ア J、其 45.1%

ニ常 9破壊抗折強ユ於ア J、生材 J、集乾材ノ 61.7%凍結材 ρ 其 66.5%ュ賞

v 9ト雄弾性係数 J、夫 φ気乾材ノ 82.3%，79.8%ェ嘗 9姉性限界係数及破

壊強ノ減少エ比シ其減少卒著シカラザノレヲ知1"而ジア生材ト凍結材ト

J、合水朕態ノ類似ト凍結朕態ノ強悶ナラザノレ錦カ其弾性及強度ノ諸数

値ニ現 v タノV 差異少ク凍結材 ρ 生材ニ比シ弾性係敷約 3%弾性限界係

数約 9%丈減スーノレニ過ギズ叉破壊抗折強ヲ親 JV=凍結材 J、却ア約 8%ヲ

増ジタノV ヌf如キ観アルモ其差タ 1"ヤ甚些少ナ 9 トス之=反シ破壊限界

ノ捷ミエ至 9ア J、凍結材 ρ 生材 z 比ジ著 νク小ユジア約 80%ュ常 9従

ア破壊限界ユ於ケノV仕事量モ約 80%ヲ示スノミ
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究=凍結材芳f生材=比 V 折損事〆易キ J、伐木=嘗 9吾人ノ屡経験ス y

ジア凍結材ノ靭性ガ生材ノ夫=比シ著シク所=ジア之 v ヌf原因 J、主ト

ト困難7"表スコト推定ジ得ベ ν之ヲ数値ユヨ 9

* ノ靭性係数 (Z油igkeitskoe飴cient)ニ

劣 JV所アノV ユ因 Y 毛ノ

ア表ヨ 9ュ GabrielJanka ト雄今般 9ナ 9

級性係、厳

ジ各種供試材付算出ス v"，"次表ノ如ジ

(cm) 

捜性限界!被媛限界(差 額

(f) (F) 1 (F-f) 

境(t) 
度|

薄性限界!被察限界!差 額

(p) (P) I (P-p) 

トジ得 )V毛ノ

供
試
木
番
披

(日)

8.291 

7.06 

7.59: 

3.95
1 

3.35: 

4.146i 
4.661' 

4.壬O生i

生

1 

2 

2 

2 

平

3.66 均平

之=由ア観 V .，"'.生材，、集乾材及凍結材ニ比 ν靭性係数ニ於ア優ノV生

ジア合*トJ、周知ノ事賓ユジア之 J、主トリ屈携ジ易キコ材ノ気乾材ヨ

度ニ原因スノV 毛ノナノ'V，t'"論ヲ侯タザ ，V 所ナノV モ生材ト凍結材ト J、其合

水度ユ於ア大ナ fr~堅庭ナキユ拘フズ前記ノ女II ク靭性係数ユ大差アノ'1-' ~、

ナ金ク木材内ノ水分ノ凍結ガ繊維ノ靭性ニ甚大ナ P 影響ヲ比セノレモノ

ト謂，、ザ JVベカラズ' 
次ユ弾性限界係数ト破壊強トノ関係ヲ観，v ==蹴迅ノ如グ弾性限界係

ニ賞ノV ニ拘フズ破壊強 J、気数 J、生材及凍結材共ニ気乾材ノ約 lu-ω%

抗折試験標準材{積断面lOxl0cm，径関距離 15cm)ノ弾性限界ユ於ケル荷重及携ミチ夫

F-f 
級住係駿=Tーナ'トス

r-p 
夫 p及 fト V 破壊限界ニ於 ".T，レ夫等チ P及Fトセパ
'" 
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乾材ノ 62-66%品賞 9従ア又弾性限界係数ト破壊強トノ比即 s/rヌf気乾

材=在 PアJ、約1.56ヲ示久モ生材及凍結材ニ於ア，、夏早大ニ V ア前者

-'" 2.30後者 J、1.93ナ 9 トス之=由ア観 V バ凍結材及生材ニ付ア弾性限

界係数 1・破壊強トノ関係ヌf気乾材=於ケノνト同一ナヲトスペカラザ JV

ガ女日ジ今雨者ノ比ヲ各供試木ニ付ア示セバ次ノ如 ν

型車性限界係扱=笥7.. ，1.-破壊強ノJ:~ (/3/r) 

供試木番披

生 結 集 乾 材

1 2.38 1.80 1.5~ 

2 2.22 1.97 1M 

平 均 2.30 1.93 1M 

3)抗折強試験綾直=該試験材ヨ 9木取 9タ y 正方髄=付;同一合水叉

J、凍結賦態ノ僅繊維方向ユ抗魅強試験ヲ行へ 9其結果 ρ 附表第二ニ所

載ノ女11v今各供試木=付各異献態ノ抗座強ヲ集乾材ノ夫=比較ス lV~ 

ト衣ノ如ジ

供 抗 慶 5!l 

試 生 キオ 凍 結 キオ 朱 乾

木

若手
*@ 事雪 f直 首 分 華経 *@ 望号 値 育 分 率 絶 吉野 億 百

披 kg/cm宮 ア五 kg/cm2 % kg/cml % 

1 151 45.8 164 49.7 330 

2 183 50.7 192 53.2 361 

平 均 167 48.3 178 51.4 346 

備考:百分率戸総テ朱乾材ノ数値チ 10りト V テ算出v"~ _ν 唱ノナ'

前表=示スヌf如ク生材及凍結材ノ抗魅強 J、気乾材ノ夫品比ジ約50%

=営 9前雨者ノ差 J、極メア小ユジテ凍結材約 3%大ナ JVニ過ギズ即凍

結材 ρ 生材ト抗鹿強=於ア費用上差異ナキモノト見ア可ナ 9 トセン

次=抗鹿強ト抗折強トノ関係ヲ知フシヌf錦各供試木ノ抗匪強及破壊

抗折強=付気乾材 b生材及凍結材トノ差額ヲ求ム Jvsf究ノ如 U
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抗 折 5長

材 Il東 結 オ4

平均

(kgjcrn宮)

毒4 乾

19 

. 

412
1 

抗折強ノ差 (kgjcm!)

'1'.材 1.iU'L材 l凍結材ト仰
130 

156 

147 

今生材ト気乾材トノ場;合ヲ検スノ'1/;.雨者間=於ケノV 抗!睦強ノ差額 J、

抗折強ノ夫ヨ 9zp.均 l1kgjcm2 大エジア其差著ジカラズ叉各供試木ニ付

観 y モ略類似ノ関係ニア )1/ペジ若此関係ヲ異ノV 合水皮ヲ有ス)1/同一材

質ノ材片手費ジア毛適用品〆得ノレモノトセバ賞l按比般的容易ナノV 気乾状

態=於ケ)1/材ノ抗歴強ト抗折強トノ差及他ノ合 7](度ニ於ケノV 材片ノ抗

}摩強ヲ全日 v "，.自ラ其抗折強モ朋ナ y ノ玉県ナ 9然 V 1'+モ之 J、向幾多ノ賓

験ヲ解.ザ V ，t".断ジ得ザ)1/所ニジア主主品川車ニ 7象報トシア記載ス JVエ止

メ y トス

4)本来ノ強度試験エ J、直接関係ナキモ賞験ノ副産物トジア各異合水

献態=於ケ)1/材グ乾燥 zユヨフ如何ナノV程度=牧縮スベキカヲ知ノV ヨト

ヲ符タ 9即生材，凍結材及気乾材ヨ 9木取 9タノV 正方種ヲ乾燥ジ抗折試

験管時ノ合水朕態ョ 9会乾獄態=達セジメ之ガ牧紡量ヲ竿径方向及切

線方向ニ付求メ夫今会乾常時ノ長サェ封シ百分率ヲ算出シ牧縮卒トシ

ア附表第二ノ最稜ノ欄=掲記ジタ 9 由ア主主.:::.~、毎供試木誼其平均ヲ示

サントス但其厳値，、正方値=付横断面ノ二婁}角線ノ長サヲ試験嘗時ト

金乾時=測定事〆之ヲ基礎トシア算出ジタノV 毛ノトス
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f色

tp怨方向ノJ!t縮率(%)

材|凍結材|気乾

切線方向ノ救級事(%)

材|生 材|凍鈴材|叙乾材

供弐木番披

1 

2 

平均

。。、
A

"
'
a
u
 

7.4 

7.2 

p
u
l
-
q引

1
6

0
0

旬。向。

即生材 J、金乾ニ至ノV 間ユ宇径方向ニア J、 3.5% 切線方向ユア J、 ~.Or% 凍

結材，、夫 φ3.2%，7.3%気乾材 J、夫々1.8%，3.6%牧縮ス従ア生材ヌf気乾ユ

至 )V問ニ J、宇径方向=雨者ノ差即1.7%切線方向ュ 4.4%牧縮スペキ宅ノ

ト見倣ジ得ベジ叉気乾材 J・平均合水度 14.4%ナ V バ平均 1%ノ合水度=

封スノV 長サノ増減率 J、次表ニ示スヌf如ク各供試木平均ユア宇径方向

0.12リ6切線方向 0.260%ユジア切線方向ノ牧縮率 J、宇径方向ノ牧縮率ノ

約二倍ニ布i常ス

1---- 牛怨方向ノJ!!c総事(~~) 切線方向ノJ!t 縮率(~~)

問求書務 朱乾材ノド純一叙位材ノ|含純一

(~~)金牧縮事 スル平均牧綴率|金!牧泌事 ス岬均~!C総事

1 14.5 0.110 0.241 

2 11.3 1.!) 0.133 3.7 0259。1 
平 均| 14.4 1.8 0.125 3.6 0.25 

結論

本試験 J、本来凍結材ノ性質殊ユ蹄性及抗折強ヲ知'併セア是等ノ数

値グ生材及気乾材ノ夫ニ霊Jジ如何ナ )V割合=ア Jν カヲ比較研究スノV ヲ

以ア目的トジタノV 所ナノV ヌf供試樹種 J、車=之ぞまつ=限ラ ν其供試木

本数毛僅=二本エ止マ 9之ヨリ採収セノレ供試材片毛十政個ヲ出デザ ν

バ該試験ノ結果ヲ以ア直ユ一般視ス )Vヲ得ず )V.，、言ヲ侠タザ )V所ナ 9

然 v ドモ本試験場ユ於ア J、数年来え・ぞまつ，とどまっ=付ア J、幾多ノ賓

験ヲ重ネヅツア )V所=ジア是等ノ経験ヨ 9推定ス )V毛細心ノ注意、ヲ梯

ヒタ Y 本質験=依 9少クト毛えぞまつ=付ア J、生材，凍結材及気乾材相

互間=存ス Y性質ノ差異ヲ知 9得タ )v.T'勿論一般針葉樹材ユ毛之=類
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似セ JV関係ノ存在スペキヲ推定 V得ノV 毛ノト信ズ只本質験=於ア J、球

結材ノ凍結度ず伐採常時ニ於ケ }Vヨ 9幾分低下ジタノレノ事賓アルヲ以

ア或 ρ 凍結材ノ性質ヲ幾牙生材ノ夫=近似セジメタノV コトア ;Vぺキヲ

懸念スノV ノミ而毛該供試材片 J、凍結材タ ;vノ黙ニ於ァ，、何等疑義ヲ挟

ムノ除地ナカ 9ν 所ナノV ヲ以ア吾人 J、本質験ノ結果 J、えぞまつ以外ノ

針葉樹材=毛趨用ジア大過ナキヲ f言ゼユ/トス

今宵験jお蹟ノ大要ヲ再録ジ生材，凍結材詑気乾材相互間ユ存在スノV 聞

係ヲ観ントス

一E軍一性品龍山--一 供牧-縮、一、時mよ事ι事tべノ一器二三一一Lli E | 
強度係殿並 生

結 乾 キオ

型車 f宝 係 霊童 tfcm2 62.1 60.3 75.4 

E車 性 限 界 係 軍士 kg/cm~霊 1必) 127 281 

被 壊 抗 折 5品 kgfcm'宮 271 292 439 

抗 堅 『長 kgfcID宮 167 178 346 

略性限界仕事量 tfcm 0.279 0.227 0.866 

破壊限界仕事量 tfcm 5.047 4.053 5.317 

挽 度 cm 0.138 0.141 0.113 

被 壊 限 界 挽 ミ cm 5.248 4~2~:1 3.952 

磁性限界係般=望号z砂破壊強/比 s/r 2.30 

131A吋88 8 靭 f生 係 重責 7.59 4.69 

'*径方向 4!c縮率 % 3.5 3.2 

切線方向 4!c輝室経 % 8.0 7.3 3.6 

前表ョ 9吾人，、次ノ結論ヲ得ペミ/

1)生材及凍結材ノ抗折強，、気乾材ノ夫=比ジ約 62%及 67%叉抗麿強

ρ其約 48%及 51%ュ常 9凍結材，、生材ヨ 9稿高キニ位ス JVヲ知 )Vペジ

而宅此関係 J、個今/場合ヲ検スノV エヨリ更=明瞭ナ y ヲ得ペジ斯ク凍

結ノ強度=及ス影響 m 極メア僅少ナ v ..".木材ヲ使用スノ'V.:.常 9ア ρ 寧

雨者ノ気乾材ユ劃ス }V割合ヲ同一ナ 9 トジ抗折強 J、約 60-65%抗歴強

ρ503-6内外テ 9 トス )Vヲ以ア質際的ナ 9 トセン

2)弾性係数 J、気乾材ノ 100:.撃す ν生材 82凍結材 80ニシテ生材ノ方栴

大ナリ只賞際的ニ J、凍結ノ影響ヲ軽視ス Y モ支障ナカノV ぺ V

3)弾性限界係数屯亦生材稿大ナ }voe之ヌf漆結材トノ差 J、集乾材ニ比

o' 

t、

; 

ぽ
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事〆僅ュ5%ヲ出デズ

4)弾性限界ニ於ケノV 携ミ J、生材ト凍結材トユヨ 9極メア僅少ノ差ヲ

認ム lVニ過ギザ lV毛気乾材 J、二者ユ比ジ遁ニ小ナ 9又生材ノ破壊限界

ニ於ケノν捷ミ J、凍結材及気乾材ヨ 9造ニ大ニジア気乾材 ρ 凍結材ョ 9

稿小ナ 9 トス

5)靭性係数ニ闘シア J、同一水分ヲ偲定セバ凍結材 J、生材ノ夫ユ比ジ

著シク低ク前者ノ 4.69ニ劃ジ後者 J、7.59ナ 9是即凍結材ガ生材ニ比 V

著ジク脆弱ナ lV所以ナ 9

6)弾性限界挫破壊限界ニ於ヶ lV仕事量 J、気乾材ニ比 V 生材ト凍結材

トノ間ニ夫令 oJo及 18.7%ノ差アリ元来仕事量 J、主トジア木材ノ携ミ万

至靭性ト破壊強トニ関係スノレ毛ノナ v..，1>，.破壊強略同一ナ y 生材ト凍結

材トノ間ユ大ナノV差アノ'V.T、主トジア雨者ノ携ミ万至靭性ユ大差ア Y ユ

基因スノV 毛ノトセザノレベカラズ

7)破壊抗折強ノ弾性限界係数ユ事}スノV 比 /1/r.T、針葉樹ノ気乾材ニア

9ア J、普通1.5乃至 20ナ 9本質験ニ於アモ気乾材 J、1.56ヲ示セノV 毛生材

及凍結材 J、夫 φ2.30及1.93ナ 9即生材 J、気乾材ニ比ジ弾性限界，破壊限

界共ニ低キ ρ 勿論ナ 9 ト雄其弾性限界 J、破壊限界ニ比シ夏ニ低ク凍結

材 J、生材，集乾材ノ中位ニア 9換言セバ雨限界ノ比較的距離 J、生材最大

ニジア凍結材之ユ!llik.気乾材最小ナ 9

8)木材ノ牧縮 J、水分滅少ニ伶ヒア現 lV.Wモノナ V バ生材乃至凍結材

ヌf杢乾時ニ至 lV間ユ牧縮ス ll-'量 J、気乾材ノ夫ニ比 ν著ジク大ナノV.T、常

然ナ 9本質験ニ於ア，、生材及凍結材ノ竿径方向詑切線方向ノ牧縮量 J、

気乾材ノ夫ニ比 V 約二倍内外ニア 9而ジア生材ト凍結材トノ間ニ ρ 其

合水度ニ差異ナキヲ以ア著ジキ差ヲ認メザノレヨト勿論ナ 9

之ヲ要スノV ユ生材ト凍結材ト J、水分間ーナ 9 トセバ弾性及強固性(抗

歴強及抗折強)ニ於ア大差ナキモ弾性限界ニ t1スノV破壊限界ノ比 F 梢之

ヲ異ユス而毛靭性従ア又破壊限界ニ於ケ Y 仕事量ユ付ア J、前者 J、綾者

ニ比 V~審ジク優 ν9 ト謂フペ V
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附 表

1 
u-a 

供

試

材

仏

付

記

披

供

試

材

ノ

種

類

生木供試材

生木標準材

すbI生木供試材

C
 

噌

i
f
i
守
A

1 _ 

II" 

生木標準材

生木供試材

生木標準材

生木供試材

生木標準材

枝節ノ般 Jt 重|横断面
千 a一一一一一一一一一一一一 長曇 含
伸|座

金

乾

高試

験

均

年

輪 ト一一一一一 創

本t
張

商

綴

面
ノ 水

~g 

蛍 l 営

臨
大|小|大|小

皮"'" H 時 時 サ

cm 節 節 cm 節

2! 

100倍節 % 

n
u
 

a
a
z
 

q
u
 

61.6 9.53 

10.00 

9.62 

10.α) 

0.313 3 6.71 107.1 

0.307 1 2 13.91 109.01 63.3 3長.31 10.001 10.00 41 

0.322 1 

l

i

-

-

0

7

 

-

-

a

t

η

0

 

0
0

向。

ハ

リ

ハ

リ

H
リ

ny-

川
l
N

G
.
O
.
0
.
0
.
n
M
 

n

u

h

u

n

v

h
リ

nu

'
A
1
4
1
A

守

i

n

U

A

M

A

V

H

U

H

υ

 

ρ

n

J

n

N

9

.

n

N

 

n

u

n

u

n

u

o

u

n

M

 

噌

E
a

噌

E
a

噌

aA-

噌

E
A

11 3 -1 117.9 60.3 

0.3長生l 2 G生A1 1 10.61 113.2 

平均 11J:.**!'!準材|。ベ ) ) ) )ベ叶倒01 剖 0) 1…m 
l;a I生木供試材 1 0.297 
生木標準材

5 2 

吋 引|
6.1 

平均|生木標準材 I 0.
277
1 1 I I Iベベベ叶… m

備考 a，b， c，d ?'供試丸太チ閲~寄tl 1)ト V テ得タル各材片=-F>tJγ タル詑競ュ γ テ a"、

破壊形吠三於テ B戸 splittrig，z ?' zackig， g ?' glattチ表ス
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型車 性
鏑

荷 境 携 携

被援限界

.C' I被

震

(p) 

度

(A) (f) 

限 界

破

壊

抗

折

磁

的

54.31 0.135 0.279 1.051 6.741 

型車 1 ~.車

生!性
|限

係 12
鍛|政

(吟 I(i) 

破

壊

荷

重

σ

仕

事

量

例

(F) 

仕

事

材
壊

ノ

量|一|形

(A) I w. 

っ-1 cm t/cm2 喧]-=7戸工戸J日正l置|吠

三j::;l:::lml42;|::i:::|0231::子Iz-s 
u.col 0.931 0155 

0.601 0.9311 0.155 0.2791 1.051 6.741 

要

0.236 上0
6
0
6
 

n

O

Q

U

 

0
0
0
o
 

p
b
p
o
 

0.501 0.71]1 0.1叫 59.3i 0.1121 0.1771 1.151 2.9641 0.2581 詰却]1下 z 

2.301 守

A

d

告

E
U

噌

・

・

・

内

リ

r

-

n
リ
“

W

4

0

0

0

0

 

n

u

n

u

n

u

 

nυ

ハu
n

υ

F
h
b
p
u
a
u
 

n

v

n

u

n

u

 

0.142 

0.137 

0.137 

~~刊 014
1
0
q
 

n
d
 

n
u
 
0.929 0.133 

7

5

7

1

0

8

5

 

0

6

0

4

n

元
町
。
。
o

n

己

n
d

'EA

噌

EA

噌

EA

噌

aA

噌
‘

A

噌

EA

噌

EA

，
 

.

.

.

.

 

n

v

n

u

n

u

n

v

n

u

ハu
n

U

6

9

2

6

2

5

5

 

1

9

0

5

5

9

0

 

n
U
A
U

れ
り

ρ

o

n

o

n

o

n

u
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附表第一

重託 乾 材. 
供試材 合水度 荷 重 ¥t) 境 、 (cm) 

級住係聖堂一i-l差額 掠性限界 破壊限界|差 額 (F-f) 
斤諸税 (%) (p) (P) 1 (P-p) (f) (F) (F-f) P-p 
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23
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