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演習林研究報告第三巻第一披

北海道産木材ノ揮性及強度ニ閥スル研究

1.天主量産とどまっ

Unter・uchungenu'ber die Elastizitat und 
E伺信gkeitder BauhるlzerHokkaidω. 

L Tanne (Abi句hIlchaline08i8Fr. Schm.) a1Ul T伺:hio.

林皐博士宮井信吉

林皐士大海正之

緒言

とEまつ (Abiωsachalioen8IsFr. Schm.) .T、えぞまつ (Pict'ajez伺 Dt;isCarr.)ト共

品北海道以北ー於ケ JV森林ノ主林木トレア其舟布最贋タ木材蓄積亦他

樹種:.冠タ 9其用途ノ贋汎ナ JV寧日本本土岡有ノ樹種タ JVすぎ，tAのき，

まつ等=優 JVト締ス JV毛敢ア過言ユアラス董 v北部h念品於テ J、針葉

樹ノ種額極メタ寡少=シアとどまっ，えぞまつ以外叡'種今!激 7JV:..過キ

ス而カモ是等書主種ノ毛ノモ蓄積極メテ乏 V キヲ以タ木材ヲ使涌君主;..-ι 

.'用途ノ異 JV.=.従ヒア樹種ノ選揮ヲ.サントス Y 毛克クス P 能，、サ

JVノ聞係上何 v ノ方面ユモと Eまつ，之ぞまつヲ使用セサ JVへカラサ JV

ヨト恰~濁逸=於ケ JV Tanne， Fichteノ如キ毛ノア IVへジト錐少グト毛該

樹種 11各種ノ使用品耐ユ JV宅ノタ Jν ヲ設明ス JVニ足ラシ

前遁ノ如タとI!まつ，えぞまつ材 J、北海道=於ア頗多方面ノ利用ヲ見
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y ト共ニ北海道松ナ Y 名稽ノ下 a 各府牒誼満鮮方面等=移轍出セラ JV

Y 額鮮カラス是ヵ用途 J、多 φ アJI'へジト雄要ス JV':建築材其他庚義ノ

構材 (Banho]z) トジテノ利用ヲ以ア第一=推ササ JV"'"カラス耐ジア構材

ノ具備セサ W へカラサ P 性質中最緊要ナノ'V~、強固性ト弾性ナノV へシ故

ニと I!=tつ及之ぞまつヲ構材トジア利用セ y ェム、少グト毛先其強固性

ト弾性トヲ明エシ其本来ノ能力ヲ充分=接揮セ V ム JVノ要ア 9

抑樹木山内外因子ノ影響ヲ受ケヅヅ接逢ヲ能績ス JV;:& ノナ V~、葉樹

幹 J、同一樹種ユ在 9ア毛一樹毎=材質ヲ異ニス )Vノミナラ丸一樹幹ト

錐其部分ノ異ナ )V毎=材質ヲ同事Jクセサ Y 毛ノトス而ジア同一樹種ノ

材質ユ於ヶ y 相異 J、樹種ノ異 )V場合ニ於ケ'"差異=比 ν著 V カラサ y

ヨト論ヲ侯タス従ヒア低住=於ケ y 材質ノ研究山一樹種カ気候風土乃

至森林取扱捨ノ異 )Vカ鴬=必然的結果トシア現 μ 只材質ノ差異=及ヒ

タJV;:&ノ甚寡タ多ク J、異樹種間品存ス JV材質ノ相異ヲ館車=比較ス JV

=止マ V)Vカ如 v然 vトモ異樹種ノ工重量的性質ヲ互=比較劃照セ Y 早

川賀川一樹種ノ生長期間内ユ於ケ )V内外因子ノ餐動乃至伐木綾=於ケ

y 木材蕗理法ノ知何等=蹄困 ;7.JV材質ノ襲化ヲ極メア精確ナ Y 試験ト

透徹 ~JV 剣断ト旦ヨ?知得ジタ )V綾ユアラサ V....、克クス )V コト能川サ

J'-' =t::ノトス夏=是ヲ木材利用上ョ 9麗 1'-'毛木材使用ノ盆牧約ナフ ν ト

ユ )V今日各樹種ノ材質ヲ周密=検 V適材ヲ適所品使用ス JV~、賞用上極

メア緊要ノ事ユ属ス是吾入力嚢=北海道産とεaつ，之ぞまつ其他数種
ノ滴葉樹材ユ就キ弾性及強間性ノ研究ユ着手シ殊=針葉樹材 J、産地ヲ

異ユジア其性質ヲ細密ユ攻究ス )Vヨト 1・セ )V所以ニ V7裁=先天櫨産

とE車つ材ノ性質=就キ研究ノ一部ヲ接表ス JVコトトセ 9

附詑

本研究ヲ接表ス JVユ常 9一言ヲ要ヌへキ毛ノア 9従来木材ノ強弱試

験 J、試験者各自薬方法ヲ異エセ νヵ錦之カ成績ヲ比較討究ス }V.:便ナ

ラサ Y ヨト多カ 9キ是試験者ノ等ジク遺憾ーぷ JV所ナ νJ、本試験=在

'ア J、成可ク 1906年 Brussel:::.開催セラ vタY 第四同闘際材料試験曾議

E込

。
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(die vierteu Versammlung des internatioua)eu Verbaudes fur dic 1¥fat.erinlpriifungea der 

T四1凶k)ノ決議=準機ス JVヨトトセ 9

第ー章試験方法

第ー節 試験木ノ痩定

本試験=供 νタy とどまっ材，、北海道天盟問中川郡常盤村上音感子

府本皐天堕第一演智林墓地ノ揮所産ト~墓地ノ津川同演習林事業直第

一林直=嘗 9海技約 100m ヲ占メ第三紀屠ユ周ジ主トシア頁岩ヲ以ア

基岩トス土地概ネ西=向ヒア緩ュ傾斜シ土質 J、場士叉 J、埴質蟻土ース

林相 J、とどまっト澗葉樹トノ混滑天然林ユジア其i毘滑比率本書士=於ア

6:4材積=於ア 4:6ユジアとど"つノ;材積毎 Hektnr約 14υぜトス澗葉

樹 J、なら，しらかん股，せん，か内て，あかだも，ゃちたも等ヲ主トシとどBつ

J、群園競ユ混生ジ其最大胸高直径 uO(，Ill =-及ヒ老月t幼稚各齢階ノ林木

混在ス童文年前弱度ノ第一同揮伐ヲ行ヒ怖問鞘破 νタIV所ア Y 毛本慣習

林中林相良好ノ部品周 ν土地亦佳良ナ 9

供試木ノ選定ユ常 YアJ、先胸高直径 :3G(.m 以上ノ優勢木二百本 ι 付

胸高直径ヲ測定 νア横断面積合計ヲ求メ夏ニ其平均横断面積ョヲ平均

直径ヲ算出シ該平均直径=近似セノV 胸高直径ヲ有シ可及的樹冠ノ後宵

均一 =ν ア枝下ノ短カラサ JY無珪.ノ立木九本ヲ選出シ大正十年一月六

日万至七日早亙 9伐採遺材ヲ了 νタ 9元来材料試験品川健全ナ lV無1革

ノ材料ヲ用ユ JVヲ要ス然ノV ユとどまっ J、伐期齢=遼ジタ Jν 拘尚直径δ6

cm内外ノ毛ノユ在 9 テ J、既ユ衰運=傾キ根上リ心臓等=描 νlVヨト

少カラサ".，ノミナクス又天然林水ノ常トシア幾多ノ現瑳ヲ包繊ス JV=

ト多 ν是ヲ以ア精磁ヲ要ス lV本試験ユ於ア J、試喰木ノ選定ニ多大ノ苦

心ヲ要ジタ 9

以下選定ジタ fV供試木二就キ調奄セノV事項ヲ掲記セン
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第一表 供試木

、侯ま¥g¥寄E査¥し了事項¥ 
樹
高胸
樹 校長 樹最 斡 満 立 地

径直
下
冠ノ大径直 材 木

方 傾
働 高 ノサ 積 皮 生育 ノ 吠鶴

3/d 
録

年 cm m m m3 位 角

1 98 450 25.3 5.~ 7.6 1.940 0.711 北 200 樹幹南ヱ精傾尋枝多。整ー=張晶〆

2 86 470 25.4 7.0 7.1 1.845 0.589 四 0・樹幹橋東=傾キ桟多グ南東
=張pν.棺殺

3 129 43.9 21.自 6.6 5.4 1.552 。731 北西 21。 樹幹テ事東宵肉方=鯛キ綾篠中庸=
V ノ争画=枝1""

4 91 47.1 24.1 8.3 6.3 1.842 0.637 南 10。 樹事宇檎東=傾キ枝像中膚=
vテ北東=強肩入斡形偏.c.

5 136 44.5 24.8 6ρ 7.1 1.690 0.681 北西 180 東=強9傾'"技後多少V ト
宅東方::.~"

6 157 46.0 27.0 5.2 5.1 2.105 0.665 北関 45・樹事宇荷問=鎖キ枝像中庸テ
V ト宅東方::.~"

7 158 46.E 24.4 5.3 5.3 1.844 0.635 北西 45。 同上

8 101 39.9 23.6 5.0 4.1 1.530 0.714 南西 21・樹幹積東=傾'"枝陵中膚F
vト竜北方=少γ

9 103 47.1 24.2 4.6 5.3 2.050 0.694 南 32・同上

第=節 供試資材ノ木取

選定ジタ JV供試木 J、之ヲ究ノ様式=準ヒ木取ヲ行へ 9即供試木番競

1-7 .=.至 JV七本=在1)~ .t、(第一圃 A)地上1.3m， 5.3 m， 11.3 m， 17.3 m以下

。m毎ユ供試木番競 8及 9.=.在 9ア J、(第一固め地上1.3m， 5.3 m， 9.3 m， 
13.3 m， 17.3 m以下 4mヲ距 '7JV個所=於ア夫 φ厚サ 20cmノ園盤ヲ採取

V 之ヲ魅縮試験用資材ユ供 v叉各試験木=於ア地上高 6.6mヲ中心トジ

ア長サ 2.!Jm ノ丸太各一本ヲ採1)(第一圃 A，B斜線ヲ施セ JV部分)之ヲ轡

曲試験用及墜縮揮性試験用資材=供セ 9但シ固盤 J、直径 13cm以下=

及フモノ J、最早建築材トジアノ慣値ナキノミナラス多節=-iVテ供斌材

トV ア毛不通常ナ V .t、採取セサ y コトトセ 9叉地上高 8m ノ箇所ニ於

ア岡盤各一個ヲ採取る/困盤番競(IlI)ヲ附セ lV毛之，、本試験=関係ナキ

毛ノトス

試験材 J、干割ヲ防クタメ伐採後直=木取ヲ了 9 其横断商品わせ ~Æ，

ヲ塗刷 v皮付ノ偉最大ノ注意ヲ梯ヒア搬出 V 夏三包装ノ上錨遁運搬=

てき

。
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9各供試材ノ紀境委 v大正十年三月下旬本皐木材強弱試験電=搬入セ

及大'実ノ如事〆

盤

ー~It木 侯J(直丸太 個島 吠 圃 盤 ノ 直 t哩 ((.m) 
ノ 径

司書 鎗
l'm I II III IV V VI 

1 37.9 45.11 40.3 
省圃
V su 22.6 
y、

2 34.8 47.0 38.5 . 1m 30.0 19.5 .. 
，、 • s 35.5 43.9 3R.9 * チ 28.9 .. .. 

4 35.0 47.1 38.2 
民・銭E食電 4圃ス' E 309 20.1 .. 

5 35.4 44.5 37.0 30.8 18.2 .. 
46.11 41.8 23.8 8 

S338889EE M 4 創創

闘 34.6 .. 
46.6 

111{ 
7 41.1 ナ 30.5 18.5 .. 

'" 8 39.9 36.5 ‘圃 32.3 116.2 

42.3 
ノ

36.5 9 47.1 テ 28.9 :n.J 

岡試供第二表
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前記ノ供試木九本ヨ，得タ y資材 J、閲盤三十七箇ト丸太九本昌幸/テ

木口品川供試木番続困盤番鵠及樹幹ノ方位ヲ bなめるヲ以ア記入事/タ

タ

第E節 供猷材片ノ作製及業形般

塵縮続験=供ジタノν岡盤 J、同年四月本試験場内品於ア第二阻ノ如ク

髄心ヲ渇 9木口=印セラ νタ IV東西線或 J、南北線ヲ合ムニッノ直交卒

商品'39縦断ジ四個ノ四分周柱状ノモノトナジ五月ヨ'六月ユ歪 JV二

f同月間試験場内=放置シア天然乾燥ニ附 ν夏ユ各四分闘柱司'其大サ

第二風
=随ヒ可及的大ナ y 正方柱ヲ木取

9タ明但ジ枝節及干割部川之ヲ除

去 V 且髄4Oヵ正方柱ノ劃角線ノ延

長線上叉 J、撃事角線ニ午行ナ JV車線

上=存ス y 如クセタ次=該正方柱

ヨ9一個ノ正方燈ト之ト同一横断

面ヲ有スル厚サ 2.5cm ノ方盤二伺

トヲ作 9何 νモ大工ヲ使役 V可及

的正確ニ飽向日jセジメ幾何皐的ノ正

方燈艮方盤=近カラジメタリ前記

ノ主nクジア得タ JY供試材片中横断

面積ノ特=犬ナ Y 毛ノ J、夏ユ之ヲ四筒ノ同形ノ正方飽ニ分割ジタ 9

供試丸太，、同年三月札幌木材株式曾枇=委託 v ，~ 縮試験材ト同ジク

積心ヲ過 9ア直安スノレ二個ノ平面=依 9ア阿箇=縦断シ其各ヨ 9正方

柱ヲ製材事/周年十二月マア本場内ニ於ア天然乾燥=附ジタノレ後夏ユ長

.，. 1.6 m ノ縛曲試験材片ト長サ 50CI1lノ麿縮擁性試験材片トユ切断ジ精

密ナ y飽 ~1"" 依リア理論的正方柱ニ近カラシメタ 9

究ユ供試材片カ方位=胸ジ樹幹ノ何 v ノ部長トョ 9採取セラ V タノV カ

ヲ明=センカ~ NE， ES， SW 及 NW ノ方向ニ臆シテ~縮試験材片中正方
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値品川 111，b1， C'1l dl方盤ユ J、"2'lIa， h2• b.J， ('2' C'J' <12， <13轡曲賦験材片及!堅縮揮性

賦験材片品川島 b，c， dノ紀披ヲ附 νタ 9

第四節 年輪幅 (Jahrringbreite)及車位横断面上=於ケノV

年輸長 (Jahrringlaugepro Flacbeneinheit)ノ測定

各供賦材片ノ横断面ヲ観察ス JV=-年輪ノ配置，、材片ノ異 JV毎=差異

アJVノミナラス同一材片品於アモ部分=依 9ア異 9均一ナラサ JV毛ノ

多 V然 JV品年輪幅及草位横断面上=於ケ P 年輸長 J、木材ノ揮性及強度

ー甚大ナ JV関係ア JV毛ノトセタ }VJV所ナ 9依 9ア此雨者ヲ各供試材=

付明品ナ V 置クノ要ァ，

年輪幅 J、無乾般態=於ゲ }V供賦材ノ年輪=直角ナ JV劃角線ノ長サヲ

其上=有ス JV年輪童文ヲ以ア除 V ア求ム }Vヲ得へク之ヲ平均年輪幅トシ

ア cm ヲ以ア表示セ 9叉年輸長 J、曲線測定器 (Mcssradchen)ヲ以ア金横断

面上=於ゲ JV年輸長ノ飽和ヲ測定 ν之ヲ綿横断面積 (cm!)ヲ以ア除ジア

得タ Y 敏即車位面積 (1cm宮j内品存・ス P 平均年輸長 (cm)ヲ以ア表ス毛ノ

トジタ 9然 JV'::'横断面内=存ス Y 金年輪ノ長サヲ各試駿材片品付ー φ

測定ス JV...、勢多クシタ盆少キヲ以ア本拭駿ユ在 9ア J、Dr.Gabriel Janka. 

カ試ミタ JVト同様ノ方式ヲ採用ジ其近似散ヲ算出セ 9以下是カ方法ヲ

記述セン

A， B， C， D (第三園)ヲ供試材ノ様断面

トジ費角線ノ爾端 A及 C ヲ通過ス JV年

輪 Am，Cn品依'ア金面ヲ AmB，AmCn， 

CuDノ三部分品分チ夏ュ AmB郁ヲ ef，

gh， klュョ 9CllDヲ pqユ o 9 It箇=区

分セ JV.::eノトス但シ各匝牙内ユ於ア J、

年輪幅 J、-r様ナ 9 ト見倣ジ得 Jν ヲ必要

トス斯クシア ef，gh， kl， :¥ m， CIl， pqノ長テ

ヲ測定 V ア夫 φ11112・Ij，I~， 1;" 1&ヲ得タ 9

第三園

P 
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ト事〆又各匝:D-内品存ス，.，年輪数ヲ夫 4トZJ)~， Z3' ~， Zo' Zs. Z7ナ 9 トセ J、供試

材ノ横断面上品於ヶ y金年輸長 L(cm) ...、突ノ如 ν

L=( O-.!-]1 )z.+( ]1-!-]S ì7~キ( ]2+ 13 i"，.+ ( 13+ 14、z
-~-2 -)"'t' J..ー互-)~õl一互-X'3' J..一玄-/，4

+(与主)ベ与~)Z6+(与旦〕吟
=す[l仏+勾)+]s(肘民)+1肘 Z4)+]加 Za)

+ 15(zs + Zs) + 16(Zs +均))・ H ・H ・....……………，..・ H ・..(1 ) 

然 ν ト毛 JJ) ]1I・M ・-….16 ヲ別箇=測定ス JV:2 ト川煩雑=過守却ア 9叉誤差

ヲ多カラジム y ノ虞ア v...~寧曲線測定器ユ依 9 実記 A， B， C， D， E， F ナ，.，

譲数ヲ得y ヲ便ナ 9 トス即

11=A  

11+J2=B 

11+12+13=C 

11 + 12+13+ 14=D 

11 + 12+ 13+]4 +]s=E 

11 +12+13 + 14+1õ+16=~" 

(1)式ノ 1.::. A， B， C， D， E， Fヲ置換ス νJ、

L=÷〔A(za+ゆ+(B-A)(い Za)+(CーB)附 Zj)

+ (D-C)(Z4 +Zo)+ (E-D)(zs十句)+(l!'-E)(Z6+均))

=す同1ー為}+B(勾-Z4)+C(ぬ-z~)+D(z岳ーω

+ E(Zo-Z7) + F(Zs+Zr)J・H ・H ・.....・ H ・.....・ H ・..………(2)

トナ )V之ヲ一般晶表示ス νρ

L=す[A(局-za)+B(均一角)+C(Za-Zs)
+M(Zn_t-Zn+l)+N(zn +zn+1)J ...・ H ・.....・ H ・.....…(3)

ーナ Y 故品

車位横断面内ユ於ケ坤輸長=与

トナ，.，但 vF (cml) ... 、横断面積トス
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第E節 合水度 (Wassergehalt)比重(SpecifischωRaumgewicht)

及横断面積牧縮率(Quersachenschwindung)

木材 J、吸E属性大ナ JVヲ以ア環境ノ如何ユ依 9ア常子其潟度従ヒア重

量ヲ襲化事〆叉容積ヲ襲ス而 V ア重量ノ聾化ト容積ノ麓化ト F 必スジモ

時ヲ同事〆グジア額出ス Y 屯ノユアラサ JV~、種 φ ナ JV 研究=ヨ 9 ア明白

ナ 9然 v~，所謂木材ノ比重ナ JV~ ノ ρ 同一材、片品就キ7'毛常ユ同一ナ

ラサ y ヨト明ナ 9而カヨE比重ト木材ノ工重量的性質1-~、極メア密接ナ Y

闘係ユア y 宅ノナ y ョト J、串界ノ蕗ム JV所ナ V~、強弱試験ヲナスニ賞

'ア J、材片ノ舎水度ト共=比重ヲ明瞭ナラ V ムJVヲ要ス故=本試験=

於ァ，、歴縮及轡曲賦駿常時 s於ヶ y 供試材ノ比重ト所謂会乾献態(絶

望す乾燥扶態)品於ケ JV金乾比重トヲ計算セ 9而ジア比重算定=必要ナ

JV檀積ヲ求ム Y 品川正方程ノ供試材=在タア J、幅長サ及高サェ常 )V各

四遺ヲ百分ノー糠マア議室得Y 遊尺附尺度ユア測定 v是ョ 9卒均ノ幅

長テ及高サヲ計算事〆夫等ノ相乗ヲ以ア髄積ヲ算出セ 9又方盤其他ノ材

片=付ア毛之=準接セ Y 宅ノトス次=重量ρ0.1克ノ精度ヲ以7'秤量

ジ比重 J、五桁ノ劃数表ヲ用キア小数勲下三位守ア求メ研究ノ便宜上其

百倍値ヲ以ア示スヨトトセ 9

供試材ノ金乾重量ノ測定=嘗 9ア J、電気定温乾蝶器(最高 130.0迄測

定 v得〉ヲ使用セ 9該器川内容 90x80x50cm外部=保温設備ヲ施 v電

熱品依 9 ア所要ノ定温=違セジム JV 毛ノ =-V 7' 一度定温=達ス V~、自

動的品電流ヲ遮断ス JVノ装置ア 9ア器内ヲ常ユ一定温度ニ保持ス空気

J同乾燥器ノ下部ョタ流入ジ木材ヨ 9水安全ヲ奪ヒア上方ョ 9流出ス JV換

気装置ア 9供試材片 J、本器内=於ア充砂ナ Y換気ト 100-105.0 ノ持績

トエ依 9ア乾燥セラ JVJV =r 1-二壷夜ニシア之ヲ乾燥器 (Exsikkator)ユ移

.A該乾燥器 J、硝子製ノ固筒(直径 36cm高サ 50cm) ニジア盤化かるしラ

む約 2∞0克ヲ入 ν密閉セ 9此内=移サ νタY 試験材 J、冷却ス Y 宅金乾
獄強品保タ JVJVヲ以ア随時之ヲ十個ヲツ取出ジア試験=供ジタ 9
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供試材片ノ合*'度比重及断面積股縮率ノ算定 J、次式=依 v 9 

タ 金乾重量ユ劃ス JV供試材/合水度(%)

V<p及g<p 合水度 ψMナノV供試材ノ瞳積(cm'l)及重量 (gr)

Vo及go 会乾賦態=於ヶ y 鰻積(cm・f)及重量 (gr)

S<p lf % ノ合水度ユ於ケ JV供試材ノ比重

S。 金乾供試材ノ比・重

qo 会乾状態=於ヶ y 供試材ノ横断面積(cm2)

qrp 

f 

合水度¢ナ Y 供試材ノ横断面積(cm2)

横断面積牧縮奉(%)

r 

ら 合*'度タナ Y供試材カ会乾肢態=逮スル'閉 z於ア 1%

ノ水分消失ユ劃 V瀬戸ス平均横断面積牧縮率

g
一v

Q
U
 

So=~ 
Vo 

∞
一
∞

寸
一
島
内
一
%

ヂ

f

f"，= f 
.ヂ

実=轡曲試験及}醒縮弾性試験用供試材 J、長大=ジア合水度及比重ヲ

其金檀手付求ム JV ヨト困難チ V~、試験直後ユ於ア破壊箇所=最近接 v

而カ毛健全ナノV 部分ヨ 9轡曲試験材ユ在 9ア J、二箇歴縮弾性試験材ユ

於ア ρ ー箇ノ正方鵠ヲ採取事，/.是等ユ付比重及合水度ノ調査ヲ行ヒ之ヲ

轡曲試験材及魅縮弾性試験材ノ比重及合水度ト看{故スコトトセ 9

第六節 供試材ノ蕗理法

木材ノ弾性及強度 J、合水度=深甚ナ JV関係ヲ有ス )Vヲ以ア合水度叉

J、材ノ潟度ト弾性又 J、強度トノ関係ヲ知ラン品 J、各供試材ヲシア各異
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ノ合7](朕態=アラ古/ム )Vヲ要ス依ヲテ本試験=於ア J、供試材ノ作製ヨ

9試験施行直前=至 )V期間内ニ各供試材ヲ遁賞ニ蕗理事/各異ノ乾燥扶

態ニ達セジメタ 9今之カ庭理法ヲ説明セシ

暦縮試験ユ供三/タJl".IE方瞳及方盤 J、総ア大正十年八月中エ響曲試験

及歴縮弾性試験供試材 ρ 翌年一月末ニ完全品製作ヲ了ジタ V .T、方盤以

外ノ試験材 J、主トジテ気乾朕態 (Luftt.rockcnzustand) .::.建セジメ方盤，、杢

乾股態 (Absoluttrockenzushmd) ョ，*侵状態(混1関駅態)(Nasszustand) .::.至 JV

極メア虞キ範園ニ亙 )V合水朕態ニ達セシメタ P而ジア本試験 J、相官永

キ期間ユ亙 ν }Vト賓験室内:'.T、冬季採暖設備ノ存スノV ヲ以ア気乾紙態

=達セ V ムノV;::..常 9アモ種 φナノV 蕗理法ヲ講スノV ヲ得タ 9由 9ア先妻

考トジア供試材片ヲ安置ジタJl"場所ユ於ア自記寒暖計及自記混度計ニ

ョ9測定ジタ Jν気温及濃度ノ概要ヲ乾燥ニ最関係深キ季節ニ就キ摘記

， 

セン

第三表

平均泌 1ft 平均気温
供試材片置場 季 節 備 考

% C 

大正十年九 月 79.G 18" 1 

十 月 78.:1 130.7 

採媛設備無キ寅験室 十一月上旬 f.7.9 .. 

但シ隣室ユ p、之チ有λ 大正十一年一月下旬 57.7 - 0".8 

三月上旬 70.2 .. 

三月下旬 74..9 30.5 

大 E十年十二月下旬 長9.8 10".2 

採駿設備チ有スル寅験室 大.iE十一年一月中旬 3G.5 70.1 ザ蒸気チ遁γ室

三月中旬 71.4 130.4 ず暖ム

93.5 _ 80.3 

材 事ヰ 倉 庫
84.1 5

0

.7 四月中旬

斯グノ女日夕場所=依 9気温及潟度ヲ異ユセ }Vヲ以ア各供試材貯撮場

所ノ異 jV.:::.従ヒア乾燥程度ヲ異ニジ吾人ノ所望=略合致ス y カ如キ各
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異ノ合水度=達セ V ムY ヲ得タ'備気乾以上ノ乾燥股態=建セジム y

':"T、既記ノ定温乾燥器ヲ使用 v水浸朕態ノ合水度=達セジム Y 品川水

中=授漬 v叉気爆朕態(Luftfeuchtzustand)ユ逮セジム JV，::. .1、綾記ノ如グ特

別ノ方法ヲ講セ y ョト言ヲ侯タス究品各供試材品就キ執 9タy 慮理方

法ヲ細述 ν由 9ア得タ y 合水度ヲ掲記セン

1. 暦縮試験用正方韓(Wurfel)Rj及方盤(Plat鉛)Ra金部

採陵設備ヲ具へサ y質験室内=九月初旬ヨ，十一月中旬守ア安置 ν

以ア得タ y 合水度 J、

正方龍 平均 15.3% 最大 17.6% 最小 13.7%

方盤 J1 15.5% ， 16.4% J1 14.4% 

2. 正方瞳hノ金部及供試木番競 1-4ュ周ス fV方盤中 C3

九月初旬ヨタ十月二十日マア自然乾燥ニ附 ν十月二十一日ヨ 9十二

月中旬マア採暖設備ノ存ス Y 賓験室内=安置ス其合水度

正方種 平均 10;2% 最大 11.9% 最小 9.4%

方盤 J1 9.1% I 9.7% I 8.2% 

3. 1E方鰹 q ノ会部及供試木番競 5-7，::.属ス y 方盤中 ba

九月初旬ヨ 9十二月中旬マア採暖設備ナキ賓験室内=安置セ 9其合

水度

正方睡 平均 13.4% 最大 14.3% 最小 12.4%

方盤 J1 13.7% J1 14.6% J1 12.8% 

4. 正方程 d1及供試木番競 5-7，，::.蝿ス Y方盤中ca

九月初旬ヨ 9十二月下旬マア採暖設備ノ存ス y 賓験室内=置キ其綾

多滋ナノV材料倉庫内ユ移 V約一箇月間肱置ス其合水度

正方腫 卒均 16.2% 最大 17.6% 最小 14.0先

方盤 I 20.8% ， 22.4% ' 19.8% 
5. 供試木番強 1-4，，::.属ス Y 方盤中ba

自然乾燥=附ジタ y 綾定温器=入 ν80.0ユ保ヅヨト三時間=ジア乾

燥器 (E:説kka加r)内品移 V 冷却セ V メ直=歴縮試験=供セタ其合水度

， 、
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卒均 1.9% 最大 2.4% 最小 1.3% 

6. 供試木番競 5-7ニ属スノV方盤中ι
定温器ユ入 v100-10500 .=.保ヅヨト二重夜ユジア金乾状態=達セジメ

タy 綾之ヲ取出シ其鑑賞験室内=十日開放置 ν試験ユ供セ 9其合水度

平均 5.3% 最大 5.8% 最小 4.0% 

7. 供試木番競 8-9ュ属ス JV方盤中 b3

気乾綾約 3cm.ノ深サユ水ヲ盛 9タJV密閉硝子園筒内=於ア水=鯛 ν

サ JV如ク安置ジ十一月九日ヨ 9同十九日ユ至 JV十一日間吸潟セジメタ

9其合水度

平均 25.3% 最大 26.67o 最小 24.1%

8. 供試木番競 8-9.=.属ス JV方盤中 ca

7 ト同様潟気ヲ吸牧セ V ムノνョト約一箇月其間再三秤量 V金ク重量

ノ鍵化ナキヲ認メア試験ユ供セ 9其合水度

平均 29.0% 最大 30.9% 最小 26.8%

9. 供試木番鍵 1-4園盤 1.=.属ス JV方盤中 d3

集乾綾二日間水=浸漬ジア直ユ試験ユ供ス其平均合水度 63.1%

10. 供試木番競 1-4園盤IIニ属ス JV方盤中da

気乾後六日間水中=浸潰 v直ニ試験=供久其平均合水度77.1%

11. 供試木番競 1-4園盤IV:.属ス Y 方盤中 d3

気乾後九日間水=浸漬ス其平均合水度 104.3%

12. 供試木番競 1-4園盤Vュ周ス JV方盤中 da

集乾綾十六日間水浸ス其平均合水度 148.6%

13. 供試木番競 8-9ュ属ス JV方盤中 d3

気乾綾約二十時間水浸 v直ユ試験=供ス其合*度53.296

14. 方盤 112'b2• <'2. d2 ノ金部

定温乾燥器=入 v会乾紋態トナジ其億試験 ι 供セ 9

15. 轡曲試験及歴縮弾性試験用材片

(i) a及 G ノ金部
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完金ナ Y 木取綾採暖設備ヲ有ス JV費験窒内=テ乾燥 V三月中旬間設

備ナキ賢験室内=移ジ四月中旬マア放置i/試験ニ供セ 9其合水度

轡曲試験用材片 手均 14.1% 最大 14.936 最小 13.2%

座縮弾性試験用材片 u 13.5% u 141.% 11 12.8，% 

(ii) b及 dノ全部

前記同様三月中旬マア乾燥機材料倉庫内=移ジ四月下旬守ア放置 v

試験=供セ 9其合水度

持曲試験用材片 平均 16.1% 最大 16.7，% 最小 15.1，%

j璽縮弾性試験用材片 JI 16.2，% /1 17.3% JI 15.651-6 

第t節 材料試験機及其補助装置 (Material-

prufullgsmaschille n・ihreHilf~mittel) 

本試験ニ使用セノV 試験機及其補助装置ノ大要ヲ記述ス V .T、次ノ如ジ

其ー 材料試験機 (Materialprufungsmaschine) 

暦縮試験及響曲試験ェ用ヰタ JV材料試験機 ρ 瑞西闘しやつよ、は今ぜ

ん (Schaffhamen)市 AmslerLaffon & Bruderノ製作=係 9最大荷重 150噸最小

50庇迄測定 V 得 JVモノトス機 ρ 第一闘版=示ス如ク究ノ三部ヨグナノレ

(イ)三明子町筒 (Dreikolbellpnmpe)

電動機=依 '.Joen筒ノ三即日子ヲ運縛ス V ~、油槽 (Olbehalter) 中ノ鎮油 J、

加!墜器 (Pr問 e)誼振子魅力計 (Pendclmanometer).::.接績ス JV細管=向ヒア暦

出サ JVJVヲ以ア加魅器ヲ煙シ連線的ニ荷重ヲ加 7 )V ト共 ι 魅力計=戚

ス JVモノトス

(ロ) 加歴器 (Pres関)

断面 31.5x 31.5 cm ノ鋳鋼製加暦叙 (Presseplatte)二筒ヲ有ジー ρ 樫縮供

試材ノ高サユ従ヒ上下ニ動カシ叉適宜固定シ得へク他 J、明笛ヨ '.J}M出

セラ ν タノV 油ノ暦カニヨ 9ア上下ニ滑動 v得 JV悶筒=回定ス叉轡曲試

験ユ際ジア ρ 此困筒上エ梯形ノ架嘉ヲ載セ更=此架牽上ヲ前後ニ滑動

ジ且適宜固定シ得y 同筒形鋼枕ヲ備 h 是ニ依 9ア任意ノ筏間ヲ輿 ;7 )V 



( 15) 

ヨトヲ得叉上方ノ加歴銀:.，、荷重ヲ試験材ノ中心=作用セジメンカ錦

横置ノ小間筒ヲ取付ケ得 y ノ装置ア 9

(ハ)振子魅力計 (Pendell1lanometer)

P印筒ョ 9歴出セラ vタノレ油ノ魅力 J、銅製振子(Pendel)ユ作用ジア之ヲ

傾斜セ V ム其程度 J、直=中央エ存スノレ目盛盤ノ指針ニ戚ス )Vヲ以ア之

a ヨ9ア荷重ノ大小ヲ測定シ得 )Vノ装置ナ 9振子ュ附属セノV分銅 J、預

定荷重ノ犬小階級=臆ジア其位置ヲ務シ得へグ該階級ρ15，.50， 100， 150 

噸品分タ ν各階級ニ依 9目盛盤ヲ異ニス例へ J、強定荷重ヵ .'50乃至 100

噸ナ 9 トセ J、強メ分銅ヲ 100ノ位置ニ据エ目盛盤モ之ニ相官シア 50乃

至 100噸ヲ議ミ得JY如ク定ムルモノトニ1.t訴ノ如クジア本装置 J、最大 150

噸最小 1/20噸迄ノ荷重ヲ測定ジ得 Y 毛ノトス

其= 携度測定器 (Biegungsmesser)

祷度測定器 J、第三園版 A ノ女日夕加歴器=-~.付属セ )V 軌僚=固定セラ )V

Y 垂直ノ縦梓ト之ト直交ス )V横梓トヨ 9成 JY横梓ニ J、支黙ヲ中心"v 

ア上下=微動スノレ衡梓ヲ有事〆其一端 J、轡曲試験材ノ上面叉 J、下商品接

燭セジム此微動 J、衡梓ノ作用=依 9撲大セラ vア測徴螺子 (Mikrometer・

schraube) ニヨ 9 ]/10捕 m ノ小響曲(捷ミ)ヲ毛頭破 v得 )Vモノトス

其三 まるてんす式すぴーげるあばら

ーと (SpiegelapparatVOll Prof. Martens) 

歴縮弾性試験ユ於ア供試材片ノ極微ノ麿縮量 (Verki.iI・zung)ヲ測定セシ

エJ、Spiegelapparatニ依ラサ戸へカラス故ニ本試験ニ於ア ρMartens敬授

ノ Spiegelapparat ヲ使用セ 9 (第三国版 B)本装置 J、試験材ニ取付クノV 長

柄ヲ有ス Y 鏡 (Spiegel) ト鏡ノ廻轄ヲ測定ス )V十字線入望遠鏡就之ユ附

属 ;1.fr尺度トヨ 9ナ )V鏡ノ柄カ供試鯉ニ鯛 JV)V所 J、菱柱 (Prism)エア其

角隅 J、銃尖ナ )V刃ヲナス之ヲ支持ス )Vユ J、一端尖 9他端 J、菱形ノ兎カ

蹴メ込ミ得フ y へキ凹ミヲ有スノV~ 定長ノ金属鉱ヲ以アス而シア供試

材ユ荷重ヲ加フ v...、此一定ノ長サノ部分ニ於アノ短縮 (Verkurzung)カ起

9従ヒア鏡ヲ廻轄セシムへキヲ以ア此鏡ニ映 λ )V尺度ノ目盛 J、位置ヲ
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襲化ス.....~ナ 9 此襲化 J、望遠鏡品ヨ，測定事/得 JV ヲ以ア短縮量，、実 s

述 7JV カ如~原理=基，.算出ス y ヲ得 .....v(第四圃参照)

川

Q 

第四圃 M 試験材

G 

--------fJ -ーーー四ー

P 鏡 S.::.附随 v其一角

川一定ノ長サヲ有ス

Y 金属鉱Q ノ一端ユ

アル溝=候メ込守 ν

タ Y 鋭尖ナ y 鋼製菱

柱トス

F 望遠鏡

G 尺度

今供試腫ノ短縮ノ錦 Pノ

尖端ヵ A丈動キ勲線ノ位置

ヲ取 9鏡.T'(} ?J:廻轄 V タ 9

Fセシ而事〆:テ短縮前ユ望遠鏡ユア譲ミタ JV尺度 Gノ目盛 B.T、鏡ノ姻轄

品依.， B' ，ヲ讃ムヨトトナ Y 反射ノ怯則=依.， BCB'=2(}ナY カ故=

A=r einO 

a=向an20 

A _ r sin 0 
α--p面白F

sin (} 1 
然 y ュ θm非常=微小ナ JVヲ以ア一一一一=一一ナ 9従ヒア前式 ρ 究ノ如

tan20 2 

タナ JV

A r 
a一-2[F

但事〆 αJ、尺度ユア讃ミ得 Y敷

r .t、菱柱ノ厚サニ V ア機械ノ常数ナ 9

s .t、鏡ト尺度トノ距離 .::.Vア議メ測定事〆得 JV戴ナ，

故sAzfF
即本式=ヨ'譲敏 αヲ知 V .T、短縮量 Aヲ算出ス JVヨトヲ得へ ν而事/



~本試験.;:::.於7"..Þ、

r=5.102mm 

s=1273mm 

トセノV ヲ以ア

A= 5.102α2α  
一一一万支1273ーで寸而ず
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然 JV.:. 本装置，、試験材ノ相反 ~JV 雨面エ据付ヶ観測セラ JVJV ヲ以7"

雨者ノ望遠鏡=於ケ )V讃敷ノ和.:.1/1000ヲ乗ス V .T、車エ卒均ノ短縮量ヲ

求メ得へキナ 9

第二章 含水度及比重試験成績

第四節合水度 (Wassergehalt) 

木材 J、生木紋態ヨ 9或程度ノ水分ヲ蒸散セジメタ Y 綾ト雄理境ノ如

何ユヨ 9ア常=其合水度ヲ襲化ス y 所 =-vア之カ工塞的性質研究上品

叉木材利用上=重大ナ y 関係ヲ有ス JV.T'敢ア喋 φ ヲ要セサ Y 所ナ 9然

V .T、木材ノ工事基的性質ヲ攻究ス JV.=.賞， 7" .T、先合水度ヲ明ユセサ""..... 

カラス叉材質ノ比較研究ヲ行フュ，、同一・合水度(法A合水度)(Normal-

feuchtigkeit) ノ下=於アナササ }Vへカラス殊ユ木材ノ揮性及強度 J、合水

度ノ影響ヲ蒙 y ヨト頗顕著ナノV ::l 1-.T'斯道ノ研究家ヲ倹タスジテ断ジ

得 Y程度ノ毛ノナ νρ 合水度ヲ除外ジア J、到底強弱試験成績ヲ批判ス

y ヲ得す Y 所ナ 9故エ本試験ヲ施行ス戸ユ常 9ア毛合11<度 J、慎重=調

査 v叉各試験成績ノ比較毛直=質験数値=依y ヨトナク之ヲ法正合水

度=於ケ }V数値=換算シタノV綾ニ於アセ 9故=本試験ユ於ア ρ 先法正

合水度ヲ決定ス }Vノ必要ヲ戚ジタ 9元来木材 J、普通気乾朕態ユ於ア使

用セラ JVJV毛ノナ V .T'法正合水度 J、気乾朕態=於ア最普通ナ Y 合水度

ナラサ JVへカラス然JV.:=.気乾材ノ合水度ト雄決ジア一定セ }V毛ノェア
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ラスシア環境エヨ 9ア差異ア )yヲ兎 V ス之ヲ以ア 1906年 Brfusel:.開催

セラ V タ }Y材料試験曾議=於ア毛木材ノ法正合水度ノ決定=常 9各皐

者ノ主張 10%，12%，15%等ユ分 v容易ニ意見ノ一致ヲ見サ 9ジカ結局 15

%ヲ採用スノV ニ決セラレタ 9元ョ 9各閣各地其気象関係ヲ異ユスノV 毛

ノナ V-'、場所ノ異 y ュ従ヒア一般気乾材ノ合水度ヲ異ニスへキヲ以ア

高闘共通ノ法正合水度ノ決定 J、幾多ノ調査研究ヲナ V タノV後初メア寅

現セラノV へキモノタ y へキヲ信ス而ジア本試験場ユ於ケ }V木材ノ集乾

朕態ヲ既記正方髄 311bJ， ('1' d1 .::.付観察セノレユ其平均合水度 ρ

81= 15.33-6 

b1=10.2，% 

cJ=13.4% 

d1=16.2% 

品 νア其卒均値 J、13.8%ユ常 JV然 fV.:=. bJ .T、採暖設備ヲ有ス P 質験室内

=ア乾燥シ外界ノ影響ヲ受ク Y ヨト少ク所謂室内乾燥状態 (Zimmer-

trockenzustand) .;:建セ JY毛ノナ JVヲ以ア之ヲ除外ジ 31) ('1' dJ .::.付平均ヲ求

ム V .T、14.97即約15，%トナ fV斯ク本質験室ユ於ア屯気乾材ノ平均合水度

J、約15%.::.常 fVノミナラス園際曾議=於アモ 15%トセ JVモノナ νJ、本

質験=於ア ρ15%ノ合水度ヲ以テ気乾材ノ法正合水度ト宥倣シ各種ノ

賓験成績ヲ此合水度ノ下=換算 v比較ス fVコトトセ 9

第二節比重 (SpecifischesRaumgewicht) 

其ー 合水度ト比重トノ闘係

合水度ト比重トノ闘係=就キア J、従来幾多ノ研究ア 9就中木材ノ工

義的性質品付 i時代ヲ劃ス )Vノ研究ヲ錦セ JVChevatldier u.WerthinIU、此勲

ユ闘 v

d=D(l-c(F-f)] 

(1) Prof. Dr. Wilhelm Franz Exner， Die mechanischen Eigenschaften des Holzes. 1871. 

.' 

。
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ナY 関係式ヲ求メタ 9

但 v d 合水度 f品於ケ Y木材ノ比重

D ョ 9大ナ Y 合*'度 F.::.於ケ JV比重

c 1 %ノ合水度ノ麓化=伴フ比重麓化ノ係数所謂 VarIations-

k促盟zient

Prof:BaumhingJ毛亦濁逸産塵棺及縦材 (Fichten-u. .Tannenholz) =-付賓験

ヲ重ネア前者ト同 vt'

δ=do【1+0.006(1'-12)]

ヲ得タタ

但 vd，。合水度 12%.::.於ケ }V比重

s合水度併%.::.於ケ Y 比重

e前同様ノ係数

Dr.JandU、填園産磨檎材 (FIch飴nholz)品付法正合水度ヲ 15%トシ金乾

比重(仇)法正気乾比重 (815)及合水度ヂ%ナ Y 蹴態=於グ }V比重(8f)トノ

関係ヲ次式ユヨ 9示セ 9

St5=1.0280+2.2 

8Js=8f + [(0.00133 80+0.147)(15ーヂ)J

Chevandier u. Wertheim， Bauschinger及 Jankaノ合水度ト比重トノ関係式 J、其

根本ユ於ア何等異 }V所ナク只法正合水度ヲ異ユセ fVトVariation~koeffizient 

ノ表 V方ヲ異=セ y ユ過キス

とEまつ材品開ス }V吾人ノ研究毛以下通 7JV'}J如ク大髄是等ノ研究

ト合致九 JV毛ノユジア Variationskoe飴zientヲ Janka 1-同ジク金乾比重ノ函

数トジア表スコトトセ 9

金乾朕態誼歴縮試験常時ユ於ヶ y 各供試材ノ比重及各固盤或 J、各供

試木=就キアノ卒均比重 J、附表第一表=示ス如シ而 V ア該成績ヨ 9枝

(1) Prof. T. Pauschinger， Mitteilungen 1¥. d. mec¥lanisch-technischen Laboratorium d. k. technishen 

Hochshule in Munchen. 1883. 

。) K. K. Forstmeiter Gabriel Janka， Untersuchungen u. d. Elastizitat u. Festigkeit d. osterreichischen 

Ba臼holzer.1909. (Mitteilungen a. d. forstl. Versuchswesen Oesterreichs. XXXV. Heft.) 
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節ナキ方盤及正方臆ノ益乾比重ト試験常時ニ於ケ JV比重トヲ抽出 ν金

乾比重ノ階級別誼合水度別=表示ス V~、附表第二表ノ如 V 而 v ア更=

此第二表所載ノ数値ヲ基礎トジア金乾比重ノ階級}JIJ:.合7k度ト比重ト

ノ闘係ヲ方盤ユ就キ圃示ス νJ、第五.圃ノ女nv 

今第五圃=付雨者ノ関係ヲ考査ス JV=-試験材料ノ数過少ユ V ア賓験

教ノ平均値ヲ得ノν ヨト困難ナ 9 ジカ矯稿不規則ナ JV関係ニ在 JVカ如キ

=e大略雨者ノ闘係 J、此曲線ノ如クナノν へキモノト思考セラノV 即各階級

共=金乾朕態ヨ 9合7.l<度約 25-30%附近ニ至 IVマア J、殆ト直線的経過

ヲ取 9以後合水皮ヲ増スエ従ヒ柏、下方=轡曲 v 50-60%ニ至'再ヒ直

糠的=議ムヲ見 y 是ヲ換言ス V .，、合水度 OJ6ヨ 9 25-30 % =-至 y 間 J、

比重 F 水分ノ増加=柏、正比例ジ 25-30%ヲ出 Y ニ及ヒ暫ク J、水分ノ増

加=比シ容積ノ増加伺い、ス従ヒア比重ノ増加大ナ Y 毛更=水分ヲ増ジ

ア 50-60%ュ遼ス IVユ及ヒア再ヒ比重ノ増加 J、水分ノ増加=正比例ス

Y ノ闘係トナノV 而ジア是ヵ原因 J、25ー30% .，、細胞膜ノ水卦エヨ 9飽和

セラ JVJV黙ナ JVヲ以ア此黙以下ニ於ア川合水度ノ増加ト共=重量及容

積共=著ジク麺化 v結局比重ノ襲化 J、合水度ユ正比例スノV 毛此黙以上

品在 9ア J、液獄*升カ漸次木材内ノ空際ヲ充ス=至 JVヲ以ア容積ノ増

加 J、重量ノ増加ニ及 ρ ス従ヒア比重 J、合水度ニ比ジ和著ジク増加ス JV

~合水度愈高ク 50-60 ~6 以上 ι 建ス v .，、~隙 J、水ヲ以ア充サ JVJV ョト

盆多ク容積ノ増加 J、重量ノ増加=比シ極メア微少トナ y ヲ以ア比重ノ

増加，、合J]< J主ノ増加ト稿正比例ス y ュ至 JV 毛ノトス前記と ~tつ材ノ

合水度ト比重トノ関係 J、Janka ノ磨檎材=於ケ y 研究ト略同一ナ y ヨ

ト J、雨者ノ園ヲ比較ス V~、同形ナノV ユヨ 9 ア明ナ 9 只其異 y黙，、直線

ヨ9響曲部へノ経過カ磨槍=在 9ア J、25-40，%ノ黙ニア JVト約60%ュ

於ア轡曲部ヨ 9直線ニ移 JVノ差ア y ユ過キスと εまつ材ノ合水度ト比

重トノ闘係ユ就キア J、夏=;降来ノ研究=譲 9弦:..，、只大穂ノ闘係ヲ説

タ=止メ y トス街全乾比重ト各異合11<度=於ケ JV比重トノ嗣係ヲー賢

的品示セ J、第四表ノ如 v
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第四表 杢乾比重ト各異合水度=於ケJV比重トノ関係

英一 無節方盤

嶋
会乾比重(100傍〕

0.1可11-132 1 -133 1-lτ435 1ー 3総削8引1ト一一3鈎削8.1寸9忌判州04rr什140十トω削ル1ト一 Q引ι川1ト叶一つ142門片必削ι1-一31.UI 3言。 33.01 34.()1 '3501 36.01 37.01 38.01 39.01 40.01 41.01 42.01 43.1 

0.0 30.9 31.6 32.5 33.7 34.7 35.6 36.7 ::¥7.6 38.5 39.4 40.4 41.6 

1.1- 2.0 .. 31.9 32.5 34.7 .. 3'1.0 38.2 39.3 .. .. .. 
2.1- 3ρ .. .. .. .. .. .. 37.1 37.9 39.1 .. .. 42.2 
4.1- 5.0 .. .. . .. .. .. .. 39.8 .. .. .. .. 
5.1- 6.0 .. .. .. .. 35.2 .. 37.3 38.7 .. 41.0 41.6 .. .. 
8.1- 9.0 .. .. 34.2 .. '・. 37.7 38.5 39.2 .. 40.7 .. . .. 
9.1-10.0 .. .. 34.2 35.5 .. 37.6 .. 40.2 40.4 .. .. .. .. 
12.1-13.0 .. .. .. 35.7 .. .. .. .. 40.¥J .. .. .. 
13.1-14.0 .. .. 36.2 .. 37.8 38.8 .. 42.E .. .. .. 
14.1-15.0 .. .. .. 38.4 38.7 丑0.8 41.1 4.'3.2 43.8 .. .. 
15.1-16.0 .. 34.5 .. 37.0 37.3 38.4 39.4 制)再 41.3 .. 44.1 45目1 .. 
16.1-17.0 .. .. 36.3 .. .. 39.0 .. 41官 .. .. .. .. 
19.1-20.0 .. .. .. .. 39.0 .. 39.8 .. .. .. .. .. .. 
20.1-21.0 .. .. .. .. 38.6 38.7 .. 42.2 42.3 .. .. .. ー.

21.1-22.0 .. .. .. .. .. 40.0 .. 41.6 .. .. .. .. 
22.1-23.0 .. .. .. .. .. . .. .. .. .. 45.5 .. .. 
24.1-25.U .. .. .. .. 39.7 .. 43.2 .. .. .. .. 
25.1-26ρ .. .. .. .. .. .. .. 43.2 440 . .. 48.生
26.1-27.0 .. .. .. .. .. .. .. 42.4 .. 

.冒
44.8 .. 

27.1-28.0 .. .. 
" 
.. .. " 44.7 .. 

28.1-・ 29.0 .. .. .. 40.0 .. .. .. .. .. .， .. .. .. 
29.1-30.U .. " .. 39.9 .. .. . .ー .. 45.7 .. .. .. 
30.1-31.0 .. .. " 41.2 " .. .' 48.0 .. " 

39.1-40.0 .. .. .. .. .. .. .. 48.7 .. .. .. " 

40.1-50.0 
" .. " .. .. .. '. " 

50.9 4白.9
" 
.. 53.8 

50.1-60.0 
" 
46.1 .. .. to.9 .. 50.6 .. .. 56.4 .. " 

60.1-70.0 .. .. " 
50.2 515 52.4 55.0 .. 57.2 .' .. " 

70.1-80.0 .. " .. .. 56.4 ‘・. 55.7 .. .. . .. .. 1・.

90.1-100.0 54.7 .. .. .. 
" .. 62.8 66.2 .. . .. .. .. 

100.1-110.0 
" .. .. .. 65.2 -・ .. .. . .' .. .. .， 

120.1-130.0 .. 63.7 .. 
" " .. .. 77.6 .. .. .. .. 

150.1-1似).0 .. " .. .. .. 82.3 . . .. .. .， .. .. .. 
160.1-170.0 .. .. .. .. .. .. 80.2 " .. .' .. .. .. 
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其二 無節正方韓

快
金乾比重 (100傍〉

制 4311る卜21-1331-I141-1351-1361-1371-1381ーof91-r-lG1ー則一
31.01 32.01 330， 34.01 35.0 制 37.01 38.01 39 却 4印刷山i

9.1-10.0 .. .. " 
35.5 .. 37.4 38.4 39.7 40.7 41.1 42.8 .. .. 

10.1-11.0 32.5 33.3 .. 36.2 36.4 38.1 
" 
39.8 40.5 41.6 .. . . " 

11.1-12.0 .. .. .. .. .. .. " .. .. 42.1 " 
.. .. 

12.1-13.0 .. .. .. .. .. .. .. 39.9 " .. 42.& .. .. 
13.1-14.0 .. .. 35.3 36.6 37.5 38.4 38.9 壬04 41.7 43.4 43.5 44.9 .. 
14.1-15.0 .. " 35.1 .. .. . 39.3 40.9 41.7 .. " 

41.7 " 

15.1-16.0 33.4 .. 35.5 37.0 37.9 38.4 39.5 必)8 41.2 43.2 '. .. .. 
161-17.0 33.3 34.6 .. .. 37.6 .. 40.4 40.9 41.6 .. 46.4 . 

17.1-18ρ .. .. .. .. .. .. 40.6 .. .. .. .. " 

其 = 任意合水度=於ケノレ比重ヲ法正合水

度ノ下=換算ス Y方法

前記ノ如ク合水度ト比重トノ閥係 J、金乾比重ノ各階級ニ於ア何 v モ

類似 v合水度 0%ヨ'J30%内外ニ至 JV-;r ア J、略直線的関係ニ在 JV毛ノ

ト看倣スヲ得へジ従ヒア 30%以内ノ合水度=於ア J、究式ヵ成立スへシ

8'1'-8'1" 一一一;'-= c (V ariationskoeffi.zient) 
ヂ-cp

但シヂ，ヂ.t、合水度ニシア S<p及 S<p'J、夫等合水度=該常ス JV1:1:重トス

8'1"=匂+c(ヂ'ーヂ)…………………".・ H ・..………………(1 ) 

cp'=15 1-セ J、

81.=8rp+c(15-cp) ."・H ・.....・H ・...・H ・...・H ・......・H ・・H ・H ・.(2) 

若係数。ヲ知 V J' (2)式ヲ以ア任意ノ合水度=於ヶ y 供試材片ノ比重

ヲ法正気乾賦態 (15%) ノ夫=換算 v 得へジ然 JV:='CJ、 8~ ノ大サユヨ 9

ア異 y 数値ヲ示 vS<pトヂトノ関係ヲ表ス直線，、aノ異 JVニ従ヒ其方向
ヲ異ユスへキ J、第五園=依 9ア明ナヲ換言セ，、 80ノ大小川 Variations-

koe由zientCェ影響ス JV=1::ノトス然 JVユ80"，、本質験=於ア J、30.0-43.0ノ間

品ア )Vヲ以ア eノ数値毛亦或一定範圏内=在フサ JVへカラス而ジア此
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キナ vト毛期カ JV材片ヲ多数=得シヨト J、容易ノ事ニアラサ 9vヲ以

ア寧先法正合ノ民度附近ノ比重ト金乾比重トノ関係ヲ研究シ間接.::.C ノ

範囲ヲ求メタ 9依 9ア之カ解説ヲテテシ

今供試材片中合水度 14ー16%ノ間品在 !v多数ノ供試材片ヲ選定 V金
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乾比重ト無乾比重トノ閥係ヲ圃示スv.....第六田ノ如ジ而シ;テ此閥係 J、
直線的関係ト看倣スモ不可ナキヲ以ア

8"，=a+b80 

カ成立スへ ν而ジア a及 bナY常数ヲ質験数値タ JV80 ト8"，トヲ典内最

小自乗法=依 9算出ス v... 、

a=0.670683 

b=1.063433 

TJVヲ以ア前式 J、

8"， =0.670683 + 1.063433 x民

FナY 賓験式=依 JV8干ノ計算値ト賞測値トヨ 9誤差関係ヲ考査スノν=

誤差ノ配分金ク均一::.V ア WF(Wahrscheinlicher Fehler)亦大ナラサ JVヲ以

ア本式=依!18"，ト 80 トノ関係ヲ律スノV ヲ妨ケヲ"JVへ V然 )Vユ前式ノ乱

及 bノ決定=嘗 9使用セ Y 供試材ノ合水度 J、14-16%ーシア其平均値

J、15.33%ナJVヲ以アヂ=15.33 1-セ ρ

811;.泊 =0.67068:3+ 1.063433 x 80 

トナ JV而ジア本質験=-1担顧客〆タ )V金乾比重ノ爾極端タ Y 金乾比重ノ階

級品=30.0及品=43.0ノ佐ヲ本式ノ仇=置ケ J、

80=30.0 品聖母シテ J、 8'1閥 =32.57

日'0=43.0 ュ劃ジア J、S乍ぉ=46.40

トナ JV此値ヲ基礎トシア Variationskoe血zientcヲ求ム V'"、

32.57 -30.00 2.57 
c= ー =一一一一=0.167645

15.33 

46.40-43.00 3.40 
c==----~~~--- 一一一一 =0.221787

15.33 

トナ Y是即 Variatio北oe田zientc 列島ヵ 30.0ト43.01-ノ間品ア )V限 90.167645 

1-0.221787 トノ間ヲ往来ス )V毛ノナ JVヲ示ス屯ノトス

期ク C .T' 80ノ麓化=伴ヒ襲動ス )V毛ノナノレヲ以ア今此嗣係ヲ直線的

ト看倣セ J、

c=a'+b' 8.。
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トナ )V本式ノ 80及 C .::.前記ノ数値ヲ入/vνJ、

0.167645=が+b'x30.0

0.221787=ぜ+L'x 43.0 

トナ 9

a' =0.0427019 

b'=0.00416477 

トナ y 故ニ

c=0.0427019 +0.0041647780 

ヲ得へク此 Variationskoe缶zientヲ(2)式ノ G ユ置換ス νJ、

S必=8宇 t[0.0427019+0.0041647780) (15-SO)…………(3) 

トナ 9夏 =ψ=0..ス v..、
'815=1.06280+0.640...・H ・"….....・H ・."・・H ・H ・............( 4) 

式 (3)及(4).t、金乾比重ノ各階級ニ通用スへキ換算式エシア之ヲ以ア気乾

材叉 J、金乾材ノ比重ヲ法正合水度=於ケ JV比重ユ換算ス )Vヲ得へジ

以上 J、方盤ノ供試材=就キ求メタ JV所ナ Y モ正方鰭=闘争〆ア毛同様

之ヲ求メ得へキコト究ノ如 v

合*'障 14-16% ナJV気乾材ノ比重ト会乾比重トノ闘係ヲ方盤ノ場合

ト同ジグ直線的ト見倣 v車線式ノ常数ヲ最小自乗法二依 9:t求ム νJ、

8cp = 0.3257] 6 + 1.09236 x 80 

トナタヂノ平均値 J、15.33ナノV ヲ以ア

815・33=ー0.325716+ 1.09236 x仇

ナy 費験式ヲ符へジ而ジア Scpノ賞測数値ト本式ユ依 9算出ジタ )v8cpノ

数値ョ 9誤差関係ヲ観 JV:.誤差ノ好配殆ト卒等=-~ア WF 亦士0.2968 ユ

シテ大ナ 9 トスへカフサ JVヲ以ア本質験=於ア J、本式ヲ使用ス )Vヲ妨

ケス然Y ニ本質験 ι 於ケ JV80ノ値 J、31.0-42.0ナy ヲ以ア此雨極端ノ値

ヲ前記ノ賞験式ノ 80ユ置ケ J、

80=31.0 ~在 9 ア J、 810.招 =33.54

80=42.0 品劃 νァ，、九諮=45.55



トナ JVヲ以テ此等敷佐ヲ用キ，.前ト同ジグ cヲ求ム JV:'

33.54-31.00 c ....u.u~-.........vv -0.165688 
15.33 

45.55-42.00 c .......u':::-.....JOVv -0.231572 
15.33 

(27 ) 

トナ JV即 c~、 80 jJ 31.0-42.0ナ }V時 0.165688ト0.231572トノ間品在 JV毛ノ

トス今 cト臥トカ直線的関係ユア 9 トス νρc==a+bSoナy ヲ以ア之ユ

前記。ノ数値ヲ入 v a及 bヲ求ム Y ニ

a= -0.0199834 

b= 0.0059894 

トナ JV故=

c= -0.0199834 +0.0059894 x 8，。

ユジア (2)式ノ cニ此値ヲ置ケ J、(5)式ヲ得へ V

815=8'1'+(ー0.0199834+0.0059894x 80) (15-~) …・・…(5)

ヂ=0 ト Jえ V~、

8J5== 1.089841 >< 80-0.299751…………...・H ・.....・H ・..…(6)

トナ Y 是即正方瞳ノ比重換算式ナ 9

本試験品於ア J、供試材ノ比重 J、(4)叉 J、(6)式ヲ利用ジ杢部法正合水度

(15 %) :::.於ケ Y 比重ユ換算シア記載シ抗魅強試験ニ於ケ }V比較ニ使ジ

タ 9借金乾比重ノ不明ナ y 場合ユ J、(2j;叉J、(5)式ヲ利用 ν換算比重ヲ求

ム)Vヲ得へシ(但 v~==14-16) 

第三章 墜縮試験成績

第四節 犀縮破壊強(抗魅強)(Druckfestigkeit) 

其ー 歴縮試験ノ概要

麿縮試験 J、抗麿強 (Druck伽tigkeit)ト煙縮弾性 (Druckelastizitat)ノ二者=封

ジア行 y へキモノニシア寧稜者ノ研究ヲ以ア皐術的ユモ賓際的エモ重
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要ナ 9 ..セサ庁内カラス只揮性試験 J、特殊ノ設備ヲ要スノV ノミテラス

敬威ナ Y 腕察ト多大ノ勢カ従ヒア時間ヲ要ス JVヲ以ア到底短期間=多

数ノ材料=付試験ヲ施行ス Y ヨト能川ス是ヲ以7"従来弾性試験ヲ行ヒ

タJν モノ極メア少ク本邦=在'ア J、殆ト是無キカ如ジ然y ユ抗暦強 J、

比較的簡車ユ試験ス JVヲ得へタ叉強度ト弾性トノ間品川般令趨確ナラ

ストス y 毛其「ヲ知 9ア他ヲ推定ジ得，、キ閥係ア Y 毛ノト思考セラ y

}V 所ナ P ヲ以ア従来殊=本邦=在 9 ア""~縮試験 J、主ト V ア抗歴強=

限ラ v タル'カ女nv本試験=於ア J、供試木ノ各異地上高ヨタ採取ジタ y

回盤三十七個ノ木取=依 9得タ 1v正方鍾 (Wurf込1)及方盤 (Platte) ノ歴縮

破壊強(抗暦強)ノ試験ユ過宇ノ勢力ヲ費量/之カ皐術的研究ヲ試ミタ JV

モ是 J、寧別ニ行へ JV~車性試験ノ研究資料品供セ JV 宅ノトスへキナ 9 而

ジタ本試験ユ於ア J、荷重 J、常=繊維ノ方向=作用セジメ之=直角ノ方

向品川材料ノ関係上試験セヲ'tJVヨトトセ 9

暦縮試験=常 9供試材=加フ }V荷重 J、三Pss子附F即簡=依 9蓮績的=

作用セ V メ其加歴ノ速度 J、之ヲ調節 νア30秒間ュ 20kg/cm'Jノ割合ト V タ

9而ジア此速度ヲ以ア供試材=加塵セ J、終=供試瞳ノ側面 Z 破壊線ヲ

額出スへキヲ以ア其時=於ケ Y 荷重ヲ測定 V 之ヲ横断面積(cm2).::::.依 9

除ス v...'1平方糎=加へタ F破壊荷重ヲ得へク是ヲ以ア底縮破壊強即

抗魅強 (Druckfestigkeit)(kg/cru2) トセ 9勿論ー度供試材=破壊ノ顕 }VJVヤ底

力計ノ指針 A 最早進行ス y ョトナグ指針ノー J、逆行ス }V~ 他ノ-...、最

大荷重ヲ示スノ位置=停止ス y ヲ以ア容易且確賞品最大荷重ヲ知y ヲ

得内事/

本試験 J、各供試木ユ就キ叉各供試木中ノ周盤=就キ抗歴強ノ差異ヲ

究メ且合*度カ如何ナノV影響ヲ抗麿強=及スへキカヲ知 Y ヲ目的 1・セ

JVヲ以テ前者=聖母 V アJ、供試材ノ慮理ヲ同一ナラジム }V=努メ後者=

封ジア J、試験前=於ケノV供試材ノ慮理法ヲ按排シ種 4トナ y 合J}(度=達

セジム y ュ努メタ 9而 νア之カ試験成績 J、附表第一表所載ノ如 V今本

成績=基キ各種ノ研先ヲ行川シトス
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其= 会乾状態 z於ケノV供試材ノ抗魅強

附表第一表 z 褐ク y 試験成績中方盤 112'~'('9' d?ユ該常ス JV:t:ノ，、組，.

金乾股強=於ケ F 抗暦強ヲ示スモノナ V .T、此内枝節ナキモノノ遺墨付

金乾比重ノ各階級別=総括ジタ Y 平均抗麿強即附表第二表=示ス数値
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({10) 1-之=聖母際ス y金乾比重(民)トノ関係ヲ圃示ス V .T、第七圃ノ如 V

第五表

金乾比重ト各異合水度=於ケJV抗麿強(kg/cm2)トノ関係

其ー 無節方盤

含水度 金 乾 比 重 (100傍〉

(%) 叶 11-UPI-!叫 35寸1十-holmIー310[ 32.0[ 33.0[ 34.0[ 35.0[ 36.0[ 37.01 380[ 39.0[ 40.0 ωkJ41包れ
0.0 54!) 557 536 605 619 642 670 683 703 730 736 786 799 

1.1- 2.0 .. 513 553 " 
555 .. 652 644 689 " .. .. .. 

2.1- 3.0 .. .. .. " 
.. .. 618 609 672 .. .. 674 .. 

4.1- 5.0 .. .. .. .. " .. .. .， 512 .. .. .. 
5.1- 6.0 .. .. .. .. 477 .. 503 520 .. 566 596 " .. 
8.1- 9.0 .. .. 408 .. " 

、474 453 474 .. 522 .. .. 
9.1-10.0 .. .. 407 435 " 

454 .. 465 493 
" .. .. 

12.1-13.0 .. 
" .. 340 " 

.. .. .' 391 .. .. .. 
13.1-14ρ .. .. .. 331 " 

367 369 .， . 384 .. .. 
14.1-15.0 .. .. .. .. " 389 336 357 354 366 370 .. 
15.1-16.0 .. 280 .. 332 330 336 357 352 373 " 343 400 .. 
16.1-17.0 .. .. 310 .. " 

306 .. 388 .. . . . . .. .. 
19.1-20.0 .. .. .. .. 255 .. 273 .. .. '. .. .. .. 
20.1-21.0 .. .. " .. 255 254 .. 259 270 " .. " 

. 
21.1-22.0 .. .. .. " " 

245 .. 257 .. .. .. .. .. 
22.1-23.0 .. .. " .. .. . .. .. .， 

" 260 .. .. 
24.1-25.0 .. 

" 
.. -・ 1

191¥ .. .目 196 .. " .. .. .. 
25.1-26.0 .. .. " .. " .. .目 221¥ 223 . .. 232 
26.1--27.0 .. .. .. .. " .. .. 180 . .. .. 223 .. 
27.1-280 .. .. .. .. " .. .. .. 217 . .. .. .. 
28.1-・29.0 .. .. .. 1('，3 

" .. .. .. .. .. .. .. .. 
29.1-30.0 " .. .. 159 .. .. .. .. 208 

" .. .. 
30.1-31.0 .. .. .. 175 .. .. .. .. " 196 .. .. 
39.1-40.0' .. .. .. ‘・ . .. .. 174 .. .. .. .. 
企0.1-50.0 .. .. .. .. .. .， 177 19] .. .. 1871 
50.1-60.0 .. ・ 1切 .. 1・. 152 .. 170 .. .. .. 177 .. 
60.1-70.0 

" .. .. 161 149 157 165 .， 170 . 
" 

.. 
70.1-80.0 

" .. .. .. 165 .. 159 .. .. .. " .. .. 
90.1-100.0 143 .. " .. '. .. 165 171 .. " .. .. 
1∞.1-110.0 .. .. . . .. 159 .. . . .， .. '. .. " .‘ 

120.1-130.0 .. 154 .. 
" 
.. .. .. 160 .. .. .. .. 

1日.1-160.0 .. .. .. .. " 
170 .. .. .. .. .. .. .. 

160.1-170.0 .. .. " .. .. .. 159 .. .. " .. .. .. 



、‘，
J，
 

••. 勾

3，，‘、

其二 無節正方盟

含水皮 金 陀 比 重 (1∞倍〉

C%) 川 11-imす 371-l則一oF1-十-4411-lTE32.01 33.0: 3<l01 35.01 36.01 37.0 38.01 39.01 40.01 41.01 42ρ 

9.1-10ρ .. .. .. 344 .. 424 425 416 447 4α) 457 .. .. 
10.1-11.0 360 355 " 

3生7 407 430 .. 437 396 458 
" .. .. 

11.1-12.0 .. .. .. .. .. .. .. .. .. 436 .. .. .. 
12.1-13.0 .. .. .. .. .. .. .. 373 .. .. 456 .. " 

13.1-14.0 .. .. 359 328 335 361 363 363 362 392 381 404 .. 
14.1-15.0 .. .. 274 .. .. .. 320 333 342 .. .. 418 .. 
15.1-16.0 281 .. 293 303 307 342 324 315 349 335 .. .. .. 
16.1-17.0 243 257 .. .. 286 .. 307 310 303 .. お8 323 .. 
17.1-18.0 .. .. .. .. .. " 

300 .. .. .. " .. .. 

今此関係ヲ拠物総的ト看倣 v得へキヲ以ア鋤物線ノ式/10=a+b 802ュ

於ア臥及Aヲ奥へア常数 a及 bヲ最小二乗法=依 9ア求ム V-'、式 J、

/10=229.92 +0.32009 x 802….....・H ・....・H ・....・H ・-…H ・H ・.(7) 

ヲ得へジ本式=依 9算出ジタ y 抗歴強ト賓測数トヨ 9誤差閥係ヲ観 y

=正負ノ分配比較的均一=シア WF亦土8.42~ vア敢ア大ナ 9トスへカ

ラス依 9ア本式ヲ以ア 80 トFJoトノ関係ヲ表只 =t::ノトナ v得へジ

其E 各具合水度ニ於ヶ y 抗歴強

各具合水度=於ケ JV供試韓ノ抗魅強 J、附表第一表所載方盤ノ試験成

積ヲ観 VJ、明ナ 9今枝節ナキ方盤=付金乾比重ノ各階級別=分類 v合

水度別ユ抗歴強ヲ綿括ス V -，、第五表ノ如ジ

今是等ノ関係ヲ 80=37.0-39.0 ュ付園示ス VJ、第八園ノ如キ曲線ヲナ

..:;t.戸、事〆

即抗歴強 J、金乾股態ユ於ア最大ユジア合水度ノ昇y ュ従ヒ急激=減

少 V 合水度 25-30%ョ9-"其減耗著ジク緩慢トナ 980%以上=歪 V -，、

抗魅強 J、最早合水度ノ影響ヲ蒙 y ヨト殆ト是ナキヲ見 y 更=合水度 O

-30%間ユ於ケ Y抗1M強ノ麓化ヲ精査スノ'V.::.合水度 0-5%マア J、抗魅

強 J、合水度ノ影響ヲ受ク JVヨト精急激ユシア夫ョ 925%位迄 J、緩慢ナ
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9 25-30%ノ間 ι 於ア合水度ノ影響極メア少量トナ JV1持ノ如キ経過 J、

車品と"..つ材品限 9瀬川 }V}V毛ノユアラス V ア少クト毛一般針葉樹

材=於ア見フ JV-キ毛ノタ Y FJankrノ Fichter伽 Izι 就キア錦セ }V研究

ト本研究カ合致ス JV='-依 9ア推定 v得へキ所ナリトス

其四 法正合水皮ノ下=換算ジタル抗魅強

合水度カ抗魅強ニ顕著ナノV影響ヲ及ス宅ノナ JV..T、何人宅考へ得へキ

(1) Gabriel Janka， Unter~mchuDgen ii. d. ElaHtizitiit u. Festigkeit d. ol'~terreichischen Banh邑lzer.1¥)0晶.

(Mitteilungen a. d. forstl. Versuchswe自enOesterreichs.玄XVIII.Hrft.) 
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所ナ 9故=多数供蹴材ノ試廠成績ヲ比較考量セシ品川賦験品依，ア得

タ)V1t値ヲ常昌一定ノ合水度ノ下=換算セサ 1v内カラス託遁ノ如ク吾

人 J、15%ヲ以ア法正合水度トセ 1vヲ以，.正方憧ノ抗屡強 J、組，.此法正

合水皮ノ下品換算事〆タ 9以下之カ換算法=航.詳記スへジ

合水度ト抗魅彊=航キァ，、 BaumhhgerU、Bnyern産ノ Fich畑山oJz.:=.付実

ノ如""関係ヲ鶴メタ，

Po=P(l+cかー10))

但 vPO .T、合水度 10ナy 時ノ抗11強

P"、合水度タナ Y 時ノ抗屋損
C .t、 Variationskoe血zient.:=. V ァ0.0366

Anton Hadek u. Dr. Janka宅亦 Sudtirolノ Fichtenholz.:=.付 Variationskω缶zicnt

ヲ求メア平均値18ヲ得ア

金三[1_， =18 
ター15

ナ1v関係=基.

{315={}'+ 1匂-270

ナy 換算式ヲ得タ，

吾人 J、正方値ノ金乾比重ヲ 80=30.1-34.0，80=34.1-38.0， 80=38.1-42.0ナ

Y三階級品大別 v 各階級毎=合水度(タ)ト抗盤強 CI勾)トノ聞係ヲ鯛査~

)V.:=.爾者ノ聞係 J、第九圃=示セ Y 如ク一種ノ拠物線.:=.9 9表示シ得y

ヲ以ア此関係ヲ(}，=a+b戸ナ'ト v80=30.1-34.0階級=付タト内トヲ

奥へ，.a及 bヲ最小二乗法=依，決定ス νJ、前式J、実ノ如クS量化ス

{}， = 438.043ーO.ω262戸...・H ・.....・H ・..……・・…...・H ・...(8 ) 

同様品仇=34.1-38.0.:=.聖母ジア毛

，9，=511.563-0.81586ρ …・・….....・H ・H ・H ・.....・H ・"…・・(9)

(1) J. .8au.ecbi昭er，MiLteilungen B. d. mecbanil!Ch-tecbni8Chen Labυratorium d. k. te，obni舵henH∞h・
80hule in Munoben. 1飽3.

(2) Anton Hadek u. Gabriel J岨 ka， Untersocbungen u. d. El幽 tizitiit11. F，個tigkeitder 叫~erreicbj配hen

Baubolzer.l900. (MiLteiluDgen a. d. torotl. Veroucbowe蜘Oeoterreich・.XXV.品川
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又80=38.1-42.0品費 vア毛

srp =571.290-1.01693ザ・H ・H ・'.…….....・H ・..........・H ・..(10)
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強 F賞測値トョ 9

誤差関係ヲ観 JV'='

誤差ノ好配均一ニ

ジア WF亦大ナラ

ス由リア前記三賞

験式 J、草花 V 毛集乾

朕態 ι 於ヶ y 正方

鰻=付合水度ト抗

鹿強トノ闘係ヲ表

示スノν毛ノト看f故

ジ得へ V 但ジ前式

=於アヂ J、 9-18 

J詰ァ:?..ス
前三式 J、E方髄

ノ合水度ヵ 9-18 

Mナ JV時水分カ如

何ナ Y 影響ヲ抗歴

強=及スへキカノ

怯 E経路ヲ示スモ

ノト謂フへキナ 9

例へ J、今 80=34.1-

38.0ノ供試正方睡

ノ合水度カ 10%， 

11 %， 12 %， 13 %， 14 Jo， 15 %， 16 %， 17 %ナ 9 トセ ρ 其抗陸強 J、(9)式=依 9

J団

& 

斗ト
M~ 

υ， 

」百
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7'夫今 430kg/cm2， 413 kg/cm2， 394lr.g/cm2， 374kg/cm2， 352kg/cm2， 328kg/cm2， 303kg/cm2， 276 

kg/cm2 ヲ得へク是等ノ敷値 J、合水度ノ襲化=伴 Y抗暦強ノ法正的麓化

ヲ示ス毛ノトスへシ故ユ若 80=34.1-38.0ナJV供試瞳ノ試験賞時=於ケ

""合水度ヵ 12%ナ 9 トジ賞際現 ν タ""抗歴強ヵ 385kg/cm2ナ 9v' トセ J、

此数値川合水度 12%:::.於ケノV 抗歴強ノ法正的敷値タノv394kg/cm2ヨ 9 9 

kg/cm2小ナ 9而ジア該供試瞳 J、15%ノ合水度=於アモ抗歴強ノ法正的

数値タ !v328 kf!./cm2ョ9 9 kg/cm2 IJ、ナ 9 ト認ム Y ヲ得へク従ヒア合水度 15

K於ア J、328-9=319kg/cm2ナノν賓際的抗歴強ヲ有ス Y モノト看{故 v得へ

キナ 9

今ム記ノ闘係ヲ数式ヲ以ア示セ J、実ノ如IV'

sI.'={11uー(stpーん')

但ジ{115合水度 15%.::.於ゲ Y 法正抗麿張

ん合水度タ%.::.於ケ JV~去正抗歴強

ん'合7](度タ%.::.於グ JV質際的抗麿強

sl/合水度 15%ノ下 z 換算ジタ JV抗歴強

故.::.80=30.1-34.0 .::.撃すジア J、

slr/=s15一(438ー0.632戸-srp')

=ん'+0.632戸+296-438

ニ{1rp'+0.632戸一142.......・H ・..'・H ・.....・H ・H ・H ・......(11)

同様ユ 80=:34.1-38.0.::.就キア J、

Pls' = srp' + 0.815ザー183.5...・H ・.....・H ・H ・H ・-…......・...(12)

80=38.1-42.0 .::.撃すジア J、

s15=srp' + 1.016 ~2-228.6 …・-…・・・………・・・…………… .(13)

本試験=於ア J、各具合水度=於ケ )V正方fl望ノ抗!理強 J、総7" (11)， (12)， 

(13)式ユ依 F合水度 15%ノ夫ニ換算 V 附表第一表中ニ掲記セ 9

其宜 集乾材ノ合7](度カ抗j竪強ニ及ス影響

既逃ノ如クとどまっ材ノ合水度ト抗感強トノ関係 J、合水度(ヂ)ヵ 9-

18%ナY 時 J、
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80=30.1-34.0 =--在，ア J、/3，=438.043-0.63262ザ

80=34.1-38.0 =--在，ア川島=511.563-0.81586ザ

So=~8.1-41.0 品在，ア.T' ，8，=571.290-1.01693ザ

ナ Y 式=依ヲアアラ，t'~得へキヲ以7"今 tp =--普通ノ集乾獄強=於ケ，.，

合水度タ，.， 12ー18%ヲ奥へ前三式=依，抗歴強ヲ算出 v夏品合水度 1

%ノ襲化ヵ前者=及ス影響ヲ観Y 品第六表ノ如 V

但T':表中金乾比重 J、100倍抗歴強 J、kg/cmlヲ以ア示ス

第六表

言宗安
80.1-34.0 34.1-38.0 38.1-4l.0 平 均

抗鹿鰻|建 甥 抗陸鼠|差 額 抗感弧|差 額 抗..1塗 額
12 347 .. 394 .. 425 

" 
389 .. 

13 331 16 374 20 sω 261: 

14 314 17 352 22 372 27 

15 296 18 32S 24i 3必 30 

16 276 20 初3 25 311 31 

17 25Fi 21 276. 27 2π 34 

18 233 22 247 29 242 35 

平 均 293 19 325 25 31 

百分率 1ωρ 6.5 1凹ρ 7.7 9.2 1伺.0

即之 ι由 9ア観 V .T、合水度 1%ノ増減 J、抗歴強=平均25kg/cml (7.8 %) 

即約 8%ノ影響ア y ヲ知y へ V

第=節 供試材片ノ形扶ト抗歴強トノ関係

供試材 J、其横断面ヲ同ートス JV 毛高サノ異 JV~ 従ア抗歴強ヲ同ジグ

セサ Y 毛ノトス Prof.Te凶 4J3J、供試材ノ高サノ増加ト共=抗歴強 ρ 多

少不規則ユ襲化スト謂包 Dr.Janka .T、 Sudtirol産 Fichtenholz~就キ供試檀

(1) l..orey's Handbuch der Forstwis飽:nschat't".zwei併rBand. 1912. 

拘 Dr.G. Janka， Untersuchungen u. d. El魁tizitatu. F田tigkeitder oesterreic:hischE'n Bauholzer 

tMitteilungen a. d. forstlichen Versur.hswe飴nO鈎terreicbs.:XXV. Hefl.) 



(37 ) 

ノ横断面ヲ 10x10cmトテ v高サヲ 2.5cm(方盤)10cm (正方慢)!>Ocm (正方

柱) . y試厳セ JV'::'抗思強ノ比'"1∞: 94: 85ナ，トセ 9
本賦廠=於ケ f炉供賦材ノ形般，、方盤(高サ 2.5cm)，JE方睡反E方柱(高

サ5Ocm) ノ三種品限ラ ν タJV毛其横断面ノ犬サ J、.テ同一ナラサ， CI 

錦供院材ノ高サカ抗歴強=及ス影響=闘 ν精密ナ JV研究ヲ.スヲ得サ

9 vト蜂此三種 J供賦値 ι 腕今高サト横断面ノ遁長トノ比ヲ異=ス JV

カ.~起 JV 抗魅強ノ襲化ヲ大路窺知ス JV ::2 トヲ得タ，而 v ，.方盤=在

'タ J、横断面 J、常=同一ナラヲ.JV .::.拘ラス高サ .T' 2.5 cmヲ様車ト V タ

JVタ錦高サト遁長トノ比 J、一様ナラス v，.大ナ JV範囲=亙，タ y ヲ以

アまま品川主"v :テ高サカ遁長ノ 0.20-0.30倍〔平均0.25倍)ヲ示ス供斌材

ノ竃ヲ採用事/之ヲ高サト遁長トノ比 1: 4 .::.該官セ JV供試材ト宥倣 ν叉

正方値 ρ横断面ノ犬小=拘ラス高サト遁長トノ比 J、常~ 1: 1 ~ナ y ヲ

以ア金部其笹本試験ノ目的ユ遁合セ Y 宅ノトジ夏=-iE方柱=在， ".T、

横断面ノ大サ=僅少ノ偏異ア 9タJV毛方盤及正方慢ノ如グ著ジカラサ

， v ヲ以ア高サト遁長トノ比 J、飽タ 5:1ノ関係=ア y 毛ノト宥倣 V タ

，以上三場合ユ於テ塗長=費ス Y 高サノ差異カ抗魅強 ι 如何ナ JV.響

ヲ及スへ...タヲ甑 JV'::'実ノ飽扮表(第七表)所載ノ如...結集ヲ得タ F但

事〆本表=掲官己 -"'JV所ノ方盤 J、合水度 1ιー16% =-於ア賦厳=供 νタJV材

片15箇ノ平均ヲ前紀 J換算式ー依，改算事/タ JV毛ノ正方健 J、法正会水

度=於ケ JV平均値正方桂川塵縮揮性試厳=供 νタY 毛ノノ破壊強(抗

思強〉ノ金平均ヲ換算式=依，改算ジタ JV:E:ノトス

第七表

'ーノ侯・~i傘 候 Ea.gT於eZ均eホ含.rt 金et a1 .E比 EE 銚 E! f.民 銑 EE担比 ER

賦形I(&~I : 比堅守;~舎22伊平|塁走伊方苛 E 湾軍齢
紛 材サノ 片 宜圏曾於一平含=ル 均値 I含"""'-盤ス aス喜ぇ
片吠片ト比 重量 F6 100倍 100俗 kgJm- "，. JI.' I => 1Iw "，. 1Iv 

11 • 1 1:" 1 151 15.61 36.11 89.11 39.01 s“ 3r191 1001 109 
E 方値 1 : 1 I 1081 lMI 36.91 39.91 3991 3281 31181 911 1∞ 
E 方位 ~ : 1 s61 1u se-21 89.31 89.1 2781 ~61 771 84. 
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前表品於ア供試材ノ比重ノ偏異，、極メア僅少ナ V .T'之ヲ同ート看倣

ス毛支障ナカ 1""へジ由 9ア今之ヲ考慮外=置カンカ衣ノ結論=違ス Y

ヲ得 .....v即正方韓ヲ 1∞ト V ア方盤及E方柱ノ抗睡強ヲ示セ J、夫 φ109

及841-ナ，叉方盤ノ抗歴強ヲ 100トセ ρ 正方髄 J、91正方柱，、 77::..常 IV

之ヲ Janka.ノ数値ト劃照ス JVユ高サヲ増スト共=抗!堅強ノ減ス""::1

1-.T，と I!まつ材=於ア殊=著ジキヲ見 y へ V 元来木材 m 其構造決 ν ア

一様ナラス長大ナ Y程均一ノ度ヲ欠ク=f:ノナ JVノミナラス枝節其他ノ

舛観的理瑳=f:亦高サノ増;Aト共=盆多カ Y へク南令相侯チア盆抗歴強

ノ減少ヲ誘起スへ寺川狸ノ賞然ナ 9 トス之ヲ吾人ノ供試材 a 就キア見

JV::"方盤 J、高サ小ナ IVヲ以ア比較的無暇瑳ナ IVへク正方睡 J、四倍ノ高

サトナ JVヲ以ア最早前者ノ如クナラサ Y へク正方柱 z 至 9ア J、方盤=

比 v20倍ノ高サヲ有 7.JVヲ以ア内的ニ種 φノ候陥ア JV.T'想像 ι 難カラ

ヲ"JVへタ殊=本試験ニ引用ジタノV 正方柱供試材品川有節材ヲモ合メ y

ヲ以ア其平均抗魅強ノ小ナ IVへキ J、寧常然ナ 9 トス叉とどまっ材ト

Fichtenholz トヲ比較ス JV.T、必スジ毛常ヲ得タ 9 トセサ IV毛北海道ノと

I!~ つ林 J、何 V 毛金然天然ノ献態ユ委セラ v 殆ト何等撫育ノ加 J、ラサ

y ノミカ却 9ア多少人錦ノ害ヲ蒙 ν JV=f:ノア 9ν ヲ以ア従ヒテ枝節其

他内外種やナノV破撞，、 Sudtirolノ美林=於ケ IVFichteノ良材=比スへク

=f:アラ~是抗魅強=及;Â高サノ影響ヵ殊 ι とどまっ材ユ於ア著 ν ク願

νタ Y所以ナ JV"V

M=節 法正合水度=於ケ JV抗麿強ト比重トノ関係

供試材 J、合水度同ーナ'トセ J、比重ノ犬小=ョ 9増減ス J.lI ヲ一般ト

ス Bat吋 ingJJ、Bayerll 産 ノ F町酌削1而'ic)ゐich削t

。)J. Bauschinger. Mitteilungen a. d. mechanisch-t凹hni町，hE'nLaboratorium d. k technischen Hoch-
echule in Munchen 1887. 

(2) Lorey's Haudbuch der Forstwi脚 nschaft.1912. 

。)Dr. A. Schwappach. Untersuchnngen u. Raumgewicht u. Druckfestigkeit des Holzes wichtiger Wald-
baume. (1. Kiefer.) 1897. 
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ナY 直線的聞係ノ存ス Y ヲ詑ケ 9Jan12JJ仙 irol産ノ Fichtenholz抵填周

産Larchenho!Z品川斯カノν関係ノ存在ヲ認ム Y 宅 Nordtirol，Wienerwald， Erz-

gebirge産ノ Fichtenholz 品 J、

ßI5=kS~5+C 

ナy拠物線的関係ア y ヲ認メ k及 cナ fV常数 J、産地ニ依 9ア異 ν)v:f:

ノトセ 9 吾人 J、既品天 E量産と喜志つ材=就キ~.Þ、金乾比重ト抗置き強ト

ノ間=式(7)ヲ以，.表示 V得へキ拠物線的関係ノ存在ス y ヲ設ケ 9由 9

ア鼓ユ J、法正合水蹴態=於ヶ y気乾材ノ比重 (~5) ト抗底強({315) トノ闘

係ヲ無節正方櫨=就キ吟昧セシトス

今法正合水度ユ於ケ Y 比重 (8ぉ)ト抗塵強({315) ..ヲ掲記ス V .T"第八表

ノ如 v

第入表 法正合水度ニ於ケy比重ト抗歴強(無節正方瞳)

会 ノ 侠 金比 #.;永於比
t含正t水度ユ於ルヶ抗庫騒E 

会 ノ 供 会比 法Eホ度於。.比
足含法水度=於ル0・懸強抗

位 殿
賦 jEI受ケ 乾 民
材 乾重 含コル重

比
階 材 乾 3震 含=ル霊

比 ノ ノ

電車及 重量 100傍 1ω倍 kgfcml 重縁 重量 1∞傍 問倍 IkgfcmZ 
30.1-31.0 3 30.7 33.2 283 36.1-37.0 16 36.5 39.5 

31.1-32.0 2 31.7， 34.3 282 37.1-38.0 19 37.6 40.7， 330， 

32.1-33.0 3 32.5 35.1 305 38.1-39.0 21 38.5 41.7 333 

33.1ー咽34.0 8 33.9 36.6 300 39.1-40.0 8 39.7 42.9 343 

84.1-35.0 11 34.5 37.3 317 40.1-41.0 E 40.4. 43.7 356 

35.1-36.0 8 35.6 38.5 329 品1.1-42.0 4 45.3 371 

今前表ノ数値ヲ基礎トジア雨者ノ闘係ヲ圃示ス V .T、第十圃ノ如グ一

種ノ拠物線的関係予ナ y ヲ以ア之ヲ 80 トムトノ閥係ノ如ク

s15=a+bS:5 

ヲ以アアラ J、ス毛ノトジ/115ト815トヲ典へア最小自乗法ユ依 9常童文 a反

(1) G. .Tanka. Untersuchungen u. d. Elastizit説 u.Festigkeit d. oesterreichischen Bauholzer. 1904. 

(MitteiIungell a. d. forst1ichen Versuchswesen Oes旬rreicbs;XXVIII.Heft.) 
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第十回

l't.. 宣 (S，S) 

3j~~_.Jt~ J7. JK ..1'/ ~O *1 ~之 ~.J 4 件 ~t

J[. 法正令7九尾上z焚身+，4，JAt主すs杭骨度堂?主トJ.if¥.骨
[J.r. 

J7 
タ丈

'1角
{ 

13t ふ肉
|さ降
lJ.J :!道、tit

lJ~ 4匂、〈、
JJo Jl・・

要11~ 

ぼN
1ω 

グ T 

'"". ， 

.1) J~ .JS .JJ .17 .JK J'I .to ~I ~~ ~3 ~~ ゑt tl-t 
みとま (S，.t ) 

b ヲ定ム V~、前式 J、攻ノ如クデ JV へジ

ん=189 + 0.087 S:o"…………...・H ・-…H ・H ・........・H ・...(14) 

本式=依'算出セ Y 敷値ト賓測値トヨ 9誤差闘係ヲ検査ス JV:::'誤差ノ

配分均衡ヲ得 Y ト共ユ WF~、土4.9 ナ V~、本式ヲ以j'法正合水度=於ケ

y供試材ノ比重ト抗歴強トノ闘係ヲ表示セジム JVヲ得へキナ 9

統鴻ノ如ク Bauschinger，Rudeloft'， Schwappach ~，針葉樹材ユ在 9 7' ~..集乾

獄態ユ於ア比重ト抗歴強トノ問ユ直線的関係ノ存在ヲ認メ Janka ~，或

，、直線的或 J、描物線的関係ノ存在ス Y 毛ノナ 9 トセ 9 Schwappach ~、別

(1) Prot'. l>r. A. Schwappach， Beitrage zur Kenntniωder Qualit泌 desRl)tbuchenhol蜘・(ZeitEchrift

t. Forst-u. J，得:dw暢 n.9 Heft. 189i.) 
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品Rotbuchenholz.::.付研究セ JV結果比重ト抗麿強トノ間ユ J、

p=a+b8+c8
2 

ナJV関係ア 9 トナセ 9吾人ノとどまっ材=就キ試験セ JV結果ユ擦 V ..T、

Bauschinger， Rudeloff， Schwappachノ認ム Y カ如キ直線的関係ナク前記ノ如グ

明=拠物続的闘係ヲ認メ得 JV 所ナ 9 但ジとど~つ材=在 9 ア J、産地ノ

如何=拘ラス斯ヵ y 闘係ノ存在ス Y 毛ノナ 9 ト断ス JVJ、早計ナ 9 トス

へジ此勲 ι 関ジア，、北海道産とど~つ及之ぞまつ樹=付目下産地ヲ異

.=.Vア研究中ナ V ..T、綾日更ユ詳論ス IV所ア )Vへジ只従来ノ研究ト吾人

ノ研究結果トヲ綜合ジア考察ス IVユ針葉樹材=在 9ア ρ 比重ト抗j竪強

トノ間=車線的関係カ存在ジ拠物線的関係，、澗葉樹材ユノミ存在ス y

毛ノナ，トナスモノア 7J、夫 J、設 vJV推論ナ 9 トセサ IVへカラサ y ヲ

一言セシトス

以上 J、無節ノ正方檀=付比重ト抗歴強トノ関係ヲ論議セノV 所ナ JV毛

有節材ユ荘 97"..T、次節材質商ユ於ア論ス IV如ク比重ト抗歴強トノ間ユ

m 無節材ノ加ク明瞭ナ y 関係ヲ見u¥v難事〆是抗歴強 J、枝節ノ朕況及其

大サ誼繊維走向ノ襲異等幾多複雑ナ p 事情ユ左右セラ IVIVヲ以アナ 9

第四節 材質商(QualitatEquotient)

比重ト抗暦強ト J、樹種同一ナ V ..T、互=離Y へカラサ y 関係ユアノV ヨ

ト前述ノ如ジ而ジア木材利用上ヨ 9謂へ J、比重ノ割合ユ強度ノ大ナ IV

ヲ以ア良材ナ 9 トセサ fVへカラス故ニ木材強弱試験 ι 於ア J、比重ヲ以

ア抗魅強ヲ除ジタ IV商即材質商 (QualitiH，quoticnt)ノ大小ヲ以ア材質伊j定
ノ尺度トセ 9本試験ユ於ア毛亦各供試材=付材質商ヲ算出ジ之ヲ附表

第一表=掲ケタ νJ、滋品川枝節ナキ方盤ニ就キ金乾比重就合水度ノ階

級別ユ材質商ヲ総括掲記セン(第九表〉

今 80=36.1-38.0 ナIV供試方盤ユ付材質商ト合水度トノ lil係ヲ闘示ス

1"'.::.第十一闘ノ如キ一種ノ御物線ヲナジ抗歴強ノ場合ト略同様ノ経路

ヲ執JVヲ観y へ V然 ν ト:e既述ノ如タ抗麿強 J、合水度高度ナ IVユ至 v
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第九表

金乾比重ト各異合水度ユ於ケY材質商(合)トノ関係(無節方盤)

含*度 金 較 比 重 (100倍〕

(~;;) 叶31おlmI-お 173H-l35LP1-f71ー 38.1ー 39.1ー 40..1ー ;41.1ー 42.1-
31.01 32.01 33.0 3'1.0.1 35.01 36.01 37.01 38.0 39.0 40.0. 41.0 42.0 43.0. 

0.0 17.64 17.63 16.49 17.95 17.84 18.03 18.26 18.16 18.26 18.53 18.22 18.89 18.8> 

11- 2.0 .. 16.08 17.02 .. 15.¥)9 " 
17.62 16.86 17.53 .. .. .. .. 

2.1- 3.0 .. .. .， .， .. .. 16.66 16.07 17.18 .. 15.97 .. 
4.1- 5.0. .， .. .. . " .. 12.86 .. .. .. 
5.1- 6.0 .. .. .. .， 13.55 

" 
13.48 13.43 

" 
13.81 14.33 .. .. 

8.1- 9.0 .. 11.93 .， .. 12.57 11.77 12.09 .. 12.83 .. .. .. 
9.1-10.0 .. 11.90 12.25 .. 12.07 .. 11.57 12.20 .. " .. 
12.1-13.0 " . . 9.52 . .. .. .. 9.56 .. ・ i・. .. .. 
13.1-14.0 . 

-ー

.. 9.lt .. 9.71 9.51 .. .. 8.97 .. .. .. 
14.1-15.0 .. .. .， .. .. 10.13 8.68 8.75 8.61 8.47 8.45 .. .. 
15.1-16.0 .. 8.28 . 8.97 8.85 8.75 9ρ6 8.67 9.03 .. 7.78 8.87 

" 

16.1-17.0 .. .. 8.45 .. .. 7.85 .. 9.42 .. .. .. .. .. 
19.1-20.0. .. .. .. .， 6.54 .. 6.86 " .. .. .. .. .. 
20.1-21.0 .. .. .. .. 6.61 6.56 .. 6.1岳 6.38 .. .. .. " 

21.1-22ρ .. .. .. .. .. 6.13 .. 6.18 .. .. .. .. .. 
22.1-23.0 .. .. .. .. .. .. 

" .. .. .. 5.71 .. . . 
24.1-25.0 .. .. .. .. 4.94 .. .. 4.54 .. .. .. .. . 
25.1-26.0 .. .. .. .. .. .. .. 5.23 5.07 .. .. .. 4.79 
26.1-27烏 .. .. .. .. .. .. .. 4.25 

" .. .. 4.98 .. 
27.1-28.0 .. .. .， .. .， .. .. .. 485 .. .. .. .. 
28.1-29.0 .. .. .. 4.0.8 .， " .. .. .. .. .. .. .. 
29.1-30.0 .. .. .. 3.99 .. '・ " .. .. 4.55 .. .. 
30.1-31.0 .. .. .. .. 4.25 .. .. .. .. .. 4.08 .. .. 
39.1-40.0 .. .. .. .， .. .. .. 3.57 .. .. .. .. 
40.1-50.0 .. .， .， .. .. .. .. 3.48 3.83 .. .. 3.岳7
50.1-60.0 '・ 3.25 .， .. 2.99 .. 3.36 .. .. 3.14 .. .. 
60.1-70.0 .. .. .， 3.21 290 2.99 3.00 .. 2.97 .. .. .. .. 
70.1-80.0 .. .. . .. 2.93 .. 2.85 .. " .. .. .. .. 
90.1-100.0 2.61 .. .. .. .. 2.63 2.58 .. .. .. .. 
100‘1-110.0 .. .. .， 2.44 .. " .. .. . .. .. 
120.1-130.。.. 2.41 .. .. .. " 2.0日 .. .. .. 
150.1-160.0 .. .. .. .， .. 2.07 

" .. .. .. .. .. .. 
160.1-1iO.O .， .. .. .. .. .. 198 " .. .. " 

，、之カ錦=蒙 IV影響著シカラサ JV品拘フス材質商 J、合水度ノ影響ヲ受

l' JV コト稿顕著ナノν ヲ会UJV へ V;是闘ヨ 9 材質商即拍手於ア S~、合水度
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高キ品至Y 宅街増大ス y ユ民事/抗魅強 (s)ノ鑓化(低減).t、極メア僅少

ナJV品因 y ョト明ナ 9

実=試験=供ジタ Y 金正方腫ニ付法正合7.k.度ニ於ヶ y 比重抗麿強及

材質商ノ三者ヲ金乾比重別品示セ J、第十表ノ如 v
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第十表 怯正合水度=於ヶy比重，抗歴強及材質商(正方睡)

会乾 金乾比重 法於王含水度= t於是正含水抗度= 法草含氷皮=
供試材ノ鑑

0・ル比重 ケル麿強
比

kgfcms 於 0・ル材質商
重 100倍 100傍
ノ
開

無節
有

無節
有

無節 事 無節
有 無 有節

級 節 節 節 節

30.1-31.0 3 .. 30.7 .. 33.2 .. 283 8.54 .. 
31.1-32.0 2 2 31.7 31.6 34.3 34.1 282 282 8.24 8.2E 

3:U-33.0 3 1 32.5 32.5 35.1 35.1 305 275 8.61 7.83 

3;11-34.0 8 2 33.9 33.4 36.6 36.1 筑10 宮81 8.20 7.79 

34.1-350 II 2 34.5 34.7 37.3 37.5 317 322 8.4E 8.57 

35.1-36β 2 35.6 35.7 3R5 38.5 3鈎 287 8.53 7.45 

36.1-37.0 16 7 36.5 3(¥.6 39.5 39.e 332 306 8.40 7.3~ 

37.1-38.0 19 6 37.6 37.5 40.7 40.5 33C 331 8.13 8.1"1 

38.1-39.0 21 6 38.5 38.6 41.7 41.8 333 332 7.9f 8.0C 

39.1-40.0 8 s 39.7 39.3 42.9 42.5 343 335 7.9f 7.8f 

40.1-41.0 5 1 40.4 40.4 43.7 43.7 3M 319 8.16 7.3~ 

41.1ー必.0 4 s 41.8 41.E 45.3 45.6 371 333 8.19 7.:10 

42.1--43β .. 5 .. 42.3 .. 45.8 .. 321 .. 7ρI 

平 均 108 40 36.9 37.8 40.9 328 317 8.32 7.70 

無節=墾節材t材ノat比pレ1Cゆ率有} .. .. 100.0 102.4 102.5 1叩.0 96.6 100.0 92.f 

能. 平均値，、告書節有節材斤共コ金供試材斤ノ平均 :=.Vテ各階級ノ平均値ユアラス

前表=示ス如タ比重ト共=抗歴強ヲ増加ス JV"I1:有節材晶於ア J、必ス

V 屯然タサ JV~，枝節ノ紋況大サ誼繊維走向ノ襲異等複雑ナ Y闘係ア y

=因 JVヨト既迅ノ如シ然 v 1-宅金供試材 λ平均=於ア有節材J、無節材

=比 ν抗魅強 J、96.6%材質商 J、92.5%ユ嘗 9前者 J、11kg/cml即 3.4%後

者 J、0.62RD 7.5 %減少久 JVヲ見 JV

第軍節 樹幹ノ部分及性質ト抗麿強トノ関係

前節ユ於ァ，、各供試材 J、金乾比重ノ差以外 J、殆ト同様ノ性質ヲ有ス

JV毛ノト看倣シ概括的=論述セ JV所ナ JV"I1:本節品於ア J、個令ノ供試木

品付供試材ノ樹幹=於ケ JV位置的関係業他樹齢樹冠及枝健ノ朕況誼年
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輸等品開ス JV事項カ強弱試験成績ノ上=如何ナ Y 影響ヲ示セ Y カヲ考

察 γ 之カ詳説ヲ試ミントス

第十一表 m 附表第一表ョ 9金乾般態=於ケノV 比重抗歴強年輪ノ閥係

ヲ供試木供試材片ノ地上高及同材片ノ方位=閥ス fr位置=付砂類シア

摘記 v 夏=各場合ユ於ヶ y最大最小ノ範園ヲ表示セ JV~ ノトス

第十一表ヲ基礎トジ究ノ虫日夕推論ス JVヲ得へジ

其ー 供試材片ノ方位ュ閥ス1"位置ト抗魅強トノ関係

ーノ園盤内=於ケ JV供試材ノ位置カ抗歴強=及ス影響換言・セ J、ー圃

盤内=於ア東西南北何 ν ノ方向=面 ~JV材カ最強ク叉何 v カ最弱ナ 9

ヤヲ金供試材九本ノ卒均数(但 v無節ノ方盤=付〉ヨ 9見 JVユ b即甫束

(SE) ::.面セ JVモノ最強ク Vア 674kg/cm2 d即北西 (NW)::.面ス Y 毛ノ最弱

グ V ア 663kg/cm2 トナ 9平均 668kぜんms ナ Y ヲ知 JV 即之品由 9 ア観 V~、最

大ト最小トノ差 J、11kg/cm2ユジア僅 ::.2 % ::.嘗 1vノミ叉個樹=付方位的

位置=闘 v抗歴強ノ最大ト最小トノ差ヲ算出 V 夏ユ之カ九本ノ平均ヲ

見JYユ第十一表(其二)::.示ス如ク 39kg/cm2即 5.8% ::.常 JV

実=樹幹ノ甫面ト北面トヲ比較ス JV::'

比重(100倍) 抗歴強(kg/cm~霊) 抗魅強ノ比率

南面ノ材(b，c) 

北面ノ材(a，d) 

37.00 

36.75 

671.5 

665.0 

100 

93 

=ジア比重抗麿強共=甫面ノ材=於ア犬ナ 9 トス叉東面ト西面トヲ比

較ス JV::'究ノ加ク東面ノ方精大ナヲトス

東面ノ;材(a，h) 

西面ノ材(c，d) 

比重(1∞倍) 抗歴強(kg/cm2) 抗歴強ノ比率

36.90 

36.85 

670.5 

666.0 

100 

99 

期ノ'kr ク本質験=供セ JY 材 m 個々ノ場合ヲ観 V~、方位ユヨ 9 多少比

重及強度ヲ異ユセ IY 毛ノア 9 ト雄会瞳ヲ遁ジア考察ス V~、大ナ JV 差ナ

ク只車面 J、西面ョ 9南面 J、北面ヨ 9僅=強度大ナ Y 毛ノ在 }Vヲ見JVノ

ミ
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第十ー表 (其ー〉 無 節

侯就木及盤供斌田強番

会 乾 比 重 (100倭) 会事E材ノ抗盤強 (kg/cm2)

a b c d a b c d 

1 I 38.5 39.0 39.4 39.4 39.1 726 707. 720 729 721 

II .. 41.4 39.2 39.2 39.9 .. 742 725 716 728 

1V 39.1 37.5 3R2 .. 38.3 672 677 曲7 .. 672 

v 37.2 3¥).3 38.3 37.2 664 61晶 700 667 676 

平均 38.8 38.8 700 703 704 回9

2 I 33.0 31.3 34.5 321 32.7 536 534 547 5的 544 

11 .. (30.9) 1I2.4 .. 31.7 .. (545) 513 .. 529 

IV 315 32.0 .. 31.8 558 579 " .. 569 

v 36.1 .. 34.3 34.9 35.1 632 .. 617 612 620 

平均 33.5 31.7 33.7 33.5 32.8 586 566 

3 I 34.6 36.6 36.4 33.7 35.3 598 701 691 634 656 

11 35.2 35.2 35.9 37.5 36.0 648 650 654 687 660 

lV 35.6 .. .. 34.7 35.2 597 " .. 622 610 

平均 35.1 359 35.3 35.5 614 676 673 6晶8 642 

4 I 36.9 38.2 37.2 37.8 37.5 634 694 652 702 671 

11 37.1 36.1 35.7 35.4 36.1 669 6W 642 638 657 

IV 36.9 38.9 38.7 36.6 37.8 712 703 693 685 698 

v 36.4 36.& 37.1 37.1 36.8 652 630 652 664 650 

平均 36.8 36.7 37.1 667 6771 660 672 6ω 

5 I 36.8 40.3 37.8 38.3 694 716 686 703 700 

II 39.5 40.1 36.9 38.5 768 713 680 7∞ 715 
IV 40.8 .. " 

40.7 40.8 765 .. .. 741 753 

v 41.6 42.2 39.9 40.0 40.9 767 797 726 736 757 

平均 39.7 40.9 39.6 749 742 697 720 731 

一一
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方 盤

1平方組=於 0・w年蛤長 (c皿〉 平 均 4手 輸 幅 (cm) 

a b c d 均 a b c d 均

3.12 2.32 2.44 2.42 2.5ts 0.312 0.420 0.390 0.362 0.371 

2.58 2.18 2.55 2.52 2.46 0.420 0.458 0.417 0.396 0.423 

2.71 1.7晶 2.55 2.87 2.47 0.4.03 0.390 0415 0.401 

:コ3.38 2.73 3.03 2.74 3.22 0.321 0.365 0.383 0.381 

2.95 2.2晶 2.64 2.64 2.62 0.364 0.408 0.4.01 0.385 0.39Q 

2.68 2.54 2.95 2.84 2.75 0.346 0.381 0.325 0.326 0.345 

3.54 2.91 3.36 2.81 3.16 0.307 0.323 0.313 0.351 0.324 

3.15 3.26 3.26 3.29 3.21 0.314 0.323 0.324 0.307 0.317 

4;ω 4.04 4.28 4.07 4.12 o.宮70 0.266 0.263 0.267 0.267 

3.37 3.19 3.46 3.32 0.309 0.323 0.306 0.313 0.313 

3.90 5.10 3.97 4.36 4.33 0.243 0.253 0.224 0.217 0.23~ 

晶.15 4.17 3.95 3.55 3.96 0.227 0.246 0.259 0.270 0.251 

4.07 4.00 4.16 3.92 4.04 0.258 0.264 0.265 0.261 0.262 

4.42 3.94 4.11 0.243 0.254 0.249 0.249 0.249 

2.80 2.70 3目85 3.31 0.331 0.345 0.253 0.270 

3.23 3!伺 3.56 3.36 0.331 0.336 0.285 0.294 

3.44 3.07 3.20 3.23 0.333 0.344 O.3'aO 0.318 

3.69 3.17 3.59 3.50 0.295 0.328 0.293i 0.322 

3.29 3.00 3.55 3.35 0.323 0.338 0.288 0.301 0.313 

4.24 3.14 3.81 5.53 4.18 0.227 0.327 0.24.0 0.167 0.24.0 

4.44 3.87 5.70 5.23 4.81 0.223 0.276 0.207 0.210 0.229 

4.46 4.07 4.09 3.74 4.09 0.232 0.264 0.255 0255 0.252 

4ρ3 4ρo 3.72 3.78 3.88 0.262 0.261 0.298 0.266 0.272 

3.77 4.33 4.57 4.24 0.236 0.282 0.250 0.225 0.248 
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会 舵 比 重 (l冊傍〉 会位材ノ抗f盤強.(kgJcm2) 

書La b c d a b c d 平均

8 I 38.7 38.8 38ρ 38.3 38.5 703 71:1 695 669 697 

11 38.0 33.9 34.6 .37.8 36.1 666 596 紛8 678 652 

IV 35.9 35.Q 35.1 1.$.9 35.5 671 669 655 663 66a 

v 36.9 36.5 37.5 '(1 ・・ 37ρ 729 634 707 .. 690 

平均 37.4 36.1 36.3 36.8 692 655 681 676 

7 I .. 33.5 37.0 .. 35.3 .. 600 678 -・ 639 

u 33.6 .. .. 33.7 33.7 573 .. .. 591 582 

IV 36.4 36.7 37.0 36.9 36.8 629 693 704 574 自50

v 36.8 .. 36.~ 36.5 36.7 690 .. 639 675 668 

..均 35.6 35.1 35.7 35.6 631 647 674 613 635 

8 I 38.9 40.3 必.1 40.2 715 744 8J8 756 758 

11 36.3 39.6 37.0 37.0 37.5 692 731 712 7創 715 

IV 37.7 38.1 39.4 38.1 38.3 731 754 727 750 74] 

v 39.3 39.3 39.1 39.7 39.4 72自 75晶 777 74'1 751 

Vl 41.7 41.6 .. 42.5 41.9 内:20 813 .. 782 805 

平均 38.8 39.8 39.4 39.3 39.5 737 759 757 752 754 

9 I 38.0 38.3 36.~ 36.0 37.3 712 656 654 630 663 

11 33.8 35.~ 3U 33.9 34.5 628 636 587 610 615 

IV 35.7 35.~ .. 34.7 35.4 635 648 .. 630 638 

v 33.5 36.2 34.8 34.3 34.7 606 645 626 640 629 

Vl 37.0 37.S 36.3 85.8 36.7 652 679 612 620 641 

平均 36.7 35.7 34.9 35.7 620 637 

a:平均 36.8 37.0 37ρ 36.7 36.8 667 67 669 663 668 
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1~ 方組=於~~年輸主主 (cm) 平 均 年 輸 幅 (cm) 

a b c d 平 均 a b c d 均

5.93 5.26 5.81 5.65 0.181 0.178 0.170 0.176 

8.57 3.71 6.61 6.30 0.231 0.189 0.156 0.17~ 

5.55 5.85 5.79 5.93 0.178 0.169 0.218 0.19~ 

づJ1411」l114414
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第十一表(其ニ〉

供
侠置試ノ問発盤=内凶=-ν於抗テ魅方強位ノ=差闘額ス範ル位筒 地上高ノ J差エ図1"抗暦強ノ差額範囲

金乾比重 tSo) 会乾盤時二抗於ケ pν 金乾比重 (So) 査方を乾盤時ノニ抗於麿0・強1" 
賦 方ノ歴強

木 平 南極端 差額範囲 平 爾極城 差額範囲 南極端 差額範園 爾極端 差額範囲

番
均 .，.布三ス 均 チ示ス チ示え チ示ぇ

百分率値 重量量百分率 億 重量量 百分司書 霊童量 百分軍事 重量量

続
侠試材一 一 供試材 供試問 供試材

1∞傍 認競 100傍%kgjcm2 記貌 kgfcm~ % 盤詑貌 100倍 % 組披 kg/cm! % 

1 38.8 b. a. 1.0 26 699 d. a. 17 2.4 11. V. 1.9 4.9 1I.IV. 56 8.0 

2 32.8 c b. 主2 6.7 566 d. b. 29 5.1 V. 11. 3.4 10.4 V. 11. 91 1帽.

壁υ、 35.5 c. a. 1.1 3.1 642 b. a. 62 9.7 II.IV. 0.8 2.3 II.IV. 50 H 

4 37.1 1J. d. 0.8 2.2 669 1J. c. 17 2.5 1V.II. 1.7 4.6 IV. V. 48 7.~ 

5 39.6 b. c. 2.4 6.1 731 a. c. 52 7.1 V. I. u 5.3 V. I. 57 7.E 
6 36.8 a. b. 1.3 3.5 676 a. 1J. 37 5.5 1. IV. 3.0 8.2 1. 11. 45 6.'1 

7 ::5.6 c. b. 1.8 5.1 635 c. d. 61 9.6 IV.II. 3.1 8.7 IV.II. 86 13.E 

8 39.5 b. a. 1.0 2.5 754 b. a. 22 2.9 V. IL 4.4 1.1 V. II. 90 

9 35.7 b d. 1.8 5.0 637 b. d. 50 7.8 1. II. 2.8 48 

一
平均 S事.8. 1.5 u 668 39 5.8 2.6 63 9.6 

其= 地上高ト抗歴強

一般昌枝健無キ樹幹品於ア J、地上高ト共=比重及抗歴強ヲ減ス戸毛

ノナ，トス y 所ナ JV<e此闘係 J、細密ナ y試験ヲ経タ Jν綾品アラサレ μ

断定シ難キ所ナ 9元来地上高ト抗魅強トノ闘係=就キア J、研究ナキユ

アラサ JV<e未タ決定的ノ解決ヲ奥へタ JV屯ノナジ:是強弱試験 J、jJ;::.地

上高ト強度トノ聞係ヲ知 JVノ圭ナラ久否寧他=主目的ヲ有ス y ヲ以ア

供試材料ノ採取カ必スジ屯之ヵ研究=合致セサ y ト共=夏=枝節其他

ノ現蓮ノ存在カ強度ユ影響ジア之カ研究ヲ困難ナラ V ム JV;::.因Y 毛ノ

ナJVへ V彼ノ Bauschinger，MikolaRchek 等ノ皐者宅地上高ト強度トノ閥係

ヲ調査 v結局的確ナ Y 結論ユ到達シ得す 9v ~、蓋 V~如上ノ原因品依 JV

毛ノナラシ

本試験ニ於ア J、供試材 J、供試木 1-7ュ在 9ア ρ 地上1.3m (闘盤1)，5.3

m(圏盤II)，11.3 m (圏盤IV)，17.3 m (闘盤V)ヨ 9供試木 8及 9.:在 9 ア J、1.~

m(闘盤1)，5.3 m (園盤II)，9.3 m (園盤IV)，13.3 m (闘盤V)，17.3 m (園盤VI)ヨ 9
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採取セ 9而ジア各供試木 J、樹幹ノ最下部タ }Vカ枝ノ位置ヲ異ニシ或供

試木=在タア J、既=園盤IIヵ樹冠内=位置ス Y 等ノ事情ア y ヲ以ア巌

密=地上高ト強度トノ関係ヲ如 9難事l' 1・雄而カモ各供試材ユ付地上高

トヲ各供試木毎ェ圃示ジト平均抗歴強(各国盤所属ノ供試片ノ平均)

ト見倣ス)ノ位置ヲ(第十ニ圃)夏ニカ枝(樹冠 J、力枝=於ア始マノレモノ

圃上品明示ジア観察ス V~、次ノ事費ヲ認メ得へジ

枝下短グジ:テ地上高5.3mナ y 闘盤IIヵ既=樹冠ニ存ス Y 樹幹二

在 9ア J、国盤IIノ抗麿強 J、園盤 I ノ夫ヨ 9小ナ 9(供試木 6，7，8，9ノ如

1. 
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v)之 ι 反シテ閲盤IIヵ備樹冠下(枝下).::::.ア )V毛ノ J、其抗鹿強 J、闘盤

Iョ9大ナノV 毛ノ(供試木 1，3， 5)トA、テ JV毛ノ(供試木 2，4)トア 9テ一

定セサ JV毛其差額著 V キ毛ノエアラス

2. 闘盤IV(地上高 9.3m叉 J、13.3m.::::.V :テ線ア樹冠内=ア!1)ノ抗麿

強 J、供試木 1 ト3 トヲ除ケ J、金部園盤IIョ9大ナタ

3. 闇盤 V(供試木 8及 9.::::.在 9アJ、VI)(地上高 17.3m)ノ抗歴強 J、

供試木 4ヲ除ケ J、総ア園盤IVノ夫ヨ'大ナ 9

4. 抗暦強ノ最大川園盤 I叉 J、V.::::.頼 J、V (例外供試木 3)最小川樹

冠内=在!1(例外供試木 2，5) 

以上各項ョ 9 究ノ如キ結論=達ス即とど~つ材=在 9 ア川地上司 9

樹冠着生部マア J、其抗魅強 J、地上高ノ増加ト共=下向ス y ヲ見 Y へク

樹冠内=入 V ..T、抗魅強，、上向ス Y ノ傾向ア JV=E:結局多少ノ遅速ヲ以ア

抗歴強ヲ滅シ逐=最少=遣事/夏ユ上向ス y モノノ如意〆而ジア樹幹内ユ

於ア抗}璽強カ期ノ如ク不規則=務化ス Y 原因多令ア JV"Vト蜂就中枝

節ノ影響ヲ以ア大ナ 9 トスへジ例へ J、無節ノ供試材トジ;テ採用セ JV毛

ノ毛之=近接ジア存在セ".，枝節ノ錦ユ繊維ノ走向錯乱セラ v抗底強ヲ

減セジム JVカ如キヨトア 9樹幹本来ノ性質ヨ 9謂へ J、枝下ノ部長t..T、樹

木自身ノ重量ヲ負携ス )V毛ノナ JVヲ以ア其抗暦強大ナラサ Y へカラス

吾人ノ賞験毛亦期ノ如キ結果=到達 V;恐ラクヨノ結果ユ誤謬ナカ )Vへ

V ト雄一度樹冠内ユ至 V ..T、樹幹ノ強度 J、前記ノ如ク簡車ナ JVヲ得サ JV

宅ノトス故=樹冠内=於ケ )v幹材ノ強度ヲ知ラントセ J、ー供試木=付

地上高ヲ異=-v多数ノ固盤ヲ採取 V研究ス Y ヲ要ス只吾人ノ供試木=

就キ得タ Y 成績 J、以上ノ如キ毛ノト V j"今後ノ研究品費スへク主主=記

述ス yι 止メ y

其三 枝節ト抗塵強

枝節ノ存在カ抗暦強ヲ小ナラジムへキヨト J、常然トスへキ毛其影響

カ如何ナ y 程度=ア 9ヤヲ知ラ y ヵ錦附表第一表ヨタ有節無節爾材ノ

比重抗麿強及材質商ヲ摘記 v其平均値ヲ求ム y ョト第十二表ノ如 v
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第十二表

供 方 鍵 (~乾材〉 正 方 但 〈朱偉材〉

草食 会 舵 枕盤強(削 材質商(蜘，/50) 金 乾度tE=E於合水.tr 稜量も亘ケ書砕水抗度歴強= 於浪混少(仇合HdV材水SJ~度質}調ユ
比重 比重量W比il (~15) 

材 刷 k砂d 比率殿値|比率(お) 側kg/cmllI比率貨値|比率
錦 節 調 81 6個 1【M0B1aa岡瑚 Z岨 36.7 397 

掛 1田 812
有 節 38.81 6501 911 16.80: 93 38.2 414 3221 98 

即之=由，ア観 ν ，、法正合水度=於ケノV.iE方腫=在ヲア J、有節材 J、

無節材ユ比 v7 kg/cm2即 2%小ナ Y ユ遁キサ P 毛材質商ヲ比ス V "t' 6 % 

ノ差ア JVヲ知 Y 又無水ノ方盤=在 9ア毛抗歴強品於ア 18kg/cm2即比率=

於ア 3%小ナ y ノミナ JV<E:材質商ユ於ア J、7% /1"、ナ JVノ計算トナ JV

其四 年輪幅及樹齢ト抗麿強トノ関係

針葉樹材=在 9ア J、年輪幅極度=小ナラサ y 限'狭輪ナ y 程叉車位

面積=於ヶ y 年輸長ノ大ナ y 粍比重及抗麿強ノ大ナノV コト J、一般=容

認セラ JVJV所ナ 9叉各年輪内 z於ケ Y 秩材率ノ大テ JV種其比重及抗歴

強ノ盆犬ナ1"::%ト毛諾皐者間ユ略一致セ Y見解ナ 9 トス吾人ノと~ま

つ材=閥スス y 研究=於7'毛亦此等ノ皐詑ヲ肯定ス JV.::.足 Y ノ事賓ヲ

認メ得"V例へ J、年輪幅ト抗塵強トノ閥係ヲ無節ノ方盤=付年輪幅ノ

階級ト抗歴強(杢乾材ノ)トヲ併記ス }Vユ究ノ如ジ(第十三表)

第十三表

4酔 愉 制 (mm) 1.1 -2.0 2.1-2.5 2.6 -3.0 3.1-;:.5 

侯It片個 tt 27 39 28 22 

..筒抜.砲(kgfcm勺 688 682 670 639 676 

前表=依 νJ、牛輸幅ノ大ナ Y程抗歴強ノ盆小ナ y ヲ確認 v得，、 v只

年輪幅 3.6-4.0mm ノモノ川供試材片少数 ~V 7' 而カ:f:此内 ι 秋材歩合

ノ著 V グ大従ヒア抗歴強ノ異常品大ナ y 供試片ヲ合竃タ JV銭其影響ト

(均材節 F、其i8:径10m以下チ小節'，1冊以上チ大節ト V各材斤ノ技館ノ鮫戸三個以下ナ'
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事I テ年輪庚キユ拘ラス却 9ア抗歴強大ナ Y ノ結果ヲ示セ y 毛之 J、偶年

輪幅ノ大ナ y 毛秋材率ノ大ナ JV.::. 於ア J、年輪幅小品ジア秋材奉ノ低~

場合=比 ν抗麿強大ナ 9 トノ従来ノ皐詑ヲ説明ス Y ノ材料タ y 毛ノト

スへキナ 9倫秋材歩合 1、抗歴強トノ閥係=就キア J、多数ノ賞験ヲ必要

トス y ヲ以ア綾日ノ研究=譲 )Vコトトセ 9

次ユ樹齢 1、抗麿強トノ関係ニ就キア J、常初ヲ 9之カ研究=手ヲ染ム

)Vノ意ナク且供試木ノ選定ニ常 9テ J、普通北海道ユ於ア揮伐セラ JV)V 

直径 36cm 以上ノ毛ノノ内生長力ノ衰へタノV 老大木及妊齢樹ヲ除外ス

第十四表

供 11ち 方 提

試 試 会乾常 11;)，
木 ノ抗 I暦n2

強 キ4・ 質 商 無節材

宅寄
機 (11)0傍) (kg/cm2) (so/So) ノ材質

' 続 義|無節i有節無節|右衛 節|者!t 節|有 節 商順位

1 I 4 .. 39.1 .. 721 
" 
18.44 

" 

11 3 1 39.9 42.3 728 709 18.23 16.76 

1V 3 1 38.3 40.5 672 699 17.60 17.26 

V 4 .. 38.0 .. 671l .. 17.80 .. 

一
平均 38.8 41.4 6¥)9 704 18.0ヨ 17.01 v 

2 1 4 .. 32.7 .. 544 .. 16.65 .. 
II 2 2 31.7 32.9 52t) 520 16.74 16.14 

JV 2 2 31.8 33.7 569 552 17.90 16.38 

V 3 1 35.1 35.9 620 642 17.68 17.87 

34.2 566 575 17.24 16.80 IX 

3 I 4 35.3 .. 656 .. 18.56 .. 
II 4 .. 36.0 .. 660 .. 18.36 .. 
IV 2 2 35.2 35.9 610 577 17.35 16.10 

;!fo 均 35.5 35.0 642 577 18.09 16.10 IV 

4 I 4 .. 37.5 671 
" 
17.86 .. 

II 4 .. 36.1 " 657 .. 18.22 .. 
IV 長 .. 37.8 .. 698 .. 18.50 

" 

V 生 .. 36.8 .. 650 
" 
17.65 

" 

一
平均 37.1 .. 669 .. 18.06 .. VI 
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Y ノ方』針=出|アタ JV'::'拘ラス供試木ノ樹齢 J、86-158年品亙 9ア樹齢ト

ノ闘係ヲ究ム JV'::'好都合ト認メラ JVlVカ如ジト車庫其供試木ノ本童文 J、只

九本ニ止マ 9是カ目的=劃ジア山本数除 9ユ僅少ナ JVカ錦終ユ樹齢ト

抗魅強トノ閥係ヲ知 IV-"-由ナカ 9キ

第六節 抗鹿強試験ノ総括

本試験成麓ノ結果ヲ他ノ試験ト比較事}照スノV ノ要ア lV場合其大綱ヲ

ー寛的ニ表示ス JVヲ便トスへキヲ以ア弦=法正合水度誼金乾朕態=於

ケ Y試験ノ結果ヲ総括 V ア之ヲ実表ユ示サントス(第十四表〉

正 方 飽

金乾比重 法於正含*-度=
法於E4(v k含wg/抗c7kmZ麿皮j強= 於法E含7lt度ユ 無節材供試材斤重量 クル比重

(1∞倍1 (100倍}
"J'W材質商

ノ材質

無節|有節 無節|有 節 節 無節|有 節 無節|有 節 商順位

4 .. 38.7 
" 
41.8 .. .OL. 8.22 .. 

s 1 39.7 42.2 43.0 45.7 366 362 8.51 7.92 

4 .. 38.1 .. 41.2 .. 338 .. 8.19 .. 
4 .. 38.0 41.1 .. 325 .. 7.90 

一
38.6 42.2 41.8 45.7 343 362 8.21 7.92 IV 

2 2 32.6 35.2 34.9 302 275 8.58 7.87 

8 1 30.7 32.5 33.2 35.1 283 275 8.54 7.83 

2 2 31.7 32.7 34.3 35.3 282 289 8.24 8.20 

「
s 35.8 36.6 38.7 39.6 289 294 7.47 7.41 

32.7 33.5 35.4 36.2 必
9i
283 7.83 V 

2 2 33.9 38.8 36.7 41.9 317 297 8.6長 7.08 

2 2 36.2 36.2 39.2 39.1 342 257 8.73 6.57 

品 .. 34.0 .. 36.7 .. .. 816 .. 

34.7 37.5 277 8.51 6.83 11 

4 .. 37.8 .. 40.8 .. 325 .. 7.97 .. 
4 .. 35.9 .. 38.9 .. 328 .. 8.32 .. 
4' .. 37.4 .. 40.5 .. 337 .. 8.33 .. 
4 .. 37.0 

" 
40.0 .. 317 .. 7.93 .. 

.. .. 327 .. 8.14 . VII 
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侠 供 方 盤

試 試問 金乾比重
金乾常時

材 質 商 無節材
木 供試材片重責

ノ(抗kg/cnE1F2j強
番 盤番貌

(100傍) (~J/So) /;材質

続 無節|有節無節|有 節 節- 無 節|有 節 商順位

5 I 4 .. 38.3 .. 700 " .. 

II 4 .. 38.5 .. 715 .. .. 

IV 2 2 40.8 41.1 753 6611 18.48 16.11 

ネド ""1 :~寸寸づ:lt::117
6 1 

11 

38.5 

36.1 

697 

652 

18.12 

18.081 

I 2 

2 

2 35.3 41.4 639 7 

11 2 33.7 35.2 582 

IV 4 36.8 650 17.69 

tiJlJi→:114| 6521 18.201 16 14 6271 17.831 16.191 VIII 

8 I

H

W

 

j
色

l
l
l
a
g
a
-
E

40.2 

37.5 

38.3 

758 18.88 

19ρ8 

19.33 

71剖

741 

44-IKトihi÷kF
9 I 4 37.3 17.7!J1 

II 4 34.5 17.83 

IV 3 35.4 34.1 622 18.03 18.24 

v 4 34.7 18.14 

斗1_41一日:;|つ|-fhit:1137
会平均 36.8 38.81 668 加

問au 

唱

A
0
6
 

噌

a
・・
0
0
 
唱・--nu 

p
D
 
au 
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正 方 組

金乾比重
t是正金水1をユ 法於疋含水If=

於後E含水rt"'- 告書節材供試付Jl'重責 於 !r}¥.'比重 dv(kpgνJc抗m2
司
j
書強

(100倍} (100傍) !r 111材質商
ノ材質

無節|有節 無 節 無節|有 節 無節|有 節 無節|有 節 腐順位

2 2 39.3 38.4 42.5 品1.6 316 379 7.44 9.12 

1 3 37.2 419 40.2 45.7 378 316 9.40 6.91 

ー
" 
40.2 

" 
43.5 

" 
370 .. 8.50 &.88 

3 1 40.6 42.7 必.9 46.2 329 318 7.49 .. 

41.0 42.5 44.5 348 338 8.21 

3 1 38.2 38.6 41.3 41.8 338 338 8.18 8.0J 

4. .. 36.6 .. 39.6 " 305 .. 7.7"J .. 
2 2 35.7 36.5 38.6 39.5 330 346 8.55 8.76 

4生 .. 37.3 " 
403 .. 323 .. 8.01 .. 

37.0 37.6 40.0 40.7 324 

2 2 351 36.0 38.0 39.0 318 324 833 8.32 

2 2 33.9 36.9 36.6 39.9 332 319 9ρ5 8.0長

3 1 35.9 37.4 38.9 40.5 3長6 848 8.8g 8.59 

4 .. 37.3 .. 40.3 " 
3il5 .. 8.33 .. 

35.6 :36.8 38.5 398 333 33U 8.65 8.32 I 

3 1 39.:3 41.9 42.5 45ι 381 8.97 7.38 

2 2 38.9 37.8 421 40.9 349 336 8.30 8.21 

.. 4 .. ，H.l.5 .. 42.8 .. 334 .. .. 
‘' 

4 .. 39.4 .. 42.6 .. 337 
" 7.¥H 7.81 

2 2 41.9 42.2 45.4 45.7 394 321 8.68 7.03 

39.9 ω.4 似 i 43.7 8.47 7.61 111 

3 1 37.4 37.2 40.5 40.2 327 307 8.07 7.64 

4 " 34.1 .. 36.9 .. 310 .. 8.41 .. 
3 1 34.7 36.5 37.5 39.5 327 328 8.73 8.30 

3 1 34.9 35.6 37.7 38.5 309 306 8.19 7.95 

3 1 36.9 37.4 39.9 必】.5 27長 309 6.89 7.63 

35.6 36.7 38.5 39.7 309 313 8.06 7.88 IX 
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前表ョ 9供試木九本ノ抗感強(法正合7](度=於ケ IV正方盟ノ)ト材質

商ヲ抄記ス )V ト共ユ参考トジア樹齢及稿本度ヲ併記ス }V::rト究ノ如 ν

(第十五表)

第十五表

総 齢 木 皮|抗感強制川~I 材 質 商

1 0.711 3生3 (I1I) 8.21 (IV) 

2 86 0.589 289 (IX) 8.21 (V) 

3 129 0.731 320 (VII) 8.51 (II) 

4 91 0.637 3泊7 (V) 8.14 (VlI) 

5 136 0.681 348 (Il) 8.21 (VI) 

6 157 0.665 324 (VI) 8.12 (VIlI) 

7 158 0.635 333 (IV) 8.65 (1) 

8 101 0.714 365 (J) 8.47 (III) 

9 103 0.69晶 309 (VIII) 8.06 (IX) 

次=九本ノ供試木中最大最小誼金試験木ノ平均値ヲ無節ノ正方檀=

付示サシ(第十六表)

第十六表

h 
最 大 最 2p. 均

金乾比重 (100傍) 39.9 (供哉木8) 32.7 (供試木:2)
唱耐

集 乾比重 (100倍) 43.2 (供試木8) 35.4 (供試木2) 39. 

抗 歴 m (kgfcm2) 365 (侠試木白) 289 (侠試木2) 329 

材 質 腐 8.65 (供試木7) 8.06 (侠試木9)

又金乾欣態 F 方盤=付前同様最大最小平均ヲ示セ J、次ノ女.11~ (第十

七表)

第十七表

最 大 最 小 平

金蛇比重 (1∞傍1 39.6 (侠試木町 32.8 (倣試木Z) 36.~ 

抗 魅 強 (kgfcm2) 754 ¥供試永8) 566 (供試木2) 6G8 

材 質 商 19.12 (供試木S) 17.24 (供試木2) 18.12 
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期ノ如グ膜縮破壊強ヨ 9親 V ..T、供試木鳥川最良品シテ同 2-'・最劣ナ

9 トス

前記ノ抗歴強ノ最大=当時ス JV最小ノ比ヲ観ノ'V=-正方健ユ在 qア J、79

:100又方盤=於ア ρ75:100ナ 9 トス

既述ノ女日夕吾人 J、供試木ト V アJ、金林中ノ優勢木ヲ選定セ lV所ナ lV

宅街且其強度=於ア斯ノ如キ差ア 9之=由 9ア是ヲ親 V ..T、所謂良材ト

稀セラ JVJV毛ノト雄其間=約 25-30%ノ優劣ア JVヲ兎 v ス然 v トモ若

吾人ヵ抗暦強=比重ノ親念ヲ加へタ JV材質商ヲ以ア此関係ヲ親察セ Y

カ是等ノ材=於ケ lV差 ρ 僅ュ 5-10%=-止マ Y ヲ知 lV

第四章 横断面積牧縮率

(QuerflachenschwIndullg) 

本試験J、元来強弱試験ヲ主目的トセ Jν所ナ νJ、之カ供試材片ヲ以ア

直=膨脹牧縮試験ヲ錦スニ充牙ナラサ 9キ然 νJ、竿鑑方向ト年輪方向

ト品分チ別個ノ牧縮率ヲ表示ス y ヲ避ヶまま品川草ユ本試験ノ副産物ト

ジア得タ lV無節材ノ横断面積牧縮率=就今一言ス lV品止メ ν トス

今供試材ヲ強弱試験常時ノ合*朕態ョ 9金乾賦態品乾操セ V カ錦ユ

顕 νタJV横断面積牧縮率ヲ金乾前ノ合水度ト金乾比重トノ階級別=分

類総括 V ア掲記ス νJ、第十八表ノ女n~ 

即第十八表=嬢 9ア親 lV::.横断面ノ牧縮率 J、抗歴強ノ如ク合水度=

依 9ア大ナノν影響ヲ蒙 JVヨトナキ J、明ナノV 1:同時=合水度ノ増減ト牧

縮率襲化ノ閥係必久 V モ明瞭ナ 9 ト潟 V難 V然 v ト毛第十八表ノ数値

ヨ9此関係ヲ大略的 ι 親察ス JV=-合水度 0-10% .::.在 9アJ、牧縮率精

低ク 10-22%:.於ア最高ク 22-30%.:::.ア稿低ク恰毛 0-10% :.於ケ Y ト

殆 F同シク 30-70% ::.至 9ア盆低下三/克=高度ノ合水度所謂飽和賦強

品歪 V~、牧縮率 J、甚微量トナ y ヲ知y へジ
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第十八表 各異合水度ノ!伏態ヨ 9~乾朕態ニ乾燥セラ vタ"，供

試材片ノ;水舟1%ノ滅耗=封ス"，横断面積投縮率

其ー 無節方盤

〉皮iz|当|当恒竺也l割当1112J生|討亙。|竺
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1S.1-14.0 

14.1--15.0 

15.1-16.0 

16.1-170 

19.1-20.0 

凪 1-21.0 

21.1-22.0 

22.1-23.0 

24.1-25.0 

25.1-26.0 
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27.1-. 28.0 
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89.1ー蛇0
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其二無節E方瞳

含水皮 金 乾 上k 重 (100傍〉

% 30.1-叶 21-|ル ftol351ー SEI-f7111381-ISM-F1一。141.~一。|平均31() 33.01 34.()1 35.01 36.() 37.01 38.01 3.1.01 4.001 4.1.01 42. 

8.1-9ρ .. .. .. .. .. .. .. .. .. . . .. .. .. 
9.1-10.0 .. .. .. 0.50 .. 0.42 0.42 0.40 0.42 0.47 0.40 .. 0.43 

10.l-11.0 0.42 0.56 .. 0.39 0.43 0.4岳 .. 0.47 0.41 (}.50 .. .. 0.45. 
11.1-12.0 .. " .. .. .. .. .. .. 0.42 " .. 0.42 
12.1-13.0 .. .. .. .， .. " .. 0.44 .. . . 0.50 .. 0.47 
13.1-14.0 .. .. 0.36 0.38 0.34 O.4J 0.37 0.40 0.43 03A ().3lJ 0.37 0.38 
14.1-15.0 .. .. 0.44 .. .. .. 0.45 0，43 0.42 " .. 0.50 0.411 

1U-16.0 0.47 .. 0.35 0.88 0.42 0.39 0.46 0.44 0.50 0.44 .. .. 0.4~ 

16.1-17.0 0.39 0.35 .. .. 0.39 .. 0.40 0.44 0.38 .. 0.45 0.34 0.39 
17.1-18.0 .. .. .. .. .. .. 0.38 .. .. " .. .. 0.38 

平 均 0.38 0.41 0.40 0.42 0.41 043 0.43 0.43 

実=合水度ヲ暫ク考慮外=置キ金乾比重ト牧縮率トノ関係ヲ観 JVA

方盤及正方睡共=金乾比重ノ雨極端ヲ除キタ )V 80 = 32.1-40.0 :::.於ア ρ

金乾比重ノ昇JV':従ヒ牧縮率毛亦順次遮増ス )Vノ閥係ユア 9 ト謂フヲ

得，...v

第五寧 )霊縮弾性試験及其成績

(Dru(kelastizitatsversuche u. ihre Ergebnisse) 

第ー節 歴縮揮性試験ノ概要

本試験=供事/タ JV.，T、正方形ノ横断面 (10x 10 CDlヲ標準トス)ヲ有ス )V

長テ 50cmノ方柱 (Prism).: V ア其内 20cmノ間品 Martens式 8piegelappara色

ヲ装置ス JVヨト第二障版ノ如l'vア試験セ 9

荷重(Belastung)ρ毎 1分ユ付 1000kg (1 t)ノ割合(但シ横断面積60cm9以

下ノ供試材品費ジア ..，0.5t)ヲ以ア増加 ν10∞kg毎ュ 8piegel叩para色附属
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ノ望遠鏡ヲ以テ短縮量 (Verkurzung)ヲ観測ジタ 9而ジア荷重ト之=相膳

スJV短縮量トカ車線的関係 z アy 関川郵性限界 (Elastizitat暗renze)内=ア

JV毛ノトジ荷貰ノ増加ユ比 U短縮量ノ増加ヵ頴著トナ 9タJV時換言セ

J、加塵ノ常初ョ 9持績サ νタJV南者ノ車線的(正比例的)関係カ蹴 ν始

ム JV時ヲ以ア搾性限界ト看倣シタ 9次ユ弾性限界ヲ超へ 7夏=荷重ヲ

加，、之=該常スノレ短縮量ノ親測ヲ纏績ス JV'::'荷重 J、増加セサ JV:f:試験

材片ノ短縮ヵ進行事/望遠鏡=依 9一定ノ荷重=劃ス JV短縮量ヲ定メ難

キニ至 )Vノ限界ア )Vへジ此限界ヲ流動限界 (Fli側 :grenze)ト稽 v向加暦ヲ

持績ス V .T、終=供試材ノ側面=破壊線ヲ額出ス此時ヲ破壊限界 (Bruch-

oder Kohäsion唱renze) トナ~此弾粧品開ス JV 三限界=於ヶ JV 荷重及短縮量

ヲ夫や測定ジ究ノ数式=依 97暦縮弾性=閥ス y 諸数値ヲ算出 v得へ

事/

1. 弾性短縮度即弾性限界=於ヶ y 荷重 lt..::.劃スノν短縮量 (Die

ela"，tische Verkurzung pro 1 t) : ;. 

A=-Lem 
p 

但 vp.T、揮性限界=於ヶ y 荷重(色)

f .T、弾性限界=於ケ Jν短縮量 (cm)

2. 弾性係数(E18副zitatsmodul): o 

ε_ p.l tJ 9 -τ石Jl・'{cm

但 y 1 .T'短縮ヲ観測スへキ部舟ノ長サージア本試験=於

7.T、 20cm

b及 h.T、供試材ノ横断面ノ雨遁ノ長す

a 弾性限界係数 (Grellz-od. 'l'r昭moduI):γ 

r=~t/Cm.2 
b.h 

4. 弾性限界=於ケ )V比仕事量 (SpecifischeArbeit a. d. EI附tizitatsgrenze): a 

ziFi=1ニLt/CEII 
1. b. h 40b.h 
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5. 涜動限界 ι 於ヶ JVlt:.劃スノV短縮量 (Vl'rkurznngpro 1 t a. d. Flie.3S. 

grenze) : ).1 

Il.=~一cm
晶 pJ

但 V Pl ~.流動限界ュ於ヶ y荷重 (t)

f;J、流動限界=於ヶ y 短縮量(cm)

6. 流動限界係敷 (Flie倒modul): r 

r， == LP~ t/cms b.h 

7. 流動限界品於グ JV比仕事量 (SpecifisclleArbeit. a. d.li'liessgrenze) : 81 

a- 2P1・九 _ p，. f1 叫 B1一寸志了-4百b.h川

8. 腰縮破壊強或 J、抗鹿強 (BruchmOOul00. Druckfestigkeit) : fJ 

F供炉=ι一よ合「仇
但 V P."川、破壊時ユ於ケ JVν荷;重重(肋tり) 

上記ノ式 s 依 9ア算出セラ ν タ )V各供試材片及各供試木=就キテノ

試験成績 J、附表第三表=記載セ 9 備供試材ノ横断面~， 10xl0cmヲ標単

トセ JV毛各選共多少ノ偏具ア 9v旦ヨ 9荷重及之=相醸ス JV供試材ノ

短縮量川綿ア之ヲ標準横断面ノモノユ換算ジタ 9即此換算数ヲ以ア初

メア各供試材相互ノ比較ヲ潟 v得ヘキ所ナ 9 トス由 9ア究=該換算式

=就キ記述セントス

供試材ノ弾性=閥ス P 諸係数 (Modulり J、横断面ノ如何ユ拘ラス同ー

ノ宅ノト看{故事〆得 JVヲ以ア r=r1トセ J、

p-p'- p' 
b.ii-古てv一寸百五τu一

件性
但 vb. h "、供試材ノ横断面

P .".弾性限界エ於ヶ y 荷重

b'. h' ."、標準横断面ユシア本試験ユ於ア J、lOxlOcm
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p' .t、標，穂積l断面 ι 検碕ジタノν荷重

即是ニ{長リタ舟性限界ュ於ケ )V荷重 J、其掃性限界係般ノ 100倍=常 JV

ヲ知JV之ト問機ニシタ流動限界及破壊限界=於ケ P 荷重毛夫 φ常該限

界=於ケ fV 係倣 ~MO(lul) ノ 100 倍=ヨ 9 ア求ム )V ヲ得へ ν

実 =ε=t1 トス νJ、

」ニ_=_1日L
f: b. h 11

• b'. h' 

1 = l'ナJVヲ以テ

1 _ p'. f. L. 11 
f'=..'.:ムー--7=lh'.fxって，==1
)1. b'. h 

且11短縮量，、撮準材ノ夫ユ換算ス )V毛鍵化ナ ν

第=箇賦厳成総

各供試材片此各供試木ノ思縮揮性賦験ユ閥ス JV成.慣，、附表第三表=

掲ケタ，而ジラ各供拭水ヨ 9水恥 9タJV四個ノ材片，、困'!I，枝節ノ繭

係年輪幅年輸長比重其他 J閥係一機ナ )Vへキ筈ナキヲ以テ其斌居住成績

品毛梢著ジキ偏異ア JVヲ観 )vナ'由リアまま品川各供試木毎 ι 思縞揮性

z 刷ス y 最大値及最小値ト平均値トノ差額比偏異 Y範囲即最大ト最小

トノ差額ヲ求メ夏=夫等ノ平均値品費ス )v百分率ヲ掲紀セ y トス(第

十九表)

第十九表ユ依 9ア.JV.:=.

1. 揮性係散ノ最大偏異，、

2. SIiI性限界係歎ノ最大偏異，、

3・ 流動限界係散ノ最大偏異 J、

4・ 抗局長強ノ最大偏巣 J、

5・ 金乾比重ノ最大偏異..T、

δ9.0% (供試木ろ)

462.% (供拭木a)

a9.o % (供賦木3)

39.2 % (供拭木町

15.0 % (供試本 6)

ナ，トス而ジテ掃性限界及流動限界ニ於ケ )v 荷重 lt~ 劃ス JV 短縮量 J、

殊ユ大ナル偏異ヲ見タ 9従ヒテ此等限界=於ケ )v比仕事境ノ偏見毛大

ナJV..T、常然ノ蹄結ナ 9 トス
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第十九表 (1) 金乾比重 (80)

官島 凶 最 大 量 小 範 国

賦 材片
材 最 平ト

前J十箪ル
材 最 ~ト

前片I直pレ
最爾差

V同~ミ

木
ノ

大 均 ノ 者Iノ=官 小 均 ノ 者ノ=百 大鑑 材斤均値=分宵"" 
弓S Jr ノ

片
J 

書聖 阿平型車分 ~ 間平苛分 最

番 均
龍

億 値観
事4均率 記

値 値績 材均ミ司障
小ノ額

ノ望号4量

続 初り倍 | 娘 luo倍 100倍 % 続 100傍 lou傍 % 100傍 % 

1 39.2 d 40.5 1.3 3.3 a 38.4 O.S 2.11 2.1 5.3 

2 31. b 32.0 0.7 2.2 d 30.6 0.7 2.2 1.4 4.4 

s 34.t b 35.7 0.9 2.e d 33.6 1.2 3.4 2.1 6.C 

品 37.9 a 38.3 0.4 1.1 d 37.5 0.4 1.1 0.8 2.: 

E 39.f b 417 2.1 5.3 c 38.1 1.6 4.0 3.7 9.: 

6 35.~ a 37.9 2.1 5.~ E 32.5 8.8 9.2 5.4 15( 

7 34.1 c 35.0 11.9 2.日 a 32.1 宮.0 5.9 u 8: 

8 38.1 d 39.0. l.f)， 2.6 a 36.~ 1.2 3.古 2.2 5.f 

9 34.9 b 36.2 1.3 3.7 c 33.9 1.1 2.8 2.3 6.l 

平均 36.2 37.4 1.2 3.G 34.a 1.4 3.8 26 7.( 

一 E・E・-ー.... 由

第十九表 (2) 弾性短縮度 υ)

供 四 最 大 最 範 回

試
材

前片値ル 前片t極ル 同2flぇ
片 材 最 '>jSI・

者'ノユ百 キf
主主 千ト

者ノ育
最偏差

材片官品均E分E ψ 木
ノ

大
I 

均量'産 大.. 
平 片 均J堅 〆

片
/ 

pq"'j、費分 同千草草分 最

番 均 龍
値 f前額

材均'事 寵
f直 値frt 材主句え望極 小-額 ノ吟準

続 cm 続 cm cm % 聖書 cm cm % cm % 

1 a∞17 b O.即'20;) O.IJOυ36 20.8. a 0.0f)14:.! O.lJ003J 17.9 O.αJ067 387， 

2 0，(10217 a 0.002n2 O.α)035 16.1 c 0，(的165 000052 24ρ 0:α)087 40.1 

3 0.ool8a d 0.00218 O.∞030 16.0 c 0.0011;0 0，∞028 1晶.9 O.αX)58 30.9 
4 O.例>I7e c O.飢1241 0，α旧宮5 36.9 a O.αJl42 0.，佃03品 19.4 0:αJ099 防 .ll

5 O.∞173 d 0;∞273 O.∞1仰 57.8 b O.∞u6 0.0α)57 32.9 0，仰157 卯.7

6 0庇悶 d aα削r0.00124 43.8 b O.α1178 O.仰105 37.1 O.∞宮29 ω.U 
7 0.00175 c 0.00221 0.000鉛 26.3 a O.仰154 0.'αXJ21 12.0 0.00067 38.3 

、
8 0.00201 a 0.00257 0.00056 27.9 b 0.00137 0.0α渇4 31.8 0.00121 59.7 

9 。α1187 a 0.00201 0.00】14 7.~ c 。∞174 O.∞0¥3 6.9 0.(J()(127 14.;] 
一
平均 0，∞197 0.(】0253 0.'∞056 28.1 0.'∞152 0.'∞045 21.9 0:∞101 関.【
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第十九表 (3) 弾性係数争)

供 同 最 大 最 範 国

試
材

前斤{車中 前片値b 間平λ
斤 材 最 千ト 最 平ト 最用差

ホ
ノ

大 均 ノ ;ノ=宵 4、 均ノ 者ノユ苛
室値 材片{均=産分宵pν 

平 斤 差 同平首分 片 業 品平費分
番 均

寵
f直 値績 材均ぇ率 記

値 値観 材均 λ量密
小ノ額 ノ!艶傘

磁 t/cml 告書 t/cm2 % 務 tfcm'J I t/cm2 % ザcm量| % 

1 114.4 d 138.6 24.2 211 b 97.0 17.4 15.2 41.6 36.3 

2 87.9 c 97.9 10.0 11.4 a 76.6 11.3 12.8 21.3 24.2 

3 94.9 c 103.6 8.7 9.2 a 92.1 2.8 3.0 11.5 12. 

4 111.0 a 126.3 15.3 13.日 b 94.2 16.8 15.1 32.1 28.9 

5 1311 b 165.6 84.5 26.3 c 114.5 16.6 12.7 51.1 39.0 

6 1回.2 a 108.6 6.4 6.3 d ω.3 12.9 12.6 19.3 189 

7 ¥¥100.5 c 110.8 10.3 103 d 85.2 15.3 15.2 25.6 25.5 

8 120.0 c 130.4 10.4 8.7 a 111.3 8.7 7.3 19.1 16.0 

9 99.4 d- 108.7 9.'3 9.4 b 79.11 19.8 19.9 29.1 29.3 

平均 106.自 14.3 12.9 93.3 13.5 12.6 27.8 25.5 

第十九表 (4) 弾性限界係数 (r)

昔与 四 最 大 最 小 範 国

賦
キ;t

者前片ノ値ニ3レ 者前片ノ値=百ル
四平ス

斤 材 最 平ト 材 最 手ト 最爾差

材斤均1ェ直分F庁レ木
/ 

大
値均観差ノ
ノ 百

小 均' 室値平 片 四平重苦分 斤 実主 白平割分
番 均

間
値

材均竺事 毘
依 値綴

材均九重躯
小ノ額

ノ!崎司直

畿 t/cmS 貌 t/cm2 t/cm2 % 裁 t/r.m2 t/cm2 % t/cm'宮 % 

1 0.170 c 0.187 0.017 10.0 a 0.146 0.024 14.1 0.041 24-1 

2 0.124' c 0.154 0.030 24.2 d O.句7 0.027 詰1.8 0.057 46.0 

3 0.145 c 0.1ω 0.04.5 31.0 0.123 0.022 15.2 0.067 46.2 

4 0.155 d 0.177 0.022 14.2 b 0.122 0.03:1 詰1.3 0.055 35.5 

E 0.168 b 0.191 0.023 13.7 a 0.131 0.037 詰2.0 0加O 35.7 

6 0.202 c 0.223 。ρ23 11.4 d 0.173 0，回9 14.4 。ρ52 35.8 

7 0.144 b 0.1ω 0.019 13.2 d 0.124 0.02り 13.9 oρ39 27.1 

8 0.182 d O.叡)U 0.018 9.9 b 0.15il 0.029 15.9 oρ47 25.8 

9 0.148 a 0.157 0.01l 7.5 d 0.116 oρ30 20.5 0.041 28.Q 

一 一
平均 0.160 0.283 0.023 15.0 0.132 0.028 17.7 0.051 
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第十九表 (5) 流動限界=於ゲJV毎1t短縮度 (ん)

供 阿 最 犬 最 範 聞|
斌

材

省認裁斤 いm I 

前斤値JII 前斤値ル
主最廊催差 I 間平λ， 斤 平ト

者ノー百
材 最 平ト

者ノ=百ノ 均 ノ
均値績差ノ

木 平 14刊分 片
小 ノ i績 dv斤ノ費値率分宵il建 阿2JS劃分

番 均 値綴
材均夫容 間 値

材均 λ理解

裁 cm cm % 繊 cm cm 9五 cm % 
トーー一一一一ー 一一

1 0.00194 b 。∞222 O.冊028 1H  d 0.00164 0.0∞'30 15.5 O.似旧日 295 

2 O.∞242 a O.∞21'10 0.00回E 15.7 e O.∞176 0.'∞066 27.3 0，仰104 43，( 

3 0.00210 b 0.00264 0.'∞054 25.7 a O.∞172 0.'例J038 18.1 0.00097 43.~ 

4 0.00199 c 0;∞264 0.0似>65 32.7 d 0;∞169 0.0∞30 15.1 0.0∞95 47.S 
5 O.∞184 d 0.00266 0.0∞70 M.6 b O.∞130 0.00054 29.3 0.00136 73.6 
6 oα:>313 d 。α>452 0，∞139 4品.4 b O.飢)192 0，∞121 38.7 0.00260 自.1
7 0;00201 c 0.0026¥1 0.00068 33.8 b O.ぽ>164 0.'∞037 18.4 0.00105 52.~ 

8 0.00210 a 0.00265 O.α焔55 宮6.2 b 0.00146 0.0α>64 30.5 0.00119 56."1 

9 0，ω206 c 。瓜)212 O.∞∞6 3.0 a 0.'α)198 0.00∞8 3.9 O.α)014 6.9 

平均 0.OO2H O.∞277 0.00059 26.7 0.00168 21.9 0.00109 48.6 

第十九表 (6) 流動限界係敷(れ)

供 四 長 大 長 範 園

試
材

前片値市
材|

前片値1/， 四平~片 材 最 平ト
者ノ二百

最 平ト
者}.'"宵

最室小隔値ノ貌2皇 材斤均伊pレ木
ノ

大 均 ノ 均 ノ
平 斤

ノ
斤 ノ差 阿平望身分 差 阿平霊草分

番 均
題
値 値観

材均ス整 記 鑑 値続
材均民事 ノ調=理分慎

g需 l/cm2 披 Ifcn‘2 Ifcrr.2 タ五 続 % % 

1 0.265 a 0.283 0.018 6.1'1 b 0.244 0.021 7.9 0.039 14.7 

2 0.238 c 0.259 0.021 8.8 b 0.220 0.018 7.6 。ρ39 16.4 

s 0.231 c 0.273 0.042 18.2 a 0.183 0.048 20.8 0.090 39.( 
品 0.263 c 0.282 0.019 7.2 0.24.5 O.O!f 6.8 0.037 14.< 

5 0.269 a 0.278 0.009 3.3 c 0.254 0.015 5.6 0.024 8.< 

6 0.2!lf a 0306 0.018 6.3 d 0.236 0.052 18.1 0.070 24.i 

7 0.246 d 0.275 0.029 11.8 c 0.208 0.038 15.4 0.067 27.~ 

8 O.J(沼 c 。お3 0.030 9.9 b 0.265、 0.038 12.5 0.068. 22.4 

9 0.247 a 0.272 0.025 10.1 b 0.225 0.022 8.9 0.047 19.( 

平均 0.261 0.023 9.2 0.231 0030 11.5 0.053 20.~ 
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第十九表(7) 抗暦強 (Pf)

供 同 最 大 最 小 範 聞

試
材 前身値，ν 前片値'" V'平ぇ
片 ヰ寸 最 平ト

者・ノエE キ寸
最 :zp.ト

者ノ=百
最雨量豊

材均中
木

ノ
大 均 ノ 均 ノ

毒小鑑ノ額平 片 / 片 ん平費分 片fifi直4庁T 差 問中霊場分 費量

番 主~
記
値 値領

材均ぇ率 詑
f直 値観 材均え童ド 〆撃事準

銭 t/cn.2 貌 t/cn.2 t/cnl2 % 競 t/cn.2 t/cml % t/c也君 % 

1 0.276 a 0.29R 0.022 8.0 b 0.254 O.回2 8.0 0.0岳岳 16.0 

2 0.252 c 0.263 0.011 4.4 d 0.238 0.014 5.6 0.025 10.0 

3 O.2Sq c 0.281 O.偲1 12.4 a 0.227 0.023 9.i 、0.054 2Ul 

4 0.281 c 0.30~ 0.027 9.6 d 0.266 0015 5.8 0.042 14.¥l 

5 0.283 a 0.305 。ρ22 7.8 c 0259 oρ24 8.5 0.0必 16.3 

6 0.312 a 0.361: 0.05e 18.0 d 0.246 0.066 21.2 0:122 392 

7 0.258 b 0.291 0.033 12.M c 14.7 0.071 27.5 

8 O.32t c 0.34・ 0016 4.9 b 3.1 O.回8 8.0 

9 0.260 a 0.203 0.033 12.7 d 6.¥J 0.051 19.6. 

平均 0.278 0.306 0.028 10.1 19.3 

次=金供試材片ヲ通ジア弾性係故揮性限界係数流動限界係数及抗暦

強ユ付最大最小平均値ヲ掲ク v~、第二十表ノ如 v

第二十表

混性係重量 灘性限界係費量 流動限界係般 抗 歴 思
鰭係費量

厳いJenaZ1J産 I材斤寵竣 霊童ttlcm9値fl材斤忍貌 厳~t/cめ値 i 重主~t/cn.2催j 材/1'記畿

最 大 165.6 5 b 0.225 6 c 0.333 8 c 0.368 6 a 

最 76.6 2 a 0097 2 d 0.183 3 a 0.2孟O 7 c 

平 均 106.8 01じり 0.261 0278 

叉各供試木=付弾性限界係数流動限界係数及破壊(限界)係政(抗鹿

強)相互ノ間二於タ JV 関係ヲ知ランカ~附表第三表=ヨ 9 前記三係歎

ト共=金乾比重合水度ヲ摘記ジ比較スfr'ヨト究ノ如 v (第二十一表奉

照〉

但シ供試材 J、何 ν毛気乾拡態=ア試験セラ v其卒均合*度 14.9，%ナ

V~、法正合水度ュア 9 v屯ノト見ア大過ナジトス
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第三十一表

侯 金 合 灘昇 流界 抗 筒係費量相互ノ差額 型車性限界

賦 舵

*' 
住係 副係 歴 ( ト・ F pH  • ~・ 係厳(100)

木
比 限厳 限 lt E長 =望書ぇル

番
11 度

(1') (11) (向)
~叫・ α} 。2•• e ー2ド. 

被寝係重量

務 }(K噌 タ五 kgfcn.2 kgfcm2 ノ比率

1 39.2 14.9 170 265 276 95 11 106 16~ 

宮 31.3 14.6 124 238 温52 114 14 ]28 20~ 

s 34.8 15.3 14.5 23] 250 86 19 105 17~ 

4 37.9 14.Q 1.55 263 281 108 ]8 126 18 

5 39.6 14..9 16~ 269 283 101 ]4 115 16~ 

6 3&.8 l4..6 202 288 3]2 86 24 110 154 

7 34.1 14..9 144 246 25S 102 12 114 175 

8 38.0 14..6 182 303 326 121 23 144 17~ 

9 34.¥1 15.0 14E 247 26G 10] 13 114 m 

平 均 36.2 H.9 160 261 278 101 16 118 175 

前表=依 V .T、揮性限界係数ノ最大ヲ示ス川供試木 Gナ 9是該供試木

，、枝節ノ関係=於タ著ジク他ノ毛ノユ比シ優 9タ JV品因 JV毛ノトス故

品今之ヲ除外ジ其他ノ毛ノ ι 付考察只 JVエ供試木 8.T、弾性限界係肢涜

動限界係数友破壊係数共品最大=-y j'夫 φ182，:30:3， 326 kg/cmS ヲ示 V最小
川供試木 2及 8品ν7'，供試木 2.t、揮性限界係数 124kg/，叩2 :::.常 9供試木

3 .T、読劃限界係数及破壊係数カ夫 φ最小値 231及 250kg/crul ヲ示ス而 V

ア金供試木ノ平均 J、夫々 160，261，278kg/cru2ナ 9

叉諸係数相互ノ差，、前表=示ス女¥lY更=掠性限界係数ユ劃ス y 抗歴

強ノ比ヲ観 JV:::. 1.62-2.03ノ間=ア 9ア卒均1.75=-賞 fVヲ知 )V

最後=魅縮弾性試験ノ成績ヨ 9観ア各供試木=付順位ヲ附ス V .T、第

二十二表ノ虫，nv

之=由ア是ヲ観 JV:::.供試木 8及 6.T'歴縮揮性及強度=閥 v最良=位

v供試木 2及 3.T、最劣ナ.， t-，;民而ジア供試木 6カ殊=優良ナ.， v所以

J、修試材片ノ本取最都合良カ.， Y カ錦甑測限界内 F 金ク無節ナ.， Y ノ

ミナラス観測限界外品毛僅少ノ小節ヲ有事〆タ JV:'渇キサ JV=-由 P 毛ノ
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第二十二表

供 枝節平均鮫|年 給 会 蝿 性 限 昇 施動限界 産事 金

斌 翻限 観!浪 -::::.1f. 平 乾 境 概 型車界 仕 毎短 続界 比 抗
木 持 界

平方於ケ一向
均 比 性 性係 事

一噸ノ縮:量
動係
仕
握
平

番 t郎内 組.~ *、 4事 係
事量輸 重 度 重量 限重量 量 限愛t 強

続 大節小節 大節|小節 糎w長 輔 (80) (i) (&) ty) (a) (Al) tytl (al) tP，) 均

1 .. 1.25 0.75 IX IX I! VIU 111 III 111 VIn IV V1 v 111 

2 0.25 0.75 1.00 VII VIII IX 11 lX lX IX II VIn IV VIII IX 

3 0.50 1.50 0.50 V V1 VII IV VIII VII IV 111 IX lX IX I 

4 0.25 0.25 1.50 0.50 VIII VII IV VI IV v VII VII v v lV VII 

5 ..1 0.25 1.75 0.50 III IV I VII I IV VI IX III VIII III v 

6 " 
0.25 0.25 II I V I v I I I Il I II VI 

7 .. ..1 0.75 1.25 I II VIII IX VI VIII VIII VI vn III VlI VIII 
8 0.50 0.50 1.25 lV III JlI III II II II IV I II I II 

9 ..1 0.50 1.OC O.5( VI v VI v VII VI v v VI VII VI IV 

トス故=暫ク此供試木ヲ除外ジア考 .7v ...、供試木 8...'弾性=闘 ν最佳

良ナ'ト翻 J、サ Y へカラス叉前表ョ 9普遁木材ノ材質剣定=際事〆(封断

ノ指針トジア考慮セラ lVJV年輪長及年輪幅ト揮性諸係数トノ関係ヲ観

JV品年輪幅狭キカ故=必ス V モ強度及弾性ノ優 vJV屯ノ z アラス叉反

劃=年輪幅大ナ /v毛ノ必ス V 毛材質不良ナ 9 トナ V難.所ナ y ヲ知 JV

へ v(参考供試木1及 7)次ユ比重トノ関係ヲ検ス JV.....弾性係数ト比重ト

J、殆ト相一致事〆ア増減ジ雨者ノ最大ナ I~ ...、供試木 5品ジア最小 J、供試

木 2ナ 9 トス

第六章 轡曲試験及其成績

(Biegever白ucheu. ihre Ergebnisse) 

第ー節 轡曲試験ノ概要

轡曲試験品於ケ lV供試材ノ径間距離 J、1.5mユジア其中央=集中セ JV

荷重 m 毎 1分 O.1tノ割合ヲ以ア加へタ 9供試材 J、ー供試木ョ，採浪セ
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JV~ ノ四個 =ν;テ此内二個 J、心材ヲ上方=二個 J、心材ヲ下方=向ケ即

二個 m 心材ヲ座縮面 (Druckseitけ逸材ヲ伸張面 (Zugseite)トジ他ノ二個 J、心

材ヲ伸張面逸材ヲ麿縮面=向ケア試験セ 9

荷重ノ増加=伴フ祷ミ (Durchbieguug).T、携度測定器 (Biegu，ngsmesser)ヲ以

ア荷重 0.1tヲ増ス毎=試験材ノ中央ニ於ア親測セ JVヨト第一圃版=翻

JVカ如ジ而ジア弾性限界 J、該親測記録=依 9荷重ト橋ミトノ正比例闘

伊=依 9ア決定 v別品雨者ノ関係ヲ自記装置ュ依 9曲線i' (Diagramm) 

ヲ描カジメ之ヲ弾性限界ノ決定品際 V;奉考資料トシ又破壊限界ノ位置

ヲ知 JVノ禰助手段トセ 9

供試材 J、破壊後直=破壊個所=最近接セ Y 南側部ヨ 9二個ノ健全ナ

JV正方鰭ヲ木取 9是カ比重合水度拡年輪等ヲ調査ジ爾者ノ平均ヲ以ア

轡曲試験材ノ夫トセ 9又試験材ノ伸張面及麿縮面ユ於ヶ y 年輪ノ敏ヲ

其中央=於ア測定 V且伸張面ユ於ケ Jν 枝節朕況ヲ屯調査記入セ 9

賞駿ノ結果ヨ 9脅曲弾性及強度(負携強叉 J、抗折強)，t、次ノ計算式ユ

依 9ア之ヲ求メタタ

1. 捷度即揮性限界=於ヶ JV0.1 tニ婁}ス )V平均ノ犠ミ (DieelastI>cbe 

Durchbiegung pr-o 0.1 t) : A 

A= __f -wpcm 

但 vf .T、弾性限界ユ於ケ Y 捜ミ (cm)

p.T、弾性限界ユ於ゲ JV荷重(t)

2. 弾性係数 (Elastizit倫 modul): e 

D.1
3 

" e=τt正v./cm-

但 v1 .t、径間 (cm)

b 1えh，t'供試材ノ横断面ノ幅及高テ

3. 弾性限界係敷 (Grenzmodul): r 

r= !，p，I，，_ t/cm2 2t>: h2-'/cm 



(J2 ) 

4. 抗折強 f負婚品般境強)(Bi('gullg8f~tigkeit) : s 

~P. 1 .. • 
P=-2Uir t/cmz 

恒 νp~、破壊荷重 (t)

5. 揮性限界=於ケ }V仕

事量 (DicA rbdt n. d. Elnsl izI¥iils-

grenzl!) : a 

a-1L fu  -一一，，-沼山

6. 破損限界=於ケル仕

事量 (DicD必rmlltiol¥-a.'凶 t8. ，1. 

Bruol.gr(，llze) : A 

今荷重構王線圃 (Bif'gu/lg8o

diagramm) (第十三副)ヲ観 JV

品破壊限界=於ケ JV仕事量

A~、 O-R-fa ノ面積=相官 ~

i荷主 希

第 十

主投 1・2 

伝~-一一一一一一一~
Al---tJY;:: 
』ーーー・・・・みメ

lil--・・・・・-.7:
合ト----v-r;』 . : : : 

針----，11iii 

幽

体鈎

JVヲ以タ問遁形 0・Pk-lしら • 5， f. f.!J .f. j. 51 J， 

9 O-PR-Rノ面積ヲ控除セ JV毛ノナ JVヲ以テ

然 yι

叉

A=口0・ra-R・(&-6.O-P.-tー[(p.-rt・1-1)+ (p，-rt-2-1) 

+・・…._..+(p.-p:-7・G)-f・(P7・Pa-R・7))

= p. f・=8
6.0・P.-t=ーで一一

P.-Pl=Pl-rt-= .........==P.-P7・=0.1t 

O九=F (破壊限界品於ケノレ機()

OPB~P 

昌寺〆，. P7-Pa ヲp'::..ア表セ J、次ノ一般式カ成立ス

R 

J • 

A '/cm = F x r -(1¥ + 11.1 (与+川ト +fD_t +を)斗(いサ

7. T~tmajer 氏係歓 (Võlligkeiはoe血Zleut nach 'l'etmajer) :守

~t ! 
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A 
ヲ-P.F 

8. Junka氏比仕事量 (.Tanka'sQuotient allS Arbeit llnd Durchbiegung) :α 

α=子会t/cm
9. Janka 氏靭性係獄 (Zi主higkdt~koc姐zient nach J I1nk畠):z 

F-f 
Z=P_p 

第=節 標準材へノ換算式

響曲揮性及強度=閥スル諸係数，、前記ノ算数式ュ明ナノV 如ク供試材

ノ横断面積及径問=闘係スノV ヲ以ア各種ノ試験成積ヲ比較研克也ン品

川賞験=依 9ア得タ }V数値ヲ標準材ノ夫=挽算セサ JVへカラス而ジア

標準供試材 J、高岡聯合材料試験曾議ノ規定=従.....~、横断面lO x IOcm径

間15mトセ }Vヲ以ア本試験ュ於ア J・既記ノ如ク径間 J、1.5mトシ横舗面

J、成 Y 可タ 10x lOcm .::.近カラジム JV=努メタ 9元来部性係数弾性限界

係叡破壊強 Tetn吋rr 氏係数等，、材ノ大小=関係ナキ毛ノナ JVへキヲ以

ア寅験数値ノ換算 J、次ノ如クス }Y ヲ{号、 ν

1. r=11ナJVヲ以ア

三巴 3p'.I'
2b. Ijl 2b'. h'2 

但ジ p'~、標箪材ノ弾性限界 z 於ゲ }V 荷重

l' ~、標準材ノ長サ= 1oOcm 

b'及 h'~、標準材ノ幅及高サ= 10cm 

-P'1000 =可:li2x p 

2. e=e'ナJVヲ以，.

p.13 =~二一
4f: b. h3 - 4('. b'. h，3 

但シf'~、標準材ノ弾性限界=於グ JV携ミ
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f'=-.f'. f. h. h3 = p'ニE11×止こ11と=p'ニ f.h=~ー xf
lu x 1000 P 10" 1uOJ P 10 p' 10 

3. s-:s'ナJν ヲ以ア

3P.l 九P'.l' 
ττ?ー 2L'.h'!! 
但シ P'...標準材ノ破壊荷重

p， 100) 
=1)コア，..P

4. 破凌限界ニ於ケ IV仕事量

h'.II' 100.¥ 
A'=Ax~= 

~l>.1了一τ:ll

5. 弾性限界=於ケ IV仕事量

ぜ b'.h'ーと主とー::ax-ー一一一ーーーーー-.--.ーー
日 b.h b.h 

6. ヲ=ずナ y ヲ以ア

A A' 
1'> Jj~ p守T

但ジ F'~、標準材ノ破壊限界=於ヶ y携ミ

100A 
人1F-rx p F-E17xr n IE F 
九~.，= -.-' ，-X -_~ X .1' 一 一目一一旦.' ;......;;;;-.--~一一一一一一一，-'-A .. P'一一 100np .' - 10一一

.B.Xー官官一

第三節 試験成績

各供試材片及各試験木ノ試験成綬 J、附表第四表所載ノ如 V 各供試木

ヨ 9木取 9タY 材片 J、総ア気乾状態ニ於ア試験セ JV毛其各，、慮理法=

多少ノ相異ア 9タIVカ故ユ合水度モ 13.2-16.7%ノ間ヲ往来ジ且枝節状

況年輪其他ノ関係亦同一ナラサ y ヲ以ア其試験成績=於ア毛著ジキ偏

異ヲ示ジタ 9由リア弦=轡曲目1性及強度=閥ス Y諸数値=付最大最小

及平均値ヲ摘記シ{訂最大最小ノ範園即雨館ノ差額ト其各供試木ノ平均

値.::.JJスfr百分卒ヲ示サントス(第二十三表)
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第二十三表 (1 ) 金乾比弔 (So)

宮島 開 量生 火 :ft 範 園

斌
材

前片徳川レ 前月'11直ル 開平ぇ
持 卒者 ili 平ト

者ノー百
ヰ4 !i .lJ'ト

者ノー百
長雨~

制~1~ν
木

ノ
大- 均 ノ 均 ノ 犬fIIl 司、 片

ノ
片 It値<<ヲ・宅』 内平野分 主再 阿ヰ・2時分 最も

番 均
舵
111'1: 飢績 材均λ谷、 配 fili fil鮒 事4均 λ割ド 小・叙 ノ!針-ぅ本r1 • ]ooft 聖書 100ft ]1山傍 ，e，r u lI.t 1ω傍 1αi1寄 'o ]001安 % 

1 38.r-. d 39.1¥ 1 1 2.0 b 37.8 0.7 ]9 1.8 H 

2 31.5 a 31.9 0.4 1 :> b 31.0 o.r， 1.11 09 7.S 

3 34.¥1 t、 3r，.9 1(1 2.9 a 339 1.0 2.x 2.11 5. 

4 37 ¥! 3舟.4 1.2 3¥! a ~6.4 0.8 2.2 2.0 5.4 

5 381 3¥1 8 1 ] 2.f c 38.1 01; 1抗 1.7 4.4 

6 86.4 b 37.1 0.7 1 D c 35.2 1.2 3.3 19 5.~ 

7 3H c 35.~ O.!l 211 a 3:15 11 3.2 2.0 5.~ 

8 3K5 c 40~ ] 9 4!l a 311.6 1.U 4.9 3.8 9~ 

。 34.f a 35.!I 1 ] :¥¥! :n.!l o() 2.に ~.O H 

一 卜一一一一

平均 3G 1 1.0 28 品;¥1 ~:; 20 5.: 

第二十三表 (2) 携 度(え)

'ー
阿 • 大 • a 圃

吠 材斤
材 • 平ト 前片値 ψ

村 員k 弓、ト 前片1直Pレ
長胴差

P平ぺ

ノ
大 均 J

者/ヱ育
均 ノ

者ノー百
大値

剣士句'"
木

平 片
ノ ノ 片値百釜 四平望月分 釜 l凡号、街分 ~ ー分

司書 ま勾
配 fi h削買 十均ぇ率 詑 値 S直積

制均'率
小ノ額

望常事

" COI o cm C町、 % M C町、 cπ、 % cm % 

1 0.101¥ b 0.1 ]i 0011 10.4 c 。ω8 。∞8 7.6 o.O]y 18(1 

2 0.134 b O.Ho o ∞完 4 ;， a 。121 0.013 07 0.019 14. 

3 0.120 d 0.131 0011 D2 c 0.108 0り12 10.0 0023 19.~ 

4 O.1cゆ b 0)]8 o.∞3 8.:¥ c 0099 0.010 9.2 0019 17.f 

:) 0.10] a 0.101'; 。似)7 日.日 c O.句3 O.{)(咽 7.11 0.015 14.~ 

6 0.109 d 0125 001G ]4.7 c 0.101 υ.008 7.4 0.024 22.1 

7 0.124 d 0142 O.olk 14.r， c 0.097 0.027 21.8 0.0"，5 36.: 
8 0.100 b 0.11!¥ 0015 1島.0 a 0094 o IKJ6 6.1 0021 21.1 

9 0.1 Jr. b 0.130 0014 12.1 a o 1O:i 0011 9.r， 0.025 2H 

「一ー一一 一
平均 0]]3 0.121; 001~ lO.G 。.102 0.01] 90 0023 20.a 
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第二十三表 (3) 弾性係数(吋

供 開 最 大 最 範 国

拭 材片
材 最 平ト

前;~fI直，1.-
材 最 平ト

前片1直ル
最爾差

四平正

木
ノ

大
均値差綴ノ

者ノ二百 均ノ
者ノ=百

最小犬-値ノ額

材均，ν

2po 
ノ ノ 片1直分π vq平割分 3堅 脳卒望tif

番 均 龍
値

材均'寧 記
f直 値綴 制均 A寧 ノ!釣率

務 t/cnl宮 続 tfcm2 t/cm2 % 骨E t/Cll.2 % t/cn % 

1 80.2 c 86.4 6.2 7.7 b 72.0 8.2 10.2 14.4 17.9 

2 63.3 a 69.8 6.5 10':< b CO.1 3.2 5.1 9.7 15.4 

宮 70.7 c 78.1 7.4 10." d 64.2 6.5 9.2 13.9 19.71 

4 77.7 c 84.9 7.2 9.3 b 7l.n 6.2 7.0 13.4 17.2 

5 83.9 c 叩.7 6.8 8.1 a 77.5 6.4 7.6 13.2 15.71 

6 78.0 83.8 5.8 7.4 d 67.4 10.6 13.6 16.4 21.0 

7 69.6 c 86.0 173 24.9 d 59.6 10.0 14.4 27.3 39.3 

8 部.0 a 日0.0 5.0 5.9 b 73.2 11.8 13.9 16.自 19.8 

9 73.2 a W.1 6.9 9.4 b 651 8.1 11.0 

1514  

平均 75.7 7.7 10畠 67.8 7.0 10.3 15 

第二十三表 (4) 姉性限界係数(ゆ

供

吠

木

品

俊

輔

蜘

同
材
片
ノ

平
均

tfcrr.2 

最大

;1iii号
唱

A

o

a

o

o

a

a

Z

区
0

8

0

0.3':31 0059[ 22.3[ c 

02441 00171 23.91 c 

0.2431 00111 20':ll a 

0.2661 0.0381 1l.81 a 

0.2721 00191 7.則 b

0.2361 0伽】21 091 b. c 

]0.21 0.086 32.6 

40.~ 

33. 

19. 

14.6 

0.2371 0.027 
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第二十三表 (5) 揮性限界=於ヶy仕事量 (a)

供 開 量を 大 最 範 間

試 材斤
材 最 平ト

前斤値pレ
材 最 平ト

前斤値ル
最耐寒

四平λ

木
ノ

大 均 ノ 者ノ品百 均 ノ 者ノ=百

長小値'額

材均値宵'" 
平 片

~ 
片

ノ
差 四平2身分 違 V叫平割分 片コ分

番 均
寵

値 値額
材均克容 寵

値 値観 材均1華経 ノ!艶率

続 t/cm 費需 t/cm t/cm % 続 t/cm t/cm % t/cm /a0 ， 

1 0.74 a 1.08 0.34 45.9 c 0.54 0.20 27.9 0.54 72.~ 

2 0.53 b 0.83 0.30 56.6 c 0.36 0.17 32.1 0.47 88.7 

s 0.50 b 0.67 0.17 34.0 c 0.35 0.15 30.0 0.32 64.U 

4 0.61 c 0.69 0.08 13.1 a 0.4.9 0.12 19.7 0.20 32.E 

5 0.64 a 0.73 0.09 140 b 0.56 0.08 12.5 0.17 26.5 

8 0.59 d 0.69 0.10 16.9 b.c 0.54 0.05 8.5 0.1匹 25-4 

7 0.54 c 0.83 。‘29 53.7 a 0.36 0.18 33.3 0.47 87.IJ 

8 O.口 c 1.34 0.53 65.4 b 0.41 0.40 39.2 0.93 1旧正

9 0.62 a. b 0.70 0.0!l 12.9 c 0.51 0.11 17.7 0.19 30.e 

トーーーー一
平均 0.62 0.84 0.2温 34.7 0.46 0.16 24.5 0.38 59.~ 

第二十三表明) 抗 折 強 ({l，)

侠 阿 最 大 最 小 範 国

拭
材

前汁値ル 前片!直ル 周平ス
斤 材 最 司三ト

者ノ=耳
ヰオ 最 平ト

者・ノ z育
最爾墾

材片惇崎百市木
J 

大 均 ノ 均 ノ

主小催ノ額
片

ノ
片

ノ
平 差 四平軍司分 ヲ長 同平望書分
均 値 値観 f直 値額 ー分

番 寵 材均~~ 記 キオ司宮司直 ノ笥司量

豊富 t/~llIS 披 tfcn戸 t/cm2 ~~ 械 tfcmZ tfcll % tfcm2 % 

1 0.473 a 0.556 0.083 17.5 0.418 0.055 11.6 0.138 29.1 

宮 0.351 a 0.387 0036 10.3 d 0.331 0.020 5.7 0.051¥ 

2 0.370 c 0.384 0.014 3.8 d 0.345 0.025 6.8 0.039 

4 0.419 c 0.482 0.063 15.0 b 0.3EO 0.039 93 0.1n:l 

5 0.485 d 0.5&1 0.079 16.3 a 0.421 旬0.064 13.2 0.143 

6 0.444 c 0.474 0030 6.8 a 0.414 0.030 6.7 0.060 

7 0.381 c 0.483 0.102 26.8 d 0.312 0.069 18.1 0.171 

8 0.5(混 a 0.54ω 0.038 7.6 b 0.437 0065 12 !l 0.103 20.5 

9 0.419 c 0.464 0.045 10.7 b 0.36向 0051 12.1 0.096 22.~ 

一
平均 0.427 0.481 0.¥154 12.7 0.3創i 0.017 107 0.101 23.4 
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第二十三表(7) 破壊限界=於ケJV仕事量 (A) 

ー.

督時 内 >> 大 :Il: a 圃

:1( 
材 前片~ル 両者官庁ノ官=EMル 同平'"月- H ~ 平ト

者ノ=宵
$者 長 平ト 大量世間n 材t句訓レ

本
ノ

大 均 ノ 均 ノ ， π ノ
片 量主錨: 1tL

値
z分
首ヰミ ~ 内~~分 』書 同午前分

ー書 t句
組
h虻 由直書買

宣旦三空 飽
S直 値軍司

村田、ス皐
小 J領
ど型坐一

11 t/cm 割E t/con I/cm % fII I/cm I/cm % Ifcm % 

1 6.49 a 9.41 2.92 45.0 c ..r，r， 1.04 29.2 4.86 74.~ 

2 4.00 a 4.71 0.68 16.0 c 3.61 042 104 1.10 27.~ 

3 3.9~ c 5.9:) 2.03 512 b 2.97 09!) 2511 3.01 

4 6.76 a 8.98 2.22 32.8 d 40科 268 391' 4加

5 9.56 a 1074 1.18 12.3 c 901 0.5与 5.8 1.73 

8 5.R9 c 6.14 0.45 7.9 d 5.!1(1 0串} 121 1.14 

約38.48 
7 4.Gi c 5.44 0.77 16.5 d S泊 1.04 22.3 181 

37.S 8 4.87 a 7.26 2.39 491 c 3.11 1.84 4.23 前S

9 5.67 a 7.34 1.67 29.5 c 441 1.27 22.4 2.94 61臼

平均 5.74 7.3:1 1.59 29/1 44ト 127 227 2.槌 517 

第二十三表 (8) てーとまいやー氏係般 (マ)

げ
九

1
J」川
ー
に
口
山
|
い「己-y

供
睡
眠
木
香
植
田

同

材

片

ノ

m
T
抽
吋

最

材

斤

舵

崎

臨

媛

大

値

材

仏
n
寵

娘

一

一
申
宵
分
取
一
一

一
値
=
封
土

6

一

一
片
ノ
平
尚
一

7

一

大

一

前

者

ノ

阿

佐

一

ト
・
ノ
集
績
一

平

均

値

一

0.72 

0.71 

0.75 

2.91 c 0.0l! 

0.03 

0.08 

441 b. c 

11 91 • [， 

最

百芹t
者1/=百
内干宮町分

材向'率

% 

-m値
ノ
晶
君
領

‘

一

最

大

最

小

100 

2.9 

60 

8.1 

O.l 

2.8 

1.4 

，
、
中
百
分
率
一

圃
一
手
納
敏
二
骨
一
一
%

阿
材
片
ノ
一

0.09 

0.05 

0.12 

1主.~-
且

o
a
o
e

0.701 b d 

0.681 d 

0.671 c 

0.7'1 a 6.81 d 

071 

最 ト
ノ
磐
・
帽
明

平

均

値

7.4 

。11
179 

H~ 

H.~ 

Ií.~ 

4 

5 0771 a 

値

0.63 0.07 

0.112 

0.04 

011 

0.04 

0.02 2.9: 

自 0.711 d 

0.61; 

0.63 

8

い

n
H
"
'
 

}

}

 

t

f

 

006 

0.07 

7 0.691 a. u 

8 り.691 d 

0.1>¥1 00宮

0.68 0.01 
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第二十三表 (9) ゃんか氏比仕事量

供 問 重量 大 最 範 園

拭
材 前斤低ル nI斤値，1- v~ .>p->:. 
片 材 最 平ト

者，ニn 材
最 ;lj'ト

者ノ=百
最爾差

材片ノ値均!艶ー分骨汗需主
木

ノ
大 均ノ 均 ノ 大値

平 斤
ノ ノ

害事 同や望草分 ~湾 同乎霊草分 最

番 均
詑

値 値績 材均ぇ軍幹 言也
依 値額

材均'率
小ノ綴

競 t/cm 披 タ五 披 t/cm t/cm % t/cm タ五

1 1.46 a 1.75 029 19.!J b 1.34 0.1¥1 8.2 0.41 21'1.1 

2 1.07 a 1.20 OJ3 1~ .1 c 100 0.07 6Ji 0.20 HH 

3 1.4~ d 198 0.55 38.& a h 1.0f> 0.38 26.6 0.93 65.1 

4 1.39 d 1 ti1 022 15自 b 1.25 o lc 1(1.1 0.36 25.9 

5 1.64: d 1.75 0.11 67 a 1.51 01 7.!) 0.24 14(: 

8 1.44 c 1.4日 0.0:l l.4 b 1.40 。ρ』 2.R 0.<崎 4~ 

T 1.17 c 1.47 0.30 25.6 d 095 0.22 188 0.52 44.4 

8 1.55 a 1.69 。‘H 9.0 b 1.31 0.24 15.5 0.38 24.5 

9 1.28 a 1.48 0.211 15.6 c 1.18 0.1C 7.8 0.30 23.4 

平均 1.38 1.6( 0.22 16.1 1.22 0.11' 1l.R 038 27.7 

第二十三表 (10) ゃんか氏靭性係数 (z)

供 同 最 大 最 範 国

試
材

材 最 平ト
前片値，レ

ヰオ 最 平ト
前片鈍ル

最爾
四苧疋

木
斤 者ノ=宵 者 .I==-n

大値ノ 材庁均匹益土ノ 片 ノ ノ ノ
ん平費分大

均王室
開平軍事分

均差番 平 記 材均失率 詑 材均ス華経 最建 ノ!艶率

務 均 務 値 値続 % 続 値 値額 % 小額 % 

1 3.52 b 4.1:0 1.08 30.7 c 1.96 1.56 44.3 2.64 

2 3.87 d 4.45 0.5~ 15J c 3.41 0.46 11.9 1.04 

s 3.27 c 420 0.93 28.4 b 263 0.64 19.6 1.57 

4 4.52 b 5.38 0.8e 19.0 d 3.48 J.(14 23.0 1.90 

5 5.佃 a 825 3.19 63ρ d 2.98 208 41.1 5.27 

6 2.87 b 3.39 0.5: 18.1 d 2.29 0.58 20.2 110 383 

7 3.85 d 4.33 P.48 1当R c 291 0.94 24.4 142 36.9 

8 3.08 巴 3.39 0.31 10.1 a 2.84 0.24 7.8 0.55 

a5zz2s-a H 
9 4.52 b 5.96 1.44 31.9 d 3.61 0.91 20J 2.35 

平均 3.84 4.88 1.04 25.4 2.91 09品 23.6 1.98 
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其ー 供詩材片ノ弾性及強度係数

前表ヨ 9 金供試材=付轡 d~ ~車性及抗折強関係諸数値ノ最大最小ヲ示

セ，、突ノ全日シ

1. 金乾比重ノ最大 J、40A(供試材8c)ニジア最小川 31.0(供試材2b)ナ

9 

2. 携度ノ最大 J、0.142('111 (供試材7d).... v'ア最小川 O刈I;lcm(供試材50)

3. 弾性係数ノ最大 J、DO.it/cm2 (供試材 5c)ユジア最小川 59.6t/cw2 (供試

材7d)

4. 弾性限界係数ノ最大 J、0.:323t/cw2、供試材la)ユジア最小川0.161t/cml 

(供試材2c)

5. 弾性限界ユ於ケノレ仕事量ノ最大川1.34t/cm (供試材8c)....ν ア最小

o.お t/cm(供試材3c)

6. 抗折強ノ最大 J、0.561tんJ(供試材5d)ユジア最小川 0.312t/cm2 1.供試

材7d)

7. 破壊限界ユ於ケ JV仕事量ノ最大川 10.74:t/cm (供試材5a)ユジア最小

J、2.9itfcm (供試材 ;~b)

8. Tetm司or氏係数ノ最大川 0.81(供試材5a)....ジア最小川 0.63(供試材

lc及3a，b) 

9. Janka氏比仕事量ノ最大ρUl8t/Clll (供試材3d)エシア最小，、 0.95t/cm 

(供試材7d)

10. Jallka 氏靭性係数ノ最大 J、 8~25 (供試材5a)ユシア最小川1.!)6(供試

材 1<:

斯ノ如ク諸殻他位i.T川、材片ユヨ 9著ジキ相違ア 9抗折強ノ最大，ρ、最小ノ

1.8倍揮性係数ノ最大 J川、最小ノ1.5倍ニ常 9就 4中草破壊限界=於ケ y 仕事

量及靭性係歎ノ女如nキ.T'、最大 J川、最小ノ数倍 z 常 JVv 

其= 供試木ノ弾性及強度係数

各供試片ヲ通事〆ア弾性及強度係数ノ数値中其最大ト最小ト J、前掲ノ

知事〆究ニ第二十三表ョ 9金供試木ニ付此等諸数値ノ最大最小詑平均ヲ
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摘記ス V .T、次ノ如 ν

1. 会乾比重ノ最大，、 38.7(供試木ろ)最 IJ、，、31.5(供吠木2)::.ジア金平

均 36.1ナ 9

2. 情度ノ最大 ρ0.131eru (供拭木2)最小0.100CIll供試木8)ユジア金平

均0.11:1(凶ナリ

3. 姉性係蚊ノ最大，、 8:>.0'/CJl'~ (供誠*8)最小(j:3.3'/CW2 (供試木2)~ν 

ア金平均 75.7'んJナ 9

4. 揮性限界係数ノ最大ρ0.2G4tんrul(供流水 1)最小川 0.197'/cml (供試木

2) ::.シア金平均 0.23~t/t"m'ナ 9

d. 調性限界=於ケ P 仕事量ノ最大 J、0.81t/cm (供試木町最小川 0.50

l/cm (供拭本3)金平均 O.G21/CUlナ 9

6. 抗折強ノ最大ρ0.[)02tkm: (供拭木8)ユジタ最小0.351t/cw~ (供試木2)

会平均 0.427t/cm2ナ，

7. 磁域限界ェ於ケノレ仕事量ノ最大 J、9.511tんm (供試水 5)最小川 3.96

t/cm (供試本3)ユシタ金平均 5.74t1cmナ 9

8. Tetmnjer氏係数ノ最大川 0.77(供武本5)ユシ・ア最小川 0.67(供試木

3)金平均 0.71ナ 9

9. Janka氏比仕事量ノ最大 J、Ui4'/cm (供試ぷ5)最小川1.07t/cm (供.試

木 2)金平均1.:18'/CIt1ナリ

10. Junkll氏靭性係敏ノ最大山 5.0.3(供試木5)最小川 2.87(供拭木6)ユ

シア金平均 J、3.8'"ナ 9

之 ι 由9ア是ヲtl'Jlv .T、ー林内ノ優勢木ト雌各{閲樹=依 9其揮性及強
度ユ鞘著シキ相異アノV ヲ知 Jν へ V

其三 同一供試木ユ於ヶ y 部性及強度係散ノ偏異

今同一樹幹=於ア部分;:.{長リ揮性及強度ユ如何ナノV 程度ノ偏異ア 9

ヤヲ知フントセ J、最大最小南値ノ差額ノ百分率ヲ見 νρ 明ナ 9 トス而

ジア其偏異ノ最大値ヲ見ノV ニ次ノ如ジ

1. 金乾比重ノ最大偏異 ρ9.8%(供試木8)
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2. 接度ノ最大偏呉川 36.3%(供試木7)

3. 弾性係数ノ最大偏異，、 39.3%(供試木7)

4. 弾性限界係数ノ最大偏異，、 61.1% (供試木7)

5. ~車性限界=於ケル仕事量ノ最大偏異 ρ101. 6% (供試水8)

6. 破壊強ノ最大偏異 J、44.9，，01)'(供試木7)

7. 破壊限界=於ヶ y 仕事量ノ最大偏異~， 86.9 % (供試木8)

8. Tetmajer氏係数ノ最犬偏異 ρ17.9% (供試木3)

9. Janka氏比仕事量ノ最大偏異，、 6.5.1% (供試木3)

10. Janka氏靭性係数ノ最大偏具 ρ104.2%(供試木5)

斯ノ如ク樹木=ョ 9一樹幹ト藤其部卦=依 9ア其揮性及強度=著ジ

キ差異ア y ヲ知 )Vへク其偏異ノ大ナ JV毛ノ，、抗折強，、約45%弾性係教

訓約40%品 2えy ヲ如y へ V

第四 合水度ト揮性及強度係数トノ関係

前掲第二十三表ヲ観 Jν ュ各供試木=於ア最大叉 J、最小毅値ヲ示ス材

片カ略一定セ JVノ事賓ヲ認ム JVナ )V.....ジ即主トジタ供試材ノ試験前品

於ゲ )V虞理法ノ如何換言セ J、合水度ノ如何カ部性及強度=著ジキ影響

ア)Yヲ示ス毛ノト思考セラ )V今其材片ノ最大最小ヲ示メ記競=付摘記

~ v -、次ノ如 v

1. 携度ノ最大 J、材片 b又ρdュア 9テ最小川 a叉 J、eι ア9

2. 弾性係散ノ最大川材片 a叉 J、G 品ア 9ア最小川 b又." d ;::.ア 9

3. 抗折強ノ最大，、 a又，、 eユア 9ア最小川 b叉 J、d=-ア 9

4. 破壊限界品於ケノレ仕事量ノ最大." a又ρeユア 9

5. 其他 J、必スジ毛一定セサ JYカ如 ν

前記ノ如キ事賞アノレヲ以ア合ノk皮ト轡曲弾性及抗折強トノ蹴係ヲ吟

昧セ νカ鋳金供試片ヲ a トc及 b トd トノニ群品分チ各群ノ平均値ヲ

求ム v .，、第二十四表ノ如 ν

即金平均ユ於ア他ノ関係ヲ総ア同一ナ 9 ト宥倣セ J、異""所 m 合*度

ノミナ JVヲ以ア合水度 16.1-14.1=2.9-oノ差カ脅曲弾性及抗折強ユ如何=
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第三十四表

供及 含 会 郵 性 限 1JI. 破 電お Jl品 界 て係 .c:>叱 .c:> 

乾 ん仕
ん

試材 荷 鏡 揚 豊臣 型車界 仕 荷 主発 抗 仕 と 世
ホ
比 性 性係 折 事

ま か事
級住氏

木片
係

事 b、
番詑 度 重 震 、、、 度 重責 限聖堂 量 重 王 強 量 .c:> 氏量

一 一 一 一 一 一一一一 銭係
毅競 % 11M>傍 t cm cm t/CII.量 t/cn.t t/cm t cm t/cn.'I. t/cm 氏鮫Itfcm! 
1 a.c 15.7 38.7 1.10 1.2U9 0.111 77.1 0.247 0.，船 1.86 4.458 0.423 6.01 0.72 1.35 2.84 

u.d 14.4 383 1.24 1.267 0.102 83.3 0.280 0.81 233 4.326 0.524 6.98 0.67 157 4.20 

官a.c 16.1 31.1 0.94' 1.3(庖 0.139 61.6 0.171 0.40 1.49 3.867 0.335 3.95 0.69 1.02 3.'3 

b.d 14.6 31.8 0.82 1M] 0128 65.9 0.184 O.岳S 1.61 3.767 0.3丹S 4.16 0.68 1.10 4.31 

3 a. c 16.3 35.4 1.01 1.234 0.123 68.8 0.227 0.62 1.61 3.089 0.362 3.20 0.65 1.52 3.44 

bd 14.2 34.4 0.79 。‘924 。117 72.7 0.178 0.37 1.68 3.975 0.378 4.73 0.69 1.34 

4 a c 16.7 37.7 1.04 1.2]~ 0.117 71.9 0.233 0.62 1.70 4140 0.381 5.01 0.71 1.21 

b.d 14.1 36.6 108 1.0 Jl 0.101 83.5 0.243 0.59 2.03 5.460 。も457 8.52 0.77 1.57 

5 a. c 15.9 39‘1 1.07 1076 0.101 83.7 0.240 0.58 2.29 5.531 。‘5;5 9.24 0.74 1.(¥8 

bd 14.7 38.3 1.19 1180 0.1υi 84.1 0.266 071 202 6.219 0.455 9.88 0.8‘} 1.60 

6 a. c 163 36.5 1.()~ 1178 0.11: 75.6 0.235 0.62 J.!:)8 3.8-1:1 0.4311 5.47 0.72 1.4汗 2.92， 

ud 142 35.2 103 1.040 01り1 82.9 0.233 0.54 2.11 4.1'12 0.474 6.14 069 1.46 2.841 

7 a. c 165 34.7 0.86 1.116 0.1:l~ 64.7 U.l9:3 。長自 15{ 4.02(¥ O.1tO 4.37 0.69 1.08 3.5<~ 

b.d 14.2 34.5 1.1抱 1.132 0117 745 0.230 0.60 18 3.971 0.413 4.98 0.69 127 

8 a c 160 38.4 1.02 1，CJ5'7 0105 811 O.詰30 0.55 20f; 4.282 0.468 4.(¥() 069 1.4n 3.1~ 

b.d 13.6 385 1.50 1.42& 0.095 889 0287 1.08 2.3h 4.lIo 0535 5.15 0.70 1.66 3.0~ 

9 a.c 15.8 34.6 1.0] 1.242 0.124 68.5 0.226 0.63 1.71> 4.439 0.:181 5.47 073 1.24 

b.d 1M  35.0 1.08 114: 0.108 780 0.2:J8 0.61 1.81 4.:355 0.4!'i7 5.8i 0.74 1.33 

16.1 36.2 1.01 ] lH() 0.11B 72.5 り詰2'.& 0.f，7 ]W  4.11昔日 o J05 5.2!'i 0.0 13:i 3.83 
均 bb 11.1 358 1.0t 1138 o 10i 79.3 。目237 (J.(;:! 1 !)， 4.48() (){fO 6.2(; 。71 1.43 386 

100.0 100.0 100.0 1000 100.0 1000 100，li 100.0 ，(Xi.O 10 0 1100 100.1 il !Oo.O 100.0 ]00 (1 
軍属 b.d 87.6 989 ]06.9 957 90.8 109.4 106 7 110.5 109.4 102.4 1111 11リ宮 101.4 1υ75 1∞.8 

量手響スへキカヲ知 9得へシ今弾性及強度ノ敷舘ュ付主ナル毛ノヲ摘記

セ y

1. 16.1 % =-於ケ JV弾性係数弾性限界係童文破壊強 J、夫。 72.5t/cm2， 0.222 

t/cmf.， 0.405 t/cru2ュ γ ア 14.1%ニ於ア J、是等ノ数値 J、夫 φ79.3tんm2，0.2:37 t/cm2， 

0.450 Vcmf.品増大 V 前者ヲ 100トス v~、後者 J、夫々 109.4， 106.7， 111.1品賞y
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2. 祷度，、合水度 16.1% ナ Y 時 J、 14.1% ノ時=比 V 大::=.~テ前ノ場

合 J、0.118cm綾ノ場合ρ0.107cm l!U 100: 90.8ノ比ナ 9

3. 破壊限界=於ケ fr梼ミ J、弾性限界=於ケ )V夫ト反劃ノ結果ヲ示

ν16.1%ノ揚合ヲ 100トセ.T'14.1 %ノ時 J、102.4トナ V .，是 J、合水度 2

%ノ影響ヨ 9屯枝節ノ影響ョ 9大ナ JVユ困""毛ノトス之=由ア観 JV昌

供試材ノ枝節 J、弾性限界以内=於ア p 著 νキ影響ヲ奥へサ Y 毛破壊限

界品於ア J、特=影響著大ナノV ヲ知 )V，...~

其宜 供試材=於ケノv心遁材ノ闘係的位置

ト弾性及強度トノ関係

供試材ノ置キ方換言ス νJ、心材ヲ上向即座縮面トジ建材ヲ伸張面ト

ナスト遁材ヲ上向トジア心材ヲ伸張面トナス場合ト J、試験成績ノ上手

影響ス JV毛ノナ )Vヨト J、想像 V得 )V所ナ )Vカ JanG:J、Karpaten其他三

地方ノ Fichtenholz ::=.付此関係ヲ研究シ心材ノ上向ナ )V 場合 ρ 之=反~

y 場合=比シ弾性係数=麓化ナキ毛弾性限界係数弾性携度抗折強破壊

限界=於ヶ y 仕事量及川F..t、事住 ν 毛大=シア殊=破壊限界、=於ケ y 仕

事量 J、約40.%抗折強 ρ約 8.%大ナ y ヵ故ユ木材ノ掠性及強度ヲ利用ス

JV上ユ於ア有利ナ 9 ト結論 V 此結論，、叉寅際家ノ見解ト一致シ叉恐ラ

ク他ノ針葉樹材=於ア毛然 IVへジトナセ 9吾人毛亦供試材ノ置キ方カ

如何=負携強及弾性=影響スへキカヲとどaつ材ユ付試験ジタ 9今試
験成績ヲ心材ノ上向ト下向トユ分チ掲記セシ=第二十五表ノ如 ν

第二十五表ヲ観 y ニ供試材ノ金乾比重 J、36.3 ト36.2ナ V .T、之ヲ同ー

ト看倣ス毛大ナ JV過誤ユ陥 JVヨトナカ Y へジ而ジア心材上向ノ場合同

下向ノ揚合ヨ.， =e揮性係数抗折強共=小ナ v ト毛揮性榛度破壊限界=

於ケ Y 捷ミ J、説 V 毛大ナ 9殊=破壊限界ユ於ヶ y 仕事量及 Tetmajer氏

係鍛及 Janka氏比仕事量ノ大ナノV ヲ知ノV之ヲ .Jnnkaノ所設=比シ相反ス

)V所ヲ奉ク V .T、弾性限界係数ノ小ナノV ヨト及抗折強ノ小ナ JV:2 トノニ

(1) G. Janka. Unter uchl1ngen u. d. Elastizitat t1. Fe .tigkeit der ostprreichisch，n Bauhõlz~r. 1909. 
(Mitteilungen a. d. forstlichell Ven;nchswt'嗣1Oesterreichs. XXXV. Heft.) 
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第二十五表

供 IC、 ヨを 5準 性 限 界 被 壊 限 界 て係 。!~ 『コ

乾 ん
試 材 荷 鏡 捜 視 強界 仕 荷 挨 抗 仕 と ん仕 昔2

木 ノ .t~ 性
性係 事 折 司王 ま か事 氏係 b、 級

番 位 重 重 、‘ - 度 重t 間:壷t 量 重 ミ= 5長 量 ~ 氏量 性

則的傍It I cm I cm I tfcn 
ト一一一一

重係責漉 置 tfcn，2 tfcm t cm tfcn，2 tfcm 氏ft tfcm 

1 上肉 40.9 1.28 1.413 O.1ul 76.1 0.287 091 2.16 5.024 0.48"1 7.83 0.72 1.55 4.1杭
下向 39.2 1.06 1.063 00J9 8長3 0.240 0.57 2.05 3.762 0.460 5.111 0.68 1.38 2.8~ 

2 土肉 31.6 0.85 1.08G 0.130 65.5 0.19f) 0.46 1.60 4012 0.359 4.50 0.7] 1.12 3.95 

下向 31.4 O.!H 1.258 0.138 61.( 0.~04 0.5] 1.52 3.531 0342 3.56 0.66 10] 3.79 

s 土肉 344 0.86 1.104 0.128 ι5.8 0.193 0.48 1.59 3.333 0.359 3.44 。、6巴 1.52 3.1・
下向 35.4 0.9~ 1.053 0112 75.7 0.212 0.51 1.69 3.732 0.381 4.48 0.69 1.34 3.4‘ 

4 上向 36.7 1.01 1.112 0.111 76.8 0.226 0.55 1.81 5.336 0.406 7.46 0.77 1.39 5.30. 

下向 37.6 1.11 1.194 O.1l1e 78.6 0.250 0.66 2.92 4.263 0.432 6.07 0.7~ 1.39 3.74 

5 上向 39.1 1.111 1.149 0.1115 811.1 0.24ち 0.1¥5 1.97 6.421¥ 0.443 9.97 0.79 151¥ 6.43 

下向 38~ 1.15 1.1<16 0.09日 878 0.25¥l 0...4 2.34 5.3古c 0.526 9.H¥ 0.7e. 1.7:2 3.6¥l 

8 上向 371 101 10Jl 0.101 83.8 0.2.33 0.54 1 fl8 4.:::;ト 0.41ι 5. \l~ 。71 1.4(1 3.39 
下向 35.r. 101 1.176 1J.1l3 75.2 0.235 0.62 2.05 3.82仁 0.460 5.57 0.71 1.46 宮.61

7 上向 34.5 0.85 1れ76 0.12E 65.9 O.WO 0.4E 1.1¥2 4.宕37 0365 4.82 0.70 114 40ト

下向 34.7 1.08 1.173 。120 73.2 0.233 0.64 202 3.668 0.398 4.85 0.68 1.21 3.P.2 
8 上向 37.6 1.08 1106 0.!05 81.1 il 0244 0.<:2 2.17 4.228 0.489 6.3f 0.69 1.50 2.87 

下向 39)l 1.44 1.374 0.0911 883 0.273 0.99 2.29 4.162 0.515 3.40 0.7(1 1.61 3.34 

9 上向 34.日 1.111 1.282 o lH 72.6 0.2品7 070 1.82 4.946 0.40;) 6.70 0.7f> 1.31 5.22 

下向 34.7 0.97 1103 0114 73.fi 0.217 0.53 1.69 3.848 0.429 4.65 0.72 1.21 3.8:: 

上向 36.3 10] J.152 0.115 74.2 0.228 0.59 1.85 4.644 0.414 6.33 0.72 1.39 4.2e 

下向 36.2 IJIR 1.1(;6 o lla 77.5 0.236 0.63 2.06 4.01:1 0.438 5.21 0.70 1.37 3.44 

上向 1uo.0 1000 100.1 '1 100.0 100.0 100.0 100'< ，1 100.c )1 100.0 100.0 1000 100.0 1011.0 1()()( 
下向 日97 106.9 101.2 95.6 104.4 103.5 1υ8.4 1113 86.4 1034 82.3 97.2 98.3 80.4 

勲=蹄ス而fシア弾性限界係数ノ差..， Janka ニ在タア川心材上向ノ場合

=約 2%犬ナノV 品反シ本試験ニ於ア J、3.5% I}、ナ JVノ結果ヲ呈セ 9然 v

ト毛 Jankaノ試験ニ依 JV毛 Kllrpnten産ノ Fichteuholzノ如キ J、却 9ア本試

験=於ケ JVカ女日夕心材上向ノ揚合=大ナ JVコトア v..、其結論ニ J、向多

少ノ疑 Y へキノ除地ア 9又 Janka ..、抗折強カ心材上向ノ場合ニ 8%大
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ナ 9 トセ )V毛吾人ノ質験=在 9テJ、却 9ア約 3% I}、Fナν9此勲 ρ 恐

ラク .Jnnka ノ結論ヲ正ジトスへグ吾人，、向産地ヲ異ニス y 供試材ヲ用

ヰア多数ノとどまっ材=付研究接表スノV 所ア y へジ期タ一二黙 Janka

ノ所論ト一致セサル所ア戸モ要スノV ニ本試験ニ於アモ心材上向ノ場合

J、之エ反ス)"場合 s 比シ破壊限界ユ於ヶ y 仕事量 Tetmajer氏係数 Janka

氏比仕事量ニ於テ夫+約 18%，3%， 2%大ナ }Vヲ示 ν最大要所ユ於ア

Janka ノ所設ヲ肯定セジム }Vモノト謂フへジ只本試験=於ア J、彼ノ詑

ク如ク仕事量=於ア約40%ノ如キ大ナ JV差ヲ生セサ 9v黙ヲ異ユス此

黙 J、向勝来ノ研究ニ譲ラシトス

Jan12J、其綾靭性係数 (ZahigkI1skO(偽 Ieut.)ナ Y 毛ノヲ考按セ Y 毛心材ノ

位置ト轡曲弾性試験ニ於ア靭性係数=付比較ス JVヨトナカ 9キ吾人 J、

前表ユ於ア該係数ヲ比較セ JV'::'心材上向ノ場合 J、之=反ス JV場合=比

ν約20%大ナルノ結果ヲ得タ 9之ヲ以ア観 )V:.如何=心材ヲ上向ユセ

J、靭性係数ノ増大ス JVカヲ如 9得へク従ヒア偲令抗折強=著シキ麓化

ナジトス y 毛靭性ト強度トノ函数タノv仕事量カ如何=増大スへキカ:e

想像 S〆得へキ所ユジア心材ヲ上向ユス }V事ノ梁ノ使用上如何ユ有利ナ

)'"カヲ設明ス )Vユ足ラン

其六 供試材ノ破壊形状 (BrllcJ.あrm) ト弾性

及強度トノ関係

轡曲試験=於ア供試材ノ破壊)吠況ヲ観察ス JVユ其形股=差異ア 9之

ヲ平滑(Glatt)鋸歯)伏 (Zackig)樟裂朕 (Spliもtl'ig)ノ三エ匪別ジ此等破壊形股ト

轡曲弾性及抗折強トノ間ニ如何ナノV 関係ア )Vカヲ金供試材ノ卒均=付

検ス JV'::'第二十六表ノ如シ

第二十六表ヨ 9次ノ結論=到達ス JVヲ得へジ

1. 弾性係数弾性限界係数抗折強，、共=平滑鋸歯放樟裂股ノ順位=

増加ス

(1) G. Janka， Untersuchl1ngen U. d. EI拙tizit1itu. Festi keit der oe~terreichischen Bauholzer. 1913. 

¥Mitteilllngen a. d. forstl. Versuchswesen Oesterreieh忌.X.xxVIJ. Ht:ft.) 
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第二十六表

形

朕

。
ん
か
氏
畑
町
佐
川
開
般

比

化

事

量

。

ん

か

氏

外限壊被

荷

重
別
一
t

仕
事
量

ω一
山
'

界限強

T苛

重

ω一t

会

乾

比

重

l0()傍

供

試

材

ノ

個

鍛

壊

破

岳.必)

3.561 

3.671 

4.55 

6.18 

1.8] o t'~ 

O.6( 

0.71 

0.96 

0.99 

1.1~ 

35.11 

35.71 

37. 

11 

11 

131 

滑

鋸歯状

鱒裂状

平

揮性揖度 J、平?骨鋸歯状線裂状ノ j暁ニ減少ス2. 

弾性限界ュ於ケノV 仕事量 J、前同様ノ順位ヲ以ア増加ス3. 

氏係数靭性係数 ρ 平滑ナ Y 毛Tetm:jcr 般壊限界=於ケ JY札事量4. 

ノ最大ナ 9

金乾比重ノ大小川抗折強=影響スノV ト共=之カ大ナ JV=-従ヒ卒& 

モ蜂裂状ノ破壊形賦ヲ示ス場合多ジ:f:鋸歯肢鋸歯脱ヨ 9滑ョ 9

ユ著大但ジ前記第四項ユ記載セ JY所，、供試木番強第五競ノ影響除 9

ジカ錦=顕 vタノV 結果ニ V ア恐ラク一般エ J、寧反主主ノ結果トナノVナ 9

ラJVJVヲ以ア他 Uノ研究ヲ侯チア再言ス )V所アノV へ事/ト{言セへ"t-'1邑ノ

弾性限界係数ト抗折強トノ比率其七

今各供試木毎ニ弾性限界係数ト抗折強トノ差ヲ求メ之ヲ百分率ユ示

セJ、第二十七表ノ如ジ

第二十七表

~型壊限~住係外~重a:量--書及昔~爾、、市皆¥害供ノ、業、試績¥&:木¥¥競¥ 1 2 3 品 5 6 7 8 9 

灘性浪界係費量 1kgfcm2 26生 107 202 238 2531 234 21l 259 232 232 

破壊抗抗強 (~tp) kg/ cn.2 473 351 370 419 485 444 381 502 419 427 

ikdd 
209 154 168 181 232 210 170 243 187 195. 

前用者ノ差額 % 
79.2 78.2 皮1.2 7時1 91.7 89.8 80.6 93.8 80.6 837 

会乾比重{お，)100倍 385 3U  34.9 3i古 38.7 36.1 34.6 38.5 34.8 36.1 

合 水 皮(干l% 15.0 15.3 15.3 15.'. 15，6 153 14.8 14，7 15.~ 
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即該表=由 9ア親 V J、抗折強，、揮性限界係数ヨ 9毛 i6.1-D:3.8%平均

約 8:3.7%大 z ジタ合水度同一ナ VJ、金乾比重ノ大ナノV 毛ノ ρ 其差額毛

比較的大ナルヲ示セ 9

其八 宵曲弾性及抗折強ヨ 9観タル供試木ノ順位

今轡曲部性及抗折強年輪幅年輪長及会乾比重等ヲ各供試木ユ付順位

ヲ附ス V-'・第二十八表ノ如 V

第二十八表

供 枝節朕i兄1) 満 年 輪 会 '潟 住 限 昇 |破壊限界て係 ~ 『ロ
ん ん

武 大 ー於 .tp 乾 挽 4単 慎重 仕 抗 仕 と 昔、 '/J・

木 4 木 '1'，ケ 性
性 ま 氏 氏

方'ν 輸 !t 界限 事 折 事
ー、 比 側

T昨 種品 係
。 仕 性

係 事 係
務 節 節 lt ユ長 餌 重 度 鍛 聖堂 景 『虫 量 氏聖堂 量 重量

1 1.50 。.75 l[1 IX I III VII II1 I II III 11 V III V1 
2 UO 050 IX VII II IX I IX IX V1II 1X VIII VIll IX IV 

3 2.00 1.50 (1) V IV Vll III VII VHI IX VIIl IX IX V VII 

4 2.00 0.25 VlI VlIl III IV V V IV V V III II V1 IH 

5 1.25 O.官5 V III V1 I VlII II III II[ 11 I I I I 

6 0.25 0.25 VI II VIII V V1 IV V1 V1 1V 1V IV IV IX 

7 1.75 1.25 vm I IX VIII II VII1 VlI VII VII VII VII VIII v 

8 1.011 0.50 II IV VII II IX I II I I VI V1 II vm 

9 1.似) 0.75 IV V1 v V1 1V V1 v IV VI V 111 V!I II 

前表ヲ通賢ス JVニ弾性係数弾性限界係数拭折強等ヲ以アス νm供試

木 8J、最優 vタ 9 トスへク叉供試木 2"、最不良ナ 9 トスへジ而ジア是

等ノ闘係 J、大瞳金乾比重ト相一致 ν年輪幅年輸長ト ρ 必スシモ直接ノ

闘係ヲ有セサノV カ女nジ又樹幹ノ i高木皮，、弾性及抗折強ト関係深ク生長

良好ニ V ア満水度大ナノレ供試木 8 "生長不良ユシア樹幹栴殺=ジア満

水度小ナノ‘供試水 2J、共エ材質良否ノ雨極端ユ戸致セ )V"、典昧ナ νト

セス

(1) 枝節，、直径 )cmヲ限界トジデ犬稲ト小錦ト=匹1]IJl< 1)但V犬:mト重量寛徳ヨcm手出ツル宅ノ殆トナ V

本欄ニ偽ケタ/J- n;直，、各n~式ノドヨ P 木取 ν/~ 毘個ノ蜂J1J試論}目材frェ於ヶル校選1 般ノ;如乎平均セル司自

ノナ明
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第七章 墜縮弾性及強度ト轡曲弾性

及強度トノ比率

抗折強及抗 j墜強ノ闘係ヲ知ラ y カ~用ヰタfI'供試材 J、説 V "E:地上

5.4-7.9mノ樹幹ヨ 9採取セ Y丸太材ヨ 9木取 V lV毛ノナ V .T、此供試材

品就キア南種ノ弾性及強度係数ノ関係ヲ研究セントス

今各供試木=就キ雨種ノ弾性係数弾性限界係数及破壊係数ノ三者ヲ

列記，;;1¥.V .T、第二十九表ノ如シ

第二十九表

侠 引車 性 係 重量 (6) 線性限界係費量 (y) 被 壊 係 重量 (~) 

賦 盤性 笥性 後重苦
慶紛限昇

， 位理型的事車係限界置宣

後望書 抗 抗

ホ 踏係 前係
者ぇ 者ぇ 麿 折 抗折強
ノ市 性帰係It ノ'" 

番 強重量 .霊t 警叱 ztk 
5長 5最

抗座強
ノ

続 tfclI.2 =率 tfcmS =率 tfcm2 

1 114.4 80.2 0.70 0.17U 0.264 1.55 0.276 0.473 1.71 

2 87.9 63.a 0.72 0.124 0.197 1.59 0.252 0.351 1.39 

s 94..9 70.7 0.74 0.145 0.202 U9 0.250 0.370 1.48 

4 111.0 77.7 0.70 0.155 0.2:18 1.54 0.281 0.419 1.49 

5 131.1 83.9 0.64 0.168 0.253 1.51 0.283 0.435 1.71 

6 102.2 78.0 0.76 0.202 0.234 1.16 0.312 0.444 1.42 

7 1∞.5 69.6 0.69 0.144 0.211 1.47 0.258 0.381 1.48 

8 120.0 85，( 0.71 0.182 0.259 1.42 0.326 0.502 1.54 

9 99.4 73.2 0.74 0.146 0.232 J.59 0.260 0.419 1.6 

平 均 1佃 .8 75.7 0.71 0.160 0.232 ~...… 0.427 1.54 

向此関係ヲ圃示ス νJ、第十四圃ノ如ジ

前表=由タア観 JV.:=.麿縮弾性及強度ノ諸係量生ト轡曲弾性及強度ノ諸

係敏ト ρ 各供試木=付夫 φ大略一定ノ関係エア lVヲ知Y へ V即弾性係

数弾性限界係数及破壊係敷 J、歴縮及轡曲説 ν=就キア毛同様ユ増減ス

JV"E:ノ品事/ア相互=略正比例ス lV毛ノト認メ得へシ而ジア弾性係童文=
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第十四国

イ失筑木容競

L--------"'2~_~~_ .s 6 7~ 

名品誌;本rJ手怯及員総長境面白
一一一准絹簿、隊及杭峰雄保設
一一場喧台難住脱税制敢

事011111111111111111?怯イj 〈EJ ， r40 

ミ~~ 之4与謝

陥峰商 '001 1 1 I I 1 I N I 1 I I I I 1 brl f f I f I I f f f f f f r f r f ~f I f I I 1 f 1 1'6 i 1 ! 1 1100 
明子些
ii伽L 

.t1lso1:f1+llt:I+I+nnlllll t1JHHf 1 lJ\ 111111 1l ~1HIIIMIJo 
|鴫
60 1111111111 YIIIIIII 111111I1I1I1111ITITTmTr+-m=!=i=l=16ol-=-

論
怯 F 、(1')111111 "llitttttl I iif 

民同 仰

00 

001 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1/0& 

3 長-4~'ft (β}
議 $0為

I~ 似持

噂蝶~'Oll 11 1 tI 1 111 1111111 1t-.lJ::l;:J:::l4llffni::l 1 11 U'f 1 F'1<t 1 11 ! 1 1 ~O 樹高(¥ 
~~ 1111111I1I1 " 11" 11111111 mmfllll i 111111 ! 1111TIZ4C 
"11'" " " ，r ，!，!!!!.!! ! " II!  ! ! ! I ! " ! r!  I!  ，! I 1100 

J 之 J 'f 5 t 7 8 9 )  
イ夫執:木通ム競

関ジア雨者ノ比 J、

0.64--0.76ノ間=在

9ア平均 0.71 トナ

9弾性限界係数ユ

在 97".T、雨者ノ比

J、1.16-1.59ノ間ヲ

往来 ν平均1.45ヲ

示 ν破壊強=在'

ァ，、 1.39ー1.71ノ閲

=在 Pテ平均l.!i4

ヲ示セ 9但 v此等

ノ披値 ρ 平均合水

度 15%:::.於ケ Y 毛

ノトス

若上記ノ関係カ

一般ユ天盤産とど

まっ材=付成立メ

;VoE:ノト認メ得 v

J、吾人 J、歴縮=閥

ス JV弾性及強度係

数ヲ知 9ア以ア直

ユ轡曲=閥ス y夫

等ノ数値ヲ推定 V

得へグ少クト屯賞

用上ノ敢値ヲ知 }V.::.支障ナカ Y へキカ尚北海道産とEまつ材ノ金般品

瓦 9扇者カ如何ナ Y 比値ヲ有ス }VカJ、今後ノ研究=侯ヲノ外ナ V
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結論

天盤産とどまっ材ノ姉性及強固性ニ閥ジア J、既=各般ノ研究成績ヲ

記述ジ叉各部ニ於タ夫 φ結論ア典へタ P由 9ア鼓孟 J、車ニ重要ナ JV事

項ニ閥 v~要黙ヲ摘記 ν 以ア結論トナサ Y トス

1.比重

a) 天盤産とどまっ材ノ金乾比重，、 32.7-39.9ノ間ヲ往来事〆平均 36.7

ナ 9又法正合水度15% :.於ゲノV気乾比重ρ35.い 43.2ノ間ニ在 9ア平均

39.7ナ 9

b) 金乾比重ト法正合水度 (15%)ニ於ケノV 比重トノ関与 J、次ノ闘係

成立ス JVヲ以ア金乾比重ヲ知 νJ、直=之ヲ法正合水度ノ気乾比重品換

算ス JVヨトヲ得

正方鰭 815= 1.089 x 80-0.299 

n. 塵縮破壊強(抗麿彊)

a) 金乾材ノ抗塵強，、金乾比重ノ大ナノV程愈大ナ 9南者ノ関係ヲ方

盤=付示セ p 次式ノ如シ

，80=229.92+0.32009 xば

助金乾比重同一ナ 9 トス V~、抗歴強 J、金乾朕態=於ア最大=ジア

合水度ノ上昇ト共=念撤=減少シ水芳 1%ノ務化 1・雄著ジキ影響ア y

毛ノト，7.然 ν ト毛合水度30%ノ前後ニ至 νJ、其減程 J、最早前ノ如ク著

シカラス更ェ昇 9 ア 80% 以上=歪 V~、水分ノ増減ノミユ因 JV 抗塵強ノ

襲化，、極徴ナ 9故=抗歴強ノ敷値ヲ比較スノ'V.:::常?7" ，.T、合水度ヲ表示

スy 川絶望昔品必要ナ y ノミナラ.A材ノ良否ヲ論ス frjJ如キ場合ユ J、同

一合水度品於ヶ y 数値ヲ以アセサ V ，.T、意義ナシト云フ毛不可ナキ所ナ

9 
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c) 無乾材ノ抗!堅弼 <s'P) ト法正合7]<度ユ於ケノV抗歴強 (sI5) トノ間 z

J、正方睡ニ在 9ア川実式カ成立スノVヲ以アんヲ会IJ9之ヲ sI5~換算ス JV

ヨトヲ得

品=30.1-34.0 ユ在 9ア J、

($15=内+0.632戸ー142

80=34.1-38.0 ニ在 9，...， 
sI5=f'P+0.815ρ-183.5 

80=38.1-42.0 ~在 9 7'''、

($15=ん+1.016千2-228.6

d) 天瞳産とどまっ材ノ抗塵強 ρ 金乾朕態=於ヶ y 無節方盤 s在'

アJ、566kgんnFト75t kg/cm2トノ問ヲ柱来事〆平均 668kg/cm2ナ 9叉其材質商 J、

17.24ト19.12トノ間ニ在 9ア卒均 18.12ナ 9次=法正合水度=於ヶ y 無節

正方檀=於ケ JV夫 J、289kg/cw2ト365kg/cm2トノ間ヲ往来事/平均 329kg/cm2其

材質商 J、8.06 ト8.65 トノ間=在 9ア平均 8.29~常 Y 之=由 9 ア観 νρ

気乾材ノ抗歴強品川 76kg/cm2即約23%ノ偏差ア y ヲ知 JV

e) 合水度 12-18%ナ JY気乾材ュ於ア合水度 1，%'ノ増減，、抗歴強ユ

平均約 8%ノ影響ア 9

。荷重ヲ受ク JV断面ト高サトノ比 p 抗歴張=著ジキ影響アリ方盤
(高サト遁長トノ比 1:4)正方睡及正方柱(高サト遁長トノ比 5:1)ノ法正

合水度=於ケ JV抗~強 J、夫令 359 kg/cm2， 328 kg/cm2， 276 kg/cm2ユジア其比率

100: 91: 77 ~常 P

g) 法正合水度ユ於ケ y 比重 (815)ト抗塵強 (slo)トノ関係 J、無節正方

睡=在 9アJ、衣式ヲ以テ表示ス Y ヨトヲ得へク Bauschinger，Rudeloif所設

ノ如ク雨者ノ間ニ直線的関係ヲ認ム JV所ナカ 9キ

s15= 189 + 0.087 S~5 

h) 材質商 (fJ/s)..、抗歴強ト同 V ク合水度ユ依 9著ジク務化 v殊=合

水度高キユ及フ毛襲化ス F〆ヨト抗麿強ト其趣ヲ異=ス正方睡ノ韓正合

水度ユ於ケ JV材質商 J、平均 8.29~ vア金乾ノ方盤 J、18.12ナ 9
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i) 抗歴強 J、樹幹ノ部牙=依 97"異 JV即樹幹ノ東側面川西側而ユ lt

v叉甫側面 J、北側面=比ジ比重抗暦強共=梢大=-;yテ抗暦強ノ比率 J、

何 V ~ 100: 99ナ 9叉樹幹中枝下ユ於ア J、地上高ト共ユ比重及抗鹿強ヲ

減ス JV~ 一度樹冠内=入 V-''' 抗歴強 J、却'ア上向ス y ヵ如 V然 v ト毛

此上向 J、局部的=止マ 9多少ノ遅速ヲ以ア再抗歴強ヲ減ジ途=最小=

建 v夏=上昇ス Y カ如 V詳細川今後ノ研究=倹ヲ

j) 年輪幅 J、大慢=於ア比重及抗歴強ト一定ノ聞係ユア 9ア狭輸ノ

~ノ m 虞輸ノ材=比 v抗麿強大ナ 9 然 ν ト毛個今ノ場合ヲ見 V-'、贋輸

畠ジ ア却 9ア比重及抗歴強ノ大ナ JVモノ少 V トセス而 νア期カ Jν材 J、

何 V~ 明=秋材率ノ大ナ y ヲ確認ジ得y所ナ 9 ト雄本試験=於ア J、秋

材率ノ調査ヲ錯すサ 9;yヲ以ア是ヵ研究 J、他日=譲 JV:事トトセタ

k) 枝節ノ存在 ρ 抗歴強=多少ノ影響ヲ及ジ有節材(五十三頁註参

照)-'、無節材ニ比シ怯正合水度=於ケ JV正方鵠=在 9アJ、7kgんm't(2，90 

金乾ノ方盤ユ於ア J、18kg/cm2 (3 %)小ナ 9

m. 牧縮寧

a) 合水度 1%ノ滅失=封ス J1X横断面牧縮率 J、集乾時=於ケ y正方

鰹供試材ノ金平均=於ア 0.42%ナ 9

b) 水浸怯=依ラスジア吸潟セ V メ得 JV最大限度 J、約30Yu .::. vア比

重及抗歴強就横断面積牧縮率 J、共=合水度約 25-30%ヲ限界ト V タ著

ジキ襲動ア JVヲ認ム

c) 合水度同一ナリトセ J、とど~つ材ノ牧縮率 J、金乾比重ノ上昇ス

JV=従ヒ遮増ス

IV. 麿縮環性友強度

a) 各供試木ノ歴縮弾性及抗塵強ニ開ス Jν数値ノん最大最小及平均み

究ノ知事/
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郷強 金 鯨 性 限 界 流 動 限 界 被 a限界

性係rr 乾 短縮度 緩衝度
流動限界 抗感犠
t添 軍主

比 (入} (6) ("(l (Al、 {竹 I!iJ 
及聾責 重 cm tfcm2 cm t/cm2 tfcm2 

最 99.6 0.00283 

1Z師3g17川訓団

0加 g 000313 0.20・f 0.326 

最 31.3 0.00173 0124 000194 0.2~J 0.2:0 

平 均 36.2 0.00197 0.160 O.∞，219 0.261 0.27a 

新ノ女日夕等ジク優勢木ト蜂蝉性係童文ノ卒均値ユ約40，%ノ差ア Y ヲ知JV

b) 叉各供試材片=付揮性及強度係数ノ最大最小及卒均ヲ観 JV.:次

表ノ如ジ而ジテ例へ J、弾性係数=付観 JV毛最大 J、最小ユ比 v2倍以上

ノ数値ヲ示 v抗歴強=於テモ約1.7倍=常 y

' 環性 流動限昇係重量 抗 慶 5長
精 係 重宝

tfcn，2 tfcm2 tfcm2 tfcm宮

最 大

11T60586訓a 創

0.2'J5 0.333 0.368 

最 0.097 0.183 0.220 

平 均 0.160 0.261 0.278 

c) 弾性係教訓会乾比重ト共=規則的=増減ス

d) 抗折強(戸)ρ 弾性限界係数(r)ノ約1.7δ 倍ニ相常ス

V. 膏曲環性反抗折彊

a) 各供試木ノ轡曲弾性及強度ュ閥ス戸数値ノ最大最小及平均ヲ示

セ，、突表ノ如 V

調担 金 調 性 限 界 破 壊 限 昇

性度 乾
抗折強 仕事量 てーとま

中んか氏 。ん昔、氏
係 比 い~づ圭

比仕事量

及豊t 重 t/cm'l tfcm tfcmJ t/cm 係 重量 t/cm 級住係重量

最 大 88.7 85.0 0.264 0.81 0.W2 9.56 0.77 164 5.06 

最 81.5 68.3 0197 0.50 0.351 3.96 0.s7 107 2.87 

平 均 36.1 75.7 0.232 0.62 0.427 5.74 0.71 1.38 3副
'--
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即之=操 νJ、ー林内ノ優勢木ト雌最大ト最小トノ問"'".t、其弾性係数=

於ア約2G?(.抗折強ニ於ア約30%ノ優劣ア )Vヲ知 )Vへシ殊ニ破壊限界=

於ケ )V仕事量ユ至 9アJ、約59.%ノ相異ア 9ア小ナノV 毛ノ ρ 大ナ p 毛ノ

ノ竿量=達セス

b) 各供試片個 φ=付轡曲揮性及抗折強ヲ観 )V:.次表ノ知事〆

疎f量 会 強 性 限 昇 破 壊 i誕 "* 
性魔 乾

t受皮 仕事量 抗折強 仕事量 てい係
。んか氏
eん性m 

係 比 1や J:I:仕事量
とt か係

及電量 重 cm t/cm t/cm t/cn.2 t/cm ま氏重量 t!cm 氏重量

-4 90引1i00O31226S32 6 1.34 0.564 10.74 0.81 1.98 81却25 最小 31.0 59.6 0.35 0.312 2.97 OJB 095 

平均 36.1 75.7 0.62 0.427 5.74 0.71 1.38 

即金供試材片品付観察ス V "T、上記ノ如キ大ナ )V偏差ア )Vヲ知 )V

c) 脅曲弾性及強度ノ戴値，、供試材ノ舎水度=従ヒア増減ス今金供

試材ヲ二闇=分チ其各ノ平均=付一方ヲ 100 トジタ JV他ノ比率ヲ示セ

J、突ノ如ジ

ヌ度 ω| 慢性係般|附限界 ~nl 抗 折 5最 宇ル仕事量t

10::1.4 106.7 111 

前表ユヨ 9気乾材ノ水分 1Joノ援化 J、弾性係数ニ於ア約 5%弾性限界

係数ユ於ア約3.5%抗折強=於ア約 6.%破壊限界=於ケ )V仕事量=於ア

約 10.%ノ影響ア y ヲ知y へ V

d) 轡曲揮性及強度ノ諸係数 J、金乾比重ユ比例ジア増滅ス

e) 枝節 J、弾性限界内=於ア J、其祷ミユ大ナ y影響ナキ毛破壊限界

=於ケ JV携ミ品川著 V キ影響ア 9

。轡曲試験=於ア心材ヲ上向即魅縮面トジ建材ヲ下向即伸張面ト

V ア据ヱ y 場合ト之=反ス y 場合トヲ比較ス Y 品心材上向ノ場合 J、建

材上向ノ場合品比 v弾性限界=於ケ Y 榛度破壊限界=於ケ y橋ミ著 V
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グ大トナ 9殊=破壊限界=於ケ )V仕事量 Tetmajer氏係数及 Janka氏比仕

事量ノ高マ F ヨト顕著T:9然 v ト号本試験ニ於ァ，、 Jankaヵ Fichtenho]z

ニ付翻へ Y カ主¥1ク抗折強カ増大ス )Vノ事寅ヲ認メヲ，.9キ又靭性係数 J、

心材ヲ上向トセ )V場合ユ J、之ユ反スノレ場合ヨ 9約20%大ナ 9

g) 破壊形駅構裂状ナノV 廷ノ J、弾性係数弾性限界係叡抗折強最大ユ

ジテ鋸歯朕ノモゾ之島亜キ'.平滑ナノV 屯ノ最小ナ 9而ジア破壊限界ュ於

ゲ Y 仕事量及 Temnjrr 氏係較川破壊形平滑ナY 毛ノ却 9ア大ナ JVノ結

呆ヲ示セ 9是蓋 v枝節ノ影響効他ノ供試片品於ア著ジカ 9V:.因 JV":

ノナ JVへキヲ以ア此52j，、更=綾lJ'7一研究ヲ侯チア再論スへ V

h) 弾性限界係数(r)ニ割。スルペ抗折強((1)ノ比，、1.76ー1.94:平均1.84::.常

p〆

i) 稿木皮 (6/<1)ト材質トノ関係 J、本試験=於ア ρ 明ナラス

VI. 鹿縮撞性友強度ト膏曲撞性反強度..J蹄係

抗折強 J、抗魅強=比 v1.39ー1.71平均1.5-1倍=嘗 9轡曲強性限界係数

m 鹿縮揮性限界係数=比シ1.16-1.59平均1.45又弾性係数 ρ0.64-0.76平

均 0.7l:.賞 y
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附表
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附 表

供試 供 年 輸 正 方 飽 1 

試理
試 笥 P 一司年 卒 母i?I 比 重 抗

於法廷含 7k麿= 含ノ伶JsC
ケル換算段

F理Kー主豊化島横断' 縞キt 角年 平方於ヶ一叩
均 7k 歴木盤

片
年 試1t 全校 !t 抗盤強 材

線輸 輪 度 験時 乾態 『最 重 質 ヲG::::.面準
及番 龍 芳純

糎，ν長 申高 (ql) (591) (So) (s'P) (~15) tslij) 蘭 」生L
供競 競 向般 cm % 目的傍 kgfcn.2 100倍 kg/cm2 ¥sts!S.o) % 

1 a 56 312 0.312 15.e 41.2 38.4 347 41.5 366 8.82 0.49 
I 
b 42 2.32 0.420 10.8 41.1 391 438 42.3 328 7.75 0.51 

c 54 2.44 0.30f 13.5 品17 39.0 370 品2.2 327 7.75 0.47 

d 47 2.42 0362 16.4 42.3 38.2 309 41.3 354 8.57 0.30 

一
平均 2.58 0.371 38.7 41.8 344 R.22 0.{4 

ホ * 本 頭取 * 百お

7.9* 温 * 1 a 26 2.58 0.420 17.6 46.8 42首 276 45.1 36古 0.33 
n 
b 31 2.18 0.458 104 42.1 40.0 47E 43.3 360 8.31 0.48 

c 4l 2.5~ O.壬17 13.7 41.6 39.0 38生 422 346 8.20 0.47 

d 41 2.52 0.396 16.7 43.6 40.2 33E 43.5 393 9.03 0.45 

39.7 43.0 
3366* 8 温

8.51 0.47 
平均 2.46 O.必3 * 7.9* 温 0.3* 3 45.7 

l a 37 2.71 0.403 15.6 412 37.9 319 41.0 334 8.15 0.38 
IV 
b 31 1.74 0.390 10.4 39.8 37.8 4:l7 40.9 342 8.36 0.47 

c 37 2.55 0.415 14.i 41.5 38j 3長3 41.3 323 7.82 0.36 

d 39 2.87 0.401 16.4 41.0 38.5 307 41.7 352 8.44 0.41 

平均 2.47 0.402 38.1 41.2 338 8.19 0.41 

1 a 28 3.38 0321 14.9 39.3 36.4 32;¥ 39.4 320 8.12 O晶4
V 
b 27 3.73 0.365 10.9 40.6 38.4 42" 41.5 318 7.66 0.43 

c 27 3.03 0.383 13.8 42.0 39.0 342 42.2 307 7.27 0.42 

d 26 2.74 0.381 16.8 41.6 38.2 294 41.3 353 8.55 0.42 

一
平均 3.22 0.3白3 38.0 41.1 325 7.90 0.43 

3428.* 2 8 
418 3必 821 

00.34* 3 4 2.68 0.390 * 36本温 7.9* 温45.7 

-・・・圃

*戸後節チ示 V 箆径 lcmチ限界ト V 大節ト小節トユ E刷セ P包 V 大筒，、総テ直径
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第

方 盤 宮 方 鍵 3 

備 金 抗 材 備 合 .1"1: 重 抗
含ノ件牧

備
乾

慶 水 懸 7度ーFk6理化=署横麟耐7縮率Jt 質 試常 会乾q強R t長距
重 5員 度 験i時 含l/tlf!: 強

(~ol (~J) 商
(中) (Stp) (Sol (S151 (~tpl i!f2 

考 1(ゆ傍 見/cn畠量 (~o/So) 考 % 1()0傍 kgjcni 'b 考

38.5 726 ]8.86 158 40.8 38.0 41.0 339 0.50 

39.0 707 18.13 1.7 39.3 38.9 42.0 689 0.45 

394 720 18.27 8.6 40.7 39.2 42.3 522 0.52 

39.4 729 18.50 54.2 56.4 40.7 43.9 177 0.20 

39.1 72] 18.44 39.2 42.岳

z輔ル都A、簡世鵬1，圃 * 70* 9 * 
410 0.4自42.3 16.76 小節1飼 156 44.1 44.2 343 

41.4 742 17.92 21 42.2 414 44.6 674 0.20 

39.2 725 18.49 9.4 保>.1 38.1 41.1 483 0.42 

89.2 716 18.27 63.6 57.1 38.4 414 170 0.22 

399 728 18.23 
* 70* 9 * 39.7 
42.3 16.76 

* 割S * 45.* 3 31* 2 08* 9 39.1 672 17.19 ]5.0 45.6 42.0 大節1個

37.5 677 18.05 1.9 380 37.5 40.5 654 0.19 

総ア' 38.2 667 17.必 檎TY 9.1 40.2 37.9 40.9 465 0.32 鎗ア'
当ド
69* 9 17.2* 6 40.5 小節1個 93.3 66.2 37.8 40.8 171 0.11 

38.:'1 672 17.57 37.7 407 

40.* 5 69* 9 17.2割6前 * 
45.3 

37温 664 17.85 14.7 40.5 37.3 40.3 341 0.39 

総僅ア' 39.3 674 17.15 松儀'7Y 1.9 383 37.7 407 636 0.30 檎僅ア'

機僅ア' 38.3 700 18.28 総僅ア' 9.2 40.7 38.4 41.4 502 0.34 機僅ア'

37.2 667 17.93 125.5 77.6 38.4 41.4 160 0.12 

38.0 676 17.80 38.0 41.0 

3481 .指目岳
180] 387 417 

17.0* 1 * * 
42.0 45.:'1 

1乃至 2cmノ問=ァ，
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附 嚢

供試 侠 4手 輸 正 方 恒 1 

試圃 試 艶ノ 一三年 平 含 比 重 抗 於法 iE. 含 7換k 度 = 
雪9含6ノ一量面倖軍4儲e l 。'111 算要主

材 角量1'.
平方於ケ一叩

均
71< 歴木盤 a手
電試臨時常

金状 11:: 材n. 線給 輸 度 乾怨 f長 霊
抗盤強

賀商及ftI: 寵 方徳 続品'長
制
l宝} (S，，) (80) ((i"】 (SJO) (!itd) 坐!

供波 繊 [ItJ数 cm % 目的倍 kg!Cll.2 100倍 kg{cm2 (1i:J.;/S!;;) % 

宮 a 61 2;伺 0.3~6 15β 35.1 3誼.5 21* 35.1 274 7.81 
00..43* 4 a I * 調住

31.* 4 S3* 8 
事

26. 8 
割住

b 43 2.M 0.381 10.5 33.5 33.9 7.85 

c 53 2.95 0.325 13.3 35.3 32.6 359 35.2 329 9.35 0.36 

* 事 * 26ホ7 
事
28本3 

材陣

03本5 d 50 2M  0.3261. 15.8 36.... 33.2 35.9 7.88 

32.6 352 302 8.58 
00 •• a3* 5 I 平均 2.75 0.3盛5 事

27ホ5 7$事r 32.3 

2 a 48 3.54 0.307 15.5 33.4 31.0 281 33.5 291 8.69 0.4~ 
1[ 
b 51 2.91 0.323 10.4 32.5 30.7 360 33.2 288 8.61 0必

* 刻齢 * 30本2 35.事1 27事S 7.8* 8 O.~場畠c 51 3.36 0.313 13.5 34.11 32.5 

d 4.0 2.81 0.351 ]6.5 33.8 30.4 24:] 32.8 273 8.82 0.39 

30.7 33.2 283 8.5e 4 (1.4: 
平均 3.16 0.324 * 3!¥.本1 

辛
0.4場= 32.5 275 7.83 

* 、島 * * * 29* 8 * 0.3場1 宮 a 41 3.15 0.314 15.7 34.6 81.7 284 34.詰 8.71 
IV 
b 40 3.26 0.323 10.4 33.3 31.9 355 34.5 281 8.15 0.5E 

* * 本
30本草 * 27* d 7.6本8 0.3ホ5 c 39 3.26 0.324 13.7 36.4 33.6 36.3 

d 4【 8.2g 0.307 16.3 34.6 31.5 257 34.0 283 832 0.3E 

一 一
31.7 34.3 282 8.24 

00 .• 48事8 6 平均 3.24 0317 * * 28* 由 82* 0 32.7 353 

2 * * 刻院 事 刻院

32本I 
測候

0.3事6 a 32 品09 0.270 15s 39.9 36.5 30自 39.5 8.13 
v * * 37本0 * * 27本b 

事

0.3* 4 b 32 4.'但 0.266 10.5 39.5 3ω 40.0 6.88 

c 33 4.28 0.263 13.5 38.7 35.8 324 38.7 289 7.47 O.釘
* * * 調跡 刻齢

28* 5 7.2* 3 0.3$ 5 d 32 4.07 0.267 16.4 4011 36.4 249 39.4 

一 一
4.12 

35* H 38.7 2ω 7.47 
00.33$ 7 5 平均 0.267 

36.6 39.$ 6 29事4 7.4* 1 

32.7 35.4 289 8.21 042 
金平均 3.32 0313 * 

88 •• 2 28$ 3 * 
0.3* 7 33.5 7.83 
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篇 -
方 盤 2 方 鍵 s 

備
金乾

抗 材 備 含 比 重 抗
含ノ倖~

備
7度-k署ft警情'錨

比 歴 質
水 震常|銭|稜 E 震

霊 強 度 時 含水度 f最 ヲ~=-商断事
(旬、 (!la) 

蘭
(中1 (Scp) I ，So)1  (Sl;) (堅守1 (f"，) 

考 100傍 kgfcm2 (!lafSo) 考 % 100倍 kgJC1U2 〆4J6 電F

33.0 536 16.24 16.0 34.8 31.9 34.5 291 0.40 

a小F給節波股 1.* 9 * * * 52* 4 0.2* 岳
2個

31.3 534 17.06 33.4 32.~ 35.6 小節1個

9.キ7 36.* 1 * B6.* 8 39* 4 03* 2 年愉波紋 34.5 547 15.86 34.0 小節1鏑

意is 32.1 5印 17.45 595 46.1 31.7 34.3 150 017 

一31.8 344 
327 544 16.65 本 * 

33.5 36.温.， 

司ド
54本3 

当臨

33.6 1616 小節1個 16.0 34.1 31.6 34.2 287 0.46 

80.9 545 17.64 1.8 31.9 31.!) 34.1 513 0.37 

小節3個 Z2.4 513 15.83 9.3 34.ヨ 32.6 35.3 407 0.36 

32.市1 51* 7 18.1$ l 小節1個 98.9 54.7 30.2 32.7 143 0.10 

一 一
31.7 529 16.74 

32.場9 5i.場O 16.1事4 
31.5 34.1 

558 86.* 5 
調ド

叡}*5 0.8* 5 小節1傭 31.5 17.71 33.2 小節1個

32.0 579 18.09 1.9 32.5 32.1 34.7 553 0.24 

* * 15.928 B vJ、節2個 34.:1 548 小節I個 85 34.2 32.6 35.3 408 0.39 

33* 1 55* 5 16.7事7 小節1個 1208 63.7 31.1 33.7 15長 0.15 

31.8 569 17.90 31.9 34.6 
当齢 * * 33.2 本 35.$ 9 33.7 55温 16.3M 

補小竃節 l' lJ 36.1 632 17.51 桜僅ア' 14.8 38.7 36.1 39.0 336 048 槍僅ア'2鋼
当事

64* 温
刻齢 刻h * 36.3 ホ 39.本泊 57* 3 0.3* 1 小節3個 35.日 17.87 小節1個 2.:.! 36.8 小節1個

34.3 617 1799 9.2 35.6 33.9 36.7 4311 0.42 

小節2舗 34.9 612 1754 157.7 82.3 35.2 38.0 170 0.07 

35.1 620 17.6B 35.1 37.9 
* 64* 詰 * 36* 8 39.* 2 35.日 17.87 

ト32 56前 ;;jL i 82.6 85.3 57* 5 
羽齢

87.事1 34温 34.3 
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附 襲

供試 侠 4手 輸 正 方 世 1 

試問 試 劉ノ ーェ年 平 含 比 重 抗 於法 E dv 含 7換k度ユ，レ 算霊童
材
角年
平方於!r一向

均

* 慶 t 

木盤
斤

年
験試常時 会乾状長

比
抗盤強 キオ

級輸 輸 度 f最 重 質
及番 認 方.. 

制品〆長 阪
守} (Sq)) (So) (scp J 」生L <s!a) 尚 (f.宇}

依競 競 向量t cm % lC~倍 kv./山.2 11的傍 kg/cm2 (s!slSJ5) % 

3 a 56 3.90 0.243 37.3 33.7 310 36.4 322 8.85 0.29 
I 刻齢 * 40* 2 

本 * 68* 8 05* 2 b 57 5.10 0.253 10 f> 40;4 38.5 41.7 287 

* * * 33* 6 
キ
7.2* 7 0.4* 3 c 76 3.97 0.224 14.0 42.り 39.0 307 

d 65 4.36 0.217 15.6 38.3 34.1 296 36.9 3I1 8.43 O謝

33.9 36.7 317 8.64 0.38 
平均 4.33 0.234 * * 29* 7 70* 8 0.4ホ8 38.~ 品2.0

3 a 50 4.15 0.2記7 15.7 37.4 34.7 314 37.5 331 8.83 0.4E 
11 * 37.事6 35.* 7 36ホ温 * 26本8 6.9* 4 0.4* 8 b 61 4.17 0.246 10.5 38.6 

* * 36* 6 30本3 * * 6.1* H * 
c 56 3.95! 0.259 12.4 38.8 39.6 24f> 041!S 

d 5品 3.55 0.270 16.7 41.1 37.7 308 40.1'1 352 8.68 0.42 

39.2 342 8.73 0.45 
平均 3.96 0.251 

39.* 1 25本7 6.5本7 0.4* H 36詰

s a 50 4.07 0.258 15.6 37.0 34.0 211~ 36.8 308 8.37 0.38 
IV 
b 50 4.00 0.264 11.0 36.2 34.0. 347 36.8 281 7.64 0.39 

c 50 4.16 0.265 13.9 36.6 33.7 320 36.4 300 8.24 0.35 

d 49 3.92 0261 16.3 37.3 341 277 36.9 310 8.40 0.40 

ト一一一一 一
平均 4.04 U.262 34.0 36.7 凱J() 8.16 0.31'1 

金手均
375 320 8.51 0.40 

4.Il 0.249 
37.* b * 27* 7 

樹齢

0.4* 拘40.1 日.83
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第 -
方 鍵 1 方 盤 3 

備 会乾 抗 材 備 含 lt 重 抗
吾ホJ之金圃てフ膏島機翁雇

備

kヒ 懸 質 * 言武官古 金収・ 法 iE 慶

重 f長 度 戦時 乾態 含I~t支 5長

(So) (sJ、 商 (中、 (~"') (50) ¥Sto) (s宇) (f"，) 

考 100倍 kgfcn，2 ¥ sJ!So) 考 % 100傍 kg/cm2 % 考

34.6 598 17.28 15.3 36.7 34.2 37.0 322 O.5( 

大鈴1個 36.6 701 19.15 1.9 37.0 36.6 39.5 672 0.44: 

大節1個 36.4 691 18.98 R2 37.7 36.0 38.9 474 0.50 

33.7 634 18.81 66.9 502 33.6 36.3 161 018 

35.3 656 18.56 事5.1 37.9 

35.2 648 18.41 15.~ 37.0 34.2 37.0 337 0.44 

小節1傭 35.2 650 18孟7 1.9 34.8 34.4 37.2 5鈎 0.31 

小節1傭 35.9 654 18.喧喧 9.7 37.7 35.7 38.6 439 0.41 

375 687 18.32 65.8 55.0 司6.rI 39.7 165 0.18 

36.0 66n 18.36 35.3 38.1 

35.6 597 16.打 16.1 39.0 35.8 38.7 306 0.40 
* 57* 6 15.4* 0 37.4 小節1個 1.3 34.5 34.1 36.!J 520 0.17 
* 57* 8 * 
34.4 16.制}小節1鏑 9.自 35.3 33.4 36.1 439 0.40 

34.7 622 17.93 108.1 65;宮 34.5 37.3 159 0.09 

一
35.2 610 1735 

57* 7 161* υ 
34.5 37.3 

35.9 16.1* り
35.0 
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附 表

供

試

材

片

詑

裁

試供

蓄食聞

木鍵

及番

供繊

年 輸 方 値

l 法正含*度=
抗 | 於宇 4 換敏重量

産|比 I ~1 
強 | 董 |抗慶強| 長
(srpl I (知) I (帥|商
kgJcm2j lJO倍 Ikg/cm21州制

含ノー奇麗
*皿7
度横線
I=ft断 1
%=面軍事
立f)

% 

年

輸

長

-
一
於
ク
ル

一

平

方

桝

平
均
年
輪
附

合

水

度

則

一

川

正

比 3定

試営 l金吠
験時| 乾態

(Sf)よー(So)

100倍

ノ

年

輪

総

齢

世

費

角

紘

方

向
cm 

b 

部

品

細

川

副

n

u

n

u

h

M

 

o

a

n

，
n
o
 

E

a

w

e

n

o

 

a

u

n

目。。

0
0

曹
』

A

n

o

aま

0
0

命

3

9

0

0

a

O

0

 

.同「
l
，d叫
l
l
J
判

ω

H

U

組
問

。d
A

V

ι

ι

z

Aョ
“

噌

E
A
n
n
υ

Q

A

v

d

宮

q
d

w
e
a
a
z
n苫

旬

'

o

O

旬

d

。o
q

O

0

6

4

5

0

 

'

A

A
リ

nv

a晶
z

a

a

z

d
包

白

υ

n

u

o

o

aυ

。。。。

唱

aA

噌

-A

・4k
u

q

d

3

4

5

 

。υ

。o
o

a

n

u

n

U

A

V

 

n

u

n

U

A

V

 

E

7

9

 

0
A

白

語

句

。

n
g
E
U
n
h
U
 

4

6

5

 c 

二に:I~I土|二三I~I二三:__ 29_4 40.8¥ 3351~1~ 
平均 3.311 O.~似) 37.81 40.81 3251 7.971 0.43 

b 

日

制

組

問

組

問

n

v

n町
内

u

n

u

a

o

z

u

 

民

υ

w

a

噌

A

o

o

w

e

o

o

 

d
宮

4
官

n
o

向。
nv
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υ
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0

4
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6

 

0
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6
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。。匂
ω

O
U
1
A

唱
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室
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5
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o
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0

0

q
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e
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o
m
U
7
・
kυ

必
宮

o

u

o

o

-

-

A

-

-

A

 

'

i

n

O

R

U

 

1

0

n

0

0

6

 

0

0

0

0

0

Z

 

A
り

nリ

nり

3

5

7

 

2

0

5

 

9
0

の
o

o

o

o

a

-

-

a

w

，
 

E

O

R

U
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二I~I~I竺じ三|二当二5.2\~1~1二~1__  9ヨJ空
平均 3.361 0.312 35.9 38.91 3281 8.451 0.461 

b :i::;|::::l:::121::j:;:|:::|:::1Z|:: 
:;司::;|::[::|ご

均平会

291 3.691 0.2951 14.71 39.01 36.81 3191 39.81 3121 . 7.84.1 0.49 

3.351 0.313 401 37.0 3271 8.171 0.44 
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第 -
方 盤 2 方 盤 3 

備
金乾

抗 キオ 備 含 11; 重 抗
水度-合鍋でnノ?横a件?訴縮積 備

重比
感 質 *- 裁対 金状

法含JKII変R 
懸

E長 度 総崎 乾滋 『民 %="面.主争

(So) <M 肉 (干1 (S<pl (So) lSJJ) ¥s<p) (f <p) 

考 100傍 k話/~\I.2 (sJ/So) 考 ~~ 111(1傍 'o % 考

私ア' 369 634 17.1H 槍 T ~ 1Cl.O 4()O 36.6 39.5 333 0.38 憾ア'

38.官 694 18.17 2.3 379 37.4 404 6"9 0.36 

37.2 652 17.53 9.0 39.2 37.5 40.5 474 O.紛

37.8 70~ 18.57 71.9 55.7 36.4 鈎 3 m 017 

37.5 671 17.86 37.1 3!1.9 

当ド 割齢 本 * 威主

0.4* J 37.1 669 18.0:1 15 ::1 41.4 38.11 tl6 3G8 小節1飼

36.1 680 18.84 1.9 37.0 36.6 39.5 631 0.41 

35:7 642 17.98 9.3 375 35.9 38.8 469 0.47 

35.4 638 18.02 79.9 56.4 35.0 37.8 165 0.15 

35.8 38.7 
36.1 18.22 * 対齢

38.6 41.6 

36.9 712 11.2(，) 15.8 391 3r..1 39.0 :l56 0.45 

3古.9 703 18.り? 2.1 391 38.6 41.6 672 0.35 

:;87 ω3 17.91 8.4 38.3 36.8 39.7 480 0.47 

36.6 685 18.7温 94.9 62.8 36.1 39ρ 165 0.13 

37.8 698 18.50 36.9 39.8 

36.4 652 17.91 153 38.7 36.泊 39.1 354 0.51 

36.6 6~0 17.21 2.4 37.1 36.3 39.2 61日 0.21 

3i.1 652 17，;，7 8.9 386 36.1 390 425 0.40 

37.1 664 17.90 1(¥2.5 80.2 37.0 40.0 159 0，07 

一
36.自 650 17.60 36.4 39.3 

36.5 39.4 
37.1 669 18.06 

38ホ6 
当断

4111 
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附 表

供

試

材

片

詑

披

試供

試囲

ホ鍵

及lJI:

供競

5 
I 

年 給
一
平
均
年
輪
幅

E 

比重

試常|会状
験場|弘瓶

三笠Lム虫]
1∞傍

ノ
年
輪
抽
拠
敏

明

珂

角

線

方

向

年

輸

長

=
於
ケ
ル

一

平

方

税

含

水

皮

L
U
d

本

41.:.1 

cm 

a 831 0.2271 42生

b 42.8 

c 

平均 0.2，;Q 4.18 

717|-751つ二|予3
b 61 0.:27(; 

方

抗

懸

強

(sf) 

kg/c1し2

憧 1

1

法廷合水庵2Li?於ヶル換敏重量 氷透ム.
也償訴

生 |抗盤強| 材 |プ11宵
且 1 

.".=.~ 

1 質 |劣=面勾
lf号15) I (仇3.) I附 I(fl 
1011傍 1kg/C1ll2 1 (ß1.;/~lõ) 1 % 

387 

c 71 0.:107 

* 37.111 * 31~ 
割前

8.83 
喝

O.:j 

5.70 

* 41.0 * 36温

40.4 

二I~'二空1_0竺|二三1_4士|二三|ごにど|二ゴ二.40I_~~J
平均 制 11 0ml | 1 31  1 31  3 3 ol 
a
 

5
げ

3701 43.2 官

A

U

H

a

a

z

aa

耳向。向。

n
u
n
u
n
u
 

川
『
l
d
H
l
l
J
明

司

4
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6

噌

A

n
u
o
o
o
o
 

--
D

n

u

d
位
置

n
u
s
a
Z
R
U
 

。。。。。。

b 

571 4.41¥1 0.2321 15剖 43.41 39.9 

501 4.071 0.2641 9剖 41.41 39.0 

661 4，OJ1 0.2551 13引 43.41 39.9 

0

4

0

a

 

oa

。o

a官

aaz

m

w

m四

d
宮

内

。

d 1 561 3.731 0.2551 16.81 46.41 4201 3231 45.51 3821 8.401 0.34 

G 

一一一一一一一一一一一一
平均 4.oJI 0.252 40.2 43.51 3701 8.5<>1 0.36 

工日 ::|::!1373111111
J11;!::;;;J 
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第

方 盤 2 方 盤 3 

備 金 抗 材 備 合 比 重 抗 備

t乾b 慶 質 *' 
龍1V 麿

重 f長 度 乾態含*度 強

(~o) (sJ) 前 1干) ¥Stp) I [50) I (Sto) 1向、

考 100傍 kg/cm2 :~J/So) 考 % 1∞傍 kg/Cll.2 考

小節3個 36.車 694 18.86 16.0 40.1 36.6 39.5 369 0.36 

403 71G 1777 14.1 43.2 400 431 366 0.38 

38.1 686 1801 21.0 42.4 37.8 40.8 2b8 0.38 

小節包個 37色 703 1B.f.O 5.2 39.3 38.0 41.0 553 0.35 

一 一 一
38f 70¥ 1831 38.1 41.1 

大節2鏑 39.5 768 19.44 16.2 41.2 37.9 409 388 0.43 

費節:個
40.1 713 17.7k 鰭ア' 13.7 42.8 39.5 必.6 384 0.36 槍ア'

大節詰個 37.6 6tO 18.09 2U  41.6 37.2 40.2 257 0.41 

36.日 700 1897 5.8 38.6 37.2 40.2 545 0.36 

一
38.5 715 18.57 380 生10

408 765 1白75 16.0 456 41.7 44.9 3¥W 039 

401 * 67市3 10.5* 4 
、.(.

46.5 
. 
46.2 32 

本

小節I個 14.1 429 0.3詞小節1傭

檎年輪r波q紋
* * * 総 l''J 20* H * 45* 3 

司ド * * ハア唱品1.4 649 15.61> 
節lt国

5]( 48 i 2W 0.32 
大1I、，a21個1，111 

楢筆ア' 40.7 741 1821 5.'5 4l.s 40:1 4'H 5n' 0.38 

408 753 18.18 410 44官

41.* 1 似;*1 * 本 制齢

16.11 品41 47J' 

* * * * * 0.3くk格4 小節1個 41.6 767 18.4 14.7 47':l 45.H 49.a 345 大節1個

42.2 7n7 18.89 14.6 43.8 40.4 43.6 370 0.39 

39.9 726 18.20 22.4 45.5 40 ~ 43.3 2(;0 0.36 

40.0 736 18.40 5.4 410 39.9 43.0 566 046 

一
40 I 43.3 

40.9 757 18.48 * 宮島

45.S 49.a 

39.6 731 18.4白 39.:¥ 4V  

41* 1 66* 1 161* l 
当齢 割お

450 484 
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附 表

供言え f民 4手 鎗 iE 方 慢 1 

試濁
試
笥 一=年 平 合 11: 重 抗

於法廷会氷障を=
ケル換算霊堂

材
角年 平於輸

均

*- 陛
木盤
fI-

年 比
抗墜強 材

線総 方ケ 輸 度 5艮 重 質
及番 記 方総

糎ル長 申~
(守1 (S曹、 (80) (~<p) (S15) (!it5) 商 (('1') 

供披 続 向霊堂 cm ，6 100傍 kg/cm2 100倍 見Icm2 (~1D/5J5 ア6

。 a 82 593 0.176 14.3 41.9 38.9 341 42.1 321 7.62 0.48 

I 
83 5.2日 0.181 9.5 40.1 38.2 478 41.3 341 8.26 0.47 

c 108 5.59 0.178 13.2 40.1 37.4 393 40.5 351 8.67 042 

* ホ
38.* 6 31* 9 * * 司院

0.&ホl cl 10" 5.81 0.170 15.ti 42.5 41.H 338 8βJ 

38.2 413 338 8.18 0.46 
平均 5.65 0.176 * 381; 41* 百 31* 8 * 0.3* 1 80J 

自 a 69 8.57 0.124 13.7 40.5 38.0 326 41.1 21.15 7.18 0.49 

II 
b 30 3.71 0.~31 101 36.2 34.2 403 370 ::02 8.19 041 

c 96 6.29 0.189 134 38.3 36.2 365 3!l.2 328 8.37 035 

d 60 6.61 0156 15.5 41.1 37.9 2fO 410 292 7.1¥! 0.47 

一
平均 6.30 0.175 36.6 396 ::m. 7.72 0.43 

* 40.ホ4 31ホ:1 398 * 
キ
88* 1 032 6 a 74 5.55 0.208 16.4 349 

lV 
b 71' 5.85 0.178 9.4 37.2 35.3 424 38.2 31温 8.17 0.42 

c 8(1 6.51 0.169 13.1 38.9 3G.0 391 389 347 8.U2 0.35 

0.218 16.
本

5 * * * 本 * ~. * 
d 71 5.7S 40.;) 36.日 ~04 39.3 84詰 8.70 029 

35.7 38.6 3W 8.5" 0.39 
平均 5.93 0.193 測隊 * * * * 

36.5 39.5 34(¥ 8.76 0.8::! 

8 a 66 7.52 0.156 14.8 40.9 37.8 333 40.9 830 80i 0.43 
V 
b 62 8.28 0.142 9.9 39.0 36.7 424 89.7 320 8.0s 0.37 

c 61 7.62 0.151 13.1 405 37.5 343 40.6 299 7.36 0.37 

d 67 7.88 0.155 16.2 406 37.0 31ヨ 40.0 342 8.55 0.35 

2po均 7.83 0.151 37.3 40.3 323 8.01 0.38 

370 400 324 8.12 0.42 
金平均 6.43 0.174 * * * * 0.8* 2 37.6 40.7 34司 8.43 
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第

方 盤 2 方 盤 3 

備 乾会
抗 材 備 合 比 重 tJc 

まn-%Eノ冶4エ(t白匂桶高.守修3 教a率a 
備

重J:t 
E 質 水

野l普法含*度正
盤

5畏 度 5長

(So) (M 商 f干1 (S15) (sq1l 
考 1∞傍 kgJcm量 (sJ/So) 考 9百 1凹倍 kgJcn % 考

年輪波紋 38.7 70!J 18.17 14.7 41β 37.9 40.9 362 0.40 

38.8 719 18.53 128 40.9 38.4 41.4 391 0.47 

38.0 ω5 18.29 20.1 41.7 37.6 40.6 267 042 

機小節ア甲I f国 38司3 669 17.47 繕ア' 4.9 39.8 38.6 4l.11 51¥! 0.37 檎ア'

38.5 697 18.12 38.1 41.1 

38.0 666 17.53 144 411 38.3 41.3 354 0.46 

33.9 5911 17.58 13.3 36.2 33.9 36.7 332 0.44 

34.6 6自6 l!l.25 201 386 345 37.3 255 0.37 

37.8 67駒 17.94 5.3 38.5 37.3 40.3 535 0.39 

361 652 18.08 3G.0 38.9 

4、節2個 35.9 671 18.69 15.3 38.8 35.5 38.4 347 0.37 

35.0 6ι9 19.11 13.3 37.8 35.1 37.9 367 0.45 

351 655 18.66 20.0 390 35.0 37E 255 03S 

小機節慢7・1個 35.9 663 18.47 櫨..ァ， 5.5 374 36.2 391 to3 。‘38稽僅ア甲

35.5 665 18.73 35.5 38.3 

36.9 729 19.76 15.4 40.3 37.9 40.9 364 0.40 

36.5 634 17.37 14.1 40.2 37.2 40.2 368 039 

37.5 707 18.85 20.4 42.4 37.1 40.1 250 0.36 

40* g * * b.* 1 * * 41* 8 52* 0 08市9 677 16.84 小節1個 39.9 38.7 小節1個

37.0 自90 1866 37.4 
* * * 刻院

40温 677 16.84 38.7 

368 8 676 1840 
3388.場8 7 

89.7 
場 * 益1.権8 40.詰 677 1 .81 
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府 震

供賦 供 4手 蛤 五 方 値 1 

E武田 試 重苦ノ 一-年 平 含 比 主を 抗
於法正含1ft度 τ

関
ケ脚換算重量

材 角4J!.
平方於ク4叩

均
水 懸*盤

斤
4手 比

抗座強 材
線輸 愉 度 職場 乾態 5最 重 質

及香 翻 方.. 
灘Hν長 制

(守} ，Sq>) I (50) (stp ) (Slo) (sJS) 商 (f宇J

供貌 披 向島 cm % 1∞傍 kg/crr且2 100倍 kg/cll.2 Islli/S1S) % 

* 当住 * * * 31* 5 * 0.4* 7 7 a 8~ 5.55 0.169 15~ 37.3 34.7 31り 37.5 8.40 
一「
b 72 4.34 0.204 9.8 35.5 33.9 344 367 263 7.17 

場院 訓" * ホ * 当齢 * c 113 6.89 0.161¥ 13.M 39.8 373 361 40.4 333 8.24 

d 111 6.88 0.161 17.3 40.5 36.2 312 39.2 372 949 

35.1 380 3]8 8.33 
平均 5.92 0.175 * ホ

32* 企 * 360 39.0 8.3温

7 a 90 5.85 0.190 160 35.'; 32.4 鈎3! 35.11 313 894 0.35 
IC * 測隊 当院 * * 32場8 * 0.4* H b 1似} 5.47 0.188 1O.a 36.5 34.7 377 37.5 8.75 

c 100 6.24 0167 13.9 31.8 35.:1 371¥ 382 350 91h 0.45 

6.4S * * 39.移1 
本 * Si* O 7.3本8 0.4耳1障d 101 O.1iO 16.7 42.7 255 42.a 

33.9 36(¥ 33喧 90.， 0.40 
平均 6.01 0.179 種訴 * * * OA* S 36.~ 39.自 31日 8.11岳

61 0.187 377 20! 37.4 3:.!7 8.7岳

* 43本8 * * 場
b 7υ 6.1 0.175 11.* υ 39.6 37 40.5 34M 8.5J 

c 6:' 4.40 0226 13.9 390 363 385 39.3 359 9.n 

d 5f 4.69 0.20] 17.3 40.8 369 291 39.9 351 8.S( 

35.9 389 346 8.811 
平均 5.22 0.197 * 刻ド 当齢 割伝

37.4 40.5 34M 8.5J 

7 a 31 4.20 0.244 15.2 41.3 381 311 41.S 31f 7.56 
v 
b 30 4.10 0252 10.8 38.1 36.0 430 38.9 34" 8.7ll 0.44 

c 30 3.85 0271 13.4 40.5 37.6 370 品0.7 33~ 8.18 0.39 

d 26 3.54 0.296 16.9 40.1 36.8 301 39.8 35t1 8.79 0.44 

一
平均 3.92 0.266 37.:i 40:i 33， 8.33 0.44 

金平均
35.6 38.5 333 0.42 0.20畠 * * 38* 0 * 36.8 39.M 0.45 
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第 ー

方 盤 2 方 盤 s 

備 金 抗 材! 備 含 1:1: 重 抗

lh  陣戸同含uft楕a商枠7厨縦卒依
備

乾
魅 * 制|掛i法草|懸比 賞

重 5長 度 自歳時 乾強含*度 強

(So) {~J) 商
i中) (!"宇) I (So) I (Sl.) I (旬、 <'<p I 

考 1<則倍 I~g'cll~2 t I併用) 司雪 % 100傍 jk仰 ..2I '6 理P

62* H * 
小節1個 16.hb 小節1個 156 38.0 35.5 38.4 324 0.18 

33.5 600 17.91 12.8 35.7 33.6 36.3 3必} O.4t: 

小節1個 37ρ 678 183詰 19.8 39.8 36.5 36岳 273 0.49 

当齢

62* 0 * 場ア暗 4.本0 46.* 0 * * 43* 1 * 犬特ア甲機ア事 456 13.60 
大節1個

45.1 48.6 0.4tJ 
節 1個

35.3 639 1812 35.宮 370 

* 62* 4 15.2ホ4 45.ホl 
耳障

41.-.1 48.6 

楢7' 33.6 573 17.05 議ア' 16.4 32.9 35.H 310 0.34 法ァ，

小節2個 34* 3 UO* BS 小節 1倒 13.7 36.1 33 H 36.5 330 0.4n 

36.本0 60* h 16.8本1 小節1個 20.4 38.7 35.3 38.1 254 04:1 

大小節節I飼 33.7 591 17.54 5G 35.2 341 36.9 477 0.40 
1個

一
33.7 58宮 17.30 
本
60キ4 17.2本0 

34.0 36.8 
35.詰

36.4 629 17.28 15.7 39.9 36.R 39.7 348 0.44 

大節1個 36.7 693 18.88 13.7 38.R 36.4 39.3 369 0.49 

37.0 704 19.03 20.8 42目3 38.3 41.3 270 0.46 

縫ア' 36.9 574 15.56 越ア q 52 38.6 37.n 40J. 447 0.39 機ア'

36.8 6EO 17.611 37.3 40.2 

368 6!)O 18.75 15.2 388 36.4 39.3 363 0.54 

‘' 65ホ温 16.1* 4 404 小節1飽 14.5 384 35.8 38.7 389 0.47 

36.8 63悼 17.36 21.8 40.0 36.0 38.9 2長5 0.44 

36.5 675 18.49 38.6 37.7 407 5QO 0.53 

367 61"8 18.20 
* 65本4 

掌 36.5 39.4 
40.4 1614 

35.6 635 17.83 358 38.4 

39.* 0 62* J 161* J 45.* 1 * 
48.6 
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附 表

侠賦供年 紛| 正 方 僅 1 

試 法王合 7~ 14: .::0 合伊立t'fpLe儒字I牧樹武田 靖ノー=年平 含 比 重 抗 於ケ W 換算 Et

材 2方，>於ク一叩 均 皿木盤角年 年川水 曜比 材
Jl-級給 輪」度震算委答強 重抗歴強質

時詑|方総事仲良輔 仲1l 向) 州 (~f)~~Sl.) l~15) 商

供接続|肉厳 cm 郷 10，倍 kl:JclI宮川傍 k';/C，¥;21 (fl1.¥1S1;;'V % 

8 1 a 1 841 4.481 O.'22~ ・iI{S』L1キ2 』 41b338731宜 41.91 37RI 9.021 0.51 
1 1 . I ..1 n n.l ~ nnJ'  ".'~r ..:~I .. ~ ホ *1 n..，!:1 _..*1 警
u 1 551 3.351 02951 10 I1 44;ボ11 41.9 必01 45.-1.1 3;351 7':-lHI o.鈎

'1..，' 、 s

C 1 731 4.641 02011 13.01 42.81 40.41 4561 43.71 3991 9 131 0.5C 

d 1 671 4.681 018il 15.61 . 41.11 38.71 3481 41.93678.7sI 0sn 

一ー一一一一→ー ー一一--
39.31 42.51 3811 8.U71 O!>泊

平均 4.291 0.227 毒 事 事三事

41.91 45喝 331>73担 0.4!'>

車 *1 *市垂 *1 . .'"噂
R 1 R 1 631 4.221 0.2291 15.01 40.61 3811 3421 41.21 34誼 8301 0.53 

寸了 b τ11 3却 O泊71 11.91 42JI 39.51 4:161 4281 3521 82・ 0 

C 1 731 4.971 0.2111 13刻0惨 39.事~I 37.:1 37~1 40.事~I 32:1 8.1羽2信 o 品事目

d 1 661 4.651 0.1941 15.51 41.11 38温 3鈎 4131 3461 8.371 0.48 

同一一一 一一一一一一一一ー一一ー 一一一一一ー
3891 4211 3491 8.WI 0.45 

平均 4.431 0.2231 .. * 1.  "，1 事 梅 幸
37.H40.91 3:368.21051 

~ 1 a I 611 4.601 0.2211 15 ~I 42.11 3911 3J 岳253538310.d

lV 1 b 1 661 4.281 0.2321 10 ol 41事51 39事6 掛事 必 ;1 3411 7.9ホ51 o.ω * 

C 1 (;0'， 4.501 0.2宮21 13 tl 43.~ 4o~1 36~1 43 ~I 3191 7.3~ 0.41 
d 1 661 4.990却 41 14142.538334542.13237.63oA 

一

平均 4.591 0.217 39.*5 42~I 33司4郎 7訓* 0.4* 9 

8 1 a 1 561 5.841 0.18;，1 15.11 41.31 38.21 3871 41.31 3901 9.441 0.43 

v 1 b I 551 4.901 0.2191 10.01 41.11 39.1誕JOI 42.:11 2731 6.451 0.47 

C 1 581 6.C回 o2~01 13.61 43.51 40.31 3811 43.61 3411 7.剖 0.39

d 1 581 5.361 0 111:11 15.743.1)1 3991 32143.23431 7.941 0.41: 

一

平均 5却 0.2041 39.41 4'2.61 337 7.911 0.44 

8 1 a 1 341 5.071 02021 14.21 44.71 41.91 ~181 45.41 3951 8.701 050 

守r1 b 1 351 5.001 0.2111 lo.ol 44.事41 42.1事 48場71 45.事63ti*り 7.8場.JI 0.4事4 

C 1 391 4.851 0.2221 1321 4521 41.91 4431 4541 3931 8.661 038 

d 1 341 4.841 O.幽 14345~I 42~I 311 必.?2daI? 。ぷ
一 一-

41 91 4.541 3941 8.681 0 44 
平均 4.941 0.2141 . *1 *1 ..• 壷 * 

42温 45.71 3lH7<130.5() 

金平均 4.761 0.217 ω第:1 43;1 36ψ~I 8ι47| 0.4本8 
必 7 T翌日平L~ω
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合 比 重抗

調71t 草曾|鍋|話度 自寺乾懸 孤

(智) lS，) 1 (制 \S叫~一色」
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櫨ア甲

小節1飼
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744 18品l櫨ァ，

8181 19.43 

1924 39.3 756 

40.11 758 18.88 

小節 1鋼 37.7 731 19.39 15.8 3¥1.7 36.9 39.8 0.49 

|小筒宮個 38.1 7M 1979 255 432 37.9 40.11 040 

小節1個 39.4 727 18.45 27.2 44.7 41.5 038 

小節2鋼 38.1 750 19.69 47.6 50.9 41.9 026 

38.3 741 19.33 

* 場院 * 44.場0 0.4S!小節1飼39.3 726 18.47 15.温 43.4 40.8 

39.3 75岳 19.19 25.2 43.8 38.8 41.9 0.43 

39.1 777 19.87 2'.6 45.7 39.1 42.2 036 

39.7 747 188"2 39.6 487 38.日 41.9 0.119 

389 420 
39.4 751 19.09 * 44.測0候40.8 

41.7 820 19.66 15.1 44.6 41.6 

担~:I割耐
0.481 

小節1傭| 41.6 813 19.54 25.6 48.4 42.6 0.41 

岳4ホ5 75* 8 * 
41.0 17.113 小節1個 30.3 48.0 0.37 

4傭1舗は; 782 18.4( 43.6 53.8 425 0.30 

805 19.20 

44 .• E 75. 8 17.0* 8 
41.9 45.2 

754 42.2 

75. 8 42.市6 
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附 表

試

銅

盤

島

町

被

供

試

木

及

供3jjicjdl11| 
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第

方 盤 量 方 盤 3 

備 会 抗 キオ 備 含 比 重 抗 |減~含量措11::ノ!.I倖協7断縮Jjlc 備乾 庫き 水 法正 慶
比 質
重 f長 度 宮寺 乾態 含水皮 5最 %=画事
βo} (~.J) 商 (守1 (Scp) I ~<;O) (815) (~'I') (fcp ¥ 

考 100僑 kgJcn.2 (sJ/So) 司雪 % 100侍 kg/cn，2 % 考

38.0 712 18.74 15.3 41.1 383 41.3 347 0.49 

38.3 656 17.1::1 指ア' 25.6 44.1 382 品1.2 213 0.35 指ア'

36.8 654 1777 268 42.4 37.2 40.2 1f，0 0.39 

36.D 630 17.50 57.1 512 36.2 39.1 163 0.20 

一
37.3 663 17.79 37.& 40.5 

33.8 628 IBM 15.9 37.0 34.0 36.8 33古 O.岳1

35.6 636 1786 24.8 39.1 35.0 37.R ]86 0.47 

34.8 587 16.87 29.:1 399 33.6 36.3 159 0.33 

33.9 610 1字99 53.8 478 34A. 27.~ 153 0.20 

一 一 一
34.5 615 ]7.83 34.3 37.0 

35.7 635 17.79 15.9 3'7.9 
3355.0 本7 

37.8 333 0.44 

26.* 1 41.* 0 * 19* 0 0.3* 9 小節2個 357 648 18.1n 38.6 小節1個

34.本1 * 182* 4 6温2 小節1個 28.'2 40.0 339 36.7 163 0.31 

34.7 630 18.16 63.9 52.4 35.5 38.4 157 0.17 

35.4 638 18.0:1 34.8 37.自

34調1書 182* 4 35.7 場 * 
386 

33.5 606 18.0J 15.7 37.7 34.5 37.3 327 0.38 

36.2 645 17.82 24.6 40.2 35.0 37.8 205 0.35 

儲小節ア2甲個 34.8 626 17.99 樹ア明 30.8 41.2 34.1 36.9 175 0.27 

34.3 640 18.66 65.9 51.5 341 36.9 149 0.15 檎ア'

一
34.7 629 18.14 34.4 37.2 

87.0 652 17.62 157 40.0 36.3 3¥J.2 337 0.31 

37.8 679 17.96 24.1 43.2 38.0 41.0 196 0.38 
* * 割ド

43.* 8 * 0.3* 1 36.3 612 16.86 30リ 48:り 4.0詰 158 大筒1倒

小節3個 35.8 620 17.32 coo 53.9 34.5 37.3 151 0.15 
一 一 一 一 一

17.44 
36.3 39.2 

36.7 641 事 * 40詰 43.3 

|;::i| 17.85 355 38.3 

二18.2本4 * ホ

38.0 41.0 
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附表第

其ー 無節ノ方盤

会 含 平 tヒ 重量 抗 材 績-4t 侯

乾

* 
均

断編
試

比 水合
試嘗 会!決 歴 質 材

重 度
皮 験~ 舵鎗 E良 首率 斤

隠 階 (中) ~8，) (8の {向}
商

{生] ノ

1<:0傍 % % 100傍 kg/cmS (P，fS，) % 費量

30:1-310 。。 0.0 30.9 30.9 545 17.64 0.00 1 

90.1-100.0 98.9 54.7 30.2 1必 2.61 0.10 I 

31.1-32β 。。 U.O 31.6 31.6 557 17.63 O加 s 

1.1- 2.0 1.8 31.9 31.5 513 16.0B 0.37 1 

15.1-16.0 16.0 34.5 31.8 289 8.38 0却 2 

59.1-60.0 59.5 46.l 31.7 150 3.25 0.17 

120.1-130.0 120.8 63.7 154 2.41 0.15 1 

32.1-33ρ 0.0 0.0 32.5 32.5 536 16.49 O.∞ ， も司

1.1- 2.0 1.9 32.5 32.1 553 17.02 0.24 I 

8.1- 9.0 8.5 34.2 32.6 408 11.93 0.39 1 

9.1-10.0 9Jl 3晶.2 32.6 407 1190 O.3f 1 

16.1-17.0 16.晶 36.3 32.9 310 8.54 0.34 1 

33.1-34.0 0.0 0.0 33.7 33.7 605 17.95 0.00 

9.1-10.0 9.4 35.5 33.7 435 12.25 0.41' 宮

12.1-13.0 12.8 35.7 33.6 340 9.52 0.48 1 

13.l-14β 13.5 36.2 33.9 331 9.14 0.45 2 

15.1-160 15.9 37ρ 34.0 332 8.97 0.41 1 

28.1-29.0 28.2 40.0 33.9 163 4.0E 0.31 1 

29.l-30.0 29.3 39.9 33.6 159 3.99 0.33 1 

66.l-67.0 66.9 50.2 33.6 161 3.21 0.18 1 



(II7) 

金 合 平 比 重 抗 材 横4量 供

tt 
* 

均
試

比 7合k 
試営 金紋 麿 質 断績

材
重 度

皮 験時 乾強 5長 面準 片
階 階

(守} [S，) (50) (s字下 商 (f，) ノ. 
100傍 % % 100傍 kg/crr.S (s，/s， ) % 殿

34.1-35.0 0.0 0.0 34.7i 34.7 619 17.84 0.00 

1.1- 2.0 1.6 34.7 34.3 555 15.99 0.24 

5.1- 6.0 5.6 35.2 34.1 477 13.55 0.40 

15.1-16.0 15.6 37.3 34!) 330 8.85 0.44 4 

19.1-20.0 20.0 39.0 35.0 255 6.54 0.38 1 

20.1-21:0 20.1 38.6 34.5 255 6.61 0.37 1 

2U-25.0 24.7 39.7 35.0 196 4.94 0.41 2 

80.1-310 30.8 41.2 34.1 175 4.25 0.27 1 

50.1-60.0 56.9 50.9 .34.5 152 2.99 0.15 2 

60.1-70.0 65.9 515 34.1 149 2.90 0.15 1 

70.1-ωρ 79.9 56.4 35.0 165 2.93 0.15 

1凹.1-110.0 108.1 65.2 34.5 159 2.44 0.09 

35.1-36.0 。ρ 0.0 35.6 35.6 642 18.03 O.∞ 14 
8.1- 9.0 8.2 37.7 36.0 474 12.57 0.50 1 

9.1-10.0 9.5 37.6 35.8 454 12.07 0.44 s 
13.1-14.0 13.3 37.8 35.1 367 9.71 0.45 1 

14.1-15.0 14.5 38.4 35.8 389 10.13 0.47 1 

15.1-16.0 15.4 38.4 35.5 336 8.75 O.必 2 

16.1-17.0 16.1 39.0 35.8 306 7.85 0.40 1 

20.1-21.0 20.4 38.7 35.3 254 6.56 0.49 1 

21.1-22.0 21.8 4O.U 36.0 245 6.13 0.4岳 1 

60.1-70.0 63.9 52.4 35.5 157 2.99 0.17 1 

150.1--1ωo 157.7 鈎3 35.2 170 2.07 0.03 1 
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会 含 平 上ヒ 霊 抗 材 横牧 f路
乾 *-

均 院

lt 水合
試営 会状 歴 質

断続
材

霊 度
度 験1幸 乾鎗 強 置率 片

階 階 {帯、 (8宇) (80) 1~'P' 
商

白] ノ

1加倍 % % 100傍 kg/cn.2 (~'P/匂) % 重量

36.1-37.0 0.0 0.0 36.7 36.7 670 1事.26 O.O() 28 

1.1- 2.0 1.9 37.0 36.6 652 1762 0.43 2 

2.1- 3.0 2.4 37.1 36.3 618 16，槌 0.21 1 

5.1- 6.0 5.5 37.3 36.2 503 13.必 0.38 1 

8.1- 9.0 8.7 38.5 36.5 453 11.77 0.44 2 

13.1-14.0 13.7 38.8 36.4 369 9.51 0.49 1 

14.1-15.0 14.8 38.7 36.1 836 8，68 0.48 1 

15.1-16.0 15.7 39.4 36.5 357 9ρ8 0.45 9 

19.1-20.0 19.5 39.8 36.5 273 6.86 0.49 1 

50.1-60.0 56.3 50.6 36.4 liO 3.86 0113 

60.1-700 658 55.0 36.8 16E 3.∞ 0.18 
70.1-80.0 71.9 51;.7 36A 1剖 2.85 0.17 

90.1-100.0 94.9 62.8 36.1 165 2.68 0.13 

160.1-170.0 162.5 80.2 37.( 159 1.98 0.07 

37.1-38.0 0.0 O(J 37.fl 37.6 683 18.16 0，∞ 11 

1.1- 2ρ 1.9 38.~ 37.6 644 16.86. 0.25 ~ 

2.1- 3.0 2.3 37.9 37.4 609 16.07 0.311 

5.1- 6.0 5.4 38.7 37.5 520 13却 0.40 ， ‘ 
9.1-100 9.0 39.2 37.5 474 12.09 0.46 E 

8.1- 9.0 9.1 40.2 37.9 465 11.57 0.32 1 

14.1-15.0 14.5 408 37.5 857 8.75 0.39 E 

151-16.0 15.6 40.6 38.0 352 8.67 0.45 ~ 

16.1-17.0 162 品l.2 37.9 388 9.42 0.43 1 

20.1-21.0 20.5 42.2 37.5 259 6.14 0.39 s 
21.1-22.0 21.8 41.6 37.2 257 6.18 0.41 

24.1-25ρ 2U 43.2 38.0 196 4.54 0.38 

25.1-26.0 25.5 43.2 37.9 226 5.23 0.40 T 

26.1-270 26.8 42.4 37.2 180 4.25 0.39 2 

90.1-1∞.0 9~.3 66.2 37.8 171 2.5E 0.11 
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金 合 平 比 重 抗 キt 核牧 供

舵 71t 
均 試

7合1t 
試営 金状 墜 断綴

比
度

質 材

箪 皮 験:Jao 乾自書 『議 商事 片
階 階

(中) (S<p ) (80) ~<p) 
関 ((<p ) ノ

I()O倍 % % 100倍 kg/Clh2 (~<p/S<p) % 聾t

38.1-39.0 0.0 0.0 38.5 38.5 703 18.26 0.00 

1.1- 2.0 1.7 39.3 38.9 689 17.53 0.45 1 

2.1- 3.0 2.1 39.1 38.6 672 17.18 0.35 1 

4.1- 50 4.9 39.8 38.6 512 12.86 0.37 

9.1-10.0 9.3 40.4 38.3 493 12.記O 0.38 

121-13.0 12.8 40.9 38.4 391 95抗 0.47 

14.1 ~ 15.0 14.4 41.1 38.3 354 8.61 0.46 1 

15.1-16.0 15.7 41.3 38.4 37: 9.0:1 0.48 2 

20.1-21ρ 20.8 423 383 27(1 6.38 0.45 1 

25.1-26.0 25.4 44.0 38.5 宮2: 5U7 0.39 2ι 

27.1-2&.0 27.2 44.7 38.5 2]7 4.8" 0.38 

39.1-40.0 39.6 48.7 38.8 174 3.57 0.29 

47.1-480 47.6 50.9 38.8 17i 3.48 0.26 

60.1-700 63.6 57.2 38.4 17( 2.97 0.22 

120.1-130.0 125.5 77.6 38.4 1('(1 2.0: 0.12 1 

39.1-40ρ 。ρ 0.0 39.4 39.4 730 18.53 lC 

5.1- 6.0 5.4 41.0 39.9 566 13.81 1 

8.1- 9.0 8.6 制).7 39.2 522 12.83 0.52 1 

13.1-14.0 13.7 42.8 39.5 384 8.97 0.36 

14.1-15.0 14.1 43.2 40.0 366 8.47 0.38 1 

29.1-30.0 29.6 45.7 39.1 208 4.55 0.36 

45.1-46.0 45.5 49.9 39.1 191 3.83 0.31 
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金 含 平 比 重 抗 材 横~!C 供

乾 ァk
均

断縮
武

.1:1: 7含'~ 草食曾 金状 歴 質 材

重 度
度 験噂 乾強 5長 面率 片

階 階
(中1 (S<p ) (50) (~<p) 

商
!if.2 ノ

100傍 % ヲ五 100倍 kl:/cm2 (~<p.'S宇) % It 

40.1-41.0 0.0 0.0 40.4 40.4 736 18.22 O.∞ E 

5.1- 6.0 5.5 41.6 4.0.3 596 14.33 0.38 1 

14.1-15.0 14.6 43.8 40.4 370 845 0.39 1 

15.1-16.0 15.6 44.1 41.0 343 7.78 0.48 1 

22.1-23.0 22.4 45.5 402 260 5.71 0.36 1 

30.1-31.0 30.3 48.0 41.0 196 4.08 0.37 I 

54.1-55.0 54.'.! 56.4 40.7 177 3.14 0.20 1 

41.1 -42:0 0.0 0.0 41.6 41.6 786 18.89 。。。 4 

2.1- 3.0 2J 42.2 414 67晶 15.97 0.20 1 

15.1-16.0 15.8 451 417 4似) 8.87 0.44 2 

26.1-27.0 26.6 44.8 41.3 223 4.98 0.43 1 

42.1-43.0 。ρ 。。 42.3 42.3 799 18.89 0，制} 3 

25.1-26.0 25.6 48.4 4~.6 232 4.79 0.41 1 

43.1-44.0 43.6 53.8 425 187 3.47 0.30 1 
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其 一 無節ノ正方鵠一
会 含 平 比 重 抗 歴 強 法於 横牧 供

乾

*' 
均 法度蝿〆 }区ケ 試

!I: 7含1<. k法含E於Ilf換b ほ
試常 jF.~換 7含k付，i' 断縮 材

重
皮

1支 験日華 乾犠 験時 含7~於lt 皮質 百率 片ケ省主
間 階

(中) (S'I'l I (Sの 7ftヶ草堂 \~'P l \~J) ニ商 ¥f宇) ノ

100倍 % 〆。6 10(Jf:'f (Slo) kg/cn.2 (~I品l':'-I::') 伯〆匂' 軍t

10.4 32.5 30.7 33.2 360 286 8.61 0.42 

15.1-16.1 15.5 33.4 310 32.8 281 273 8.32 U.41 1 

16.1-17.0 16.5 33.3 30.4 33.5 243 291 869 0.39 

平 均 30.7 33.2 283 

31.1-32.0 I 10.1-11 0 
11084 訓

31.9 34.5 355 281 8.15 0.56 1 

16.1-17.0 34 31.5 34.0 257 283 832 0.35 1 

一
平 均 31.7 34.3 282 8.24 

32.1-33.0 I 13.1-14.0 13.3 35.3 32.6 35.2 359! 9.35 0.36 1 

14.1-15.0 15.(， 35.1 32.5 35.1 274 274 7.81 0.44 1 

15.1-16.0 16.0 35.5 32.4 35.0 293 313 8.94 0.35 E 

均 32.5 35.1 305 8.70 

33.1-34.0 I 9.1-10.0 9.8 35.5 33.9 36.i 344 263 7.17 O.加 1 

10.1-11.0 11.0 36.2 34.0 36.8 347 281 7.64 0.39 1 

13.1-14.0 13.6 36.6 33.9 36.6 328 303 8.28 0.38 割

15.1-16.0 15.5 37.0 33.9 36.7 3U3 313 8.55 0.38 4 

均 33.9 36.R 300 

10.1 36.4 34.4 37.2 407 8.26 0.43 割

13.1-14.0 13.4 37.5 34.5 37.3 335 7.99 0.34: 2 

15.1-16β 15.7 37.9 34.6 37.4 307 32 8.69 0.42 5 

16.1-17β 16.6 37.6 34.3 37.1 286 32 8.76 0.39 割

三τI I I寸
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合

水

皮

階

一

%

平
均
合
水
皮
川
市
一
一
%

比

試営 | 金紋

験時 ! 乾態
(Scp) ， (50) 
100傍

重 |抗平強
1 fま度/lI

試営|毘=換

験時|紗基
也-)-'血金
kgJcm2 

法於| 績lJk
lE~・|
含/lI I 断縮
水材|
皮質 | 面軍事

=商 1_(生L
(slS/SlS) I % 

供
時
材
払
n
ノ

愈
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-w
換
算
齢
m

J
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H

一
於
ク
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法
正
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水

Q
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9.8 
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;;;!と|::;|:::|;;j:::|:;
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日111114111J
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金|含|平 比 重抗馬~ ~E 法於檎~供

骨 '" 均 -験tsR，時曾 金使お紋態} - E4V 
札 i 水 合 法度防試営!筏度申合即断錨吠
比/8' * I -.-I _.. I iニ検 lEE於-織tE7k付 材有

質 皮 成 於17.制支ケ舷削耐片
階 || 開 (干) I (Stp 水含ク鮫 (向f 1 | (~I~1 ニ肉 」生L| ノ
叫 % %時制 1<g/cm!

38.1-39.0 1 9.1-10.0 1 9.8 紛 71 38.fl! 41.71 4471 3161 7.541 0.421 4 

10.1-11.0 1 10.51 40.51 38.31 41.4刈枇 6.751 0.411 ~ 
13.1ー14.01 13.71 41.71 38.81 42.01 3621 3251 7.7:31 0.431 

14.l-1:1.0 1 14.31 41.71 38.61 41 71 3421 3221 7.721 0.42 ・

15.1-16.0 1 15.41 41.21 38.51 41.61 3491 3611 8.651 0.501 f 

16.1-17.0 1 16.51 41.638.31 41.4j 3033531 8.521 0.381 :; 

引い331 7.9~ 一
39.1-40.0 1 9.1-10.0 1 10.01 41.11 39.11 42.31 4∞ 2731 6.451 0471 

10.1-11.0 1 10.61 4l.61 3日.61 42正4!i81 3441 8.031 0.501 2 

11.1-12.0 1 11.91 42.11 39.51 4'3.21 4361 !l511 8.191 0.421 

13.1-H.0 1 J3.71 48.41 !l9.91 42.81 3921 3521 8.2'..!1 0.341 

15.1-16.0 1 15.843.239.943.21 3353591 8.3f 0.44 、

1 39.71 42.91 1 34!l1 7 

制--41.01 9山 o1 9.~ 42.RI 40.51 43.71 4571 3251 H31 吋 E

12.1-13.0 1 13.01 42.81 40.41 43.71 4561 3991 9.131 0加

13.1-14.0 1 13.(¥1 43.51 -((}.31 43.61 3811 3411 7.ω0.391 

16.1-17.o 1 16.743.C， 40.21 43.&3393931 9.030.451 

平均 40.4 必;I-I~~I-I-
41.1-'2.0 1 13.1-140 1 13.21 44.91 41.61 45.11 404] 3531 7ω0.371 2 

14.1-15.0 1 14.2 “.71 41.91 45.41 4181 3951 8.701 0.501 
16.1-17.o 1 16.848.442.01 45 f> 32;j1 3821 8.401 0.341 

平均 41.81 4531 3711 8.19 
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附 喪

侯 技 節 吠 調 dド 輸 含 比 霊 横 断 面

院

測(内二枝十定節値規都段〉 調t列二強定十節偏組書重官量) 富富町年紛 平一粧方於=4市p年且長欄

平牟 *- 試営 会釈 薗

材 倫 度 験時 乾態
縞 絹

髄 高総 均餌
(中) (5"，) (50) 

積

漉 館館 ノ般 cm % 10(J傍 cm C町11

1 a " 
.. 2 2 38 2.5S 0.399 13ρ 41.3 38.4 10.86 10.75 116.7 

b .. .. 1 I 34 2.51 0.408 16.9 42.3 39.0 9.84 10ρ1 98.5 

c .. .. 1 
" 
34 2.50 0.416 14:.1 415 39.0 10.01 10.13 101.4 

d .. .. 1 .. 33 2.52 0.421 15.6 43.e 40.5 9.89 9.91 98.~ 

一 一 一 一 一
平均 " 

.. 125 0.75 85 2.53 0.4:11 14.9 必2 39.2 

2 a .. 2 .. " 
必 3.48 0.312 13.:'¥ 33.S 31.5 10.16 10.19 103.5 

b .. 1 1 
" 
40 3.08 0.351 15.7 35.0 32.0 10.創1 9.98 99.8 

c 1 " 3 1 43 3.25 0.34.S 13.4 33.3 31.0 11.12 11.12 123.~ 

d .. .. .. '. 4:7 358 0.304 159 33.自 3<>.6 10.20 10.10 10M 

一 』ーーーー一 一 一
平均 0.25 0.75 1.'∞ 0.25 43 3.31i 0.329 14.6 31.0 31.3 

s a .. .. 2 
" 
64 3.97 0.251 14.1 37.9 35.1 11.43 11.48 131.2 

b .. 1 1 '. 4:9 3.72 0.291 17.3 39.2 35.7 10.24 10.28 ]05.3 

e .. 1 2 1 56 4.11 0.276 13.3 37.1 34.7 10.97 11.03 121.~ 

a .. .. 1 1 54 4;叩 0.259 16.3 37.0 33.tl 9.93 10ρ5 99.8 

一 一 一
平均 " 0.50 1.ω 0.50 5e 3.97 0.269 15.3. 37.8 34.8 

4: a " 
1 1 

" 
41 11.93 0.340 13.3 41.1 38.3 10.47 10.67 111.7 

b 1 .. 1 2 品2 3.07 0.367 16.8 41.2 37.6 11.73 11.84 138.9 

c .. .. s 
" 
39 3.37 0.315 13.3 41.0 38.3 8.8'2 8.84 78.0， 

d " " 1 
" 
45 3.66 0.280 16.3 40.5 37.5 ]0.09 10.06 101.~ 

一 一 トーーーーーー一 一 一 一一「

平均 0.25 0.25 1.50 0.50 品2 3.28 0.326 14.9 4l.0 37.9 



第

擁 性

荷
短縮
擁性短問尋

重 量

(p) (f) (A) 

t cm 

17.0 0，国41 O.∞1姐
16ρ 0.0335 O.∞209 
19.0 O.ω71 O.∞195 
18.0 0.0265 0.1叩147

17.5 0.0303 0.00173 

15.0 oρ378 。ρ0252
10.0 0.0249 0.'∞249 
19ρ 0.031岳 O.∞165 
10.0 0.0201 0.00201 

O.∞217 

肱01 0，ω8  0;似】166
13.0 0:回69 O.ω207 

23ρ 0.0367 0.00100 

13.0 O.凶83 3.α】宮18
一 ト一一一一一

16.8 0.0304 O.∞188 

17.0 0.0241 0 .. ∞142 
17.0 0.02ω o ∞152 
13.0 0.0314 O.ω241 

18.0 0.0302 O.α】168
一
16.3 0.0279 0;叩176

限

= ・・圃
界

強係
現性限重係界量

比事

位殿 仕量

(e) ("() (a) 

tJcm2 t/c皿

120.8 0.146 

97.0 0.162 

101.0 0.187 

138.6 0.184 

114.4 0.170 

76.6 0.145|0.0∞137 
80.5 0.100 0.000062 

97.9 0.154 O.∞0121 
96目6 0.097， 0.0α>049 

前.9 0.124 0.0αXl!12 

92.1 0.137 0.1創)()102

91.8 0.123 O.航ゆ083

103.6 0.190 O.似)()174
92.1 0.130 0;似)009"2
一
94.9 0.145 0.0制H13

126.3 0.152 0.0似)()92
94.2 0.122 O.∞∞ω 
106.2 0.1671 0.000131 

117.4 0.177 0.000134 

111.0 0.155 0.000109 

(125) 

流 動 限 界 破壊限界

荷 短

施車長み銀哩号 流動l提重係界量
比事 街

枕歴

重 結量
仕量 重 強

(pt) (ら) ("(1) (at) (P) 堕fl
t cm t/cm2 t/cm t t/cm2 

0.0561 0.'∞170 0.283 0.000396 34.8 0.298 
24ρ 0.0533 0，∞1222 0.244 0倒)()327 25.0 0.254 
27.0 0.0回O 0，∞219 0266 O.α10393 28.2 0.278 
26.0 0.0必6 0，∞164 0.265 O.∞02鎚 27ρ 0.275 

27.fl 0.0528 0.265 O.伺0350 28.8 0.276 

25.0 0.0699 0.00280 0.241 0.0α}長官官 26.0 0.251 

22.0 00卵9 0.00277 0.220 0.00ω36 25.5 0.2関

32.0 0.0564 0.00176 0.259 0.0110365 32.5 0.263 

2i.0 。ρ564 0.00235 0.233 0.000328 24.5 0.238 
一
25.8 0.0ω9 O.∞2必 0.238 O.∞0363 27.1 0.252 

24.0 0.0413 0.00172 0.183 O.四)()l89 29.8 0.221 

26.0 0.'伺 86 O.∞264 0.247 0.000424 27.0 0.2511 
33.0 0.0613 O.∞186 0.273 0.'α)()232 34.0 0.281 
22.0 0.0478 0;ぽ}宮17 0.220 0.0∞26盈 23.4 0.234 

一 一
26.3 0.0548 O.∞910 0.231 0:α)()277 28.6 0.2日{

30.0 0.'。凶 o∞m 0269 0.0∞348 31.0 
o0m 270 34.0 0.0645 O.∞190 6.245 0.000395 37.5 

22.0 0.0581 o∞264 0.282 0.000410 24.0 

。副晶司26.0 0.0139 0.00169 0.256 0.0∞281 27.0 

28.0 0.263 0，似】0359 29.9 
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附 義

供 技 節 吠 混 4手 輸 含 比 重 横 断

賦

測 定個糠都聖堂) 外測(ご枝定十節倒棟都鮫) 
望号年 -~年 平年 71<. 試営 金吠

材
(二十 2輪 糎平方於ク中品長欄 輸 験時

編 躯
内投節 1ft 乾態

部

|奇|富
方組 均賜

(中) (S宇) (80) 
肉

続 節節 ノ厳 cm % 1∞倍 cm cm2 

5 a . . 1 2 .. 67 4.28 0.256 14.1 42.6 39.4 11.36 11.40 129.5 

b .. .. 1 1 56 4.25 0.255 15.6 45.5 41.1 10.15 10.30 
10948..6 号

c .. .. 2 .. 6司 5.29 0.221 13.2 40.8 38.0 9.86 10.00 

d .. .. 2 1 品目 4.5晶 0.222 16.7 43.0 39.1 7.77 7.76 

一 つ.59[τ239「一一一一 一 一 一
平均 0.25 1.75 0.5り 6C 14.9 43.0 39.6 

6 a .. .. .. . . 6E 6.93 0.154 12.8 40.7 37.9 7.51 7.41 55.6 
b .. .. 

" .. 7~ 5.56 0.196 15.7 39.5 36.4 10.22 10.23 104.6 

c .. .. .. .. 74 5.87 0.169 13.6 36.8 32.5 9.54 9.33 89.0 

d .. .. 1 1 59 7:α3 0.166 16.1 40.5 36.4 7.43 7.40 55.0 

一一ト一一一一一一一一一一一一一一ー 一一一
平均 0.251 69 6.341 0.1711 14.6 39.4 35.8 

'1 a 1 11 87 5.971 0.1871 14.0 34.9 

b 1 11 91 6.791 0.1611 15.8 37.7 34.71 10.391 10.60 

c 1 11 82 7.141 0.1541 13.4 37.3 35.01 9.001 9.08 

d 21 91 6.091 0.1871 16.5 37.5 34.71 12.061 12.08 

一 一
平均 .. .. 0.75 1.25 88 6.切 0.172 14.9 36.9 

8 a .. 1 1 1 54 4.42 0.216 13.2 39.1 36.8 8.88 8.35 70.0 

b .. .. .. 1 62 3.82 0.251 15.6 41.4 38.1 11.17 11.15 124.6 、
c e・ 1 

" 
2 53 4.04 0.230 13.7 41.0 j8.2 8.70 8.63 75.1 

d .. .. 1 1 69 5.1H 0.1月3 15.8 42.2 39.0 8.90 9.冊 80.1 

一
平均 .. 0.50 O.政} 1.25 60 4.37 0.220 14.6 40.9 38.0 



第

型車 性

短
E性車謹叢哩尋縮

量

(f) (>') 

cm 

17.U 0.0214 0.00126 

2O.U 0.0231 O.∞116 

18.0 0.0319 O.∞177 
10.0 0.0273 0.00273 

一
16.3 0.0259 0.00173 

11.0 0.0364 0.00331 

22.0 0.0:幻2 0.00178 

20.0 0.043岳 0.00217 

9.5 0.0387 oα1407 

一 一
15.6 0.0394 01∞283 

21.0 0.0323 0.00154 

18.0 0.0297 0.00165 

11.0 0.0243 0.00221 

18.0 0.0290 O.∞161 

ヲ.0口.0288 0.00175 
13.0 0.0334 0.00257 

19.0 0.0260 0.'∞137 
14.0 oρ286 0;凹204

16.0 。ρ330 0，凹206
15.5 0.0303 0.00201 

-・・圃ー
限

E車係

性重責

(・)

昇

E性l良取重界係t 

(y) 

tfcm2 

122.7 0.131 

1匂.6 0.191 

114.5 0.183 

121.5 0.1C6 

比事

仕量

(a) 

tfcm 

0.000070 

0.000110 

0.0001錫

0.000113 

流 動

事E 短

班署長t短p長縮
重 量

(pt) (f.) 

t C日1

36.0 0.0499 0.00138 

29ρ 0.0378 O.∞130 

25.0 0.0500 0.00'20:) 

16ρ 0.0是26 0.00266 

131.1 0.1681 0.00吋吋 0.0制 O.似)184

108.6 0.198 0.000180 17.0 0.0631 0.00371 

107.晶 0.210 0.000206 32.0 0.0615 0.00192 

103.5 0.225 O.αm44 27.0 0.0636 O.U023e 

89.3 0.173 O.∞0167 13.0 oρ588 O.∞452 

102.2 0.202 0.0仰 199 22.3 。0618 0.00313 
95.8 0.155 O.∞012日 32.0 0.0572 0.00179 
110.l 0.163 O.似ゆ121 29.0 0.0生75 O.∞164 
110.8 0.132 0，()00082 17.日 0.0主58 0.00269 

85.2 0.124 O.OQOOJO 40.0 0.0763 0.00191 

一
1∞.5 0.144. O.飢lU105 29.5 0.0567 0.0ω01 

111.3 0.186 0，(ゆ0155 21.0 0.0557 0.00265 

117.3 0.153 0，∞0039 33.0 oρ483 0.001岳6
130.4 0.187 0.000133 25ρ 。ρ537 0.00215 
121.1 0.200 O.加01G5 25.0 005鉛 0.00214 

120.0 0.182 0.000138 26ρ 0.0528 0.00210 

(127) 

限 界 | 破懐限界

動流限係鍛界
比事 荷 抗

m 
仕量t 重 強

(n) (at) (P) I~ 
tjcm2 tfcm t 

0.278 000九3!7 395 

02i7 0.0002112 30.5 

0.254 O.加0317 25.5 

0265 O.∞0283 16.5 

0.269 O.∞0302 28.0 

0.306 0，印0482 20.5 0.36!l 

0.306 0.0卯476 32.6 0.3121 

0.303 0.000岳82 285 0.320 

0.236 0.0∞348 13.5 0.2-1G 
一

0.288 0.000447 23:8 0.312 

0.236 O.∞0387 33.0 
0.263 00∞313 32.0 
0.208 0.000238 18.0 

0.27~ O.αX)524 盛0.5

0.246 0;∞0366 30.9 0.25~ 

0.300 0.0飢)418 23.0 0.32~ 

0.265 0.000320 39.4 
00..3M12 6 

O.お3 0.000447 25.7 

0.312 0.000418 25.3 ~ 
0.303 0.001日生01 28.4 
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附 • 
4民 銭 館 絞 決 4格

-ー

合 比 震| 績 • It 

測tコ定十aI'!個E書E4E〉2 
測定書官 例年 ー=年 平年 *- It曾 金状 百

材
{二寸・剥7 2倫 平方B今を品胃 給

内役 M、後節制It ~ .m寺 使館
m 方.. W...A 均鯛 .--ifι <<Sp) 11'0) ，責

大 小 向
司健 |節節 節 節 ノIt cm % )(削傍 cm cml 

9 a .. .. I 45 3.<< 0.805 13.4 87.5 84!) 9.77 9.71 95.5 

b .. .. 1 .. 63 3.73 0.249 ]7.1 40.4 96.2 11.3'J 11.39 lW.O 

c .. 1 1 .. 56 4.19 0.263 13.4 86.5 83.9 10.M 10.3J 1ω.4 

d 
" 
1 1 1 58 4.24 1I.24S 16.1 87.8 84.6 10.28 10.09 1回.2

一 一 一 一
U.以} 1.(J( 0.51 56 8.90 O.滋郊 15.0 88.1 8'-9 

附 表

• 後 節 状 況 4事 -歯 合 比 霊

賦 測 定 書官
測{ご 十定個'書豊ME聖J 

積年 一=年 平年 水 武官官 金状 荷

材 (三十値.段〉 2愉 平於紛 .歯内彼自白 舛、後節
'77M4bv 長

Y安 取量寺 tt91 貧
舵 方. 均偏

{干1 堕fJ {お) (p) 
大 4、 大 向• 節 節 節 街1 /!般 cm % 1∞躍を t 

1 .. .. 1.25 0.71> 3o 2.53 0.411 14.9 42.2 17.5 

2 0.25 0.75 .. 1.∞ 43 3.35 0.32!) 14.6 34.( 31 13.5 
3 .. 0.50 1.釘) O.ω 56 3.97 0.269 15.:1 3H 34.R 16.8 

ー

0.25 0.25 1却 0.51】 42 3.2fi 0.3~ U!) 41 " 37.9 16.3 

5 .. 0.25 1.75 0.50 60 4.!>9 0.239 14.9 43( 3!H 16.3 

6 .. .. 0.25 0.21"> 69 6.34 0.171 14.6 39.4 35.8 15.6 

7 .， .. 0.75 125 H8 6.!:配 0.172 14.9 36.9 34.l 17.0 

8 .， O.臥』 O.LO 1.25 6u 4.37 0.2::0 H.s 411.9 38.0 15.5 

9 .. O.凱} 1.'∞ U.以下 56 3.90 0.2ω 15.<< 38.1 34.9 16.0 

一 一
平均 4.31 0.267 14.9 39.3 36.2 



第

郵 性

事者 短儲
想性組皮長哩

重 量

(p) (f) (>.) 

t cm 

15.0 O.O::OJ o ∞201 
19.0 0.0370 O!∞194 
180 oρ313 000174 

12.0 0.021晶 0.(i()I713 

一
16.0 0.03田 O.叩187

第

型車 性 限

短

海性野度〉

蛾係

縮量
性重量

(f) {主) (&) 

民

-・・・ー-
~ 

自E係
膿性限重界係量

性豊t
{ε) (y) 

t/cm'1. 

104，，1 

79.8 

105.1 

108.7 

99.4 

= ・・咽

E限界

限佐霊保t 
(y) 

0.157， 

0.147 

0.165 

0.116 

0.146 

界

比事

仕量

(心

流 動 限 界

比事 荷 短
施御z軍陵L=b姐鑑zd 《' 流界 比事

続 動(~

仕量 重 量 E昆聖t 仕量
(a) (pt) (ftl (YI) (01) 

t/cm t cm t/cm'J. t/cm 

0.000119 26.0 0.05H 0.0019S 0.272 O.∞0351 
(1.000136 29.0 0.0015 0.'似>212 0.2a5 O.∞03必
0.000129 28.0 0.0ω2 0.1凹 212 0.256 0.000379 

0.0αJ062 2i.O O.O~即 0.'
仰拙] 0.233 O.似加279

。α)(1112 26.13 。ρ551 O.瓜)2()6 0.2晶7 0.0:J0339 

〈飽括表)

涜 動 限 界

荷 短

地-聾u，:《τ守勾健aぽ》司' 哩
続界 比司匹

績
動限重係量軍 量 仕量

(pJ) (白} (>'1) (al) 

cm t/cm:量 tfcm t cm t/cm'.l. tf'佃

0.0303 0.'∞17:l 114.4 0.170 0，α)0130 智正5 0.0528 O.∞19岳 0.265 0.0加350
0.0脳 O.α)217， 87.S 0.124 O.C旧α司~2， 25.~ O.鋭犯9 O.∞2必 0.2m: 0.000363 
0.1αぬ4 0，∞188 94.1l 0.1~ 0.'α)0113 26.3 0.0548 O.∞210 0.231 01αXJ277 
0.0279 。.∞178 111.0 0.155 0.000103 28.0 0.0546 0.1ω199 0.263 0.0飢泡59
0.0259 0.'∞173 131.t C.16~ 0，似lO110 26.5 。ρ451 0正JOI~ 0.269 0.0∞302 
0.0394 0.0:溜i3 102.2 ().2Q2 0.(0)1叩 22.3 0.0618 aα)313 0.2813 。α>>147
0.'個~ 0，∞175 I∞.5 0.144 O.似lOl05 29.5 0.0567 O.∞201 0.246 O.償却'3!l6
0.(¥ωs O.∞201 120.0 0.182 O.瓜氾138 26ρ 0.0528 0.1∞210 0.003 。瓜10401
0.0銃犯 0.1∞187 99.4 0.146 0.0∞112 26.8 0.0551 O.ぽ)206 0.247. 0.000339 

0.1∞197 106.13 0.1ω 0.'α10123 0.002113 0.261 0.000356 
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議窃限界

荷 枕麿

重 強

{町 (~，) 

t t同'

28.0 0.293 

31.6 O.24E 

28.4 0.200 

25.(] 0.242 

28.8 0.200 

破場限界

荷 抗

重 墜騒

(P) ~ 
t tfcml 

28.8 

27.1 

28.6 

29.9 0.281 

28.~ 0.28i 

23.13 0.31~ 

30.9 0.2513 

28.4 

ヨ
28.3 
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附 表

供

陸
枝 4手 輸 含 比 重 横 断 商

蹴 扶節
年輪聾t 一於 平 *- 試営 会状 高 面 荷

況

平糎方拾Z ケ
均 結

材 度 験時 乾強 サ 稜 重
孟手

部 ~.、〆ー、 犬小 伸
歴縮 輸

(中1 ~tp) (So) (h) (h) (bh) (p) 

、~/、NJ 張
続 節 節 面 面 ユ長 申高 % 100傍 cm cm2 t 

1 a v 2 1 18 27 2‘58 0.399 14.2 40.7 38.0 10.84 10.71> 116.6 1.叙}

N 1000 10.00 100.0 1.43 今

b v 3 .. 12 21 2.51 0.408 15.2 41.0 37.8 9.77 10.02 97.9 1.10 
N 10.仰 10.00 1000 1.12 

c v 1 23 13 2.50 0.416 14.1¥ 41.2 38.5 10.24 10.13 103.7 1.10 

N 10.0り 10.α) 100.0 1.0岳

d v .. 1 23 151 0.252 0.421 16.1 42.5 39.6 9.70 9.80 95.1 1.00 

N 10!∞ 10.00 1α).0 1.07 
一 一 一 一
平均 1.5 0.75 0.411 15.0 長1.4 38.5 1.17 

2 a v .. 2 25 33 3.48 0.312 14.0 342 31.9 9.94 10.03 99.7 0.00 

N 10.00 10.00 100.0 0.9a 

b v 2 .. 23 14 3.08 0.351 16.5 33.8 31•0 9.77 9.72 95.0 1.OC 

N 10.1∞ 10.00 100.0 1.08 
c v ~ .. 気} 13 3，25 0.348 15.1 34.3 31.7 11.18 11.08 123.9 1.00 

N 10.00 10!凹 100.0 0.7~ 

d v .. .. 18 24 3.58 0.304 15.6 33.8 31.2 9.鈎 10.10 100.9 O.鋭}
N 10.∞ 10.00 100.0 0.79 

一 一 一 一 一 一 一 一 一 一一一一寸一ー一一
平均 1.5 1.5 0.5 3.35 0.329 15.3 34.0 31.5 0.88 

s a v 3 .. 19 37 3.97 0.251 14.1 :i6.4 33.9 11.53 11.52 132.8 1.20 
N 10.00 10.00 100.0 0.78 

b v 3 3 30 15 3.72 0.291 16.4 38.9 35.9 10.09 10.05 101.4 1.10 
N 10.∞ 10.00 1∞.0 1.08 

c v .. 2 41 25 4.11 0.276 14.3 37.4 34.9 11.07 11.15 123.4 1.10 

N 10.00 10.00 100.0 0.80 

d v 2 1 16 34 4.09 0.259 16.2 381 34.8 9.82 9.92 97.4 0.9C 
N 10;∞ 10.00 100.0 0.93 

平「一 一 一 一 一 一 一 一 一
2.0 1.5 3.97 0.269 15.3 37.7 34.9 0.90 

備考 破壊形状=於ク JIIg.l"平滑， Z~、鋸崎駅， S .l"瞬裂統チ示ス
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第 回

部 性 限 昇 被 壊 限 界 |てい係 。比 。靭 』巳、 被 備

千

ん仕
んf金
材強 機尋一 型E係 弾界 仕 荷 続

氏t〆'係聖‘¥堂
機

度?匂
性係 事 か事 ノミ 性重量 限重量 量 霊 ミ 強量

氏量 位
形

(f) ().) (&) ("() (a) (P) (F) (向) I (A) 111 

(AfF) 
~向
置 駅 喝Fcm t/cm:宮 t/cm t cm tfcm2 I tfcm 、、~ 、、-'

UOf ω.1 0.3勾 1.26 81.0 4.997 0.556 10.97 0.71 上
ー

技館司

'裂"
1.511 0.105 " " 

1.08 2.47 5.377 p iHl " 
1.75 3.72 

1.312 72.0 0.252 0.72 1.82 4.662 0.41E 6.11 0.72 上 s 

1.315 0.117 
" " 

0.74 1.85 4.671 
" 6.25 " 1.34 岳.60

1.009 86.4 0.237 0.56 2.:}0 3.236 O.必2 4.72 0.63 下 z 

1.022 O.09f " " 
0.54 2.19 3.278 " 4.55 " 1.3~ Eポ

1.125 82.1 0.2岳2 0.5li 1.77 4.332 O.必7 5.印 0.72 下
ー

1.10骨 0.104 F " 0.59 
1.90 4.245 
" 5.76 P 1.36 3.79 一 一 τ491予1.238 0.106 80.2 0.264 0.74 2.10 4.398 0.473 

1.085 69.8 O.加3 0.49 1.72 8.9α1 0.387 4.69 0.70 上 g 

1.08S 0.121 " " 0.49 1.72 3.912 
p 4.71 
" 
1.気} 3.44 

1却 5 的 .1 0.244 0.78 1.42 8.588 0.346 3.33 0.66 下 g 

1.521 0.140 " " 0.83 1.54 3.439 " 3.50 " 1.02 4.17 
O.ω4 61.9 0.11>4 0.45 2.06 8.269 0.338 4.48 0.;儲 下 g 

0.994 0.185 
" F 0.36 1.5(] 3.622 " 3.61 F 1.∞ 3.41 

1.072 61.2 0.177 0.43 1.凱} 4.070 0.331 4.32 0.71 上 g 

1.088 0.138 " F 0.43 1.47 4.111 F 4.29 " 1.0晶 4.45 

つ二|司予
ー一一一ートーーー

1.172 0.134 63.3 I.M s‘77] 0.351 3.87 

0.854 67.3 0.176 0.51 2.53 2.87] 0.372 4.60 0.63 上 z 技館軍基司
HU' 

0.984 0.125 F F 。.39 1.65 3.3ぴ7 " 3.46 " 1ρE 2.67 
1.237 73.3 0.243 0.68 1.7] 2.806 0.378 3.01 0.63 下 z 枝'裂節S司F 

1.243 0.115 F F 0.67 1.68 2.820 
" 2.97 " 

1ρE 2，伺

0.774 78.1 0.18C 0.43 2.35 4.164 0.384 7.39 0.75 下 E 

0.863 0.108 F F 0.35 1.70 4.643 P 5.99 " 
1.63 4.20 

1.234 64.2 0.210 0.56 1.48 3.385 0.345 3.33 0.67 上 z 大側'裂面節SノヨF 

1.224 0.13] F p 0.57 1.5;~ 3.358 " 3.42 " 1.叩 3.56一 一 一 一 一 一 一 一
1.079 0.1温O 70.7 0.202 0.50 1.64 3.532 0.370 3.96 0.67 1.43 3.27 
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附 表

供 賞及換

枝E節.~ 
4事 輸 合 比 重 検 断 爾

試 験襟1r:
年輪棄を 一於 平 水 試営 金決 高 面 街|

材 鍛値t材慎重値責 況

警
均 制
度 層住時 乾態 サ 積 重

毘
年
(守) (50) (u) (h) (bh) (p) rV -、4、fN、 輸
(Sf) 

電量 、Jノ) 館館 画張 面 制 % i∞傍 cm cmS t 

4 a v a .. 17 25 2.93 0.3~ 14.1 38:宮 36.岳 10.38 1MO 108.0 1.10 

N 10.00 10.∞ 1∞.0 0.98 
b V .. .. 23 35 3.07 0.367 16.7 40.0 87.0 11.36 11.82 128.6 1.50 
N 10.'ω 10.00 1∞.0 1.03 

c v .. 1 25 初 3.37 0.315 14.0 39.1 36.8 8.74 8.81】 76.9 0.80 

N 10.00 10.∞ 1∞.0 1.18 
d v 4 .. 20 14 3.66 0.2ω 16.7 41.2 38.4 10.10 10.24 103.4 1.10 
N 10，伺 10.∞ 1∞.0 1.04 

一 一 一 一 一 一 一 ト一一一一一 一 一 一
平均 0.25 3.26 0.326 15.4 39.6 37.2 1.06 

5 a v 1 .. 37 52 4.28 ，0.2関 14.9 41.4 38.4 11.42 11.35 129.6 1.70 

N 10.00 10.00 100ρ 1.16 

b v 1 .. 17 42 4.25 0.255 16.4 43.5 39.8 10.30 10.12 10晶2 1.10 
N 1000 10.飢) 1ωρ 1ρ4 

c v .. 1 53 32 5.29 0.221 14.4 41.5 38.1 9.91 10.凹 99.1 1.20 

N 10.00 10，仰 1冊。 1.21 
d v s .. 37 24 4.54 0.222 15.4 41.5 38.4 7.81 7.64 59.9 1.町}

N 10.00 10.∞ 100.0 1.09 
一 一 一 一 一一 一 一 一 一
平均 1.25 0.25 4.59 0.239 15.3 42.0 38.7 1.13 

6 b v .. .. 23 29 5.56 0.196 16.2 39.1 37.1 10.12 10.25 103.7 1.10 
N 10.00 10，叩 1∞.0 1.03 

c v .. 1 30 23 5.87 0.169 1'.11 38.2 35.2 9.14 9.20 84.1 o.a 

N 10:∞ 10.00 I∞‘O 1.03 
d v .. .. 29 35 7，∞ 0.166 16.4 39.5 85.9 7.62 7.51 57.2 

N 10，∞ 10.閃 I∞，0 
一 一 一
平均 " 0.33 6.14 0.177 15.6 38.9 36.1 
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鱒 回

• 住 限 界 被 場 限 界 てい係 '9比 。靭 IC'、 被 備
1'9 
ん仕
ん性
材娩 挽尋一 灘保 穂界 仕 荷挽抗仕 と1

氏か〆四係璽!、 寝

度♀曹
佐保 事

重 ミ 強折 事量
ま氏費量 か事 ノ

蓮 性重量 限It 量 〈，，.12、、
h旬 l且tL4 

形
(0 (l) (1) (y) (a) 」旦一~U.~f.LU主L 氏量 位

cm t/cmZ t/cm t 佃 t/cml I t/cm 11 (A/F) 置 扶 考
~ 、-〆

0.968 82.1 0.220 0.53 2.15 5.679 0.431 9.69 0.79 上 g 

1似11 0.1ω " " 0.49 1.92 5.906 
p 8.98 
" 1.52 5.21 

1.074 71.5 0.232 0.81 9.46 4.210 0.380 7.63 0.74 上 g 

U16 O.llS F " 0.61 1.ω 4.766 F 5.94 " 1.25 5.38 
1.33晶 84.9 0.266 0.53 1.45 5.689 0.482 6.19 0.75 下 z 

1.174 0.0倒 P " 0，ω 2.14 5.013 F 8.0~ " 1.61 
4ρ( 

1.185 7Il.ll 

oag'g3s4a l 0a8ss B 

1.80 3.431 0.382 4.1!li 0.6~ 下 z 犬"館"司

U14 0.11<唱 P 1.7Q 3.513 Q 4.0E 
" 1，18 3.~ 

1.153 0.109 77.7 0.61 1.飴 4.800 0.419 6.76 0.74 

1.1'倒 77.5 0.2ω 0.94 2.75 6.2政1 0.421 13.92 0.81 上 g 

U33 0.108 " " 0.73 1.87 7.ω4 F 10.74 
， l.ol 8.25 

1052 82.6 O.宮35 0.58 1l.18 5.687 0.465 9.5E 0.77 上 E 

1.1田5 0.102 " " 0.56 2ρ6 5.755 " 9.1~ " 1.60 4.60 
1.127 伺.7 0.272 0.68 2.16 5.343 0.48唱 8.9~ 0.79 下 s 

U27 O.ωs " " 0.68 1l.17 5.343 " 9.01 
g 1.69 4.89 

1.417 84.8 0.245 0.35 1.15 6.94C O.脳 5.5~ 0.7C 下 g 

1.084 oρ鈎 " " 0.59 2.51 5.3ω " 9却 " 1.7E 2.98 一 一 一 一 一
1.127 0.101 O.宮53 5.875 0.485 9.56 0.77 1.64 5.06 

1.016 83.8 0;鈴S 0.56 2.10. 4.154 0.414 6.16 0.71 上 s 

1.0晶1 0.101 F " 0.54 1.98 4.Il58 " 5.94 " 
1.181 82.9 0.233 0.45 1.63 4.453 0.474 5.16 O.ω 下 s 

L04(] 0.101 " F 0.54 2.11 4.192 F 6.14 F 1.46 9.92 
1.74E 67.4 0.236 0.39 0.85 4.586 0.445 2.86 0.73 下 g 

1.311 0.125 " " O.ω 1.98 3.440 " 5.00 " 1.45 2.29 一 一 一 一
1.131 0.1ω 78.0 0.234 0.59 2.'回 3.963 0.4必 5.69 0.71 1.44 2.87 
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附 農

7 a I V I 

s 

c 1 V E 

i判li
横

;ltt 
%100傍|
14.51制 I33.5! 

麟

)
 
》1
 
(
 
cm 

211 611 5.971 0.187 11.62 11.881 138ρ1 1.201 

4 :Jj::J:::J:::!:J::Jjjjill1:J 
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第 回

型車 性 限 界 被 場 限 界 てい係 -c比 4戸線 lt'、 被 備
IC  
ん仕
ん位
材挽 携.-型車係 E限界 仕 荷 機 抗 事仕 とI

昔、係 場
性限聖係堂 量事 重

折 氏〆戸重E量
韮 度O噸 性It ~ 『長 量

ノ. ~ 
青草

(f) (A) (ε} (y) (町 ~ (A) 位

cm t/cmS t/cm I t cm t/cm2 tfcm 、、F司，〆 (A/町 、明，./ 置 校 司F

62ρ 0.165 0.50 2.政) a.560 0，343 6，23 0.70 ..t. z 

0.996 0.136 " " 0.36 1.52 
4.229 Q 品.51 " 1.07 

4.()J 

1.106 69.8 0.215 0.61 1.98 4.062 0.387 5.61 0.70 』己 s 

1.155 0.121 F F 0.55 1.72 4.245 F 5.10 " 1.20 4.07 
1.434 86.9 0.29長 0.65 1.4E 4.200 0.483 4.24 0.68 下 s 枝'裂節9 ヨ

1.268 0，ω7 " F 0.83 2.15 3.713 " 5.44 " U7  2.91 
0.878 59.6 0.171 0.62 2.55 3.135 0.312 5.45 0.68 下 s 

1.077 0.142 " " 0.41 1.39. 3.806 " 3.63 " 0.95 4.33 一 一 一 一 一 一
1.124 0.124 69.6 0.211 0.54 1.70 3.998 0.381 4.67 0.69 1.17 3.85 

l.470 90.0 0.298 0.82 1.45 5.09'; 0.540 5.19 0.70 上 s 

1.242 0.'句4 Q 

" 0.82 
2.4.0 4.305 
" 
1.26 " 1.ω 2.84. 

0.863 73.2 0.190 0.52 2.76 3.682 0.43~ 6.85 0.67 上 s 

0.973 0.115 " " 0.41 1.94 4.150 " 5.43 " 1.31 2.89 
1.846 87.7 0.276 1.02 155 4.489 0.530 481 0.69 下 s 

f.倒 0.096 
" 

F 1.34 2.35 3910 " 3.03 
F 1.回 3.39 

1.256 88.9 0.270 0.57 1.66 4.861 0.499 5.75 0.71 下 z 

1.140 0)仰5 " F 0.68 2.22 4.414 F 3.76 F 1.58 3.21 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一
1:宮41 0.100 85.0 0.259 0.81 2.23 4.195 0.502 4.87 0.69 1Ji5 3.08 

1.228 80.1 0.260 0.68 1.90 5.018 0.449 7ρ6 0.74 上 s 

1.215 0.105 F F 0.70 1.99 4.968 p 7.34 " 1.48 品.47
1.165 65.1 0.234 0.93 2.52 4.256 0.368 8.04 0.75 J: z 

1.348 0.130 Q " 0.7G 1.64 4.924 
p 6.04 " 1.23 5.96 

1.013 75.8 0.216 0.56 1.85 3.544 0.464 4.77 0.73 下 z 

1.070 0.111 F F 0.51 1.62 3.742 p 4.40 " 1.18 品.05
1.129 71.8 0.217 0.5~ 1.81 3.933 0.393 504 0.71 下 z 

1.135 0.117 
" F 0.5E 1.75 3.953 F 4.89 " 1.24 3.61 

一 一 一 一 一 一 一 一 一 一
1.192 0.116 73.2 0.232 0.62 1.75 4.397 O.品19 5.67 0.73 1.28 4.52 
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附 農

供
枝葉

鎗 含 比 重 横 断 面

前

一綴平方於a=ヶvι年咽長

平年 * 試曾 会状 高 商 荷

材
況

輸
幅

度 験時 ~態 サ 積 重

毘 犬 均輔
〈守} (S，，) (50) (b) (h) (bh) (p) 

続 節 節 cm % 100傍 cm cml t 

1 1却 0.75 2.53 0.411 15.0 41.4 38.5 10.0 10.0 100.1。 1.17 
2 1.関 0.50 3.35 0.329 15.3 34-0 31.5 10ρ 10.0 1冊.0 0.88 

3 2.1∞ 1.50 3.97 0.269 15.3 37.7 34.9 10.0 10.0 1<見1.0
01 •. 伺90 

4 宮.Oi 0.25 3.26 0.326 154 39.e 37.2 10.0 10.0 1似】.()

s 1.25 O.量E 4.59 0.239 15.3 42.(J 38.7 10.0 10.0 100.0 1.13 

6 .. 0.33 6.14 0.177 15.6 38.9 36.1 10ρ 10.0 1∞.0 1.04 
7 1.7D 1.25 6.50 0.172 15.3 37.3 34.6 10.0 10.0 1∞.Q 0.94 
8 1.∞ 0.50 4.37 0.220 14.8 41.1 38.5 10.0 10.0 100.0 1-26 
9 1.00 0.75 3;卯 OJ必8 14.7 37.5 34.8 10.() 10.0 100.0 1.03 

一 一 一
平 均 4.29 0.268 15.2 38.S 36.1 1.05 

「



(137) 

第 回 〈飽括表)

灘 性 限 界 被 壊 限 界 てい係 。比 。靭
loC 

ん仕 ん性
挽 授尋一 現t慕

性限疎係設界 仕事量
荷 挽

抗街
仕 と l

度9哩
Z匹 ま氏重量 世事

昔係
主 性重量 重 『ミ E最 量 氏重量

(f) ().) (ε) (y) (a) (P) (F) (stp) (A) 氏量

空当cm tlαrnJ |加| t cm tJcm2 tJcm (AJF) 
、ーr，〆

1.238 80.2 0.2倒 0.74 2.10 4.393 0.473 &.49 0.70 1.46 

1.172 63・3 0.197 0.53 1.5~ 3.77J 0.351 4ρ3 ll.68 1.07 3.8~ 

1.079 0.120 70.7 0.202 0.50 1.&.1 3.532 0.370 3.96 0.67 1.43 3.27 

1.153 0.109 77.7 0.238 0.61 1.8Il 4.8曲 0.419 6.76 0.74 1.39 4.5・

1.127 0.101 83.9 0.253 0.64 2.15 5.875 0.485 9.56 0-77 1.64 5'(){ 

1.131 0.11佃 78.0 0.2341 0.59 2.02 3.963 0.4441 5.69 0.71 1.441 2.8ぅ

1.124 0.124 ωs 0.211 0.54 1.70 3.!鈎8 0.381 4.67 0.69 1.17 3.8E 

1.241 0.100 白.0 0.259 0.81 2幻 4.l95 0.50.2 4.87 0.69 1.55 3ρE 

1.192 0.116 73.2 0.232 0.62 1.75 4.397 0.419 5.67 0.73 1.28 4.5~ 

1.162 0.113 75.7 0.232 0.62 1.関 4.325 O.必7 5.74 0.71 1.38 3.84 
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