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Die Naturverjiingung der Eso-Fichte
Picea jezoensis,ihre Grundbedingungen nebst

praktischen Anwendungen (Taf. I-VIII)
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1) Hartig, Th. : Photometrisches. Allg. F, u. J. Z, 53. Jg. 1877. S. 35—36.

2) Kraft : Ucber das Beschattungsertriigniss der Waldbiume. Allg. F. u. J. Z. 54. Jg. 1878. S. 164—167.

3) Breitenlohner : Beitrige zur Untersuchung der standdrilichen Verhiltnisse der Rotbuche des Wienerwal-
des. C. f. d. g. Fw. 5. Jg. 1879. S. 2—5.

4) Zon, R. and Graves, H. S. : Light in relation to tree growth, Washington, 191t. p. 29.

5) Badoux, ¥ : Lichtversuche mit Deckgittern. Mitt. d. Schweiz, Centralanstalt f. d. forstl.Versuchswesen,
V1, Bd. 1898 S. 29—36.
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1) Wiesner, J. : Der Lichtgenuss der Pflanzen. Leipzig, 1907,

2) Cieslar, A, : Licht~und Schattholzarten. Lichtgenuss und Bodenfeuchtigkeit. C, f. d. g. Fw. 35. Jg. 1909.
S. 4—22.

3) Einiges tiber die Rolle des Lichtes im Walde. Wien, 1994,

4 ) Ramann, E. : Lichtmessungen in Fichtenbestinden. Allg. F. u, J. Z. 87. Jg. 1911, S, 401-—406.

5) Biihler, A. : Der Waldbau. I. Bd. Stuttgart, 1918, S, go—114.

6) HEERY R BB =7 BRI H28 IR, 190542 H41—61.

7) BEIUSEAr bRk 2 B M BB 2 BRIE b = B X v BCERIIPEOE (KET). bR BRSBTS
HEIRG2R. 192545,
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1) el RER ¢ RIS B IR 2Bk ALUR, ToTr4E.

2) Gia, T. D, : Beitrag zur Kenntnis der Schattenfestigkeit verschiedener Holzarten im T. Lebensjahre. F. C.
1927. 8. 386—307, 425—435, 468—482.

3) Zederbauer, E. : Das Lichtbediirfnis der Waldbdume und die Lichtmessmethoden. C. f. d. g. Fw. 33. Jg.
1907. S. 325—330.

4) Knuchel, H. : Spektrophotometrische Untersuchungen im Walde. Mitt. d. Schweiz. Centralanstalt f, d.
forstl, Versuchsweseu, XI, Bd. I. Heft. 1914,
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1) Badoux, H. : Lichtversuche mit Deckgittern. Mitt. d. Schweiz. Centralanstalt f. . forstl. Versuchswesen.
VI. Bd. 1898. S, 29—36,

2) Cieslar, A. : Licht-und Schattholzarten, Lichtgenuss und Bodenfeuchtigkeit. C. f. d. g. Fw. 35. Jg. 1909.
S. 4—22.
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c 464 1.39 34 0.2 0,052 0,06 0.03 4.15 6.2 2.0 0.054
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a 131 4.77 89 1.2 | 0,128 0.20 | 003 973 | 157 40 | 0120| 043 | 0.03

b ! 211 5.22 10 1.7 | 0130 027 | 004 | I1L2I 18.7 11| 6249 | o351 | o1y

c 128 5.27 111 1.3 | 0133 0.28 | 007 | 1064 18.6 60| 0282| 037]| o019

d 207 5.18 1.4 1.2 | o103 0.26 0.03 8.10 19.1 3.2 | 0.261 0.38 [s3 £
I
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c 19 [ 12,64 23.4 10,2 | 0313 061 0,20 7.82 9.8 4.5 | 1857 | 4.41 1,10
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v
a o 993| 167| 531 0233| 028| 018) 867 121 7.0 | 0946 | 179 030
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c 13 8,36 15.0 6.1 | o.250 0,36 | o,20 9.30 | 104 7.5 | 1,590 | 294 | 0,56
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(168)

BSR4 FEYW =79 7 ~WB~HBFORV IR > 7 WHEH
EHE BB R YEE~HTFO =R ARELWE /B =1y »2&
EREF ¥ ABFLUL=Jt7 22 2 = MK ¥ B FULIV = % 7 FHRM
VEBRET A BFULIV RS » TRy ~ AL E BE 2 58
Tp TR R=AERABFO = 7 LRELTERE = 17
SABFIV RRAF v IR GHAEE BT/ ARG 7
N A

Bwo7 R sELYW - ARBF

il it A I o (em) [1:% . B (e x W (e & B B eo

fr BB o | Bk B b | Bk BN | Rk [ | Bk R A
o

a 11 || 16,17 22,2 | 1L2 | 0,688 094 | o040 | 2633 | 336 206 (17885 3200 | 3.85
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a 16 || 16,95 26,4 7.7 || 0.553 082| o030 2077 298| 153 (12317 | 2000 6,55

b 11 || 16,08 23.3 6,7 || 0.469 o080 | 031 || 2200 | 33.3 91| 6518 1240 | 2,10

c 13 || 17.08 26,1 9.5 || 0.552 080 040 | 2069 | 322 13.9 || 13,160 | 17.70 | 062

d 11 || 15,90 21,2 118 €597 085 | 041 | 2057 | 319 | 106 || 12010 | 2005 | 3.90
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a 10 || 1503 32.5 11,0 || 0.393 075 | 0,25 || 13,69 | 341 6,5 | 4.217 | 13.94 | 1,20

b 10 | 14,11 19,8 10,3 || 0.347 054 | o221 | 12,07 18,1 11,5 || 2.564 | 5.35 1,20

14 || 16,83 22,0 12,4 || 0556 o90 | 035 | 2453 | 348 | 207 7043 | 1536 2,06

d IX 15,73 20,9 11,3 | 0.433 0,65 0,30 16,00 23.5 10,2 | 4.206 6.0 2,60
v

a o — — — — — —_ — —_ — — — —_

b 4 || 15.80 20.5 11,4 || 0.405 0,61 0,31 11,40 12,6 10,2 || 3.305% 3.59 3.02

c 13 || 12,67 20,6 6,r | 0.370 0,52 | 0,26 8.95 14,7 6.5 || 2,249 | 4.56 1,24

d 2 13,75 15,0 12,5 0,255 0,28 0,23 9,70 12,2 7.2 || 0,710 0,94 0.48
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a 5 ‘ 20,17 23.6 18,0 || 0,917 1,10 087 20.83' 39.3 19,2 (130,334 | 51.2I | 20,74
b 5| 18.06 22,7 10,1 {| 0,888 1,22 0,62 Il 20,78 24.7 17.3 || 32.660 | 47.60 | 13,80
c 8| 18.50 25,0 7.8 || o.910 1,17 | o8al 30,17 { 687 14.7 | 30,349 | 54.10 | 22,59
d 71 22,36 32,0 14,6 | 0,929 1.39 | 0.69 || 14.89 17.9 10,6 || 25,200 | 35.00 | X7.00
I
a 5| 2269 | 264 | 165| 1.049| ILI4| 093} 24.04| 390 | 208 |33.724 | 38.87 | 25.10
b 9| 1879 258 | 107 | o707 106 | 0,36 | 2007 | 45.5 6,3 || 22.170 | 57.52 | 3.40
c 6 [I 24,62 30.4 | 155 || 2853 1,07 { 052 | 4382 66,3 | 18.3 |21.977 | 33.40 | 4.60
d 8\ 19.24 | 295 143 0873 | 1.05| 069 27.33| 720 | 123 23330 | 3L50 | 14.24
II
a 10 || 20,35 27.8 139 || o711 087 | 046 | 23.51 47.8 14.5 | 16,068 | 30,15 | 4.65
b 5 || 19.87 26,5 9.6 { 0,570 076 | 0,39 || 19.35 26,1 13,1 | 11,004 | 25,57 1,75
c 6 || 18,84 21.5 13,0 | 0.574 073 | oo | 1852 281 11,0 ;| 13.610 | 16,71 5.44
d 51 18.50 198 | 158 || 0,748 0851 060 || 2394 | 310! 2310 3 15.672 | 2080 | 5.60
IIT
a 51 17,03 24,2 12,5 || 0.495 0,83 0,45 || 15.64 19.7 10,9 || 7.969 | 30,00 5.90
b 9| 1592 19,8 104 || 0.438 0,70 0,32 || 11,97 18.1 1.6 || 4.455 | 14.44 1,20
c 8 | 2086 26,7 16,9 | 0,660 1,04 | 043 | 1881 28,0 10,1 || 16,389 | 50,90 3.30
d 6| 1977 26,2 16,3 | 0,574 1,01 043 || 1772 | 264 1L3 | 9.449 | 36.19 | 3.50
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a o — — — — —_ — — — —_ — — —_
b 2 || 24.75 26,9 | 22,6 | 0.575 o076 | 039 | 1L95 13.8 10,1 || 12,270 | 21,62 | 2,92
c 51 1509 19.2 11,0 | 0.437 0,56 0,356 || 12,85 15.9 11.5 | 4.580 | 12,55 1.40
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a 16 | 10,82 15,8 6.9 | 0,358 0,50 | 0,26 9.27 | 20,2 3.2 || 2582 7.0 1.3
b 16 | 10,05 13.5 6,0 || o.311 0,40 0,14 8.07 10,2 5.2 || 2.238 4,0 0,9
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d 16 9,42 14,0 53| 0.332 Q0,45 0,21 8.57 15.5 5.0 | 2,675 4,0 1.3
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a 16 8.54. 11,0 6.5 | ©0.332 0.55 | ©0.25 6,69 9.8 3.6 || 2.402 5.0 1.5
b 16 8.32 12,0 6,5 || 0,309 047 | 0,20 7,11 11,5 5.0 || 2,307 4.0 1,0
c 16 8.58 11,2 5.5 || 0,200 0.36 0,18 7.10 11,5 4.3 || 1.836 2,5 0,9
d

16 8.79 11,8 5.5 || ©.309 0,39 | 0.22 8,59 10,4 4,0 || 2,084 4.0 1.0
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b 16 7.86 117 5.5 || 0.289 0,50 0,18 8.30 10.0 5,0 || 2018 4.5 1,0
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b [o] o I o (o] o o o
C o o (o] (o] X I ) 4 o
d ¢ I o o o o o 1
I—1V
a 1 I o 1 2 1 o 1
b o [o} o o 1 3 3 1
¢ 1 1 4 2 o o (s} I
d 2 2 o 2 2 1 b 1
O —1v
a I I o 2 2 I (e} I
b o o] 1 o 1 3 3 I
¢ I X 4 2 I o1 1 X
d 3 3 o 2 2 1 I 2

BroR=aI) 7EHxEA»=LIBR’ B LtHEERF=>5%
BEARF IR rv=FLliEErovaerirr=-BEaH=-R7RIF=
VIAEEM =R IEF YIS IR E BB IEA NSRBI RN
FE AP =EHEE=RF=vF A =NR7Er»IRrXR=LFTERE
CHELREDM =B 85" 7 AENFRHEIE=FH v HEE = ®
TP BERBEEI RS, 100 P BABE-Rr »FEEEE > bk
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BIBrv~Brkrmy

A S5

£ N I T ) a/ % E B E & 7 100 B BT I- IVERTEES - S 56

Egﬁ - x W s X 2 W i B SHBERTEF 100 b wr b HBY
VNG WOWRE |k ML TR M om o | M AmE| s ow e f|: 8| ans

fir (cm (enny (emy [T)
O

a 1.44| 0,054 4.46, 0,069| 100,00 100,00, 100,00 100,00 85,21 87.10| 0,79 85,1
5. 7 5.19)
b ' 1.43] ©.054] 4,59 0,059 99,31| 100,00, 102,91} 83,51 84.62) 87,10 7286 72384
- 1.39] c€.052 415 00541 96,531 96.30 . 93.05 78.26I 82,251 83.87 6587 66.67
d ) 1.45| 0,057 4.56{ 0,046/ 100,69, 105.56] 102,24 66.67[ 85,80| 91,94 72.38 56.79

I—1V
a 1,36| 0,042 4,96 0,030 loo,co; 100,00 100,00 loo,ooJ 92,52; 8o.77i 99.80 55,56
b 135 0037 4.29, 0,027 99,26 88,10 86,49 90,00 91,84.‘ 7L15  86,32] 50.0¢
c 1,38 0,042 5.19] 0,030/ 101,47 100,00 104,64 Ioo.oor 93,88\ 80,77/ 104.43]  55.56)
d L35| 0040  4.58 0030 99.26] 95.24] 92,34 100.00; 91.84’ 76,92  9z.15  55.56)
O —1v
a 1370 0,044 4.86/ 0,037 Ico,oo| 100,00/ 100,00 IC0,00’ 90,73 81,48I 92,75 62.7{
b L37] 0040, 435 0034 10000 9091 8951 91'891 90.73| 7407 83.02 57.63
c 1.38| 0,044 4.98 0,035 1co,73| 100,00, 102,47 94..59] 91,39 81.48| 95,04/ 59_32%
d 1.37| 0.044 4.53 0,033| Ioo,ooi 100,00 94,24 89.19‘ 90,73 81,481 87.401 55,93
I

BnFR=93)7%EH AERBEIRr=
DEFMNRFRREE =R r~2x LR K B8 =RN7 ~BHBEREE
BoBE=74LEEE— ﬁaﬁAW%ﬁiﬁi»%m&=792=
KydHE~4EBRE-R7 B M7 2 HMB 2R EX=FEHH=
ﬁwvﬁuﬁﬁﬁ=ﬁf/¢§7%xﬁﬁﬁ»mi/%%=mi%m
fL = ff =

NRV=LFEE M-r=2Re7 kWFEBo787  RFKE=1R
SHEHEB Yy 7B M7 S -HEE -~ B AW E -~ B =ML EE
~BEY BN FVEBLABEBE EFoM=BAre s = v
HMEHFREK SHBE=7Y 7 B BEREr v 7 EBEREEBIZE v v
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=R F o HEEBREIR K YR KAy vy {7 =730 8
YT REF AW I T BEALSABETFO S H BHHO) L =181
BAECVSH =R B E R r v EERR Y BB YRR TV
Rt ARG BB E STVt s v G 2 K R
AR FO—IVAGE 2 AEWBFE~ B ERBO) RIEEHKTIIVAG
Bokvr vk e/ ARRBIBEY v BRNIBI» 1 %
~BEARE M

BARBIWM o YlE=2) SRV =FAEER / BEAORRE Y € o
EHBER Be - RGN H G EE 2 JEF = KE =R
BBAV 2R AREEXM /7 ZH - LEE=-R7H%P* 7 A B EFH
Mo BARRE =R r I8 BEREZF »IYFEr =7 v BEM v B
RyvZeRvIEFRE - Mor=fte ZEREE SAKE-HHE
BE—-frF I LRGBS EE - FUE=ETAr=&4ERE
EFM o ZEH - =-FHHEAEERO =y 7 h=viHhE  BEF7 F =
2 EHBER BAVA—F I 2 I B A v = LHER BE =W~ 5
*fvekHERLER ~BRb=lky 7 ERRFF 7V v = FAR
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i1 LGN 2 AR ~ALITRE7? S48 = ~LHE2ZEXH F
Vid

iFE 2 KR ~BAEZENM = 2~

2. 24p/E4hH 2 AR BR

Woak /7 W =KD LFRMK 7 HBAO N EFERE 5 AI-IV)i
MAEEA  BAEO-IV) =@ %hL=Rr »EERHK  KREKHD
7R WBEBK I R v ~B2R 7 v

w72z &

Efg | Bokr v BB 2 B R DR BArov A 2 M E R
Ao # m|m o |k m|ema @ &|& ®|x @ sos
(0]

a o o o o 1 o o I
b o Q 1 o ] o o o]
c I 1 o 1 o c o o
d o o o o) o X 1 o
I—1V
a 1 o 1 1 a 1 1 1
b o 1 o o 4 2 1 2
c 3 3 3 2 o o 1 o
d o I o 2 o I 1 I
0o — 1V
a 1 o 1 1 I 1 I 2
b Q 1 I o) 4 2 I 2
c 4 4 3 3 o o 1 o
d o X o 2 o 2 2 T

REHFBABREFEERNBEEEAS 2  BAXH 7 EERGEEME7 & =
B vHEEBE=-Rr »JBEREEHFI R & 100t 2V EARFML=R”
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® 73 R
ST as HEETH S 100 0 | ¥ 2 B
%

% | oEmE |k M ERRIR 5| E ®|E B | AER

[od (em) (cm) (cm) (gr)

O
a 4.77 0,128 973 0,120 100,00 100,00 100,00 100,00
b 5.22 0,130 11,21 0.249 100.43 101,56 115,21 207.50
c 5.27 0,133 10,64 0,282 110,48 103,91 109,35 235.00
d 5.18 0,103 8,10 0,261 108,60 80,47 83.25 217,50

I—1V
a 4.33 0,091 6,38 0,111 100,00 100,00 100,00 100,0C
b 4.18 0,090 5.88 0,110 96,54 93,90 92,16 99,10
c 4.47 0,099 8.21 0,140 103.23 108,79 128,68 126,13
da 4.35 0,092 6,33 0,152 100,46 101,10 99,22 136,94
O—1v
|
a 4.41 0,099 7.05 0,112 100,00 100,00 : 100,00 100,00
|

b 4.38 0,098 6.94 0138 99.32 98.99 1 98,44 123,21
c 4.63 0,106 8.70 0,169 104,99 107,07 | 123.40 150,89
d 452 0,004 6,68 0,174 102,49 94.95 } 94.75 155.36

BrRRBRBBE/ BE2 I r=RRkFr»EREER HBEHK
SR AL RE A E =M AR ER rER = T RS v
xamfw¢ﬁ¢&%/mﬁmﬁ%z#»xﬁ&gzﬁm:%«xm
KA =V 7 HEE =R RO Ir7 R = EX B REIE2AE=-FHAER
BR/BBEaIR Y= LHEBE GEHR=-MexHEE =R
FRVERE =R ELFr7mr RHATRE =R 7 EHE = 1k > 5
BxaxrvpF7zrvos g

3. 3, ERMF

WOs K 2 WA = v i) EH B 2 B A ©)il) kK IEE 2 B A (—IV) R iii)
WAEEAS  BAO-IV)=3i*EFHFL=Rr »BERXEREDF »F8 K
i 7 WBEM IR ~PFB4k v
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w4 R
ﬂﬁﬁg BAF v EBBE BAEE | BRAFVAEBBE S B BE K
T m|E @) mjemE®|w e @|x m|rEs
O
a o (o] [e] o (o] Qo I o
b 1 o 1 1 Q 1 o o
c o] I o o 1 o o) 1
d o o o o o o [} o
I—1V
a X 1 o o 2 b I I
b o o X o 1 3 o 2
c 2 1 2X 3% o (o} o%X o%x
d 1 2 o [} 1 [} 2 o
O —1Iv
a I I o Q 2 I 2 I
b 1 o 2 I X 4 o 2
c 2 2 2X 3% 1 o ax X
d L 2 o [o} 1 o] 2 [o}

X 1EBHWrR7EBREEF R 2 =R
K=LFBREOEFEEI-IVZRHHEEEASO-IV)FHARHL =
RorrERMBREIE-FHYyHEA =R »FLEEEET K410
P GAEI MRy BERER RBREIH S v 5K
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B/ 75 %
Er e a/ HERTERF 100} %V b % 7 Bl
i3

% (# @lE @k W EER|H % 8k R &EER

A (em) (e (em) [729)

(¢]
a 9.55 0,298 8.47 0.934 100,CO 1Co,00 100,00 100,00
b 10,34 0,288 14.44. 1,210 108,27 96,64, 170,48 129.55
c 9.09 0,338 9.85 0.835 95.18 113,42 116,29 89,40
d 10,29 0.324 13.56 1,094 107.75 108,72 160,09 117,13

I—1V
a 8.64 0,227 10,15 0,612 100,00 100,00 100,00 100,00
b 8.59 0,205 9.79 0.439 99.42 90,31 9645 7173
c 9,11 0,245 T 10,63 1,076 105,44 107,93 104,73 175,82
d 8,79 0,243 10,2X 0,708 101,74 107,05 100,59 115,69
0 —-1v

a 8.82 0,241 9,81 0,678 100,00 100,00 100,00 100,00
b 8.94 0,222 10,72 0.393 101,36 92,12 109,28 87.46
c 9,10 0,263 10.43 1,016 103,17 109,13 106,32 149,85
d 9,09 0,259 10,88 0,785 103,06 107.47 110,91 115,78

BIARRKBsFR =39 7EKAV=38EGE =07 »~ LFHBIK~/
LSRRI P ERE/ BABE-"Rs=XEFHM=R7 =4I
HEEM=7 ) 2=Hr~llH=> 7 HREAEEFRRE~FTRF IR
W=Lﬁ&%/%%=»£=ﬁﬁ%/ﬁ%?%VW@EE%—ﬁf?
AR E R AE A = B

4 4B o ARBRK

BOOR 7Yt = =2 LHBEK 2 BAO LH R 7B 4&I—IV),&HEA
BEAR/7S60-IV)=RFRIREKE BRI Rv~EBORRB7ER M
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w6 R
Efeg | BOAF v RBuHE 2 M E K BAF VEBBE 2 BB E K
53
Fal# wlm m|x mlemm|sm &|n @|x m zoa
) O
a o o o o o I o 1
b 1 I [¢) I Q (o] (o) o
c [} o 1 o 1 o o o
d o o [¢] Q Q o ) § (o]
I—1V ¢
a I 1 2 3 o 1 1 1
b 1 o Qa [o] o 2 1 2
c 2 2 o o 2 o 1 [}
a o I 2 I 2 1 I 1
O ~—1v
a I 1 2 3 [o] 2 I 2
b 2 1 o I o 2 1 2
c 2 ] 1 o 3 o 1 o
d o 1 2 I 2 1 2 1
% 77 #*
Fom ok R & | a/#REBEIwoLwv % REN
s i EEE B O |E ML BR[| &mR
(em) (cm) {em) (gr)
(o)
a 12,86 0,496 22,49 5.883 100,00 100,00 100,00 100,00
b 14.55 0,512 21,31 10,223 113,14 103.23 94,75 173.77
c 12,18 0,502 28,89 6.219 94.71 101,21 128,46 105,71
d 14.44 0,508 18,11 7.538 112,29 102,42 80,52 128,13
I—1V
a 12,32 0,375 16,32 3.749 100,00 100,00 100,00 100,00
b 12,34 0,321 10,10 2,190 100,16 85.60 60,05 58.42
c 12,48 0,406 13.39 3.529 101,30 108,27 79.61 94.13
a 11,94 0.355 12,25 3.046 96.92 94.67 72.83 81,235
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w7 E
iﬁmﬁ 7w & B R &) B RTE S0 L BN b & 2 Wk
SN M E T IR S
(o4 (cm) cm) (cm) (gr)
0O —1Vv

a 12,43 0,399 17.95 4.176 10C,00 1C0,00 100,C0 100,00
b 12,78 0.359 12,34 3.796 102,82 89.97 63,75 90,90
[ 12,42 0,425 16,49 4.067 90,92 106,52 91,87 97.39
d 12,44 0,385 13.42 3.944 10,08 96.49 74.76 94.44

BIORBRBI7R/ BEALIRE/ AR "W ex227384E9H =
RrrEr—ByEHFBEK -  BA=FBAEG BREH=-R7 =
BEFABME=-R7 =R ERLEE > BB er7 R~ HEERRER
W/ H=7rIR2Rr=LFRE/ Morrt=0EBFHE~22E
KEr >V EHMERERG N7 S v LEERELER 2 KPS » 7
R A

5 s AAhvh 2 R R |

WOR /7 BME=Rx7 LFHFREK > HBAHO). LFEE 2 HAIIV)LHE
MERA  BAO-IV)=H v WRHE  BEIRRL ~BE8REBOK

7 v

i

w8 %
iﬁgﬁﬁ Bk ¥ v oA i il 2 ML E B B> vaEs s 2 MowE &
Bt mlm @ w|lrEs|w &|m @ % m|roa
Q
a [¢] [o] Q Q () Q [e] [e}
b o o Q 1 o I I Q
[ I I I o o o [o] I
d o o o o 1 o o o
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®s /8 %

ek > v el 2 M oE ) # e v Ay 2 o E 8
oW m @\ M| LER|B O w| K &% B EEg
I—1Vv
a oX oX oX j &8 ax oX oX ox
b o o I o 2 3 I 3
c 3 2 1 2 o [} I o
d o 1 1 o 1 o 1 o
0O — 1V
a oX ox oX X o% oX oX ox
b o o 1 1 2 4 2 3
[ 4 3 2 2 o o 1 1
d o 1 1 o 2 ¢} 1 o

£ 079 %

EEE%% 7 5] 3 .= B a/ HEETEEII0ON v ¥ 2 i
" WMo @l B EERIM S A 8 E M| xEE
(oA (cm) (em) | cm) (gr) )

(6]
a 16,17 0,688 26,33 17,885 100,00 100,00 100,00 100,00
b 16,27 0,682 23.55 22,631 100,62 99.13 89,44 126,54
c 17.07 0,718 20,39 17,345 105,57 104,36 111,62 96,98
d 16,11 0,705 27,21 20,196 99,63 102,47 103,34 112,92
I—1Vv
a 17,12 0,574 21,40 14,583 ‘ 10C,00 100,00 100,00 100,00
b 15.50 0,465 18.74. 6,567 ‘ 90,34 81,01 87,57 45.03
c 16,97 0,566 20,05 12,404, ‘ 90,12 98,61 93.69" 85,06
d 15.67 0,492 19,26 0.617 91.53 85,71 90,00 65.95
O —1v
a 16,38 0,603 22,63 15,409 100,00 100,00 100,00 100,00
b 15.63 0,507 19,70 9.780 92,59 84,08 87.0% 63.47
[ 16,99 0,596 21,91 13.392 1¢0,05 98,84, 96,82 86,91
d 15.75 0.534 20.85 11,732 93.31 88.56 92,13 76.14.




(182)

WRRREOR/ Bii=a v~ LEH AR/  BAHERES M7 & 2
WM =B LEWERG 2 AL = v 7 B3 EAER 4547 BHR
MEA VB 7 V2 HET IR 2 S BB B2 727 EL v &
BFINVERIFA =B X E = L HEE BAREF M Y kK EE
PIBRAER e R oM v e 3 EAR 4 EEBRR KB -F

6. 64 Shi 2 kB W R

EOSHK s WA=k LHBR, BAO LHKE 7 HAHI-IV) R
ERA /7 BAO—IV) =R 7R WE7TREx ~HEOORRKRBES R/

I v
% S0 &
Epy | mxrvEmwwomAE Bl oo o e M OB B
%
B i w|m @3 m|e®Ea|w % m om|x m|ams
O
a [o] [o] o] oX (e} o o o]
b [o) o o 1 4 1 o Q
c 0o o I [o] o (o] [o] [¢]
d 1 1 o ox o o I 1
I—-1Vv
a X X oX 2X oX oX oX oX
b [} o [o} o 2 3 2 2
¢ 2 1 2 I o o 1 1
d o% X X oX X oxX oX oxX
O —1v

a h 2 1 ox 2% oX oX ox oX
b o [¢] [o] 1 3 4 2 2
c 2 1 3 I o o 1 1
d X 2X X X X oX 29 f 28
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® 81 K
T # & £ B a/ HEREFF 100, wv b ¥ 2 el
B owm E f R ® . EHEBE|R &S E ®| Ex W EZE
(cm) (cm) (cm) (gr»
(e}
a 20,17 0,917 20,83 30.334 100,00 100,00 100.00 1C0,00
b 18,06 0,388 20,78 32,660 89.54 96,84 99,76 107,67
c 18,59 0910 30.17 30.349 92,17 99.24 144.84 100,05
d 22,36 0,929 14.89 25,200 110,86 101,3% 71,48 83,08
I—1IV
a 20,02 0,752 21,06 19,254 100,00 100,00 100,00 100,00
b 19.83 0,573 15.84 12,475 99.05 76,20 75.21 64.79
c 19.85 0,631 23.50 14.139 99.15 83.91 111.59 73.43
d 19,17 0.732 23.00 16,150 95.75 97.34 109,21 83.88
O — 1V
a 20,06 0,793 21,01 22,024 100,00 100,00 160,00 1G0,00
b 19,48 0,636 16,82 16,512 97,11 80,20 80,06 74.97
c 19,60 0,687 24,83 17.381 97.71 86,63 118,18 78,92
d 19.97 0.781 20,97 18,413 99.55 98,49 99.81 83,60

HloRALE8 X =av ~LFRABK  HBALEE FEREEER BK
Bt BREFE=-NR7TARFviax=BERER 2 FHYMHET
Brbr xR MVERIArAEREAE 7 W ~WNIFRF VI m v
=798 Vv=FEFREE/ Morr H=FvIr7ERIRBA»Y =21 3
—SEEGH =R r »HBAVVR—F

SREEYH  FERERI LFRBR 7 EB 2T A VA=
KxFH{LabodF=FHherrz=xHRE2 =Rr »BFEREE
FIRL100r 2MGHE7ILEET —BRR 2 HEBR2E 7 v
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82 R AR S ALY =R A A R R AR I — B

il L HBABO B A EHEE TV 2858 RREER S (O—1IV) 78
g |8 E|E | w|emE e wE @)% R LnE|E ow|w | n| sk

A U

a 100,00, 100,00/ 100,00, 100,00f 100,00/ 100,00, IOO00| 100,00| 100,00, I00,00 100,00, 100,0C

b 99,31 1C0,00, 10291 85,51 99,26/ 88,10 86,49] go00 10000 Qo091 89,51 91,89

c 96,53 96,30, 93.05| 78,26| 101.47 100,00 104,64 I0O,00| ICO73 100,00 10247 94.59)

d 100,69 105.5 6J 102,24) 66,67 99.26]  93.24] 92,34 IO0,00} 100,00 100,00 094.24] 89,19
2 g B OB W

a 100,00, 100,00/ 100,00 100.00I 100,00{ 100,00, 100,00/ 100,00 100,00 100,00, 100,00{ 100,00

b 109,43/ 101,56/ 115,21] 20750 96,54/ 08,90 092,16 99,10/ 99.32| 98,99 08.44| 123,21

c 110,48, 103.91| 109,34/ 235.00| 103.23| 108,79 128,68 126,13 104.99] 107.07| 123.40| 150,89

d 108,60, 80,47 83.25 217.50I 100,46/ 10I,10| G9,22| 136,94/ 102,49 94,95 94.75 155.36
3 44 & Y oW

a 100,00| 100,00, 100,00 100,00] 100,00, 100,00, 100,00, 1C0,00| 100,00/ 100,00, 100,00 100,00

b 108,27 96,64 170,48 120,55 99.42] 90,31| 9645 71,73 10L36. 02,12 109,28  87.49

c 05.18/ 113.42] 116,29 89.4o| 105,44 107.93 104,73 175.83‘ 103,17| 109,13 106,32] 149,85

d 107,751 108,72| 106,09 1171 3: I01,74| 107,05 100,50; II 5_69& 103,06| 107.47| 110,91} 11578
4 & %k % M

a 100,00, 100,00{ 100,00, 100,00 100,00, 100,00 100,00 mo.ool 100,cO| 100,00/ 100,00 100,00

b 113,14 103.23] 94.75] 173.77| 100,16 85,60 60,05 5842 10282 89,97 6875 90.90

c 04,71 101,21| 128,46 105,71|| X0I,30| 108,27 79.61 94,13 99.92| 106,52 91,87 97.39,

d 112,29 102420 80,52 128,13 96,920 94,67 72.83 825 10008 06,49 74.76| 94.44
5 4 & % wW

a 100,00 100,00 100,00 IOO.OOI 100,00 I00,CO 100,00, I()O,OO| 100,00/ 100,00 IOQC,00 100,00

b 100,62 99,131 89.44! 126,54| 90,54/ 8101 8757 45.03 92,59 84.08] 87.05 63.47
|

c 105.57| 104,36| 111,62 96.98i 99,12, 98,611 93.69] 85,00| 100,65 9884 9682 86,91

d 99.63) 10247 103.34 112.92i 91,53 8571 9000 6595 9331 88,56 92,13 76,14
6 4 & W W

a 1C0,00] I0C,00{ 100,00, I00,00f I00,00] 100,00 100,00 ICOCOl 100,00, 100,00 100,00 I00,0C

b 89.54] 90.84| 99.76{. 107.67 99,05 76.200 75,21 64,79 97.10 80,20 80,00 74,97

c 92.17] 99.24{ 144.84/ 100,05 9915 83.91 IIL59| 7343 97.71 86,63 118,18 78,92

d 110.86| 101,31 71,48  83.08] 95.75]  97.34] 109,21 83.88] 99,55 98.49] 99,81 83.60

DERxrvi~BEEDH =B FENERRNFEIRARF +r =4
MBerz2GESHro 8= r4 LM AERB7 H#HFO,LI,
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HLIV = gk & & HLabcdil =R ~H3R 7y B YEBRER B
FIoOAERMB BoOOR=22THIrrE=YFHET Rk4& 100 viH
WBE IR |

pITT e & T @ | = | & ® &
M ' .
) albicld a‘b cid alb cld{ alb c d
;| .

(6] 186.41; 179.70| 223.98| 237.36| 256.15| 285.53! 301.32 279.82 224.70, 257.50| 419.61| 173.751174.82|1459.34|1269.83] 942.06]
T 265.69l 225.84) 286.95] 218.89| 315.06| 228.80, 294.14| 282.52] 359.34| 282.28, 617.18| 318.16/1404.00 960.99| 1197 .00(TL19.4Y
1T 240.83, .197.71 201.93| 216.37] 240.20| 146.91| 179.38| 261.54] 318.13| 248.71| 245.62 335.76| 659.06| 407.56| 510.3%] 745.22

IIT 222.61, 202.34| 255.01l 207.02| 158.65; 151.56] 243.54 167.35| 251.45) 144.22| 261.98; 244.75] 327.49 220.76] 777.10 362.45]

10% —\ 271.98] 186.76) -—| —| 181.39, 148.64) — ~—| 157.24| 171.79 —_ ~—| 498.17; 234.51 —

MEFBRK - M=y HAERMREIZYy2R=v EHHEK 54
s HE B =R EEE IS 2 = EBER R =7 ~#
=MWy  BEIRYERR-MN7 ~E=RI 7B T G2r+=
Ky EhFBEE/ Morr=FAEREEXF v 270BEXHLRET=1
WE /7 3=73Xv 7B’ FRUNEBR)AEBRB VHEHEZEF SV VI &
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Resumebé

Die Eso-Fichte ist eine der wichtigsten Nutzholzarten, und Hokkaido besitzt davon
einen grossen Vorrat. Hauptsichlich trifft man sie in der Natur mit der Sachalintanne
Abies sachalinensis an. Diese beiden Holzarten zeigen ganz verschiedene waldbauliche
Eigenschaften. Die Sachalintanne keimt und gedeiht gut im Walde, wahrend die Eso-
Fichte schwer keimt und sparlich fortkommt. Bis heute hat man diese beiden Holzarten
fir wirtschaftliche Zwecke gleich behandelt, und sowohl Forscher als Praktiker haben
vom waldbaulichen Standpunkte aus fiir beide Arten keinen Unterschied gemacht. Die
in Hokkaido gemachten Naturverjiingungen an Nadelholzwildern sind fiir die Eso-Fichte
ohne Erfolg geblieben; sie ist mehr und mehr verschwunden, wahrend die Sachalintanne
sich dafiir um so dppiger entwickelt hat. Es miissen also ihre waldbaulichen Eigen-
schaften genau beobachtet und Experimente ausgefiihrt werden.

Diese Untersuchungen und Experimente wurden seit 1922 im Universititswalde
Tomakomai, Universitatsforstgarten Sapporo, Staatswalde von Sachalin und teilweise im
Versuchswalde Nopporo des Hokkaido-Gouverment gemacht.

Auf Grund oben festgestellter Faktoren sind weitere Untersuchungen ausgefiihrt
worden; eine praktisch anwendbare Naturverjiingungsmethode der Eso-Fichte musste
ausprobiert werden.

Die Samen der Eso-Fichte kénnen unter dichtem Kronenschluss, sowie in gelich-
teten Bestinden keimen, aber diese Pfanzlinge sind dann schwach und kommen nur
miihsam fort., Der giinstigste Belichtungsgrad fiir die Eso-Fichte ist 45—709% von dem
Kronenschluss, hier keimt und entwickelt sie sich gut. Ob das Licht von oben oder
seitwarts eingefiihrt werden soll, lasst sich nur nach dem Verjingungsverfahren der
bestimmten Holzarten feststellen. Ist Oberlicht fiir die Holzart bedingt, so kann der Wald
durch Plenter- oder Schirmschlagbetrieb verjiingt werden. Vom Kronenschlussverhaltnis
aus ware fur die Eso-Fichte das Schirmschlagverfahren gut, aber da dieselbige seicht-
griindig ist, droht in der Verjingungszeit grosse Gefabr, und bei starkem Sturm wiirden
viele Schirmbiume stiirzen.

Bei dem Plenterverfahren leiden infolge Lichtmangels die gekeimten Pflanzlinge
schr; sie kénnen nur schwer fortkommen und gehen grésstenteils ein. Ferner besteht
die Gefahr, dass nach der Plenterung der Boden grosser Austrocknung ausgesetzt ist,
was das Absterben der Baume zur Folge hat, daher ist das Plenterverfahren bei der Eso-
Fichte nicht angebracht.

Verschiedene Experimente und praktische Untersuchungen ergeben, dass fiir den

Jungwuchs, und zwar far die natiirliche Verjingung der Eso-Fichte, von der Seite ein-
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gefiihrtes Licht erforderlich ist. Man fand, dass zerstreut einstrahlendes Seitenlicht bei
stid-, sidost- und siidwestlich stehenden Bestanden die besten Erfolge zeigte.

Nach den Resultaten der erwihnten Experimente sind folgende drei Naturverjiin-
gungsverfahren durchgefiihrt und im Universititswalde Tomakomai praktisch angewandt
worden:

1. Das einfache saumweise Schirmschlagverfahren mit besonderer Riicksicht fiir
die Sturmgefahr, welches schon bei der Sachalintanne im Versuchswalde Nopporo ange-
wandt wurde und gute Erfolge erzielte,

2. Das Blendersaumschlagverfahren nach C. Wagners Methode nur noch etwas
vereinfacht,

3. Das kahle saumweise Seitenverjingungsverfahren, bei dem der Waldrand saum-
artig kahl geschlagen und durch natiirliche Seitenbesamung verjiingt wird,

Die obigen drei verschiedenen Experiment-Flichen sind 1925 angelegt worden; an
Stelle der natiirlichen Saat wurde Samen der Eso-Fichte nach einem bestimmten Plan
gesaet. Die Verjlingung vollzog sich von Norden nach Siiden. Die Keimung und das
Wachstum der Pflanzen wurden genau gepriift und gewissenhaft miteinander verglichen.

Das grossflachenweise Schirmschlagverfahren ist fiir die Eso-Fichte ungiinstig. Die
Samen kommen wohl zur Keimung, kénnen sich jedoch durch den Schirmstand nicht
kraftig entwickeln und sterben ab, und ferner sind die Oberbiume der Sturmgefahr aus-
gesetzt. Das Blendersaumschlagverfahren entspricht nicht den Anforderungen, da die
Verjiingung zu langsam vor sich geht, ,

Fir die saumweise Seitenkahlschlagverjiingung wurden bei der praktischen Anwen-
dung folgende Bedingungen als notwendig anerkannt:

I. Die Verjingung wirkt am giinstigsten, wenn sie in der Richtung von Norden
nach Stiden vor sich geht,

2. Die Saumbreite darf im hichsten Falle die halbe Bestandeshhe haben. Der
Jungwuchs keimt und wichst bei der Grenzlinie der Waldbestinde am besten, aber tiber
die angegebene Schlagbreite hinaus, kommt er nicht mehr vorwarts,

3. Die Bestinde auf dem Verjingungssaume sollen durch einmaliges Schlagen
fortgenommen werden,

4. Die Linge des Schlagsaumes hat keine grosse Bedeutung fiir die Verjiingung,
doch ist es besser, wenn der Saum in gerader Linie hergestellt wird und zwar so dass sie
nicht tiber die dreifache H6he des Bestandes hinausgeht,

5. Der Verjlingungssaum soll von Unkraut und Streu befreit sein, auch sollte die
Bodendecke vor dem Schlage leicht umgehackt werden,

6. Falls kinstliche Saat an Stelle natiirlicher erforderlich ist, geniigen fiir den

Quadratmeter 6 gr. Samen,
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7. Kommt der Jungwuchs auf der Schlagfliche, so soll im Sommer wenigstens
einmal das iberwuchernde Unkraut geschnitten werden,

8. Ungefahr 5 Jahre nach dem ersten Schlage, wenn der Jungwuchs widerstands-
fahig geworden und ein Samenjahr in  Aussicht ist, sollte wo méglich im Winter der
zweite Saum geschlagen werden, Auf diese Weise wird eine fortwihrende Verjingung
angestrebt, '

g. Sollten beim Verjiingungssaume Liicken entsteben, so ist es gut dieselben inner-

halb der 5 Jahre mit kleinen Pflanzen auszufiillen.
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