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演習林研究報告第九巻第一披

えぞまつ、あかえぞまつ、とどまっノ越果.

及ピ種子ニ関スノレ研究

田添 元

藤藤雄

Untersuchungen uber den Zapfen und Samen 

von Abies Mayriana Miyabe et Kudo， Picea 

jezoensis Carr. und Picea Glehni Masters.. 
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1.緒言

種子ハ森林遺成ノ原則的基本エシテソノ造林成績ハソノ産地品質等=左右サ V ル所極メテ大ナ

F。若シ種子ノ撰揮ヲ森林浩成ノ始メ=於テ誤ランカソノ損害ハ長期=亘リテ甚シ。天然更新法ノ

推賞サ )v)1-理由ノ一端ハコヨ=存ス。立;地=趨醸セル母樹ヨリ採集セル種子ヲ更新材料トシ且自然



( 2 ) 

泊汰=ョリテ残存セル優良ナル種苗ニヨリテ更新ノ行ハルルヲ以テナリ。特=優良ナル性質ヲ固定

シテ遺体性ヲ有スル場合=於テハ林業上ノ利益ハ甚グ大ナP。脱近夫然更新法ノ次第=ソノ利黙ヲ

認メラレ採用サ)!--)!--旦至ルヤ天然林ノ環況因子及更新材料ノ研究ハ漸ク盛トナレリ。然レドモ林木

種子ニ開ス)!--研究ハ農業種子=於テ王子クヨリ一分科ヲナシテソノ研究ノ準メル=比シテ聯カ立遅ν

グ)!--観ア 90・

えぞまつ、あかえぞまつ.と Eまつハ本道=オケル主要樹種ニシテソノ更新ハ原則トシテ天然更

新=依レリ。本論文ハ上記三樹種ノ笹果ノ構成ヨリ種子ノ種鱗ノ開閉=ヨり散布スル=至ルマデノ

経過=就キテ研究セルモノェシテ柳カ天然更新ノ基礎事項トシテ資スル所アラント欲スルモノナ

F。

2.材料

本質験=使用セ)!--材料タルえぞまつ、とどまっハ石狩園簾舞産、あかえぞまつハ本墜夫堕演習林

産ナザ。種子ノ品質ハ母樹ノ:老批、立地ノ如何、結寅年度=賞レ)!--ヤ否ヤ、開花後=於ケル気候扶

態等=ヨリテ著シキ差異ヲ生ズルモノ=シテ特=昭和六年度=於ケ)!--如ク本道ニオケル水稲共他農

作物ノ天候不良=ヨリテ凶作ナル年=於テハ林木種子=於テモ幾分ノ影響アルモノト考へラル。依

Pテ本材料ノ:本製貫験75圃=於ケル風撰機=ヨル純量率ト護芽率トヲアグテ本材料ノ例年トノ比較

=便ナラシム。

供試種子ノ純量率

米 摂 種 子 精 撰 種 子
樹 種

積 i重 稜 i朱換種子=| 重 |未撰種子一容 量 容
警t之 3レ% 量 封'")レ長

升 匁 升 9百 匁 %

あかえぞまつ 1 100 0.35 35 62 62 

麹付えぞまつ 2コ 1297 2.4 12 544 41.9 

之ヲ例年ニ於ケル同地方産種子ノ精撰種子取得量ト比較スル=あかえぞまつノ種子=於テハカヘ

ツテ良好ノ結果ト云フヲ得〈ク.えぞまつ=於テハ重量率及ピ容積率共=和低下セルモノト見ラル。

尚精庇種子ー合営リノ;位敷重量=就テ示ス=次ノ如シ。
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樹 種 l粒
とどまっ

えぞまつ

あか~ぞまつ

6445 

32840 

22870 

重量 重量匁

54.15 

76.63 

69.8!ヨ

上記ノ結果=就キテ見Jl-時ハ六年度ニ於ケJL-種了リ、必ズシ毛不良ナリト断ズルヲ得ズ。

、 í~j締峡種子ノ蜜芳，t主主主ハ次ノ如シ。

樹 試験粒厳 l 夜ヲF 鮫|滋芽率%

3CO 255 85 

と ど ま -0 3CO 12 4 

3CO 193 64.3 

( 3 ) 

術琵芽経過=就キテハえぞまつハ入床~ç6日ヨリ蛮芽ヲ開始シ.16日ヲ以テ修九最モ盛ナルハ

8日目ナリ。

とどまっ=於テハ平，キハ13日目ヨリ遅キハ33日=及ベリ。

あかえぞまつ=於テハ第5日t:lヨリ護芽ヲ開始シ.20日目ヲ以テ終了シ.主主毛盛ナルハ8日目ナ

リ。向護芽試験ハ一月中=行へルモノナリ o

以上ノ結*ヲ綜合シテ考察スルニと Eまつ=於テハ張芽経過及ピ私数共ニ例年=-}七シテ宕シク不

良=シテ.あかえぞまつ.えぞまつハ大偲=於テ例年並ト認ムルヲ3':常トス。

向上記〉護芽.試験ハ後章ェ於ケlL-護:且式E語、トソノ操作環況ヲ等シクセルモノナリ。

3. 毛主果ノ;構造及ピ形態並エソノ部位エヨル愛化

a. 錯柴概説

松柏顔中松柏科ノモノハ毛主果ヲ生ズ。即雌1E~、開封L開時三毛主開或ハ楕開問ヲ笠シ、幾多ノ鱗JHtk

ノ果皮ヨリナリ.ソノ内面=二個ノ;傑I-Uセル匹珠ヲ着生ス。凶錐慌ノJf~態事上ノ;意義=就テハ二種

ノ準設アりテーハ之ヲ単一ノ花ヨリナレルモノトシ(草花設入他ハ之ヲ多数ノ，j、花ヨリナル花序ト

セリ(花序設〉。岡設ノ分ルル所ハ胡HHセル匹珠ノ背商=アル鱗片ヲーツノ!治!主ト認ムルカ叉ハ鍵形

~)l-肢技トナスカノ差異=シテ各論操アルモ一般=ハ草花設ヲ主11呂スルモノ多シ。

雌花ハ受捕後相1兵ツテモ:s*トナル。住果ハ種子ノ成熟スルエ至ルトソノ生長ヲ止メ翌年迄生長ヲ
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韻ケル事ナシ。即秋期種子ノ成熟スルヤ毛主果ノ;樹液ノ流動ハ次第=減少シテ遂=停止スル=至ル。

故=樹柏上=於テ巷果ノ種鱗及ピ萄鱗ハ多ク始メ紘色ヲ帯プルモ弐第ェソノ生活機能ヲ失フト共=

黄色乃至黒褐色ヲ呈スルェ至ル。

種子ノ充分ニ成熟スル=至Jt.-時毛主果ハ静憐ヲ開イテ種子ヲ落下シ或ハ鱗片・ト共=落下ス。 ソノ時

期ハソノ年ノ;気候朕態=ヨリテ多少ノ前後ヲ存ス。秋朗ヨリ冬期=落下セル種子ハ積雪地ュテハ

雲中=埋蔵セラレテ春期水分ト温度トヲ得テ護芽ヲ開始ス。然レドモ秋季間天候=ヨ Pテ大部叉ハ

一部ノ種子ハ肉強県中=存シテ秋期叉ハソレ以上ノ国]樹上=止マリテ春季迄雲上=散布スルモノ

ナ P。

強果ハ形態、色、着生扶態等=差異ヲ存シテ種類ノ決定=重要ナル識別鮎トナル。或種ノ笹果=

於テハ極構ノ形態モ有力ナル特長トナル。

強果=於ケル闘頂部ノ位地ハ種類ヲ匝別スル上=於テ重要ナルモノ=シテ之=二種類アリ。即国

頂部ノ上向シテ着生セルモノト下向シテ着生セルモノニシテ前者ハとEまつ=於テ見ラレ後者ハえ

ぞまつ=於テ見ラル。毛主果ノ上向セルモノェテハ柄ヲ有セズ.下向セルモノ=テハ短小ナル柄ヲ

有ス。

毛主果ハ種鱗ノ肥厚シ叉ハ大形トナリテ外見上膨大セル部ヲ有スル事ア H。膨大セル部ハソノ位置

=ヨリテ直=回ルク絡ルカ叉ハ弐第=制マレリ。カカJt.-膨大部ハ越果ノ雨面ノ:不平均ノ生長=ヨル

モノニシテ上向セルモノェテハ突起ハ鱗1¥-ヲ長クシ.下向セルモノュテハ鱗片ヲ厚クス。毛主果ノ頂

部.中央部、基部ユヨり各直径ハ異ルモ毛主果ノ軸ヲ封象トシテ等シキヲ原則トスルモ時トシテ軸ヲ

合ム車ーノ面ノミニtJ象ナルモノアリ。カカル毛主果ハ堂J象的ノ茜果ノ襲化セル特別ノ場合デアル事

トカカル性質ノ同定セルモノナル事ト存ス。毛主果=於ケル種鱗ハ一定ノ葉序=ヨリテ配列セラレタ

ルモノエシテソノ内部=存スル種子ノ護育ト保護=重大ノ闘係ヲ有ス。即相重ナツテ日蔭ヲ作ラザ

ル筒メ整然タJt.-配列ヲアラハス。毛主果=於テ種鱗ノ大形ナルモノハゾノ数少ク種鱗ノIJ、形ナルモノ

ハソノ;数多シ。即チ葉序ハ前者=低ク後者=高シ。とどまっノ葉序ハ合.えぞまつ.あかえぞまつ

ノ葉序ハ喜ナリ。ーツノ純物=於ケJt.-葉序ハ大瞳一定ト云フ事ヲ得ルモ同一ノ純物=於テモ部分=

ヨリ葉序ノ異Jt.-事アリ。毛主果と於テモソノ頂部ト基部ノ葉序ノ異Jt.-事ア P。カカル場合ソノ中央=

於テ中央ノ葉序ノ部分アルペキモ事寅ハ何カノ葉序=属スルナリ。

毛主果ハ佃腫=ヨリテ多少ノ相違アルノミナラズ同一ノ茜果=於テモソノ;部位=ヨリテ種鱗.壱鱗

及ピソノ内部=存スル種子ノ形態=費化ヲ有ス。即チ優良ナル種子ノ強果=存スJt.-部位モ自ラ定マ

レル事ハ一本ノとうもろ ζ し=於テモ基部=近ク大粒ノ充寛セJt.-種子ヲ有スルガ如キナリ O カカル

事責ヲI珂ユスルハ貰際的=於テモ緊要ナル問題ナリ。
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b. ~ぞまつ

誌果ハ闇樟形又ハ国l壌放棺図形長サ4.7-6cm.径ハ1.6-2.3cm.帯緑黄色ヲ呈シ.下向シテ着生

ス。(軸径ハ4-5mm).種鱗ハあかえぞまつノ如ク続=重ナラズシテソノ間=間際ヲ有シ.先端ハ

波駅=屈曲ス。ソノ形jf)cハ倒卵形叉ハ伊j卵紙模形=シテ上級=不整ナ牙歯ヲ有ス。長サハ約12mm.

幅ハ7mm.右鱗ハ長方形.先端ハ有徴凸頭、鋭形=シテ有刺小牙歯ヲ有ス。長サハ約5mm.'幅約2:5

mm.始メ淡紫色ヲ呈ス。

えぞまつノ種子ノ翼ハ不持ナル卵j伏長楕闘形長サハ約8mril、幅3.5mm.微尖頭=シテ金縁、毛主果

ノ内側=存スJ1.-部=厚ミヲ有シ、外方=弐第=薄膜トナル。色ハ黄色乃至黄褐色.翼ト種子トハ離

レヤスグ翼ノ一部ハ匙J伏トナリテ種子ヲ抱ク。

種子ハ小形.倒Jjj3欣模形.長サハ約2mm.暗友色叉ハ帯黄褐色.毛主果ノ部位=ヨlル饗化ハ著シカ

ラザルモ中央部ヨリ柏基部=寄Jv部=最大僅ヲ有ス。

毛主果ノ軸樫ノ費化モ著シカラズシテ先端=至Jv迄康キ木樋ヲ有ス。樋修約1.5mmナリ。えぞまつ

ノ撞果ノ長サ及基部ヨ1)LLをノ各部=於ル周囲ノ測定ノ結果謹果20個ノ千均=ヨル時ハ長サ

5.22cm.基部ョ1)! =-於ル径ハ6.02cm.中央樫6.lOcm.基部ヨ1)! ，;，.於ル僻5.88叩ナリ。

種隣.在鱗ノ大小ハ大韓=於テ毛主果ノ直径ト相伴へP。基部=於テ4--8枚ノIJ、種鱗ノ後大形トナ

)v。中央部=最大ノ種鱗ヲ有九漸共小形トナル。基部=於ル種鱗ハ頂部=於Jレ抵瞬=比シテ長サ

=比シテ幅少シク蹟キガ如シ。査鱗ノ大サハ大瞳=於テ種鱗ノ大サト比例ス。

種子ノ;翼=於ル捷化ハ種鱗=於Jv費化=相伴フ。大形ノ種鱗=ハ大形ノ;翼ヲ有ス J~ 種子存ス。基

部=於ル種子ノ翼ハ頂部=於ル種子ノ;翼=比シテ柏幅大ナ習。

種子ハ;J、形=シテソノ外部形態ノJ相違ヲ明エスルハ困難ナルモ大躍=於テ中央部=近ク大粒且色

揮アル良種子ヲ存ス。向頂部=近キ種子ハ基部=近キ種子ョリモソノ形狭長ナリ。

向えぞまつノ醤果ノ軸ハ屈曲セJレ事相官多キ毛屈曲セJv内側ノ種蹄ハ小形トナリ且種子不良=シ

テ種鱗ハ開カザル事多シ。

C. あかえぞまつ.

毛主果ハ下垂シ長楕園駅闘樟形文ハ卵j伏国壌形.えぞまつョ P少シグ尖頭ナリ。長サ5.4-8.3cm.

控ハ1.8-2.1cm.暗紫褐色ヲ呈シ.種鱗ハ匙扶ヲナシテ相宿接シテ重ナJv。先端ハ殆ド闘形叉ハ徴

凸頭.基部ハ棋形、長サハ約1.4cm.幅ハ約1.2cmアヲ。中部ハ晴紫褐色.基部ハ褐色.縁謹ハ紫色

=シテ緑色ノ帯部アリ。内面ハ帯紫褐色。直鱗ハ極メテ微小=シテ帯紫色、長サ約5mm.幅約2.5
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mm.中央柏狭ク.端闘ルクシテ徴鋸歯アリ。種鱗ハ科j光深ヲ有ス。

種子ノ翼ハ倒卵形叉ハ倒卵j伏長格闘形.長サハ約8mm.幅ハ約5mm.四頭=シテ杢縁.紅紫色ヲ

呈ス。

，種子ハ倒卵欣襖形.長:K1闘欣紡錘形.長サ3-4mm.幅ハ1.5-2mmアリ。種麟トノ癒合商ハ帯貨

縞色=シテ紫色ヲ有ス。他商ハ淡JIi褐色ナリ。毛主果ノ部位::.a)1.-費化ハあかえぞまつノ;箆序ハi::.

~テ.中央司リ群j基部=近キ部=最大便ヲ有シ毛主果ノ府ノ部迄比較的=直径ノ減少少タ. コノ部ヨ

り失第=細クナレリ。軸{~ハ約4mm. 筏ノ大'1、ハ毛主果ノ:外形ノ大小=相伴ヒ蹟キ木櫨ヲ有ス。主主果

ノ軸八えぞまつノ如タ屈曲.スル事録=シテ府ノ部=於テ樹脂ヲ分泌スル事アリ。

毛主!.JP軸 J太キ部位=於ケル種鱗ハ大形=シテ特=幅大=シテ構造強悶.基部::./手シ。先端=近

クナル=及ピ花憐ハ次第ユノj、トナリ、ソノ長サ=封スル幅ハ減少ス。即チ毛主果ノ直径=於)1.-大小勺

笹井ミノ軸 J犬小.極鱗ノ相.，字サ及ピ重リ具合=ヨルモノナリ。毛主果20個ノ平均=ヨル長サハ6.32cm.

基部ヨリまノ:部=於ル周囲ハ6.42cm. をノ部=於テ6.71cm.iノ部=於テ6.33cmナ現。基部=ハ

6-10随ノIJ、積鋳ヲ有シテ後大形トナル。

種子ノ翼ノ形態ノ建果ノ部位=ヨル嬰化ハえぞまつト等シク紐鱗ト千Jj的J!紛係=アリ。即中央

部ヨリ少シク基部=寄レ;1.-大形ノ幅蹟キ種鱗ノ下=ハ大形ノ瓶底キ翼ノ種子存シ、先端=近キ幅狭

キ菖i瞬=ハ幅狭キ翼ノ種子存ス。

種子ハ基部ノノj、種瞬=於テハ極徴少叉ハ皐=痕跡ヲ止ムルエスギズシテ種鱗ハ6ー10校白ヨ F大

形トナルモ種子ハ直=之ヲ作ハザルヨトアリ。椅子ハ多クノ場合10-15段目ヨり急-大形トナリ毛主

果ノ部位三ヨリテ大小=大差ナキモソノ形態=就テハ頂部=近キ種子ハ下位=於ルモノ=比シテ狭

長ナリ。頂部ハ種鱗ノ大サ=比シ比較的良好ノ種子ヲ存ス。

d. とどまっ

毛主果ハ直土シ無梗卵扶凶j意形.先端ハ閲形.鈍形叉ハ機尖頭ヲナス。長サ5-8cm.直侭ハ2.5-

3.5cm.外観帯紘黒色ヲ呈ス。

種鱗ハ有梗、腎臓l伏l町商鍾形、上線ハ湾曲ス。雨側ノ縁部ハ股買=シテ不荷J1:歯アリテ相互=相

交錯シテ辿結ス。基部=於テ梗ノ雨側=深キ湾入部ヲ有ス。幅ハ約1.8cm九長サハ梗ト共=L2cm. 

樋ハ楳形三シテ長サ5mm"，査鱗ハ柁鱗ヨリ長ク先端=於ル尾欣附愚物ハ長クシテ毛主果ノ外=アラハ

ル。幅約7mm.長サl.3cm.基部ハ襖形.先端ハ腎臓欣形=シテ幸子シタ背反ス。

種子ノ;翼川摂欣悌形叉ハM1形、先端ハ故形、高サ4mm.幅G.5mmアリ。腹凶i帯此拐色.背商帯黒

褐色.殆Y金縁ナリ。翼ハ種子ノ上国i全:腫及ピ下山・ノ大部ヲツツミ麗子ト癒着シテ容易=分縫シガ
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タシ。

和子ハ伺卯放問~.長サ6mm. 帆:l-4mmナリ。

也!長ノ部位エヨル安イヒハ基部=近ク最大何部ヲ有ス。と EまつノJ芭県ノ直径ハえぞ金つノ如タ種

偶ノl享サ=ヨラズ.ソノ長サ=起岡スルそノナリ。毛主果ノl紬ハ種鎮ヲ苅ケタルママ残存セズシテ種

訴ハゾノ基部ヨリ股落シテ軸ノミ樹上=建ル。軸ハ基吉1\=於テ最"E-太クヨえ第=上方 z細シ。~ぞま

つノ k日ク箸明ナ JL-本樋ヲ有セズ。大ナノL水質郎ヲ有シ.ソノ上=外皮ヲ被ル。軸符~;友キ部ニ於テ

4-5mmアリ。

建果ノI買部=於ル額鱗，、義吉宮=於JL-モノェ比シテ健部長クシテ雨側ニ於Jl.湖入大ナリ。従テ種開

ノ、在果ノ1鰍=-Hシテ上向シテ芯-生シ綾部及ピ爾翼ノ滑曲モ太=シテ拘了・ヲ抱ク形トナJL-。基部=近

クナル=従ヒ何続ト軸トノ治生ノタl度ヲ楠シテ中央ノnl¥ユ於テハ殆ド直角叉ハソレ=近クナり.基

部ニ於テハ反ツテ費分下向シテ蔚生ス。某部=於Jl. OO~ハ大形z シテ艇部内比般的ユ短クシiT翼大

ナリ。ソノl納ヲ抱タ屈曲モ次第ニ之ヲ失ヒ日平トナル。右隣ハ大担額揖ト平行的閥係ニアリテ基部

近クニ大形ナリ。右瞬ノ背反セJL-先端ノfl献物ハ下位=於JL-モノJ程長シ。

抑子ユ於JL-翼ハ軒甥ノ形態ト聞係ヲ干iシテ頂部=近キモノ純子ノ割合ニ翼幅長サ共ニ小=シテ種

子ノ先端=僅=腕・1ス;L-:::止JL-。基部=近キ種子ハ費、ハ大形ニシテ特=幅二於テ箸シ。

動:f・ハ前二者ヨリ大形ナJL-ヲ以テ往*J部位ユヨリテま・ノ存スJL-事明ナリ。良p{主果ノ日吉s;:o存ス
)L-積子ハN揖ノ;大サ=比シテ大形エシテ柿狭夜・ナ JL-形ヲ呈スルモ厚ミヲ有ス。基部=泣キ穐子ハ大

形ナルモ惣分上古1¥ノ絡・憐及ピ極子ュ府，セラレテ厚サハ比絞的=薄ク.或手f...、種子ノ表而=凹円ヲ生

ゼルヲ見J¥..-。外視上ヨリ見ルモ毛主県ノ上位=於JL-椅子ハ良キ光津ヲ有ス。と Eまつハ樹脂ノ分泌ス

Jt.モノ多ク主トシテ日ノ部=警シクff.鱗~個粘粛・シテ分態シガタキモノアリ。

4 葉序ノ順=当 Jレ種子ノ愛芽試験

前述ノ ~n クえぞまつ . t>かえぞまつ.と ët つノ;種子ハ{ß~良=有.在ス JL 部位=ョリテゾノ大小.

形献.色湾守ヲ異ニスルモソノ質際ノ設芽ノ如{nJ...、質際ノ設刃'iA験=ヨリテ知ルベキナリ。而シテ

ソノ聾芽ノ如何ハ必ズシモゾノ大小.形J伏、色揮ニヨリテキIJfrrヲナスヲ充分ナリト云フヲ得ズ。故

ニココユえぞまつ.あかえぞまつ.とどまっノ也lR各5佃ヲ搾ピテ25序ノ順=柑餌ヲ分解シ農林省

111林局HJ't式磁場m ノ捷芽月五OO~.\:剖ノ-~!lJ :::同一種鱗ノ内部=-:{(.スル智子2位宛ヲ入レテ震芽式

験ヲ行ヒタリ。蛮芽え験ハ本早賞駒市岡内=於)¥..-恒温?，s.ヲHlヒタリ。意芳川4ハ7象メj祭主，.7flむヲ行ヒ

テU3・Cノ蒸気ヲ30分I:lB主リテ菌矧ゾノ他第二次的ノ!京国ノ作用スJl.事ヲ防ギタリ。設W.-，λ肱巳月!ヒ
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Jlr水分ハ蒸溜水ヲ使用セ.リ。恒湿器ノ温度ハ22
0

Cノ定温ヲ用ヒ.殻芽試験ヲ開始セルハ十一月四日

ナF。

材料トセJ)..巷果ハ中等大ノ不良テラザルモノヲ撰ピ護芽粒敢ハ毎日之ヲ検シタリ。次=えぞま

つ.あかえぞまつ.と Eまつノ葉序 J願=分解セル種子ノ巷果ノ部位=ヨ J)..護芽歌況及ピ毛主果一個

=於ル護芽敷トソノ護芽経過ヲ表示シ合セテ不護芽種子ノ切断試験ノ結果ヲモ示セ習。

えぞまつ

zi種子殿屋割 6卜いいい!11 12 備 考

白色掻害 1 
% .....デ 一 4 1 2 一 一 一 一 一 7 グサν 1 

溢 1 

き一一号 2 8 11 1 1 一 一 一 一 23 グサ V 3 

1 302 i -i  1 8 9 2 !グサ V 2 
一 一 一 一 一 20 赤色感害 4 

3ーさ 1 2 8 2 2 27 IJサν 2 
一 一 一 赤色逝害 2 

2-1  一 1 3 一 一 一 71赤色轟害 1 

計
41ペぉ 1141 21-1_1_1 田 l 17 

き T デ 一 3 4 5 一 1 一 一 一 13 グサv 1 

主-1 3 10 10 1 3 1 1 一 29 

2 332 喜一-i 一 9 15 5 一 一 30 
グサ V

一 一 量長 1 

吉2ー一一吉4 1 17 7 4 一 一 31 IJザ V 1 
一 赤色議害

会一一 1 一 1 10 6 3 2 一 一 1 23 

計 41剖|日 1目 111 1 '5[ 1 [ -[  1卜261 5 

! ~デ 一 1 2 1 1 一 一 10 

! -!  一 5 4 3 一 一 一 26 量量 6 

28(コ
3 E空一一一吉耳 一 10 14 8 一 1 一 一 一 33 溢 4 

lJサv 2 
E究 一ーザー 4 E T 8 6 2 2 ー一・ 一 一 荻〕 赤色鼠害 1 

溢 1 

~ --1 1 7 3 一 1 一 13 赤色掻害 1 

言f 1 I引佑I27 j 1 j -1  -¥112¥ 15 
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:;|種f-イ普段I 6 I 7 8  i 9 10 111卜2 13イイ
IJサレ 1 

赤色盆害 1 

赤色溢客 3 
溢 1

赤色a塩害 1 

8 

2 

6 52 

考

赤色危害

~;色織筈

赤色面員害

備

12 

27 

15 

14 

15 

25 

26 

計

316 

274 

4 

5 

219サ v
l赤色勉容

白色勉学子
グサ v
;jj; 色過III~

白色品~I}
14 Iグサ v

|赤色品安

白色溢答
。サ ν

法

白色織害
/jサ v

-! 31 1 
I IJザ v
21赤色過客
滋

i "サV
-! 9 白色 ~r~tl害

赤色溢Z

-110 i喜色締
内| グサ v

-1 ω 赤色払客

3
0
3
6
3
Q
8
4
7
8
1
0
5
 

1

1

1

 

考備ilt 

7 

2 

9 

2 

2 

2 

8 

7 

2 

3 

あかえぞまつ

;;片乍ぽ， 6 

!! ~デ|

266 I '>.毛"5 --K 

00 

4
3
1
2
1
3
3
6
3
6
 

7 

4 ー l

3 

7 

2 

2 

5 

4 4 

2ーさ

テ':吉

|き -3

12--3 
:'¥ 4 
E 一一 K

4 
事F 一一一一ー
‘' 

てす

針

328 2 
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FE官~I' Isl9J '01'11 "~:F~~ 1 '4山
llFijij;-Llj:lyi喜

l lijij111111;i351J 

6
1
3
 
42 

考備

法 19
3 

"サ v 4 
赤色品害

16 

トペペ1j|3hl二t-t二.，三|
11:i;l:(:|:ド!-I

4j  
I 
251121 一I-!-1-1引

qu
円

J
q
u
q
u
q
u

61 

4 

誼長グサ v
赤色i&t害

白色~害
植を 1 グサ v
赤色説得

22 

3 

5 

8 

3 7 喜一-~ 334 3 

10 3 ~ 4 
吉ー一一吉

2

7

 

2
4
7
 

63 

3 
4 
4 

5 11 
2 

溢 1
2 

5 

法 1

3 
12 
3 

75 

8 
1 

溢 14
3 
9 

白色i!&害
赤色盆害

白色iia害
グサ v

赤色a塩害
(l-@.溢寄

7j グサ V

|赤色品害

!白色也容
81 グサ v 8 
赤色員長客

向色溢害
グザ v 9 
赤色品塩害

白色過客
21 グサ v
|赤色品安

ぉ!

7 3 

6 

2 

2

一一

4

2

12一書|

さー 1
I一

計|

lt 

デ

テ'

、，

計

12-2 

~ - ~ 

喝事「

3;.>() 4 

7 

111 
1 1-!一一1-1
8|-一1-1

4 

5 

3 
， !l 4-
7> -一一宮

6 

4 
吉ー一一ー

~t 

310 5 
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:器;掩桁一干子官T子TIt般乍厳乍住釦酌1削…G山1十?→十2一4円51?ヤ叫同~i片戸門~刊$吋ベ斗叫おイ十十十…lトトト3幻句1、 考備

-つi E と

2
8
5
8
2
1
 

1
 

4 ま-t

計 1E-4171l3Fl1iJ-|-F|

2 

4 
7 

2 ~ 1-

1 . ムー.. 1'_・

t --. ~ 
..・.守
宮ー一ー吉

まー-1 
"・

500 

1 
2 

_482 2 

19 21 3; 2j  91 

白色il~

一、.

言f

5 
4 

白色&客
量産

自色&害
法

4 3 

テ'

市宮
"5 -一一哀

司.. 
可

E 

21-1 11-l-|-18i 

~;-11121-11f-111-15i 

1 
2 

18 

2 白色盆筈

2 

-1 3-1 

∞4 、3

K
U
マ
'

4

0

.

，

5 

肉色危害
法

白色勉容
量量

白色危害

3 

テ'

3--g 

4 ーー一ー

句司r

宮 司
[; 一一吉

3ーーさ

1ft 

宜、F
‘' 

536 4 
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5 

肉色i.u筈

上記ノ試験結果=ヨリテ考察ス)¥，.;=.えぞまつ=於テハ最基部及ピ最頂部ノ極小ノ種瞬ノ下=於Jレ

種子ヲ除キ種子ノ:援芽ハ毛主果ノ各部位=亙Jレガ以上ノ材料=ヨル時ハ毛主果ノ中央ヨ P干Yi基部及ピ頂

部=寄レ)v部flt;=.和良好ナルモノノ;如ク概察サル。

あかえぞまつ=於テハ護芽量生比較的少ナグシテ褒芽最良好ノ部位ハ判然タラザルモ大偲=於テぇ

ぞまつ=似タルモノト考ヘラル。

次=と Eまつ=就キテハソノ;麓芽粒敷著シク少キモソノ著明ナJ¥，.現象ハ主主果ノ中位以下=於テ殆

ド蛮芽ヲ見ザル事ナリ。

ヲた=設芽種子ハ聾芽期間中毎日ゾノ護芽敷ヲ敢ヘテ毛主果ノ部位 z ヨル琵芽・速度 Ji質化ヲ検シタ

習。本来種子ハ核物活力ノ伏在セM~斤ニテ一時休眠;伏態且アリテソノ貯蹴物質ノ i費 ft. 細胞ノ増植

ヲ停止スルモ外界ノ諸国子=ヨリテ護芽ヲ誘護サルル時ハ種子内容物ハ費化ヲウケテ細胞増殖ヲ来

シ所前生長護育ヲ開始シ.匹ノ一部ハ積子外=アラハルルモノニシテ此際椅子ノ護芽=閥奥スル保

件ハ内的、外的;=.1s.sI]シテ考フル事ヲ得)v:ナり。

内的帳件ノ:主ナルモノハ種子 eノ保有スル護茅能力如何=存スo 種子ノ護穿-能力ノ:如何ハ極メテ償

ソノ琵芽生迎ノi銅係ヲ明=スルハ種子製ノ基礎トシテ重要ナルモ貰際問題トシ妙ナル問題=シテ.

テハ後熟現象=注意スルヲ以テ足Jレベク醤果ノ:部欣=ヨリテ開花ノ時朋=多少ノ前後ヲ存スルヲ以

テ後熟現象=於テモ叉相濯アルモノト考へラル。特=えぞまつ.あかえぞまつ.とどまっノ如グ種

子ノ飛散スルヲ以テ朱ダ充分=成熟ヲ見ザル内=採集ヲナス種ー了・=就テハカカ J¥，.閥係ハ注意ヲ要ス I

Jレナリ。此問題ハ種子内ノ生活組織内=於ル問題ト死組織ナ)v積皮=於ル問題トニ闘係ヲ有:;t。就

中生活組織=闘スル事柄ハ後熱現象ノミ主腫ヲナスモノ=シテ蛮芽用意トシテノ!日~J生長ト匹乳及

ピ子葉内ユ於ル貯蔵物質 111¥動用意トシテ必要ナル化撃的型化ノ進行トノ二ツ=外ナラズ。次=後

熱及ピ護芽作用=封スル種皮ノ関係、如何ハ興味プ )v問題 z シテ元来種皮ハ種子ノ保護者器官事シテ
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生ゼルモノ=シテ積皮ヲ構成スル細胞ハ割合平クソノ生活力ヲ失ヒテ死組織トシテ存スルモノナル

故ユ之ユヨリテ脅"7)レル作用ハ井.生理的ナ即純化接的作用=外ナラズ。然レドモヨノ;霞ノ非生理的

作用ハ種子ノ生活上重大ナ意義ヲ有ス。即極子ノ液組、瓦斯担ノ通過ュ釣シテノ制限。温度乾燥及

ピ水分ノ無意味ナル浸入ノ制限ナドノ作用ヲ符ムモノナ P。以上種子本来ノ性質ハ叉外界ノ因子ノ

影響ト共=積子ノ護芽ノ迩度トシテアラハルルモノ=シテ種子設芽ノ主要ナル原因トシテハ水分.

限素.温度、日光ソノ他ノモノヲ数フル事ヲ得ルナF。

本試験ユヨル結果=ツキ考察スルニ毛主果ノ部位ユヨル蜜芽:速度質化ハえぞまつ.あかえぞまつノ

替果ノ基部=近キ種子ノ護]，速度早ク頂部=至Jレ=従ヒ殻芽ハ湿Jレルモノノ如キナリ。

次=不登芽=終レ)1.-種子ハ如何ナル四al;::0ヨレルヤハ毛主果ノ部位ニヨル種子ノ性質ヲ明=スル上

=於テ必要ナル問題ナ H。故=不設す-種子=就テ各粒切断試験ヲ行ヒテ不張芽種子ノ性質ヲ明=セ

ンド努メタリ。

不謹芽精子ノ切断試験ノ結果ハ次ノ如ク分チタリ。

杭種子 内寅ナク種皮ノミ

能種子 種皮厚ク.内質ナク.酸化タン=ン物質ノ充テルモノ

タサレ種子 内容ノ腐敗セ)v"eJ 

紅色議害額子種子中ニ紅色ノj姫蜂ノ幼温存ス。

白色虫害種子種子中=白色ノ姉蜂ノ幼温存・ス。

切断試験ノ結果ヲ越果別=示スニ次ノ如シ。

えぞまつ

干喧 子:白色弘容|赤色盆害|溢

1 178 6 

2 159 O 1 

3 125 O 2 

4 154 O 6 

5 186 O 5 

手重

1 

11 

1 

O 

10 

3 

2 

2 
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あかえぞまつ

グサ v事長 {-子手喧首長赤色必:存白色誕hさ干曜F比重量m若干君主

30 11 32 120 

15 7 18 2 ?O3 2 

10 24 ?3 4 155 3 

6 15 35 7 198 4 

43 2 10 18 169 ， 5 

つまどと

叫
帆 グサ v干重:1二:{二幸重量豊赤色iJt~白色勉守子:{-君4も主主IH作君主

O 27 O 11 331 

O 11 O 8 389 2 

O 10 O 8 ま553 

O 16 O 7 っι

日
u

q

u

7

 

q
u
q
u
 

4 

O 18 O 9 5 

上表及ピ前表==-~?:'~キテ考察スルニ杭郁子ハ不政 ff純子ノ大i'l1>ヲ，!i メテ内容光資セル良種子ト認メ

えぞまつュ於テハ殻ラルルモノハソノ;数全有ナシ即内容ヲ有ヒル良積r-ハ全部設:#"セルヲ見タリ。

クサレ純子ノ:散モ比較的ユ少ナシ。

あかえぞまつ=於テハ設~y.IJíj者ヨリモ少クシテJiØ，害問r-ノ普シク多キヲ見ル。弘首(J'えぞまつョ

:!H&割合=多キヲ以テ不良稲子ハ比較的少ク.音色官、 m，相子、

リモ多・ン。

とどまっ=於テハ鼓芽種子ハ桂月ミノ上部=イ子シテ.下部=存ス Jl--f!T(子ハ限ネtlt時子ナリ。狛大幅

=於テクサレ椅子及ピ品書簡T・ハ良好ナル種子ノ存スル部=多クシテ幾粒ヅツカ控果部位=集リテ

存ス。同一部-隣ノ下=於JI-Hi子-1i，i:不良精了・ナルモ他}jモ不良ナルモノトハ限ラザJI-モノノ如シ。

iAl建果ノ J:~rthセル内側ノ純子及ピ樹脂ノ分泌ヒル部位ノ拍子ハ脱シテ不良ナルモノノ如シ。

ノ機能ソ悲果ノ内部形態ト'5. 

内部形態A. 

乏ぞまつ

型;果ノ軸ハ木質ノ，設ェツツマレタル腐キ木樋ヲ中心=有シ、樹脂滞ユヨツテ分布サレタ皮質=ヨ

a. 
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ツテ寵ハル。水質部中ヨリ管東ガ話鱗中ニ入リテ種鱗ヲ支持ス。右鱗ハ種鱗ノ基部=皮質ト績ケ

リ。話鱗ハソノ基部=於テ桁上部=漕!lhシテ若生ス。今手I鱗ノ内部形態ヲ精裕=知ルダメ=各部=

於J¥.-切断面ノ薄片ヲト pテ之ヲ顕微鏡下=検シテクノ縦成ヲ明=;7;サントセP。先ヅ軒揖=於ル横

断面=就キテJJ.)レ=先端=於テハ表居、裏j長共=1-3J貸ノiJ、形ノ球形叉ハ拡凶形=近キ膜11淳キ細

胞存シテソノ内部=至ル三従ヒ蒲脱ノ少シク大形ノ創11胞存ス。カカル部=於デハ管東ハ既=纏9タ

JJ...形ヲナサズ。コノ薄膜ヲ「フロログルシンJ~授セル後濃堕酸キ入ルル時ハ木化ヲテセル表裏 F

敷居ハおn胞膜赤色ヲ呈シテ顕著ナルモrt1問ノ細胞ハ反肱ナク木化セザル細胞膜デル事テ譜セ P。最

先端=於JJ...表裏居ハ共=外気=接スJt，.事多クシテ鱗遺比較的堅岡ナ明。次.;:1:.先端ヨ切符i中央部=近

、キ部=於)L-横断而=於テハ積鱗JI手サ和大トナザテソノ格治ハ表居=於テ規則Ikシキ配列ヲナシ少

ル小形ノ，~政和n胞1--'-2活1Î- シテソノ内側=次第=犬形トナレ JL- 1事院細胞2-3]!アリテ共=*化セiI-

事明ナザ。之=績キテ翼i=内Ji=~聡1史=シテ大形 Y木化-tザ J1.. 細胞膜ヲ有ス JL- 厚戸市Il胞数居fi. ス占

カカJ¥.-細胞ハ鼠=養分、水分ノ供給停止シテ内本物ハ失ハレタルモノノ如シ。ー之=嘉Jif:近タナル

時細胞ハ再ピ小形トナリテ1-3居ノ:本化セル小ナJt，.厚股細胞=格νP。ヨノ部=於テハ内居小品早

危害=国サレル事少キヲ以テ長居=於J¥.-木化セル厚脱細胞ハ表居=比シテ薄居テルヲ見Jレ。ロメ部

戸至リテハ管束ハ中心=近ク散在シテ著明ナル木質部ノ:ff-スルヲ見ル。樹脂溝モソノ間=艶在ス。。

次=中央部=於テハゾノ構造大恒=於テIHj者=似)J...ぜ前者ヨリモソノ厚サハ頁=大=シテ表居=於

J1..木化セル前Il胞ハ僅=ー居除=過ギズ。管束及ピ樹脂講ハ更=大形トナル。

ヨた=種鱗ノ基部=於JL-tWi1i商ニ説テハ外居=著シク厚キ木化セ)J...J'兵肢細胞ヲ脊シチ外居手、於Jレモ

ノハIJ、形ナルモヂく第二内居=至IL-時ハ大形トナル。ソノ内部=管来ヲ有シ管束ハ種鱗ノ基部ノ相狭

搾スルヲ以テ並存シ.ソノ水質部ハ極メテ大=シテ数多ノ木化セJ¥.-]豆膜ノ小細胞ヲ存ス 0 ・3区高ソノ

内部 =1以内細胞ヲイ子シ~居=再ピ若干ノ!以脱細胞ヲ存ス。

ーた=縦断面=就テハ衣居ハタト居=)以脱ノ幅狭キ.長サ司云飴リ大ナラザJt，.細胞ヲ存シテ中央郁戸今

Nt脱ノ幅蹟ク先端鈍頭ヲナセJL-細胞ヲ奇シ.誕居ハ表居=似タJv木化細胞ヲ存スo 中央部月ハ極メ

テ幅狭夕、長サ大ナ)1，数多ノ{民導管ヨリナレ)v管来ノ走)1..ヲ見Jレ。

，以上ノl胡係ヲ綜合スル=種鱗ノ基部ハ狭搾シテ次第=先端早腐クナルト共=1手サヲ減ジ.基部=

於テハ外居竺於ル水質肢ノ!手キ細胞極メテl話居=シテ.謀居=於テハ中央部=fj'j多ク存スルヲ見ル

ノミ。先端=近クナル=従ヒ水質前Iln'r!~、共第ユ外活ニ持クナリ先端ノ j丘ク=於テハ去来共=同様ト

ナレリ。基部ノ狭搾セ )v部=於テ大形且並列シテ也J艮ノ軸ョリ種鱗=射入セ)L-管*~、失第=先端=

盃Jレニ従ヒ中心=近ク散在シテ!j、]~トナリ.ソノ i首J=樹脂海存ス。
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b. あか乏ぞまつ

....毛主果ノ軸，、厚キ木賀部ヲ有シ.内部=木樋ア明。木質部ヨリ管来ノ種鱗中=入Jl.事えぞまつ再等

シ。車生ヲツツム皮質ハ約O.8mmノl手サヲ有ス。

.~かえぞtつノ種鱗ハえぞまつノ;極鱗ヨリモ大形E強国=構成サル。今程遠舜ノ先端=於ル横断面

〉、木化セル厚膜細胞ハ表居裏居共=分有j1J-ルルモカヘツテ長居=多キヲ見ル。表居=ハ大形 JI享膜

細胞 J散在スルヲ見ル。

種鱗ノ中央書官=於テハ表裏菅共=敷居ノ:木化セ)1.-細胞ヨ事構成サレテソノ中間=樹脂溝、管来ヲ

中央近タ散在セシム。而シテ更=基部=近ク種鱗Jffi狭クナラントスル郁=於テハ外居=於ル木化

~J\.-厚眼細胞ハ甚グ厚クナリテ.内側=於ル木化・セル細胞ハ中央近夕、 IJ、形ノ i細胞ノ重ナルヲ見ル

ノミナ明。更=基郎=近クナレ)1.-時ハ表居=ー居ノ表皮細胞ヲ有志ノ.ソノ内部=小型ノモノョリ願

弐大形トナレル木化セル!享肢細胞IIf列シテ内部=於ル大形ノ管束ノ相並列シテ存セルモノュ績ケ

F 。更=次ギ=薄膜ノ!手タj細胞存在シ.ソノ中央=2倒 J大形ノ細胞間関ヲ有又。

更=最-尖端ノ三角欣ヲテセル都ハ木質化セ)¥.-TI手股細胞ノ組織ヨ Pナレ'。更=縦断樹=ツキ見ル

時ハ!享膜細胞ハ鈍頭叉ハ岡頭ヲナシテゾノ長サ幅ノ5-81書=温ギズ。明=制胞間隙ノ;存スルヲ知

ル。管東部ハ箸シグ狭長ナル細胞ヨり成1J.薄膜ノj細胞，、!享脱細胞ョ F相長キモ響シカラズ。

C. とEまつ

毛主果f軸ハえぞまつJ如グ著明ナル木樋ヲ干fセズシテ!享キ水質部ヲイj・ス。敢例ノ管束ハ聯結シテ

皮居ヲ通リテ外部=tHテ積鱗中=入ル。と~~つ=於テハ種携ノ外気=フルル部ハ先端ノミナルヲ

以テえぞまつトハ内部形態ヲ異=スルハ営然ナリ。積憐ノ尖端=近キ部=於)¥.-横断面ヲ切りテ見Jレ

ー=ソノ下方ハ柏木質化セ)¥.-f手段細胞ヲ最外居=配列シ. ソノ内部=大形ノ木質化セ)t.-JI1.股細胞ヲ散

在シ、ゾ IrJlヲ!学膜細胞=テ連結セリ。中央部=ハ甚グ大形ノ樹脂溝ト管来トヲ存ス。

ーた=種鱗ノ中央部ヨリ粁i基部=近キ部=於)t.-憤断面=テハ下商=ハ犬小混活・セ)t.-木化セルf'1.膜細

胞散在シテ上面=近ク管東ト樹脂溝トヲ{f-ス。種!喰ノ中央部=ハ下両=i轡入シテ縦=走Jt.-溝ヲ有

ス。更=基部=於ル狭搾セ)t.-部=於)t.-横断ハ表居ニ見事=配列セル友皮和11胞ヲ存シ、ソノ内部=薄

膜ノi細胞ヲ存セリ。ソ .14-1央部=秤'ii惣曲セ)1.-形=管来相集Y.ソノi鍔入部=木化セル厚股細胞ノ存

スルヲ見ル。ソノ雨翼=一個ヅツ及ピソノ下部 =-f~d ノ大形ノ細胞間隙ヲ見ル。獄断雨=就キテハ

ソノ木化セル細胞ハソノ:長サ短カク.細胞1111隙ノ明カ=存スルヲ見ル。管東部ハ極メテ制度ナル細

胞ヨり成人薄膜ノ細胞ハj手脱細胞ヨリ狭長ナ P。
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とど全つュ於テハ種揖ハ建県J軸=上向叉ハ水平=近タ靖生スルヲ以テ種子ハ自然=落下スルヲ

縛ズ.種子ノ充分=成熟ス;!.-時.種館，、基部ヨリ種子ト共=肱落スルモノナ明。今種偶ノ落下=車t

....テ知ルタメーとEまつノ越県ノ軸=種僻J基部ノ J着生セルママ鉱断面ヲ作リテ眠察スルユ種揖ノ

基部品ハ葉=於テ秋明=見ル如キ特別ノ細胞ヨリt&.レル灘居ヲ見ズ。放=と Eまつノ極麟ハ捜械的

ノ力ノ作用ユヨリテかし類ノ:艇二於ケ;!.-如ク折落スルモノト考・ヘラル。即也*ノ軸ノ内部ヨリハ管

来ガ軸=入リコミ.ソノ上下側ユ於テハ既ュ薄膜ノ柔軟ナ)¥.-細胞ハ分裂セルヲ見)¥.-。他日慢械的ノ

jJ J 作用ニヨリテ管京協ハ釘レテ極瞬，、段落スルモノナラント考ヘラ)!--。管米ノ上告~'"於ル厚膜細

胞ハ極麟ノ;基部ユ於テ毛主県ノ軸ノ皮脂ノ泌峡ノ細胞ト相接スルナリ。

B.捜能

a. f:t果ノ j樋械的抵抗

上述ノ如クえぞ塗つ.あかえぞまつノ醤果ノl軸=於テハソノ外居ヲナセル皮脂ノ内=厚キ木質部

9#シ、ソノ内部=康キ木樋アリ。更=種民=於テハ軸ノ;木賀郡ヨ 9妓レ入'グ)t，.管東ガ中軸ヲ占

.メテ外居ト内居ト=於テ-+:化~)!.-庫肢細胞ユツツマレソノ問ハF事タ1細胞ヨ P 成レリ。即カカ)\.毛重県

及ピ種跨ノ構造ハ後i!!セ;q軍事実ノ開閉蓮動ト共=控県ノ機被的抵抗性=憲章長ヲ有ス。

1事膜細胞及ピ厚向制胞，、共=或;q甲.度=細胞膜 J肥厚ヲ朱シ前者ハ多ク水質化ヲナセ明。カカル

細胞ハ+貨物帽内=於ル務峨的組織ヲ檎1実シゾノ生活力ハ次第=之ヲ失ヒ進=死細胞トナル。故=務

械的細胞トモ栴セラル。器械的制胞父ハ組織ハ~物問中Jf散々ノ部分=出現ス)!.-毛無意義テル脅草分

=ハ生ゼザルモノ=シテ.也果=於テハ種子ノ保誕ナ;!.-重要ナル目的ヲ千{スルナリ。器械的組織，、

総持的強晶1位叉ハ径抗性ヲ有スル事=ヨリテソノ恵味ヲ生ズル毛ノェシテ. ソノ!掻間性ノJ如何ナル

働キヲナスカハ組織ノ有・ス)¥.-部位=ヨりテ相遁ス。即肌折抵抗.索引抵抗.明王将(j低抗.裂開抵抗ノ

四型アリテ粧物帽ハカカ凡抵抗ヲ必要トスル部=必要ナル程度=費i主セ}!.-桜織的組織ヲ有スルモノ

=シテ成可経済的ナル材料ノ配置=ヨ明テ大ナル効果ヲ単ヂントスルモノ J如シ。カカル抵抗性

ハーツノ形式=於;!.-抵抗性ヲ有スルモノェゴドズシテ.ニツ叉ハソレ以上ノ型式ノ組合セナル場合

多シ。

今毛主果=最毛多キ間曲抵抗=就テ考フル=物担ノ屈曲セシメラレタル場合.屈曲ノ1sメ起ル凸商

都ノ付I展ハソノ;最外側=於テ綾モ強タ.内部=至ル=従ヒ次第=小トナルペタ.一方凹函部=起ル

E、腕ハ叉級外郊=於テ最モ大トナルぺタ内郊程少キナリ。 im シテ中心部=ハ伸縮ナキ~Jf謂中性特ノ

存ス;!--事トナル。細長キ物値ノ屈曲セラルル時ハ中心たちノf害サルル虞ハ少寿司と外側部=於テハ伸展
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カ叉ハ望号縮カヲ受ケテ損傷ヲ受ケ)1--虞大ナリ。毛主果ノ*1向=於テ外側=木質部ヲ有シテ内=木樋ヲ有

シ.濫鱗=於テモソノ表唐.~居=厚脱細胞ヲ配シテ内=厚角細胞ヲ存スル如キハヨノ理=ヨルモ

ヌト考へラル。而シテ種鱗ノ如キハ上下雨面=キ.トシテ抵抗働タモ毛主果ノ奇i~ ノ如キハ闘柱欣ヲテセ

ルヲ以テ多方面ヨり外力=抗シテ抵抗働タモノナリ。

b. 種鱗ノ開閉機能=就ア

えぞ金つ、あかえぞまつノi堕果ハ種子ノ成熟スルWJ==-到達スルトソノ;雷管千ハ弐第=ソノ生活力ヲ

失ヒ.物理的=ソノ;郡:鱗ヲ開閉シテ翼ノ付キタル種子ヲ飛散セシム。カカル時期=ハ哲果ハ既=生

活機能ヲ有セザルヲ以テ刺戟ソノ他=ヨ)1--生活組織ノ運動=アラザル事ハ明ナリ。然ル時種捧ノ開

閉ハ如何ナル原因=ヨルヤト云フニ温度.混集.風等ヲ考フル事ヲ得ルモ主トシテ滋試=ヨルモノ

ナ)1--事ハ賞験ユヨリテ知ル~ヲ得)1--ナリ。

今一個ノ笹果ヲトリテ火力ユヨリテ乾燥セシムルカ叉ハ乾燥セル所=放置スル時ハ積鱗ハ開クモ

之=水分ヲ股牧セシムル時ハ再ピ閉ヂルヲ知ル。然ル時種鱗ノ開閉運動ハ種鱗ノ水分吸有量ノ費化

=伴ヒテソノ務官ノ!安形ヲ来シ. ソノ結果トシテ起ル運動=シテ成熟ヲ逢グタ果賓ノ果皮ノ乾燥J

結果舷裂シテ種子ヲ飛パスト同理=シテ所謂乾1M運動ナリ。乾滋運動ユハソノ運動ノ由ツテ起ル原

理=ヨリテニツノ異ナル型ア有ス。第一型ハ組織内ノ;水分ノ浸潤=ヨリテ起ル水膨現象ト水分消失

即乾飯結果トシテ起ル牧縮現象ト雨作用=由来スルモノエシテ. ソノi結果組織ノ屈曲叉ハ拘摸等ヲ

来シ、~メユ一種ノ運動ヲ起スモノナ H 。種鱗ノ開閉運動モコノ理=ヨルモノト考ヘラル。

カカル運動ヲ起サシム場合=ハ二ツノ持抗的=作用スル雨側面ノ;存在ヲ必要トシテ両者ノ水膨=

ヨル膨張能力又ハ乾燥エヨル牧縮能力=差異アル事ヲ要ス。乾漁運動ハ単細胞又ハ組織、務官等=

存スル事アルモ水膨性ヲ有スル物檀ハ特殊ノ燐浩ヲ有スルモノ=シテ種々ノ設アルモイヅレモ仮設

タル=止りテ定設トシテ認ムルベキモノナキモ.一定ノ構成ヲ有スルモノナルベシトノ臨=於テ一

致セリ。諸説中最モ合理的トシテ認メラルルハ N証geliMicelle設ナリ。ヨノ設=ヨル時ハ水膨可能

ノ物恒ハソノ分子ノ;集合エヨリテ形成サルル徴子組即 Micelleノ配列=ヨ Pテナリ。水膨現象ハヨ

ノ徴子恒ノ間際=7Kノ泣入スル事=ヨりテソノ間隙ヲ大=シ随ツテ物質金贈ノ容積ヲ増大セシムル

現象デアル。而シテ水膨性物関ノ 71<膨現象ヲ起ス=際シテ必ズシモ杢テノ方面=向ツテ一様ノ程度

=起ルモノトハ限ラズシテ方向ノ如何=ョ Hテ水膨=ヨル膨張度叉ハ乾燥=ヨル牧縮度ヲ異=スル

場合多ク拾抗的=作用スル雨側面ノ膨張牧縮ノ程度ノ差ア)¥，事ノ外、膨張叉ハ牧縮スル方向ノ差ア

ルコト=ヨリテ屈曲劫摂叉ハ巻旋等ヲ結果スル事トナルナリ。種鱗=於ル開閉運動ハ大恒=於テ之

=似タルモソノ伸縮運動ハ組織ノ運動=シテ木質化セJレ厚脱細胞ノ間隙=水分ノ浸入スル事=ヨル



膨張=ヨルモノト考ヘラル。以下寅験=ツキテ設明セン。
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今種鱗ノ切片ヲトツテ之ヲ躯!徴鏡下=堕イ七第一織ヲ以テ鹿理スル時ハ細胞膜ハ一様=黒色粒即

Tannin粒ヲ見ル。之ハヨルグ居ヲ形成セズシテ透水性ヲ有スル事ヲ示セザ。術ホ「アルカ=ン」ヲ

以テ鹿理スルモコルク質=非ザル事ヲ知ル。

今量生個ノ1瞳鱗ヲト官テソノ内側=ワゼリシヲ型佐官タルモJト外側=塗リタルモノ及ピ杢然表裏=

塗ラザルモノノ三種類ヲトリテ之ヲ水中ユツケテ水分ヲ吸牧セシメタリ。約5分間位=シテ内側=

" -l!lJンヲ塗りテ内側ヨ 1) J透7}(ヲ止メ外側ヨ P吸7}(セシメタルモノ;手聴葬ノ屈尚ヲ始メ弐=何等ワ

ゼリンヲ塗ラザル毛ノ之=績キテ屈曲シ外側=ワゼリンヲ塗明タルモノハ何等密化ノ認ムペキ毛

Y ナキヲ見タリ。即種捧ノ;外側ヨリ吸牧セ)~水分ガ種鱗ノ屈曲=最大ノ闘係ヲ有スルモ・ノト考へ

ラJレ。

、今種携ノ屈曲=嘗リチハソノ拾抗的=働ク南側トシテ表裏ノ爾居之=嘗Jレモノ=シテ表裏ノ南居

且於Jレ乾湯ユヨル膨張牧縮ノ能力=相漣ヲ有スベキナリ。表裏J雨居=於ル内部形態ノJ相濯トシテ

ハ厚膜細胞ノ厚薄ノ差ヲ有スル肱ナリ。

今毛主果ノ軸=着キタ)!--種鱗ノ縦断面ヲ概略的=附示シテ考察スル=失ノ如シ。即拾抗的=働タ南

側面トシテ厚キ厚股細胞ョ Pナレル都土居=存シ下居=ハ薄キ厚膜
チチ

皮

暦

歯
百
東
部

木

崎

岨

細胞配列シテ中rm==-厚角細胞ノ部存スルナリ。

今種鱗ノ:長サノ;右向=封スルカノミ=就テ考フ)J.， ==-aナル郡e鱗ノ

b ノ:如ク閥的ス)!--~メ=ハ c 及ピ d ナ)!--拾抗的=働ク!学院細胞ノ部

=張力叉ハ給力ノ{動キノ差ノ生ズベキナリ。即チ b==-於テハ水膨ユ

ヨ)J.， cノ張力ノ d==-勝リテ哲鱗ノ朗曲ハ生ズ)J.，モノノ如シ。然)J.，時

cナ)J.，1'ln.史細胞ノ部ハ木化セ)!--1';:脱ヲ有シテ細胞ハ伸縮不可能ナルュ

ヨリテ細胞IllJ隙ユ水分ヲ吸牧シテ各細胞ノ相灘レントスルモノナラン

ト考ヘラル。瀬徳鏡下ノ横断商ヲtJ.テ初メ流動パラフインヲ以テ視察

セル後パラフインヲ能タ除キテ水分ヲ輿ヘテ観察スル時ハ水分ハ!手膜

制胞ノ間ニ浸入シテ細胞ノ相離レントスルヲ Micrometer==-ヨ Pテ比

較観察スルヲ得ペシ。コノ際=於テ献鱗ノ内側ユ於ケ)q手脱おn胞モ張力働クモノナラント考へラル

:瞬静hhゐ

ルモソノ厨i事キヲ以テソノ張力弱ク，外側ノ張力ニヨリテ踊幽セシメラルルモノナラント考ヘラ

ル。 ソノ例トシテ種鱗J，極度=乾燥シテ開キタル時ハゾノ内側=於)!--J';:牒細胞モ縮マラントスルモ

ノノ:如クナルモ外側J縮力ノ強ク作用スルヲ以テ途ユ内側=於)J.，細胞ハ分裂シテ悶ク=至)!--ヲ見

ル。カカ)!--種瞬ノ{中縮ハ只=種鱗ノ;長サノ方向=ノミ作用スルモノ=非ズシテ桓;麟ノ側方=於テモ



(却}

作用シテ種慎 J}目曲ヲ見Jl..尊~...、明ナリ。

種揖=於テ最モ官Eク屈曲スル都ハ種瞬ノ中央ヨリ鞘基書官=寄レル部=シ

テコノ1郎=於テハ内側=於ル種鋳ノ;表居=木化セル!手肢細胞乏シクシテ外

居=ハ幾・居モ J f'ï股制~ヲ見テ雨商ノ張力.縮力ノ差大ナルヲ以テナリ Q

種瞬ノj基部=於テハ厚膜唐著シク!啄タシテ胞幽妨ゲラ ν先端=近タハ

表裏~M ノ偽造ノ・差値少ナルヲ以テ周灼ハ著シカラズ。水分=針スル周幽

ノ作用ハあかえぞまつハえぞまつヨリモ穆慎!事ク且栴=重ナルヲ以テソノ

感度;t-ソキモノノ:如シ。ff，J7J(ヲ則"7)!--ヨリモ湯ヲ用フル方幾分感度早キモノノ如タ考ヘラル。

・*..(と etつノ種鱒F開閉=就キテ見ル=と Eまつハえぞまつノ金日夕穐瞬ノ開閉=ヨリテ種子ヲ

散布セシム)~モノ=非ザルヲ以テ外気ノ乾1M.=ヨリテ崎携ノ開閉スル事ハ著シカラ:て。然レドモと

~tつ).茜果ヲ舵燥務=入レテ乾燥セシム)!--時ハ種揖ノ結合ハユルミヲ生ズルヲ見Jレ。と Eまつノ

積損ノ屈曲ハ種揖ノ;度サ Y方向=於)!--屈曲ノミナラヌt. ゾノ南翼ノ屈曲モ箸シク種憐J下部=於Jレ

溝ハコノ!際=主要ノ役ヲナス。種鋲ノ屈曲ハ長サノ方向=於テ二ケ所=著シキ屈曲ヲ見ル。攻凶ノ

如キナリ。

~織をル矧.

~ 
吸a鳳セ砕罰置・ー

Eづ=ミ¥('.~"〆.) 
→-.....;:、、i.-..，.，~‘ 

\ごー・脅-~ "'1 

飼 iti 圃

然レドモと Eまつノ住県=於)J..鍾娯ノ股落ノ!原閃ノ主ナルモノハ乾iM.=ヨ)J..挫果ノ種麟ノ周幽=

非ズシテ機械的ノ力=ヨ)¥，.J!;;鵠ノ折・落=ヨルモノト:nヘラルル問ハ自白木=注ベタリ。

C. ~果ノ部位ニヨル稽蜂ノ開閉ノ遅速ニ硫ア

以上=ョ明テ桂県 JHi:!毒ノ開閉ノ機能ノ大開ヲ明ユセリ。次=花序=於ケル開花.受胎及ピ椅子

ノ黙明ハ部位=ヨリテ異ルヲ以テ控!長=於テfifi娯ノ開閉=ヨリ符.子ノ落下スル時間モ亦異ラントハ

考ヘラ)L-)¥，.flJiナリ。

今哲果ノ部位=ヨ)J..料理実ノ開閉=就キ知)¥，.岱メ=えぞまつ.あかえぞまつ.と Eまつノg果数個

ヲ常温乾燥君事=入レテ乾燥セシメタル=えぞまつノ額揖ノ問キ方厳・モ甲・ク]5分絵=シテ中央線ヨリ

柏基部=寄レル部ヨリ悶キ始メあかえぞまつハ之=続キテ先端ョリ約2ノ盛果ノ円ノr.sヨリ問キ順

次基部=及ピタ明。ーた=とどまっハiji鱗ノ開閉至ツテ迎夕翌日=至リテlf¥J部ノrTi量発ノ結合ノ弛メ
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ルヲ見タリ。之ヲ考フル=えぞまつ=於テハ種隣ハ比較的薄クシテE先端ハ問的シテ相関t)t，..Jt.-ヲ以

テr:;lキ方lf'キモノニシテあかえぞまつニ於テハ百娯ハ大形=シテ号待=相1li:1)タ)1-:ヲ以テ乾燥=封ス

)1-感度平キ府ノ部ヨリ問ケルモノノ如シ。とどまっハ外策=フルル部位間=先制::::.i品ギズ、感度鈍

キハ営然ナリ。

乾燥?s内=於ル汎験ハ以土ノ如クナルガ今宮際=毘外=於テ之宅担果ノ樹桁上=j{f生セ)l.，時ハ樹

鞘.樹J(ノ;ま日キ控果ノ開閉ヲ妨グルモノアリテ必ズシモ乾燥務内=於)1，..如タナラザルハ首然ナリ。

試ミ=古l岡=於)1，..樹木困ノとうひノ校=えぞまつトあかえぞまつノ:也県ヲ成可ク自然ニ治生セ)t，.如

ク結ピテ観察ス)t，.=通風ノ;如何=主主果ノ~日間=捌係ヲ有スルモノノ如ク一樹ノ l瓜ノ営凡側=吊セル

モノト瓜ノ反釘側:，.~セ)t，.モノトノ問ニハ開閉ノ II注ヲ生ジ.一個ノ往果=於テモ風ノ営ル側ト反

釘側トノn日ユハ開閉ノ紅建ヲ生ズルモノノ如シ。従テj町長ノu葉ユヨリテ邪魔セラルル基部ヨリハ

ソノ先端ノ部ノ;随隣ノ ~Hキ・方早ク乾燥i~内=於テモ先制=近キ部ノ n目キ方早キあかえぞまつハ勿論

基部=近キヨリ問キ始メタルえぞまつ=於テモ先端ノi:レ、基部=辺レテ問ク事ナシ。毛主果=ヨリテ

ハ午、予=問キ方ノ思シキモノアリ即樹脂ヲ分泌セルモノ及ピ毛主梁ノ軸ノ屈曲セルモノノ如キナ lJ。

6. 屋外=於Fレ種子落下試験

以上=ヨリテ優良匝・子ノ也果 ::::.{f スル部{投ト積憐ノ~日閉ノ機能及ピソノ也果ノ部位=ヨ)1，..近主主=

鼓テ大恒ヲ明=セリ。然レドモ屋外=於Jl.紡資セ)1.樹ノJ芭果ハ屋内=於)1，..試験ノ如クナラザ)t，.ハ前

述ノ如シ。即屋外ノ森林樹木=於テハ風、雲..~気ノ温度句:ノ気候欣件=支配サ)t，.)1，..事大ナリ。故

=町子ノ落下ト祭候僚件トノ間ノ開係ハ森林ノ結従セ)1.-母樹=就テ制符ナ)1-研究ヲナスヲ以ー良トス

ルモ各f.li:ノ不便ヲ{字ヒソノ賞行ハ国総ナルヲ以テ本質胎=於テハ採集セ)t，.毛主県ヲキ:感品問樹木同内

ノとうひノ;樹的=結ピテ笹県ヨリ落下ス)t.-f!R子ヲ鍬=受ケテ時々之ヲ訊H王シ落下セ)t，.精子ハ蛮芽式

験ヲ行ヒテソノ活力ノ布無ヲ検セリ。

本来ハ多数ノ也*::::.就キ行フベキモノナルモ本質験土於テハえぞまつ.あかえぞまつノ也!具各2

伽1=就キテ行ヘリ。然νドモあかえぞまつノ控忠一個ハ従易=開カズ陀子ノ落下ハ2月迄=於テ僅

=3粒ニ過ギズ。一般ニあかえぞまつノ也果ハ椅子ノ落下えぞまつノ也!具ノ如ク注ナラズ.以上ノ

如クシテ初子ノ落i:ノ紅i晶ト気象航態トノ聞係、ヲ知ラントセリ。向気象事項ハキL帆測候所誹:J1Eノモ

ノ=シテ.ソノ地位近キヲ以テ鑓化ナキモノト認ムル事ヲ得。

本代験ハ 11 円 l乃 11 ヨリえぞまつ No.l ヲ開始シ.えぞまつ ~o. 2ハ11n2t口、あかえぞ.まつ12月

18日ヨリ/Hl始セリ。次=ソノ1皮*1iヲ衣示セン。
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3.43 67.9 1.1 1.85 15日 開始

23 4.国 前 .1 0.6 2.12 15 8 

24 3.笛 81.5 2.0 0.9 2.倒 4 開!始

25 1.25 84.4 1.0 1.32 4 

部 0.23 83.0 17.4 ? 4.05 

27 -0.38 71.7 10.6 1.3 2.83 2 

泊 -0.45 75.3 0.8 1.3:) 

泊 -0.儲 71.1 1.1 1.51 

3J 1.15 77.6 5.7 02 3.27 4 

1~見
1日 -1.67 81.0 13.2 0.2 4.53 

2 -3.71 77.2 .0.4 1.0 2.81 I 4 

3 ....1局 79.8 02 0.8 1.田

4 -3泣 87.4 7.7 1.6 2.印| 4 

5 -1.由 76.0 8.8 0.9 3.23 

6 1.61 73.7 0.7 1.邸 2 

7 024 的.0 9.3 0.5 1.75 

8 0.55 68.0 0.7 1.0 4虫

9 -1.64 87.9 4.0 0.3 1.82 

10 0.83 部 .6 8.5 0.8 3.53 

11 0.(泡 間 .6 0.2 0.3 1.18 2 

12 o.~泡 89.3 9.5 0.6 2国

13 -4.34 76.2 2.7 0.7 2.70 

14 -6.65 78.4 0.2 1.0 0.91 

15 0.20 78.5 . 6.9 0.5 4.98 

16 3.71 63.4 2.1 1.3 5.27 3J 18 5 

17 -5.43 79.4 4.6 0.4 1.47 .1始
18 -9.39 87.8 3.4 0.4 o.曲 4 

19 -8.45 85.1 0.8 0.5 1.01 

20 -6.57 81.5 0.4 1.0 1.14 4 4 

21 -1.75 前 6 1.0 1.白

22 -2.29 71.7 0.8 1.0 1.42 

位 .6 1.4 

24 1-1.33 69.9 0.3 1.10 5 I 9 I 6 



(!S ) 

日時 l平均混皮I説 ltl骨h筆 漁夜景 I一民謹 l据-えぞ No.1 思えぞ No.2 赤一一え一一一そ← 
- l-Jh-| %-lf土 _I_m.m 三|島~I 勝厳島高山手企喜子五|併厳
25 -3.担 772 1.8 o.缶

26 -6.回 83.6 1.0 0.86 

'z7 .，.. 3.印 85.5 1.0 0.62 

四 ー0.87 位 .8 1.3 2.74 

29 -4.28 68.7 0.9 3.E幻

3J -3.33 75.0 0.1 1.1 0.94 3 I . . 4 I 2 
31 -3.95 72.8 2.9 0.9 4.77 

1月
111 -3.73 回.8 1.3 2.17 

2 -4訓 82.6 1.0 0.61 

3 ー0.74 72.1 1.9 1.3 2.74 

4 -0.33 81.0 1.1 0.8 2.10 

5 -2.65 58.6 1.5 1.9 3.臼

6 -1.93 70.4 1.6 4.21 5 

7 3.位 84.6 2.0 0.4 8.15 

8 -3.45 81.3 2.5 0.5 3.86 

9 ! -5.23 85.3 5.7 0.9 1.24 

10 -1.16 78.3 0.7 0.6 1.27 

11 0.69 70.9 0.1 12 2.00 

12 3.38 13.9 11.5 1.2 4.47 

13 -1.22 61.6 1.3 2.35 

14 -1.田 70.6 1.5 0.6 2.71 15 20 9 

15 -4.74 72.7 0.2 0.9 3.38 

16 -8.16 印 .2 1.5 4.Bコ 8 

17 -7.19 63.9 0.3 2.0 4.但

18 -3.73 62.3 1.4 2.77 17 12 4 

19 -3.81 64.3 1.5 3.24 

20 -3.∞ 69.0 1.1 1.70 

21 -1.62 以)，5 4.4 0.8 3.56 

22 -0.58 62.6 1.4 4.41 

23 -0.91 63.4 1.6 3.14 2 

24 -1.69 73.7 12 1.21 

25 ! -0.54 74.8 1.5 1.32 

67.5 1.4 1.11 
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|予約ìD.~1 A 鷹|降水量|漁殺量 l民主II泉えそ.No. 1 I燃えぞ No・2 I雰 え ぞ
日時 f.c i %.1 m.m 1 lrI.ffi m/蛇 CJL長ふ拘:~ (~ l~~ft-i :-;~ I B五瓦

4 2.69 

1.46 

9

9

0

 

n
v
n
u

・a

5

2

1

 

1

3

0

 

82.8 

万~.8

← 2.':'7 

~ 4.位

27 

2.45 

4.E幻

1.79 

5.6 

79.1 

74.8 

← 1.81 

~ 2.31 

1.. 6.79 

28 

3J 

29 

1
 

• 1
 

72.3 31 

目
川
口
μ
円4
・・円
ζ

2 11 8 3 1.83 1.0 67.5 - 7.33 

← 7.位 1.57 1.4 69.0 

2.19 

1.95 

1.73 

0.7 

1.2 

71.4 - 9.33 3 

3

1

1

9

 

'・・・
4
a
n
u

0.9 

0.2 

77.2 

77.7 

+-8.25 

- 7.3J 

- 5.67 

- 8.04 

4 

5 

2.42 68.1 6 

3.01 0.7 70.5 7 

2.15 65.7 ← 11.8o 8 

2.15 0.3 

1.6 

9.0 R
U

白
U

7

'

白
U

今
J
色

町

田

・

月

白

刀

ーIOAあ9 

2.93 0.9 - 4.泊

← 5.39 

10 

11 乃

叩

晶

的

噌

'
'
a
勺
J

1.5 

14 7 19 12 1.4 

0.9 0.7 

ー0.44

0.10 

1? 

13 

2.49 9

O

F

 

-

-

回 O← 0.41 

- 1.81 

- 1.印

14 

1.83 

1.65 

1.81 1.3 

0.6 

2.75 

70.8 

96.5 

伺.2

71.3 

75.5 

81.8 

15 

16 

17 

日

明

m

'
a
'
'
q
J
L
 

1.5 18 

3 16 6 4 1.2 19 

1.83 

1.51 

1.51 

5.34 

白

羽

田

3

2

1

 

1.5 

0.6 

2

3

3

9

5

A

 

4
a
.
，
.
a
'
a
4
a
n
u
 

10.0 83.0 

- 8.67 

- 5.59 

- 6.46 

- 6.82 

ズコ

21 

R
U

勺

J

。、u

n'
力

苅

22 

23 

2.3 

63.1 

75.2 

- 7.72 

- 0.18 

24 

26 

0.9 72.9 

ー1.97
- 2.99 

- 6.32 

- 1.93 

26 

27 

28 

10 73 65 133 61 174 

2.勾

2.23 

1.7 

1.2 

69.1 

67.1 四

計

ソノ落下位数，、厳多ナリ。

あかえぞまつハ開始日経モn.グ落下位童文

以上ノ成績ヨリ考察スル=えぞまつNo.1.ハ最モ平ク貰験ヲ開始シ.

えぞまつ No.2 ハ 1\目始日将Ji.!Ìク落下位数ハ前~ョ明少シ。
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号極メテ少シ。質験開始後落下粒敢ヲ見ル迄=ハ少グモ7-8日以上ヲ要シ種燐ノ開閉ハ極メテ漸々

=進行シ.種子ハ容易=落下ヲ見ズ。

一戎=集象因子トノ闘係=就キテハ種鱗J開閉ト密接ナ関係ヲ有スルハ水分ナル事ハ前述ノ:如クー

シテ賞験上モ多量ノ種子ノ落下ヲ見タル12月21日ョ 924日. 1月13日ヨリ18日附近ハ室中湯気ノ柏

低下セル日績ケルヲ知ル。

猶更=注目スペキハ風ノi胡係=シテ通風ノヨキ所=於ル物ノ乾燥ノヨキ事ハ周知ノ;事責ナルガ窃

果ノ種子ノ散布=ハ風叉ハソノ他ノ機械的カノ作用=ョリテ種子ヲ飛散セシムルモノ zシテ12月

15. 16ノ雨日ハ秒速一日平均4.98m及ピ5.27mノ風=ヨ'テえぞまつ No.1ノ;如キハ30位ノ;種子ノ落

下ヲ見. 1月13日ヨ 918日=於ル風速モ相官=大ナルヲ知ル。賓際ノ樹木=於ル種子散布ノ如何ハ

林地ノ母樹=就テ観察シテ始メテ賞情ヲ知ル事ヲ得ルモノナル毛以上ノ寅験=ヨル時種子ノ充分且

成熟セル後乾燥セル日ノ数日績キテ毛主果J種鱗閥キ.偶々強キ風ノ吹キタル日=多クノj種子ヲ飛散

セシメ.強キ風=ョ'テ遠方へ翼付種子ヲ吹港Jレモノノ如シ。猫落下種子ノ護芽ハ多量ノ種子ノ落

下ヲ見タ)1.-時=於テ良好ナルモノノ如シ。

7.結言

(i) 主主果ノ部位ユョ lV外部形態ノ麓化J、実ノ如ジ

(a) えぞまつ=於テハ醤果=於JI.-最大極ハ中央ョ'和基部=寄 νJレ部=存スルモ部位=ヨル大

差ハナシ。毛主果 Ji紬径モ同様テ明。中央郵=於テ種鱗ハ最たユシテ基部=近キモノハ頂部=近キモ

ノ="-比シ存j長:サ=比シテ院大ナルモノノ如シ。種子ノ翼=於)1.-費化モ之=作ヒ頂部=存スJ1.-種子ノ

翼=比シ基部=存スJI.-種子ノ;翼ハ少シク翼ノ幅大ナP。種子=於)1.-費化ハ基部=於ル小種鱗ノ下=

ハ殆ド翼ノ下=痕跡ヲ認ム)1.-=過ギザルモノ存スルモ13-18枚目ヨり外見上良好ナル種子ヲ有ス。

基部=於テハ種瞬ノ大形トナルモ種子ノ護育之=伴ハザルモノアリ。頂部=於テハ種鱗ノ:大サ=比

シテ良好ナル種子ヲ有・シテ1O-14f同ノ IJ、種鱗ヲ主主フルノミナリ。種子ノ形ハ基部=近f"~ノ幅大=

シテ頂部=近キモノハ柏狭長ナル如シ。

(b) あかえぞまつノ茜果ハえぞまつョ Pモ和大形=シテ干強骨、先端波扶ヲナサズ密=相重テル。 I

毛主果パも軸径.種鱗.種子=於ル形態ノ部位=ヨル鑓化ハえぞまつ F同様ナリ o種子ハ基部ヨリ

10-25個目ノ種鎮ョリ念=大形ノ外見良好ナル種子ヲ有シ、頂部=約10個ノ種鱗ノ下=ハ種子不良

ナ 90



(26 ) 

(c) とEまつノa果ハ基部=泣ク最大使ヲ有シ.軸極=於テモ同様ナ P。上位ノ種鱗ハ笹果ノl紬
=上向シテ荒生スルモ中位ノ1暗鱗ハ直角=着キ下位ノ自主幹ハムシロ下向ス。上位ノ種揖A綾部比較

的長キモ下位=於ル麓鱗ハ随部短シ。壱鱗ハ種鱗ヨ P長グ.尾批附属物ハ下位=於ルモノ程長シ。

J二位ノ種子=於ル翼ハ種子ノ上部=僅ニ附スルノミナルモ下位=於ル種子ノ;翼ハ幅庚タ大形ナ Vo

上位=於;1.-種子ハ下位=於;1.-積子=比シキfj狭長=シテ厚ミヲ有ス。頂部=種子ノ費芽不良ナル25-

30個ノ種撰ヲ見.下部=於テハ約30個ノ種子ノ護芽不良ナル種子ヲ見ル。

(ii) 葉序ノ順ニヨノV積子ノ接芽試験

(a) えぞまつ=於テハ強果ノ中央部ヲ挟ミテ少シク基部及ピ頂部=寄レ;t"部=聾芽約数梢大ナル

如シ。ソノ蛮芽速度ハ基部=近キ種子比較的=早ク.頂部=近キ純子ハ遮シ。

-(b) あかえぞまつ=於テモ大関=於テえぞまつ=同様ナルモ鼓芽粒量生ハ少シ。

. (c) とEまつ=於テハ中部以下=於Jt"種子ハ聾芽金タ無夕、頂部=於Jレ鼓芽種子程襲芽ハ阜キモ

ノノ如シ。

(日i) 盆果ノ内部形態ト意義

(a) えぞまつ=於テハ醤果ノ軸ハ木質ノ設=包マνテ中=康キ木儲ヲ有シ頂部=王Jレ迄ハソノ偲

=大差ナシ。軸中ヨリ管東部ハ極鰐rド=入リテ種鱗ヲ支フ。種鱗ノ内部ノ構浩ハ外居:)tj..キrq.脱細

胞居ヲ有シテ基部ノ狭搾セ;t"部=於テハ管来ハ相並シデ之=槙キヨた=)宇角細胞ヲ醍シテ内居=再ピ

薄居ノ!手膜細胞居ヲ見Jレ。ヨた第=種瞬ノ先端=至ルト外居=於;1.-厚股制胞居ハ次第=薄居トナPテ

最先端=於テハ表裏居共=大差ナキ=至ル。管来ハ中央ヲ中心トシテ散在シ樹脂溝モソノ間=分布

セP。

一 (b) あかえぞまつ=於ル茜果ノ内部形態ハ大恒=於テ前宥・=似タルモ更=強同ナル構遺ヲ有~。

( c) とEまつ=於テハ毛主果ノl納ハえぞまつノ如キ著明ナル木樋ヲ有セズ.木質部ヨ'ナ 9.樹開

講ヲ分布セル皮居=オホワレテ管束ハ之ヲ遇リテ種鱗中=入ル。表裏溺居=木質化セ;1.-厚膜細胞ヲ

有シテソノ間ヲ厚角細胞=テ連結セJレ事ハ前者=等シ。中央部旦ハ大形ノ管束ト樹脂溝ヲ有ス。梗

部=於;1.-断面ハ長方形j伏六角形ヲナシ中央部=漕曲セル形ュ管来集合シテソノ濁曲内=木質化セル

細胞ヲ有ス。

以上=於ル木質化セルj字脱細胞居ハ鈍頭=シテ長サ大ナラズ明=細胞間隙ヲ有ス。哲男さ=於ルカ

カル構造ハソノ機能的低抗=意義ヲ布スルモノナリ。之=ヨリテ毛主果ハ種子ノ保護ヲ計ル。次=種

鱗ノ開閉運助ハ乾滋運動=シテ)~兵脱却n胞)Ifノ*'1II胞 1I日隙ユ内部ノ吸滋性ユヨリ水分ヲ吸牧シテ膨張ス
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ルユヨルモノナラント考ヘラル。乾燥セル場合ハ水分ヲ喪失シテ牧縮スルモノナ P。表裏雨居=於

)¥..-厚脱細胞屠ノ配置ノ差位ハ雨面=於ルカノ作用ノ;不均等ヲ生タテ種鱗ハ屈曲ス。

一個ノ茜果=於テハ室内=於)¥..-乾燥器=於テハえぞまつハ種鱗ノ開閉最モ敏感=シテ20分飴=シ

テ中央部ヨリ柏基部=寄レル部ョリ開キ始メ.あかえぞまつ=於テハ少シ遅νテ中央部ヨ F柏頂部

=ヨレル部位ヨ曹関キ.と Eまつ=於テハ一日放置シテ漸ク肩ノ部位=於ル種鱗ノ結合ノユルメル

ヲ見タ P。

(iv) 屋外=於y種子ノ落下試験

屋外=於)¥..-種子ノ落下試験=就キテハ種鱗ノ開閉ハ宰中漁度ノ低キ日ノi績ケ)1.-時=開クモノ=シ

テ温風ノ関係ハ種鱗ノ開閉=犬ナル関係ヲ有スルモノノ如ク.通風ノ枝葉=ヨリ妨害セラ)¥..-)¥..-基部

=於ル種鱗ヨ Pモ頂部=於ル種鱗ハ開キ方王子キモノノ如シ。倫種子ノ落下ハ強風ノ臼=営Pテ多量

ノ散布アルモノ=シテ遠距離へ吹キ港ラ)1.-')レナP。


