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AR D F-R3K T REEE B LCid Nobbe (1871, 1884) OBK#i 2 ¥ & IcBF %, Tubeu (18
91), Schreiber (1932) DOBXMIZEXWEEICBIT 3, LHIL—EBK (1933,1934) O =Y <Y, b F=V,
A=Y, HERIC, HRE—/FRIK (193) o r F=Y, =2y=Y, Thxz S~V T IVHRAED
Y, MLTHEKCRD 2BFETECHTA2VRARLEENL YBT3 L4585 D.T, FHHic
RO 2BRBFERRC L VETFEAR LU CHEEEHE VETETRLXARET2008 D, Kienitz
(1881), Sobolew (1904—1906), Ernst (1930), Kapper (1931) &z ic BT, R & b A—FE. L » 28
BOETFRALFLIKETCETT 230620, BUEEE VA TRTFRSCHLT
BEKTFTCREOBREFUOENMCEIVRET 20D b, oM Fkr B 51E Ogijews-
ki (1895) ¥Wg % & L Orloff (1898) ARMEEFIFL RS L3, MEMICHA LB T2cENZ R
Tolsky (1911—1917) O##kicE 3 2 EEIC LT, kT Hesselman (1924, 1938), OB 7 7 e &
BB 7 7 = i+ % Heikinheimo (1932, 1937) OB & v &, WM 7T » <~ REGH» AicflT 3
WHEIC & b BN IR ICBE L CRIVIE B N 7 2R BH TS Lo

WAEBT-OETERIIHAOHENN, BT OLER, HEEEOAKEIR, Rk X 2HF
OIS T OARAE & FRCRAEH RA TEARD KR LK ERESBEEE T, FFeY k=Y
*VCHT U EOBRICHE CEMRTRATONZS b OBDTH L, BRICKRMREEHREES
FFETICHLTRREAREONZ b0 2 eHhn. EXEABHENEEHKCRT, WK
RHORBEHICH T 2HHICHEL 1938 FHTHETCHT 2R RIr2ic L ) THTETH
RN I b, BRRMCRE 2ETHELHBL, XEMEEE VA TETFEYA ) LICET
REOHW E RARES LHBOBBICEEALTICH S,

ABFNTE b IR L BH b7 3 ETHMBR @it BFE LEROFR L~ e
SHBREBHE, FSR2WERBOTHCEN ZHEAREHER & iSHEHSHRICELOHEY
#T 2,

II. 8 %2 © Xk &

MAHE T TR0 BONCE LEFIREOBHMIC Ogijewski (1895) 11150 Tl LI L,
Orloff (1898) REETHREHMEMAICKEL, Tolsky (1911—1917) BT 2B L 1m
FHORER L AT O EE T LB T2 &34 0.25m* OLB#EK I ¥ i1 H, Hesselman
(1924, 1938) RABRHIN 1.0x05%0.1m OO X MU LBEMELIRY, RBEMITIZILLH LAL
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¥ b PFM Lo Heikinheimo (1932, 1937) 12 K843 1.0x 1.0x0.01m F#IE 1x1em DEF IR D 72
ZbOFWEHL, BIc 0.75m* Dy 0% bMEH Lico A TFHT-HRECH LTIk Tolsky 3 AMZ ¥
FTORBEIB L7208, W 1EMEE 2BW b 6—7RciRELER Lo Hesselmanix10
AREHRERBT 6 AKE Y HH THETZ RENBEFR L, Hekinheimo BAFET YA 2
—SEDRFCRERBOE P Lo |

AW S b TITAEE 100x100x 10cm ¥ dH, 193849 H20B X b R4E11 H30H £ K E
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F—GEBcH LT 26, MBS BR R A 1HElTT ol Lo BcHE LESEfE
SBEL MR LA L ELIE Heikinheimo (1932) O IC LT, RABEIXRIHE L ZIRNY
Be230db3 bW EROHE B ¥ AEORE, THOHEFSYRIY¥ZEI0FEELE
EREHEREE2 b0 LT, BROWEERIMO B LIEME 28R L #DB( I ML
THRERHNE T35 B /A5 —TRRE, BARCR TR i —THRPHR6—ThR O 2 BHRER
WO FHIRMAIRD B ic b Lo 7e,
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o, WA, BMECaic LT, RBIRHEBLEXEME Y DI %,

1932—1938%E 1T H. 2 R B MO A MMRE T X 0, BT HRIE1.61°C, FE AR —83.9°C,
BE IR 27.1°C, SRRE L1378 k4, M2/, BREKLRFCERSC, F
ERHEES L, BRiR55  ETH 5.23m, FLWEMBE b Sm DT LTHITO% T LK
CERLELHED Y EBEDS T, 120 EHENICAS, ERKE 680.8mm, FEICH (AL
ICd Lo WEEMEA L S454%, HHHIIO—IH Q- 13.56C, Bk 87.31%, Fk#: 31446mm
12 o B O RIS 210, TIMAORERD < 80.22 % 80.14% & R T RAT-OK TIRHCLRS
hHZHETH 5,

PRBHE  FeY, =V >V RERBHICLC, BTEEETRCEXORREA T 24K
OK 2 ORERSUCH & TR PGAROEHE EF R B oIER a2 MAxE 268, tFeY,
= Y=Y EE K lem OFREBY , IREHBAKICHIT 2EFOPRIC L, KA
MICH Y TIE P FeYEES 8cm, =Y ~Ylbemi Do MABBERMMYKEBTHELRLE S
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Tab. 1. Stammzahlen nach Starkeklassen in Probebestanden.

H o5 LANE ) 30 % & W (&) 50 2 fk W (K)
[T . Unberiihrter Bestand 7u 302 herausgehauener 7u 50% herausgehauener
Stairkeklass (Stiick) Bestand (Stiick) _ Bestand (Stiick)
Stirkeklassen FFew[=r=v o FF=Y =y <Y 2t FPFEF=Y Yy =
(cm) Sachalin- | Eso- Summe |Sachalin- | Eso- Summe [(oachalin- | Eso- S -Tl'w
o . tannen] fichten| ° i tannen| fichten] 1 tannen; fichten | ;“ﬂ_—_
11—-15 37 63 100 107 72 179 167 77 234
16—20 21 41 62 42 40 82 50 37 87
21—25 30 37 67 27 30 57 31 20 51
26—30 33 56 89 17 26 43 20 20 40
31—40 17 113 130 15 36 51 6 33 39
41—-80 — 43 43 — 26 26 — 22 22
51— — 4 4 — 10 10 — 4 4
31.
Summe 138 357 497 208 240 448 264 213 477
B2X BURICR D 2 E R0 RS B O
Tab. 2. Kreisflichenverhaltnisse nach Stiarkeklassen in Probebestinden.
A E W 50 7% & 50 % &G
" 8 W Unberiihrter Destand Zu 3024 heransgehauener Zu 502 heraunsgehauener
Strkeklass (m?2) Bestand (m? Bestand (m?2)
tarkeklassen I <o =y < v | s | P F=vTEy=YT ALY e
(em)  [Sachalin- | Eso- g 0T |Sachalin- | Eso- o, |Sachalin- | Eso- o
tannen| fichten | ~"™" I tannen| fichten | "U™MME tannen| fichten | DUMME
11—15 4771 8543 1.3314 1.2805 9808 | 22613 1.9614] 1.0068| 29682
16—20 .5595 1.0348 1.5943 1.0425 9844 2.0269 1.2548 9257 21805
21—-25 12629 156326 | 279551 1.0972| 12734, 2.3706 1.3177 8227 | 21404
26—30 19529 | 34446 | 5.4075 10148 15702 253850 12307 | 12481 | 24788
31—40 15251 | 10.9440 | 12.4691 1.3936| 35726 4.9662 4779 33461 | 358240
41—50 —| 64686 | 64636 —| 40122 4.0422 — | 85149 | 35149
51— — 8414 8414 — | 23497 23497 — 8344 8844
Suf‘ﬂ:m 5.7875| 251203 | 309078 | 58286 | 14.7733| 206019| 62425 11.7487| 179912

PRI RAIRFIFE ERBEORERRRE L RE 2 b D7 %88, KR 5 A L &iH L1938 1t
B 2ROBBEREZCENZ bOR LT, BMAY L ) R 2 MBI I~Y 2 KB & A
L &30% KWL ORMIC 05 B TE¥FHRESBWRAKEEMT I CAREENM L, BNEDY
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ACRORRIC B & TIRERH 21—256cm iITd h TR 3FFREF—, EFHE16—20cmiFZicd h TRH
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OREEETEARY 2EF,
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{, 21—25cmfRICH ) TIX 3 WWEHIS L, B 26cm DL EOFEEEL S A L T2EKICATIE
Slem PLEXBIIE LTHABRM 2BEORICKK 23 EicET 28 R%, W3BRELBLEEC
PPV ICRTEA Ocm LA TR ERE L, =YY ICRTIE 0m ¥ LI THE FRE T,

MXEBBFCABERBFBRT RS, £OF F~YOXMMIFRICH 2 CizAlcRTH
MR D M 2BmIRIN50% % Lo RICESBIIRE LT 21T, 11—15emBIc R T AR 2 &
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UL TESF, Ro el LOFRICRTREHICARERES C, M2 BRIT0% £ 5T
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TMER D HERNI S CRET 2 0HM S 5 2 T, KREMSL2HBEICR TR EOBHIERASEL
TInfIc IR T 2 LR B A H ML D o
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REL =YY OBREIC L ) THEX B UMEOHOO—T0% % Litr 2Ic ¥, HESEyasm
REA5IC, MERCRTRRZER 2 bER6emll EOMHITNTREAL 2R Y RL, HAR
RIRIRFCH LA 2 OAMER L, BRICHBEIENREREL Y LHHS 2%31—40cmBIC R TH
SfECETIOHELCE Y,
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V=Y BAETRL, 0%RECTIRHARDO60%, 509 REIEEREOLS0% L kb, ==
HMEOHARICRTARCLT, Bifie s 2RANKPRECETEZERRLE2 308D 2,
EEPOIHBEBEREE R 21T, P F=Yicd ) TE2emll LOSHIEBRRE, BEIEKIC KX
B L 0cm L FOFBBCRTERESC, B2 2R T 2--3EeET2 v R3,
= =V ZEK 25cm LTI RTEBOMME MR FRIELE S, 6cmll EOSHRICHRTIZA
REEIM 2 EORK 2 — 3L, PIKHERNDO 2 HNESBECETRELYBRLLZ2LO8D
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RICAYERAROBIINERR 3L 2 TR0 IR ORRC L VT 21, =Y~<
YD Y TREB—20F, FF~YCd Y TRAB-IS2EORRICH Y & T,
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Tab, 3. Samenabfallverhdltnisse in verschiedenen Zeitriumen (pro 10m?)

o >~ - 3 0 % K W 5 0 % & W
Lo Zu 30% heransgehauener Zu 502 herausgehauener
B 1 Unbheriihrter Bestand Restand Bestand
P Fx VY L e B4 S e 4 = Yy < v | S A 4 =y =< v

Esofichten Sachalintannen Esofichten

BEALAY | kM| UEIGAN| R B | REIAD
B4 Komer | {50288 Korer- | § 772
(%) | bl (%) | sl (%)

Esofichten | Sachalintannen

eI | dar B | BERAGD | L B
B 5748 [ Korner-| § 588 Korner-
(%) zahl| (%) zahl

Sachalintannen

Periode | ‘¥ BRI | by Bt

Kirmer-| ¥ 7788 | Korner-
zahl| (%) zahl

[X.21-30 30| 598 123, 069 35| 737 120 1.30 26| 481 84| 1.03

X. 1—10 80| 1569 408 2256 35| 737 315 341 93| 17,22 196 | 240
11—-20 137 | 2686 | 9124 | 50.3% 106 22,11 | 4034 | 4363 114( 2111 | 3518 43.16

21--31 219 | 4294 4689 | 2587 246 | 51.79| 2817 | 3047 177 | 3278 | 2491, 30.56
X. 1—10 44, 863 2473 | 1365 54| 11.37] 1405 1520 129} 2389 1393 17.09

11—20 ¢} ¢} 760 4.19 0 0 313 339 1 0.19 266 | 3.26
21—30 ¢} 0 545 | 3.01 0 0 242 | 262 0 o 203| 249
Guitne 510 | 100.00 | 18122 | 100.00 475 (100.00| 9246 | 100.00 540 {10000 | 8151 /10000

HI3RKILIDTHZK, P F=YICd ) TREAR, BHEREECETHTNECAELRL, &
ARSI EEEPIT2E B30 = V=Y CH D TRERBICREOBTHTF LR, M 2HOH2
CET, SETHETREOLE £ BEHEOLE LILEERX T 21T, B 3lem DRI R TR
CH—BT285/%, =V=YICd ) TRECLOFRHEREOM L E B M RELF F~YiClk
LA 2B THET 2 b0k LT, HEREEKIC LTEEACMTITG b FH B
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T3 LBME RT3 88 21—25em FOMETHRELTE TLHED L 22K THEL, BHE
HAEVREB VAL VERA2CHZ b0 LBLANL,

FF% T ERAGIE A + N

BT %A TEERNREREORBEC L YV MEC X Yk ) —2 LEE L, 19388 KFLH Y T
XRSEEIIC 9 A2 X VKT LAk x i, $H3RWEzm =y =vicd ) TxBA
BEBPE L LM+, 1031200 LTRSOETEZRL, ILHRHIC43—50%ICiE
Fo MBI A0 ERMEEMICHY L, REBERZRT 2V NARCEVNETEHE, P FeY
B ) TREFRSOMN= 7+ & 5Eh, 10H21—31H IKAK L33—52%CikT o 115100 %
EE—BCETERT 7o ROtaicllBI9ANZRBICRTR-RETELERSZDH,

HTET v 5REE R EE v 2 Bk

HTHTEZ BT 28 REHK L OBFRPRE L OBRRM &, BB/ LTHREHX
EZ3BCRTHRTIETS 2 b BRRECHNT2B08 2, BB AKCH Y R Sm LT
CLT, BB TOETCHEAEIBRD D LEBU MR Fo ZICX ) TET 21, AETRM
BEHARKC L 230 LADH~, HERRBETHE= Y~V Cd hTRI0A11—20H, +F
=V iICH ) CRIOAENTIOA2I—BIADMICAKT 2 b0 25BD 5 3, WMIKHETHRBRICED
TIRRREER 2 B NBE CRRE INEH £ LTHd Mm%, ML TIRMICR THFO
MEBERE 5 2 HRACHRICS 2 BHICHRRERN Y e T2 ¥ BEE T, MLTI H208
FeH HOE T TR B & it MR EH E OBREE 1 B 2RI RTHmL,

B v A BEF % T BGR

WERREE OMFELHETHETRABCRTS CRBICA L LY S 5545, BARICRTIE
BAGR & 50k A DSBICH: H 4R B P4 6 — T RO HICEREE 2§ O X B RR S 2 KR I 5H) 4
RICRTHBIM L, REPICRBREEMETE 2HTOFH—-ROES RAERESLIHET,
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B4k BhERENETETHER
Tab. 4. Samenabfallverhiltnisse wahrend des Tag und der Nacht.

B T om g | I | D, Gas. | Conis dor Volumen
B m Kérnerzahl fallenen Korner (%) eines Kornes (g) einheit In cc. (g)
Periode H i &in defElEJ H N 0 &in der"ﬂ H o i &;n derﬂﬂ H " EEin derﬂﬂ
am Tage | opy | amTage | ooy | amTage | e | @mTage | o
F Iy 3 » Sachalintannen

X. 21—30 18 12 60.0 40.0 0054 0038 .1385 1125
X. 1-10 67 13 837 16.2 .0057 0085 2368 | .1440
120 86 51 627 372 0064 0054 2905 2760
21—31 128 o1 58.4 415 0088 0058 .2309 3100

. 1-—10 17 27 38.6 61.3 0072 .0063 2460 2816
1—20 0 0’ — — — _ — —
2130 ol . o — — - —_ —- —
Su?:me 316 194 61.9 38.0 0060 0056 2392 2592

- » < » Esofichten

IX. 21—30 103 - 20 837 16.3 0014 0008 1656 0229
X. 1—10 372 36 91.2 88 0017 .CO09 2950 .0533
1—20 | se72 | 3452 622 78 | o2 | o2t | as0s | 4s7s
21—31 2761 1928 589 411 0020 0031 4179 7091

X. 1—10 1519 954 :61.4 38.6 .0021 .0020 4418 4529
11—20 464 296 61.1 389 0022 .0020 4271 4967
2130 3i0 235 56.9 43.1 .0020 .0019 4227 ) .4390
Su:_;;)fme " 11201 6921 61.8 382 0021 .0024 4425 .5233

HAKITEYVTRSIK, FPF=Y, =y=VYRICBRETT2ETS 2T L Tolsky OEIRIK
TR 2 E iy — T, MBFEKICAMETORmTIE62%21ET, MLTH FYETRH
MM ICI0A21—-31B OMIcE % {, HARET I 2 bO00MN4%RILHCET L, KM
ETFTT2000NTBZINIICET o =Y~V P Y TREBETFTT2b00M51%E10A11
—0HOUMICETFL, XEMETFTT3O00MN0%ILMHCETL, siFt10411—20H OHH
R=Y~VBTOETREMMEZD & T,

ﬁH*&&%M%Tﬁ?%%—ﬁ@ﬁi%%ﬁmﬁﬁmnBk%&<,H%Tmﬁwmfﬂ¢
ETOYOMPREZOMEMERTOR, HHREXRBEMNLLBBETOLOBKHO O LY
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D o IR TR NTRET 38 L B A FO oS EIORITI LT o L, e B
HTO b ORAHH LS 1 H T ATIC LTl bl BB R 5 b0 5 L, & LERICRE S
WE, BREOBRBC XY THih2UE0oHT V4 ETTsiclizb0r#vsd s,
SR ISIASEICTE b T H AL L A FIENCE b RETEIC biob T/ve LT, % FIE
W R TR IC AT D o

FRBYETHET 7 WH

1. EF0ER
AREPCETE2HET T —RNOER L REEFE S XOML,
BE5X RUNETHTFE-BOER

Tab. 5. Gewicht des in verschiedenen Zeitriumen abgefallenen Samens,

b ¥ = b4 ES Y' ~ b4
¥ M Sachalintanne (g) Esofichte (g)
B %R W | S0%(XW | 502K A # & | 30%(k% | 50% (kW |
Periode Un- Zu 3025 he-|Zu 5024 he- T # | Un- Zu 302 he-{Zu 5025 he-| # #
beriihrter rausgehaue- rausgehaue | il beriihrter rausgehaue |rausgchaue-  pygel
Bestand |ner Bestand ner Bestand | Bestand ‘ner Bestand|er Bestand
K. 21—30 0047 0060 0045 0052 0013 0016 0011 0014
X. 1—-10 |- .0056 0051 .0042 0049 0017 0020 0014 .0018
11—20 0060 0055 0050 0056 ‘ 0021 .0021 0021 0021
2131 0053 .0059 0056 .0058 .0025 .0020 .0020 .0022
Y. 1-—10 0066 0062 0055 0060 0021 .0020 .0020 0020
11—20 — —_ — —_ 0021 0020 .0020 0021
2130 — —_ — —_ .0020 0018 0019 0019
el 0058 0053 0050 0055 coz2 0020 0020 0021

HTF—ROERE L FvY, =9~y JHCHEEHBEIO U ic B $08 F— 7 5 b &SI
PC LB ERRRY, =y~YiCd ) TEEFOBCRTRIE, XML TIONIA X b1
ASOREOWIICR I 2 bORKICLTHRERSELL, FPF-YRPI TR~V L% LIKET
PR TEE &, 10A11H X b L1108 MM ER L, WHIHECH ERTERT To
UANABBATES bORARRICS ) TRAREB LI~ LT, RERSHETIMLH
FIT 5 b BISF & BB LIS~ Lo

T A FORRFL—HOE S RLAATLBROME IR 3 HEME, BRNICRY 28
TORBICE D RD~ BFHERICET, B2 v e OBRICHT 5 Tubeuf OFIFIT L,
SBRDIZUE MR, K TR, ATUBONEIE b o M, B (1934) ORRIRN K BT
R 5 EBRE R XAUE, =Y 7 Rt D REICE S Ik D R U HHAS1939%0 =
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Ve VBRCHAERE 2BEEEB I VAT LALIEHDBRY, P FeYicd ) TRKHE
S il R L TR & SCHET R T T 245800, ARETHMCRG 2ETF—ROoEREEL L
TIHHSELSRC X200 L BEES 22 b, MEREMICH TRIBO B I ¢ dihic F%
T2 EHBEUT, WRAICRG 2 PISHNEEE FET A LOBRIC X2 b0 & B s 2,
2, EFORWE
- B 7E TSI BU AR REBR BB IR B IC B TR B R W3 6 R Lo
BOE HUNETETORKE

Tab. 6. Volumengewicht des in verschiedenen Zeitraumen abgefallenen Samens.

BERBERCCEVER Gewi ht der Volumeneinheit in cc. (g)

I o [ A 4 Sachalintanne = Y = P Esofichte
. B 2% | 30251k | S0Z1RIM B &% & | 30%1kih | 50Z(kim .
Periode | Un-~ Zu 302 he [2u 507 he- B 1§ | Un.” 70 3025 he-\Zu 5095 he-| . 1
Bt e b I ganzem | T e iiner Bestand] ™ £202°0
X. 21—30 129 2n 169 168 103 192 .099 127
X. 1—10 215 224 277 237 243 357 316 202
11—20 286 208 250 265 483 472 491 482
2131 258 270 255 262 532 A75 459 499
. 1—10 265 253 213 233 446 410 426 431
11—20 — — — — 450 365 A76 432
2130 — — — — 429 486 427 440
» i 246 256 237 247 472 448 454 462

im ganzen

HOKICXYTRSIC, P F~Y, =J=YHicHEOBITICH L CRETARERZER
2y, HETOMMICR TRES R 2N, BIIECRTERERE 2 bOREET, MBk
PHEIC R CHREE 2T OEBELR L, HUBLIRRIC X 2HBIRE X (BB LBl L 28
HTEELXIRT, *

KRICHMHNAEHREL 21, =YY ) TREAO MWL B F5 Ty C10310H
DREIIF208 oM E <, SRmmdss EMs La iy R L, HUBICR TTR L&ZE TR
BOFBR L & C—BL, NAMBIRE X CHEET, P FeYiRd ) THHE TR NCLT, 10
BB X Y 1LAI0RER EMELCEEER T, M bR BHomMicile etz v L

Hihx —ic T, BIEHHE AT 738 U AR O BEH I i file i B T3 TRk R Tkic L
T, KR TR/ bR Y,

3. EFORFEE
BARPCETE2 =Y~V HTORIBREH T KO L, F FeYHTREREHD T2 Y



(11)
DA BelTEEY &,
B7R P TETREME

Tab, 7. Keimungsverhiltnisse des in der verschiedenen Zeit abgefallenen Samens.

7% E: 3
EFTFTAH ek 8| 8 ¥ z% Von den Ungekeimten waren (%)
.. ; 3 &h
Zeit d Zahl der Keimprozent | R % 3 - : SR P
e ces gepriiften in gesund, aber Bt gefiille mit geschadige
ADbfalls Samenkdrner 21 Tacen ungekeimt tauly tanninartiger durch
o o o S Substanz Insekten
H e [1:% Unberithrter Bestand
K. 30 50 120 30.0 520 o | 0
X. 9 100 36.0 14.0 27.0 20- 1.0
20 50 62.6 11.2 80 22 04
30 100 | 480 180 26.0 0 0
. 10 1C0 43.0 31.0 12,0 0 o]
20 100 29.0 39.0 12,0 10 17.0
30 50 16.0 53.0 10.0 0] 0
o “ 10C0 84 | 202 148 14 ! 20
Stnme ‘ ’ |
3 0 % (& B’ Zu 32% herausgehauener Bestand
IX. 30 50 20.0 220 230 0 0
X. 9 B0 220 28.0 20.0 0] o]
20 500 747 9.8 68 0.2 0]
31 100 ' 20.0 120 180 20 0
X. 10 100 31.7 25.0 130 1.0 o
20 _ 50 24.0 20 100 0 0
30 25 16.0 24,0 120 40 (0]
T 0O Ty T T T
o I 875 5379 152 | 1 06 0
Summe ! | i -
5 0 2 £ m\m 7u 50% herausgehauener Bestand
IX. 30 25 36.0 36.0 120 (6] [&]
X. 11 100 320 25,0 220 . 0 o]
20 500 80.0 6.8 36 04 0.6
29 100 58.3 120 18.0 1.0 0
xX. 10 100 40.0 20.0 7.4 20 0
20 25 40.0 240 4.0 [¢] Q
30 25 8.0 320 20.0 0 0
At 875 6381 130 85 06 03
Summe

HTROPME ) ARFMUCETED =~ VHEITDMAEBRKRT 21, BARICHRCRY R
T4 484% 10 LT, 30% KM THEN3.T9%, S0%KWIC THE63.8%IC LT, FEHBIRE
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DRBCHML AR IR TI0—20% 2R T, WHRRFABZ 28M Y v eicBiT % Heikin-
heimo (1938) Tubeuf (1874) ORIFAEREMK T 213, FLBRHMEBMOERCEARN T2 0L
BAEED 3, M LCARRY A RBARIIT RS R T BB % 509 fRIFIC I CRHBIO I & Fid 5
ELEENERTE, BHORETHELICHTES L0 LHENE,

RBCHFRBEBTICHE TREROM D TESC LTHBEE T2 ST, VEHHT
CHE TRAMECHT 2EL & XD THIcREFo

IV. # E

mLm%ﬁmmH5ﬁﬁmiD%E%Eﬂ%?hﬁT@ﬂLo

L FF=Y, =J~YHETORNEEE ) FTHTRIKEEN LT 24RO BBRICILY
To W LTHHA Im? E + FvY 348—58ki= Y~ i% 815—1812ki bk K F T
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8. BTHATFORBHRE=Y~Ycd ) TRIOAN—2080MCH D, 11HICAS bETE
BB L FeYed ) TiR10A21-31HIC AR L—FFICETF LIKIE 20
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Ueber den Samenabfall bei Sachalintannen und
'Esoﬁchten-Mischbesténden

L

- Zusammenfassung

Als eine sehr wichtige Bedingung fur die Naturverjingung der Walder kann man die Be-
samung der zu bewaldeden Fliche ansehen. Von sehr grossem Einfluss ubt dabei die Besamungs-
fihigkeit der Waldbaume, d. h. ihre Samenausbeute, die Wiederkehr der Samenjahre, dic Zeit des
Samenabflugs und zu alledem die Beschaffenheit der Samen. In den Sachalintannen und Esofichten
Mischbestanden des Lehrforstes (n. Br. 4820/, o. L. 142°1(¢) der Kaiserl. Hokkaido-Universitat,
in denen Naturverjingungsversuche ausgefihrt werden, hat der Verfasser in verschiedenen gelichteten
Bestinden im Jahre 1938 Samenabfallversuche gemacht, Der Zweck dieser Untersuchungen
war, folgende Verhaltnisse klar zu stellen : den Beginn und die Hauptperiode des Samenabfalls, die
Samengiite in den verschiedenen Zeitraumen des Samenabfalls, die Samenausbeute in m® oder I ha
und die beste Erntezeit des Samens. Derartige Untersuchungen geben zweckmassige Winke fur

die Naturverjingung der Wilder.

Untersuchungsmethoden
Bei seinen Untersuchungen iiber die Samenausbeute der Waldbaume ist der Verfasser metho-

disch von zwei verschiedenen Beobachtungspunkten ausgegangen: Probeflichen und Samenkasten,
Bei den Untersuchungen mittels der Probeflachen wurden samtliche Zapfen nach dem Fallen der
Biaume gesammelt. Spater wurden 2—5% aller Zapfen von jeder Probeflache ausgeklengt und die
Zahl der Schupp:n mit Samen und die jenigen ohne Samen bestimmt. Ueber diese Untersuchungen
wird der Verfasser spater eingehendere Verdffentlichungen machen. Bei den Untersuchungen mittels
der Samenkisten wurde in folgender Weise verfahren: Ein holzernes Kastchen wurde an der
Stelle, wo man die Samenabfallverhiltnisse ermitteln wollte, in moglichst waagrechter Stellung auf
dic Erdoberfliche gestellt. Die Samenkisten waren aus Holz verfertigt, 100 % 100 x 10 cm, und ohne
Deckel. Der Boden bestand ebenfalls aus Holz. In einem Rahmen konnte man unten ein mit
feinem Drahtnetz bedecktes Loch (20%3 cm.) sehen, das dazu diente, dem Regen- und Schmelz-
wasser Ablauf zu geben.

Bei diesen Untersuchungen sind je 10 Kasten in drei Versuchsflachen, also im ganzen 30

Samenkasten zur Anwendung gekommen.
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Die Samenkiasten wurden am 20. Sept. 1938 ausgesetzt und am 1. Dez. 1938 weggenommen.
Die in den Samenkasten niedergefallenen Samen wurden taglich einmal abends zwischen 6 und 7
Uhr, im dichtbestockten unbertihrten Naturwald taglich zweimal, morgens und abends zwischen 6
und 7 Uhr herausgenommen und gezahlt. Daher entsprechen die Samenabfallverhiltnisse in dieser

Untersuchung der Samenverbreitung wahrend 72 Tagen im Herbst 1938.

Untersuchungsergebnisse

1. Die Schwankungen in der Zahl der je 1 m® Bodenflache gefallenen Samen entsprechen der
Kreisflachensumme der samentragenden Baume, sie bewegen sich in diesem Falle bei der Sachalin-
tanne in den Grenzen von 48 bis 58 Samenkérner, bei der Esofichte von 815 bis 1812 Samenkorner
(s. Tab. 3.). |

2. Der Samenabfall beider Holzarten beginnt am 21. Sept.

3. Die Hauptperiode des Samenabfalls der Sachalintanne liegt zwischen dem 21. und 31. Okt
In diesem Zeitraum fallen ungefahr 43 % ab. Die Hauptperiode des Samenabfalls der Esofichte
liegt etwas friher als die der Sachalintanne, nimlich zwischen dem 11. und 20. Okt. In dieser
Periode fallen ungefihr 50 % ab (s. Tab. 3.\

4. Die meteorologischen Beobachtungen an einer dem Versuchsbestande nahegelegenen Wetter-
station lehren, dass die relative Feuchtigkeit der Luft auf das Ocffnen der Zapfenschuppen einen
sehr grossen Einfluss ausiibt. Ausser der relativen Feuchtigkeit der Luft ist auch der Wind von
gewissen Einfluss darauf.

5. Das Gewicht der zuerst und zuletzt abfliegenden Samen der Esofichte ist etwas leichter. Das
Gewicht der vom 11. bis 20. Okt. abfliegenden Samen der Esofichte ist schwerer als das zuerst
und zuletzt abfliegenden Samen. Bei der Sachalintanne ist das Gewicht der zuerst abfliegenden
Samen ebenfalls leichter und das der vom 11. Okt. bis 10. Nov. abfliegenden Samen am schwersten.
6. Es ist sehr interessant, dass das Gewicht der Samen in der Hauptperiode des Samenabfalls am
schwersten ist (s. Tab. 4, 5, 6.).

7. Die Keimkraft ist ganz anders bei den verschiedenen Bestandsschlussgraden. Die Keimkraft
der Samen in dicht bestockten, unberiihrten Sachalintannen und Esofichten-Mischbestanden ist niedrig,
namlich 48 %, in dem zu 30 % in den Kreisfachen herausgehauenen Bestand ist sie etwas grosser,
namlich 54 % und in dem zu 50 % in den Kreisflachen herausgehauenen Bestand its sie am grossten,
namlich 64%. Darum ist die Lockerung des Bestandsschlusses sehr wichtig fur die Erwartung eines

hochkeimfahigen Samens (s. Tab. 7.).
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8. Die Keimkraft ist niedrig in der Anfangsperiode des Samenabfalls, néimlich 10—36%. Am
20. Okt. erreicht die Keimkraft ihren hochsten Grad, namlich 62.6—80.0 9. Die grosste Keimkraft
liegt in der Hauptperiode des Samenabfalls, ‘
9. Je dichter der Bestandsschluss 'wird, desto mehr nimmt ber Prozentsatz an ungekeimten, d. h.
zwar gesunden, aber nicht ausgekeimten Samen zu. Im dichtbestockten, unberihrten Naturwald
ist dieser Prozentsatz am hochsten, namlich 20 . In dem zu 30 % in den Kreisflichen heraus-
gehauenen Bestand ist derselbe 15% und in dem zu 50% in den Kreisflichen herausgehauenen Be-
stand am niedrigsten, namlich 13 %.
10. Der Prozentsatz ist hoher in der Anfangsperiode des Samenabfalls, namlich 22—36 95, und
a;m niedrigsten in der Hauptp:riode des Samenabfalls (s. Tab. 7.).
11. Der Hohlkornprozent ist am hdchsten in der Anfangsperiode des Samenabfalls und am
niedrigsten in der Hauptperiode des Samenabfalls (s. Tab. 7.).
12. Der Hohlkornprozent ist hher im dichtbestockten, unberuhrten Naturwald als im licht-
bestockten Bestand, man muss ihn daher lockern, um guten Samen zu bekommen (s. Tab. 7.).
18. . Im Zusammenhang mit dem taglichen Gang der relativen Feuchtigkeit der Luft und des Windes
steht die Tatsache, dass die meisten Samen bei Tage abfallen. Bei Tage fallen die Samen beider
Holzarten zu 62 % ab (s. Tab. 4).
14. Die bei Tage abfliegenden Samen beider Holzarten sind etwas leichter als die in der Nacht

niedergefallenen Samen (s. Tab. 4.).
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B R & W
Erklarung der Tafeln.

W A AABRHBETHETREL 752 0:OFIR BB R
Taf. 1. A. Kbdrnerzahl der in einem unberiihrten Bestand tiglich abgefallenen Samen ; Lufttemperatur (°c),
relative Feuclitigkeit (%) und Windgeschwindigkeit (m/Sec.) um 14 Uhr..
B. AABERETFHETE L 44510000 FURIBE & HS
B. Kbrnerzahl der in einem unberiihrten Testand jede Nacht abgefallenen Samen; Lufttemperatur
(°c), relative Feuchtigkeit (25) I{nd Windgeschwindigkeit (m/Sec.) um 22 Uhr.
BoWE A, 02REE FHT-R & AR KO
Taf. 2. A. Kornerzahl der in einem in den Kreisflichen zu 30 % herausgehaucnen Be.tand tiglich ab-
gefallenen Samen ; 1igliche Gange der mittleren Tagestemperatur (°c), mittleren relativen Feuch-
tigkeit (22) und mittleren Windgeschwindigkeit (m/Sec.)
B. SOZREETHTR & sl s W
B. Korerzahl der in einem in den Kreisfliichen zu 50 25 herausgehauenen Bestand (dglich ab-

gefallénen Samen ; tigliche Ginge der mittleren Tagestemperatur (°c), mittleren relativen

Yeuchtigkeit (%) und mittleren Windgeschwindigkeit (m/Sec ).

——— } F~YHTEEt 7Zahl der Samenkdmmer der Sachalintannen.

=~ xY<VHETK B Zahl der Samenkdrner der Esofichten.

—————————— - 3 ¥ Relative Teuchtigkeit (%).
Ji # Windgeschwindigkeit (m/Sec.).

- #  Lufttemperatur (°C).
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