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落葉松樹幹』こ於ける心材化の

始期とその位置に就いて

講師i 平井左門

ON THE BEGGING STAGE OF THE TRANSFORMATION OF 

SAPPWOOD INTO HEARTWOOD IN THE 

JAPANESE LARCH STEM 

By SA~IOX HmAI， Lec加rer
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I 緒言

木村の形態的特徴として深い興味が1iくから櫛われているものに溢材と心材との村和tj6.}}IJ

がある.従ってとれに附しては柿々な観Irjiから，数多くの研究が行われていて行々は遊材及

び心材のflJ'U乞斜Lいて人;いに作質せられている次第.である・然しとの幾多のii:い研究業*llも主

として澄心村の物fl:(がjω探究が j:jritであって， その生1.1.;(1こ削r_ての研究が宰々たる、JfI主否み難

い. ff々 ωぷ村と!ての本村It. そω先ベ(I'F!.:.JIH所1ぞIWち木村と[てイiする!京イ，nrlりの性rrによ

ってvどιrl'~なt契機をたず以上，このJlベ的な生.flHNi・1干の[，1.:1 山を検討 1一る -'Jrが側めて緊要で、ある.

ζω点圏のーっと[て向iJi心村樹柿，c於ける心付の化現象がある.

心村化現象は樹相反ぴ，'0也によって犬々のq'.¥'fl:を示す)i)jであり，その設現の時tYl及び場所

も刻--(1りで・なく . IITJJX. りの村 1;主ある 'I~ ;/J ~l'j・かれている.初IJ;(.ばキーフアーの心材化をみるに，

HへIN..)[(lH12 "1'-)によればプノLテンベルグωシユワルツワルドでは :>0、3:)"1~に始まり. KUIIN 
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(1918年)によればアンスバッハ地方で均年tL.， PIRZ (1907年)によればエルザスでは 20年で

巳に殻現して肘りスベツサルト・アイへはとれよりも尚早い樹齢で開始せられると報告してい

る所である.叉 H瓦GLUND(1939年)によれば温暖な地}jでは心材化は早められる所であって，

土速のエルザスで20年， スヱ{デン南部で、は 25年， スエーデン中部で40年，そしてスエ{

デン北部では 70年で漸く始まると報青しているわ.又心材化の始時1と共にその護現位置も Hん

RSCHによればキープア{の心材化は樹幹内の上部から下部へ進展し， 少なくとも心材化は樹

幹脚部に始まらないでその上方部K始まると報告せるのを MUNCHは引用しているわ.筆者は

心材化現象の賓験的研究の詮上，北海道産落葉松樹幹に就いて調夜せる費料によって，心材部

の増量過程に就いて4)報出せる底であるが， とれと闘連して心材化の始耳Hとその護現位置を誌

に報72せんとする弐第である.

研究遂行に常つては，嘗て本誌に護表せる二可の研究報fIfと同綜，本塁昇中品教段， W藤教

授の御庇護と大津教佼の御鞭健に頂っている事を1H'記Lてi架llL:の感謝を支lifJする弐第である.

II 供試料友び測定

供;trtHは北大農産製部附脳演習林本部賓験Wil聞に於て育成せる山行Wi(はよ持 3(ii)lの残存せる

落葉松 LarixKael1lpferi SARG.の幼樹でIE常に護育せる樹齢6-7年生である.心建材部の測定

は樹幹の地上高 O.Omより 0.1mMfJ隔に有j頭へ樹幹析併せる横断固によったもので，髄心を通

る也角二方向の算術平均を以て断面也千葉とした.従って心材部午俸の教fri'i.は心材域内の髄心を

通るl主タitL.交わる 4仰の午慌を算術平均せるものであり，熱帯幅a)及び、主雪村幅は同じくとのこ

直純が示す41同の主ル帝幅及び遅・材幅の算術平均である.

採取測定は G月中旬と墾年の 3月中旬との 2回に行ったが，その断而搾は6月中旬に於け

るものは形成せられたる新材(春ー材)が柔弱なるため前年の秋材の外紘迄とし 3月中旬のものは

新材の形成未だなきため前年の秋材外総迄とした.

1) Trn:N冊、1ENsUltG， R: DAS HOLZ ALS ROHSTOFF (1939 j). S. 144. 

2) MLNCIJ， E: M. BeSGF.N， WALDBAUME (1927 j). Jena S.l毘

3)大i幸，弓引・:樹幹形態として心材白色相に闘する知見，札幌農林塁手合報，第37!{き，第4披.

OH.'¥AWA & HlltAI: SOME INFORMATION ON THE HEARTWOOD-COWURATION AS A STEM-

MORPHOLOGY JournaI of the Sapporo Society of Agri巴ultureand Forestry. Vol. 37， No. 4. 1948. 

4)平井左門:落葉松樹幹に於ける心材昔前の増量過程に就いて.第五十九同日本林主義舎大曾講演集，昭和初

年目月 p.231. 

HlltAI. S: STUDY ON THE PROCESS OF HEARTWOOD-GROWTH IN THE JAPANESE LARCH 

STEM. Transactions of the 59 th Meeting of the Japanese Forestry Sciety. May ]951. 
The Japanese Fores廿ySociety. Meguro TOKyO 1951. 



III 測定成績表

表 A Table A 

樹齢 6lf.. 6月中旬採取測定

Tree Age: 6 Slashing: Middle of June 
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0.15 
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0.11 

0.07 

0.05 

.樹長 枝係量 1._No.15 ・1.40m '.":.. .rA'.L ~: 0.94 kg: . Trlラebei!!:bt・ Amountof' u.~~ ~己
brancbes 

0.0 2.86 一|十

0.1 1.80 0.17 

| 樹長 枝問No. 14: ~~:'<.: 1.29 m À";，.，::，~"'!'-: 0.79 kg Amount 
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断面高 断面直径 .C'、材昔話半径 熱帯幅 建材版f!腕直径 .C'材部半径 熱帯頗 没材劇

THreeige ht in Diameter 日目，rtwoodBr伺 dthof Breadth oDiameter Heartwood Breadth of Breadth of Radiuョ Ripe-zone Sapwα対 Radiu司 Ripe-zone Sapwood 

NO.3:患ep:097m A綾m係oun量t:0.76kgz No.4・樹長・ 0・94m 枝係量・0..2okg . Tree . v.~.u Amount. 
height of branches height of branches 

o..o.m 2.10. cm - cm 0..20 cm 0..85 cm 1.56 cm 一cm' 0..22 cml 0..56巴m
0..1 1.70. 0..14 0..71 1.40. 0..18 0..52 

0..2 1.40. 0..0.7 0..15 0..48 1.10. 0..14 0..41 

0..3 1.16 0..0.5 0..10. 0..43 1.00 0..10. 0..40. 

0..4 0..90. 0..0.6 0..39 0..70. 0..0.7 0..28 

0..5 0..60. 0..0.7 0..23 0..40. + 0..20. 

0..6 0..50. 0..0.8 0..17 0..36 十 0..18 

0..7 0..36 十 0..18 0..26 十 0..13 

0..8 0..26 十 0..13 0..24 十 0..12 

0..9 0..14 + 0..0.7 0..20 + 0..10. 

N山:患ep:092m
height 

枝篠量
Amount :0.34kg 
of branches 

| 樹長 枝問No.11 ・ T~e:--: 0..84 m !m';;'unt: 0..20 kg 
height of b四 nches

0..0. EB 1.70. 0..2o 0..60 器1.60 0..20. 0..50. 0..10. 

0..1 1.24 0..15 0.47 1.14 0..17 0..40 

0..2 1.18 0..10. 0..49 0..ω 0..11 0..34 

0..3 1.06 0..10. 0..43 0..70. 0..10. 0..25 

0..4 0..80. 十 0..40 0..66 十 0..33 

0..5 0..46 寸ー 0..23 0..50. + 0..25 

0..6 0..36 十 0..18 0..20 十 0..10. 

0..7 0..30 十 0..15 0..18 十 0..ω 

0..8 0..20 十 0..10 0..12 ート 0..06 

0..9 0..14 十 0..0.7 

@裂傷之に偏して熱帯郎現われる. 餐鼠.害の傷痕を有す.

Wounded crack， towards this the 品aredby field m叩 se.

ripe-zone developed. 

No.12:札F:0犯
h巴ight

0..0. 1.46 

技能量
Amount of:0.24kg 
branches 

|ωI 0.品
0..1 

0.2 

0..3 

0..4 

0..5 

Fhu 
ou 

凸
V 0..13 0..27 

0..10. 0..25 

0..0.5 0.泊

十0..18

0..90. 

0..70 

o..6o 

0..36 

0..30 十 0..15 

|恥 9:野:0.刊
一一旦空り1単望

1ωl 

0..28 十 0..14 

枝依量
AIrmunt:0.15kg 
of branches 

0..37 0..46 

0..17 0..38 

0..10 0..40. 

0..08 0..27 

十0..23

:-jL1」iL-1;lLj-LJJ1; 
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断面高
Height in 
Tree 

言主.各材郊の測定は総aむを通る直角二直径の

平均夜筏(断面直径)， .C、材域の平均学径

(.C>l:t部学径)，熱帯'ìlI~の平均幅(熱帯幅)

樹楠~ID平均幅(浅材脳)である.儲aむを

通る直径は最列部の秋材の外線迄とし，

本春形成の軟弱なる春材を含まず.

蜘 8:悪eF:060m
height 

枝係最
AEIE011ntof:0.65kg 
brandhes 

0.0 m I 1.00 cml cml 0.12 cml 0.38 cm 

0.1 0.80 0.05 

0.2 0.70 0.04 

0.3 0.50 

0.4 0.30 

0.5 0.20 

0.12 

0.10 

0.06 

+ 
十

0.23 

0.21 

0.19 

0.15 

0.10 

表中一:官該事項なし.

十:滋該事項あるも，僅少にして

測定し得ざるもの.

Note: The computed value of wα地 isthe average diameter (diameter)， aver百.geradius of heart-
wood area(h伺.rtwo吋 radius)，average br伺 dぬ ofripe-zone3)， 4)，め(br伺.dthof ripe-zone) and 
average breadth of sapw∞d (breadth of sapwood) of two diameters crossing in tbe pith at 
right ang les at仙erequisite stem-height above the ground. Those two diameters passing 
through the pith are limited to the outside ofめeouter.most summerwood in disk on 
ac∞unt of the w回 knessof the outer-most springwood which was formed in出espring of 
the current year. 
一 noapplicable. 
+: applicable， but too smallωbe meruヨured.

表B 測定成績表Iの採取測定の笠年

樹齢 7年 3月下旬採取測定

Tree Age:7 Sl製品ing:Late in March 

!年輪数|材部室 l年輪験|材部量

断面高(瓦(ムム|…幅両日一両州判官同I~~M
H己主htI Annual 

Rings W州 -amount Annual Rin伊 Wo吋乱開明nt

|臨叶I~iIJe'l ~i~-.I;;叫 l;;iR~:! Total I H卿 t-I~i~1 日a・ I;;;;;d'l …
1Toul|l 

l l

恥 t-I…ill l11  Iwood Izone 1m terl R.ruíhIsl~~ñ~-r-1 
~V~. 

I w叫 Izone 11田町IR~dius!~n~' 

No.91 :思f:286m E1AtjI川区 I No.15:弘F:225mEJ55・0制 kg
height br3nches ei曲th of branches 

71J1JliTLiihiJ刊行?に
m示

0.1 5 。
“ 
1 3.72 

0.2 4 1 1 3.38 

0.3 4 1 1 3.26 

3.00 0.02 

2.76 0.15 

2.50 0.04 

0.5 4 1 1 3.00 

0.8 3 1 2.38 

0.10 I 0.15 3 ‘d岨' 
0.20 3 2 

2.12 

1.90 

十 0.37 

0.23 

0.15 

0.17 

0.09 
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断面高|剤一同盟問一戸ドーl元四阿恒?

??}品画会司-…間以時
No.160:札F:Z幻24

hei宮h】t

枝候量
Amount :0.90kg 

of branches 
NMIleF:矧 m T453:047kg 

height of branch倒
m 
0.0 

0.1 

0.2 

0.3 

0.5 

w
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v

民
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の

O

y
i

・1

・1

5 
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4.40 
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:J21;;:li:|j 
3 I 3.26 I ー

2 
cm 
2.92 
cm cm 
0.28 

市
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噌

且

守

i

3 I 2.44 I 0.06 I 0.26 
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十 1
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問
。vA
U

0.10 

十

Na17012;2Hm fよま:0.94同 |NMolep:弘山 E町民主:切均
h由i宮ht 一一一三立並哩ches 一一一一加i蝉 of brandFi---

0.0 

0.1 

0.2 

0.3 

0.5 

0.8 

1.0 

1.3 

1.8 

W

6

8

0

k

o

a

慢

の

み

n

o

o

a

唱
A

司
且

'
A
9
0
q
d
o
h
m

唱

且

官

A

3 I 4ωI 0.07 

3.20 0.18 

宮80I 0.30 

2.8却8剖010訓

2.32 0.07 

200 I 0ω.沿0

胤!一
1.00 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0.27 

0.24 

0.35 

0.3o 

0.38 

0.35 

0.33 .. ..... 
O.~必

十

7

6

8

5

5

4

4

3

2

 

τ

A

o

a

-

-

唱

A

唱

i

q

d

'

A

唱
A

1

i

o

a

o

a

o

a

o

h

a

T

i

3.09 I 0.05 I 0.57 

2.92 I 0.10 I 0.40 

2.60 I 0.07 I 0.25 

2.34 I 0.03 I 0.2'..3 

2.22 I 0.02 I♂0.30 

1.74 I - I 0.30 

1.54 I - I 0.22 

0.86 I - I 0.10 

0・40Iー I O.lO 
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三三三三竺二二二三三三=土竺士三三ごて=二二二三士主一三 二=之主主二三三二二三二三主主二ご主主三ご二了一一一一一→ー一一一一一ヱニ=三二三士二二二二三士三三二二二=

商高Jふん|一九九剖よ|ムムif申告
町時同時雲
N叩:患eF:1mm 枝繰量

Amount :0.35kg 

加ight of branches 
m em cml cm 
0.0 7 3 2.94 一 0.60 

0.1 6 3 2.20 十 0.48 

0.2 5 2 1.70 寸一 0.28 

0.3 4 1 1 1.70 0.03 0.09 

0.5 3 1 1 1.22 0.15 0.08 

0.8 3 1 1 0.80 0.04 0.08 

1.0 2 1 0.66 一 0.13 

1.3 1 0.28 十

Annual Rin民S W瓜泌-amount

1_- _ 1 __ー 1Heart-I Br回 dth
Tot!l.1 I 三句~t-I ~p: I ~~:__ I '!!叫 lofRip←
1 ..--- 1 ~_..- 1"'__日 i民.aOlUSIzone 

「一一一一一一一一一一一一一一一ーー一一一一一一一一一一一一一一一-

No・30・樹長・ 1同 校僚量:0.10 k!t • i'ree -: 1.OU m Am叩 nt・・ U 昭
height of branches 

cm cm 巴m
7 3 2.56 0.40 

6 1 2 1.54 0.03 0.21 

5 1 1 1.52 0.03 0.17 

4 十 2 1.20 十 0.20 

2 十 1 0.98 + 0.13 
1 0.64 0.10 

1 0.50 0.10 

1 0.30 十

.樹長 枝僚量 l 樹長. 殺僚量
No.70・bee :1.08 m Amount:0.12kzi N0.80:Tree .1mm Amount :om kz 

-一一一一__  ~igh!.一一 ofー坦唾四一一一 height of brancbω 

0.0 7 十 4 1.74 十 0.21 

0.1 5 1 2 1.32 0.03 仏17

0.2 B 1 2 1.24 0.04 0.12 

0.3 5 1 ‘2 1.16 0.04 t 0.08 

7 3 

トプ
0.15 

5 2 1.84 O.匁}

4 1 1.66 0.15 

4 1 1 I.44 I 0.26 0.05 

0.5 -aJ， ・ 1 1 0.76 0.02 0.13 3 2 0.96 0.10 

0.8 1 十 0.36 イー 2 1 0.13 

1.0 1 + 0.20 十 1 0.34 + 

N叩:患ef:oωm ZIE5:oωkg I助制:患ep:owm ZiES:州 kg
一一一一』り些E of branches height of branches 

0.0 7 1 2 1.66 0.04 0.21 7 2 2 l.o6 0.15 0.20 

0.1 6 1 2 1.22 0.02 0.18 6 1 2 1.20 0.03 0.10 

0.2 4 十 2 1.00 0.19 4 1 1 0.96 0.03 0.09 

0.3 4 2 0.70 0.13 4 2 0.80 0.05 

0.5 3 1 0.4宮 0.05 3 1 0.36 0.05 

0.8 1 I 0却 ート 1 十 0.26 十

本表中一印は狭除せるもので， ト印は伊作ーするもさb量にして測定しf号ないもの.表中の供試料は成絞表

A と同一候件なるも採取は樹液の流動未だ認め得ない 3月下旬である.

Note: The sample trees in this table were cut under the same conditions関 thoseof table A， 
but the slashing was performed in late March. In late March the sapwooヨーmovementof the 
Japan回 eIarch stem does not yet 0ωur in Tomakomai district from whi巴:hthese蝿 mpleswere 
taken. 

Mark -. lacking the app¥icab¥e data. 

"九 theapplicable data exist， but amount too smal1 to be measured. 
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IV 考察

a) 心材化の始期

筆者は義に北大附属苫小牧演習林人工一斉植栽落葉松の材質試験林より各樹齢に亘る批齢

樹幹の祈解により地上 0.3m高に於ける心材部の存在量として下記の各種賞肱式を報告せる所

であるりがとの賞験式中の心材部量を Oと置き換える事によって近似的に心材部の護現する樹

齢とその時の建材部量とを知る事が出来る.師ち

i) 樹幹直径を Z としその心材部直揮を YEIJとして

yXIJ = 0.22 xl.41 - 0.25より Z持 1.1cm

ii) 樹幹也艇を Z としその心材域面積を YXl!'として

YXl!'= 11.14 -5.7必 +0.69x2より お毎 1.3cm

iii) 樹幹也径を Z とし，その心材部材肢を YXYとして

YXV = 3.08x3・ぉ-47より Zミ 2.3αn

iv) 樹幹年輪車主を Z とし，その心材部年輪童文を 9りとして

yK:J = 0.67 xl.昭一1.60より z与 2.4年

v) 樹幹年輪童文を Z とし，その心材域面積を yEl!'として

'!JXl!' = 0.01 x2・84_ 0.63より Z当 4.3年

vi) 樹幹年輪主主を Z とし，その心材域材積を '!JKYとして

yKY = 0.41x3・58_84より z与 4.4年

以上の如〈地上0.3m高で樹幹直経が1.1-2.3cm，年輪童文2.3-4.3年印ち地上0.3m I'C建す

る所要年数約2年を加算して樹齢4.3--6.3年に心材の始期のある事を誘導し得る.今上記の賞

験式に闘採なく測定成績表 Aによりて観察すれば枝情告6年の供試木15*中4本は未だ心材の

形成をみざるも他は己に心材部の存在を認め得るのであって，而も No.2，No.15， No.12は

夫々地上Oふ 0.2，0.1 mに於て初源的と見倣し得る心材部形成を示して地上0.3m尚の樹幹直

径は叉夫々 0.84，1.50， 0.66 cmである.樹長，校保量も夫々 0.98mO.却okg， 1.40 m 0.940 kg， 

0.78 m 0.240 kgである故に心材化の護現が同一樹種にありても立木の方位，地味，気候等立地

によりて大なる偏異があるとせられるも本供ili¥木の虫nく狭臨なる一前回|内で同一取扱によりて

5) 刻字，平井:樹幹形態としての，C\議材誌の ft:{J:状慈.北大演習林報告，第 14~，第 1 君主.

OH~AWA & Hnw: BEEING STATE OF WOODS IN THE TRUNK AS A STEM-MORPHOLOGY 

Research BulIetin of the College Exp. Fores匂， Hokkaido Univ. Vol. 14， No.1， 1948. 
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育成せられているにも不拘，かく偏異を示すととは草I'L立地の相主主によりて心材化護現の程蓮

を云詩し得ない所である.殊にA表中 No.13(樹長1.52m，0.3mの直径1.88cm，校保量1.18

kg)が No.9(樹長0.76m， 0.3 mの直径0.70cm，紋帳量0.15kg)に比して成育良好であって，

巳に心材を形成せるに反し， No.7(樹長 1.06m，0.3の直接1.12校保量0.44kg)が No.8(樹長

O.60m， 0.3mの直接O.50cm，校保量0.65kg)に比して明かに生育良好で・あるにも不拘未だ心

材の護現なく， 成育不良と考え得る No.8に於て己に心材を形成せる事に到つては心材費現の

劃一的で友い好伊!として指摘し得る所でるる.

心材の護現が斯く個樹によって匝々たるものであり，測定成績表Aに於て心材形成を見ざ

る前記の No.4，No.7， No.10， No. 9の4供試料が何れも熟帯部の存在を示している事は己に

報告せる如くM 主義帯都心材現象の先駆であると批る限り，熱帯部の内方が引き績いて心

材に化成する事を約束し得るのである.測定成績表Bは衣Aより 9ヵ月後に採取測定せるもの

で接地告1を増加せるものであって， 金供試料は巳に心材を形成して居り初源的に形成をみるも

の No.1却(樹長2.15m，0.3 mの直径2.20cm，校保量0.35kg)及び No.8O(樹長 1.27m，0.3m 

の直径1.44cm，枝俵量0.21kg)の2本に過ぎ友い. 而もとの2本は表A中の供試枝J幹に比し

てその樹態lま略同様で・ある.従って表A及びBより北海道産:落葉松樹幹の心材化の始期は概ね

地上0.3mで0.66-1.50cm， 中i首j値として約 1cmの樹幹控である事を知る所であって， 前記

ID:齢樹によって得たる貰験式も之によって大体の裏付を得る失第である.

心材化護現の樹齢に就いては，地上O.Omに於て表Bによれば7年にして何れも心材を有

する所でるり，表中の No.120， No. 80は初源的の心材を年輸が夫々 5及び4の箇所に於て見

る所であり， 表 AI'L於ては 6年にして供試料15本中 7本は己に心材部を有し 4本は未だ心材

を有せで安芸為市部のイ長在のみを示す所であり，他の4本は初源的た心材部を現わせるもので， と

れ又大体に於て樹齢 6-7年にして心材化の始まる事を看取し得るのであり， 前掲の各賞験式

より誘導し得た樹齢4.3-6.3年と概ね一致する事を知る所ーである.

b) 心材設現の位置

心材化の始期と共に，又その設現位置に就いても吾々が知らんと欲する所である.上掲の

HARSCHの報告の如く，落葉松樹幹にありても心材化が樹幹脚部に始まらないで，その上方に

始まるのを観察し得る. [Jpち各供g試料の各地上高断拍il'L於て心材域を有する断面が只1倒を有

する場合，その樹幹の断而ir.:Iに於て心材化の初況iN:置を近似的に示すものと解すれば測定夫A，

Bを通ヒて No.15(初源位置地上0.2m)， No. 12 (0.1 m)， No. 2 (0.3 m)， No. 11 (0.0 m)， No， 120 

(0.3 m)， No. 80 (0.3 m)を指摘するととが出来る. そして幹脚部(・地上O.Om)に初棋を示すもの
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は No.11であって他は幹脚の上方部に位置して心材形成を見る所ーである. 但しとの No.11な

る供試料は地上 O.Omに於て鼠害の傷痕を有するもので傷痕のない他の正常友る供試樹幹とは

趣を異にするもので傷痕による「不正常な心材Jの形成と見るべきである.との No.11と同等

に挙げ得るものに表A中に No.6とNo.lOとがある.共に地上0.0m I'L傷害を蒙れるもので何

れもとの位置には N仏 11と同じく格別に熱帯の進展を見るもので， No.6が幹脚に最大な心材

域を有して上方へ漸減するに封し No.10は心材の形成未だなきも O.Omに於て最大主主熟帯部を

示し上方へ漸減する事によって擁て護現する心材部も O.Omに於て最大であり上方へ漸減する

もので No.6と同一心材形態を取るものと推定するととが出来て正しく不正常心材として考察

すべきで‘ある.供試料中の断両2個に心材を有するものが心材化の初源より秤j々 護展せる過程

のものと見る時，測定表より No.13(地上高0.3-0.4m)， No. 1 (0.6-0.7 m)， No. 5 (0.2-0.3 m)， 

No. 3 (0.2-0.3 m)， No. 8 (0.1-0.2 m)， No.13Oω.1-0.2 m) No. 110 (0.3-0.5 m)， N:o. 30 (0.1-

0.2m)を挙げるととが出来る. とれ等の何れもが斡脚に傷害を蒙らす=正常木と認、むるものであ

って而も幹脚には未だ心材を形成せやI幹脚の上方部に心材の形成を示している.叉断固3個に

心材を有する供試樹幹は 2個に有するものより心材化がー厨進展せる過程のものとして測定表

には No.14(0.1， 0.2， 0.3 m)， No. 160 (0.2，。ふ 0.5m)， No. 150 (0.1， 0.2， 0.3 m)， No. 61 (0.1， 0.2， 

0.3m)， No.140(0.1， 0.2， 0.3m)， No.40(0.0， 0.1， 0.2m)， No.50(Oふ 0ふ 0.8m)がある.との

供A樹幹の何れもが 3側断面中その中央が最大の心材域を有し，その上下の断面は略同量の心

材域で而も中央の心材域よりも小である.樹幹中の 4側， 5伽!の断面に心材域を有する供品樹

幹 No.91，No.31， No. 170， No.90， N仏 100，No. 70， No. 101 tとるりても中央部の断面に最大の

心材域を示し上下両端の断固に最小の心材域を示している.而も心材部が断面に現われる朕態

は主主萌する断面に於てであって問敏的でない. 従って正常なる心材の護現は幹脚の地上O.Om

でなく，その上方の位置印ち大体に於て地上0.2-0.5m尚の樹幹随心を中心に現出して，とれ

より四周に増量進展するものと考察する事が出来る.批齢なる落葉松樹幹では心材域の最大を

示す位置は地上 O.Omであるが・0地上0.0m I'L己に心材を布する No.9，No.170， No.90， No・

40， No. 100， No. 101等はその心材械が幹足の O.Omよりもその上方に於てiたであり， No.130， 

No. 70， No. 50， No. 30等の如きは心材化現象が心材の初源位置を足掛りとしてその上下四方に

護進増量:ぜる事を明示せるものである.

fM表'1'1正常で、ある供式樹幹 No.ω，No.20は幹脚の O.Omに心材域及び熟帯輔が故よ;であ

って， J二方の断面へ漸減を示しているのであるが，心材の初制時期に於ける長名帯幅は心材始期

に於て蹴~.li幹脚に大なるもので (No.7 ， No.4， No. 10， No. H守;)，樹幹基部に大なる熟帯部の存
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する事は擁て大なる心材の形成を約束するものであって， との No.60及びNo.20は心材護現

の始W1から鼓進して己に幹足へ心材化を見たる則:齢樹の心材形態をとれるものと僻し得る.

v 綿括

落葉松樹幹に於ける心材護現とその位置に就いて，北大農製部附属演習林賓験市岡に残存

せる 6-7年生落葉松幼樹を供u杭?として樹幹を O.lm間隔に祈解Lて， 供;ITie樹幹の各地上高

位置の内，心材部が只 1 カ所ーにしか現われていないものをIL~材殻現の初源に根めて近きものと

見倣し 2ヵ所心心材部が現われているものを初源より進展せるものとし 3ヵ所に現われて

いるものは更に向匙展せる欣態としてその上下の部所を比較検討した.

1. 札帳産落葉必樹幹に於ける心材化の始期は樹齢に於て 5-6年;O.3m地上高の樹幹直倖

lcm内外，その位置は大略O.2-0.5m地上院iの髄心を中心とするものと考え得る.

2. 心材北の始期及ぴその位置は己に報f号せられている如く立地保件によって偏異を有する

兵Jj'であるが，同一立地で同ーの僚件にて生育せる本供試料にるりて向相営なる偏異を示す事は

樹幹の長短大小或は校保貴の多寡等各関子によるものでおって，心材化現象護現の時期が佃樹

の{同性に図るものと5与え得る.

3. 心材化の初源位置に於ける心材域はその上下位置に於ける心材域よりも大であり，且っ

その上下部位は近似的な心材域で遮減する事は心材部の増量が初源位置を足掛りとしてその周

りに増量進展するものであり，聴て心材部の外側に先行している熟帯部に従って批帥樹幹に於

ける虫nき心材部の形態を取るものと考え得る.

4. 心材部の未だ護現せざる供試樹幹に於て，熟帯部が己に存在せる事は熟帯部が心材化の

先駆として護現するtf，:.を首肯し得る所でるり，心材部の護現初期に於て熟帯部が幹足に大なる

量域を常に示す事は心材化の進展するにつれて，心材域が幹JJl部に最大と友る素地を作るもの

と考え作る.
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VII Summary 

Observai:ion on the beginning stage of the transformation of sapwood into heartwood in the 

.T apanese Larch Stem， at a plantation for Stem-morphology， are reported in this article. The 

sample trees were supplied from 6-7 year old .Tapanese larch (Larix Kaempferi SARG.) saplings 

which had been retained from planting-stocks in the nursery of the Experimental Forest of the 

Agricultural Faculty of the Hokkaido University. The research was carried out by means of 

stem-analysis in 0.1 m apart disks as in the computed tables A and B in the text. 

Conclusions are based UPQn a comparative study of sample trees from which only one disk 

of heartwood (at a certain height above the ground) was takcn showing approximately the 

beginning stage of heartwood-formation， and of cases when two， three， and more disks of heart-

wood among the 0.1 m apart disks showed successively stages of heartwood in the stem more 

developed than the beginning stage of heartwood-formaion. 

From the computed tables we can decide that the beginning stage of the transformation of 

sapwood into heartwood is when the stem-diameter is about 1 cm at 0.3 m height above ground， 

and when the tree-age is about 5-6 years. Its beginning portion is roughly at 0.2-0.5 m height 

above ground in the stem. Former1y， the author has reported the empirical formulas on the 

stem-diameter， tree-age and heartwood-amount at出e0.3 m height above the ground with the 

adult stem of Japanese larch as fol1ows.めIfwe replace Y with 0 in those formulas， we have 

the stem-diameter and stem-rings at the 0.3 m height above ground when sapwood begins to 

transform into heartwood. 

1) YKD  = 0.22 XI・41_ 0.25 

let Y=  0 

we have X = 1.1 cm 

2) YKF  = 11.14 -5.7 X + 0.69 X宮
let Y=  0 

we have X与1.3cm

3) YI •V = 3.08 X3.3.~ - 47 

let Y=  0 

we have Xセ2.3cm

where， substituted X as diameter of stem， 

and Y KD  as the diameter of heart-

wood diameter of the stem. 

where， X as diameter of stem， and 

Y KF  as the area of heartwood part 

of the stem. 

where， X as diameter of stem， and 

YKVas the volume of heartwood part 

of the stem. 



4) Ykj = 0.67 X1.0! -1.60 
1et Y=  0 

we have X与 2.4years 

5) YI •F = 0.01 p.S4 -0.63 

1et Y=  0 

we have X ~ 4.3 years 

6) YKY = 0.41 p.58 - 84 
1et Y=  0 

we have X詩 4.4years 

(2臼〉

where， X as annual rings of stem，泊nd

Ykj as annua1 rings of heartwood 

of the stem. 

where， X as annual rings of stem， and 

Y KF  as the area of heartwood part 

of the stem. 

where， X as annual rings of stem， and 

Y KY as the vo1ume of heartwood 

part of the stem. 

Thus the above formulas indicate that the beginning stage of the heartwood formation in 

stem at 0.3 m height above ground is at 1.1-2.3 cm of diameter of stem and 4.3-6.3 year百 for

tree age， adding 2 years required for the top of the seed1ings to get to 0.3 m height. 80 these 

formulas are interpreted as approxitnately in agreement with the actual observed facts. 

As many investigaters have observed， the beginning state of the transformation of鈎 pw∞d
into heartwood and its position in the stem varied according to the species and 1促 ality("ite); 

so also the ]apanese 1arch stems vary even in the narrow 1imited nursery， where the trees have 

grown under the same conditions. Hence， the tendency of the heartwood-formation is not 

only characterizeII by 1ength， diameter and branchiness of the stem， name1y by growth conditiol1S， 

bllt seems to vary by reason of the individua1ity of individual trees. 

The character that the heartwood area at the point and time of origin is 1arger than in 

its upper and lower portions， where the heartwood areas are nearly similar and gradllally decrease 

at a uniform rate respectively upwards and downwards， confirms the manner of heartwood develop-

ment which is upwards and downwards from the beginning portion of the heartwood. 

According1y the sample trees (6-7 yeare old) do not yet have any heartwood in their stems 

though the ripe-zone吟，の，5)already exists. The ripe-zone area is always greater in the butt than 

in the other portions in the stem at the beginning stage of heartwood-formation and moreover 

the ripe-zone turns shortly into heartwood from its illterior. It is understandable that the ripe-

zone comes out in the stem as a pilot of the heartwood， and mo1ds the furm of the heartwood 

which has its maximum area in the butt in adu1t stem. 


