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ZBAEE ST, #V - (b)HEECE CRE d: W B e: WHE

L, #Y - OWBRAL ) TRCHEVMIBIERATR Sh2 2 kb, oMl
BEHYETE LHAR (O LY, CSARCHER NEBERAR Y () LERE L
f, Thbb, BHAROEAMENBRILTHS, WL YY) -0, HI0EILLHK
100 5 &\ o BB AL Cle D e B AR, KBS ~EOLER CHEE - BT 5EEEY L
DOEKL, ¥V~ 3LOMNBRERLEAEE LWL DD, BOLARRIIZO X il
ORBEADONEHN, HLXRP TR IR THRE ToOhR - Ty,

ERFUOFRMIIES 600m EXE LT, #J —oHEhi- LR 4 10~15° &
LHARDERS TS B 7~109 LRy Ihs™, 85 300m oIl ERRCIIS
BOBRAADOh, BHEIOEERCOBRI DV FTHCAELTVS,

b. BIEOERERE

B, BER40m D ER3FERE C, LBEEFROBETC S, AR, Zo—#13%
GRMRELARO—TMehich, LDEEFBEREROELZ T T\ 5, EE400m LITF ik
BEHT, #5<2 - b FeY OFERELRBOLE LTHHAEShTWA, #5300 m fHEDB
KELDVTHTIERE - 7 VI A - TARTHFARRENBE IR, BN KBLEET S,

HIBEBA ORE S (T BATA 27 47 (1894), REOHEMKMELRMRKC IFRAR LI LT
WE %, B0 ERICADEBRLIESRCRY, KIE7E (1918) it BRFHK 5745,
BB 4,500 BTS00 L7c A, KFIORE IRRERR ML T, LOERSLEHHA
BHEOER I b R OWT & TR foted, KERDH BRI T TR %E -
B Lz, ZORMCEEI R, 0%, EREBERBCERIRTWS,

TRIE 94 (1920), (B » ) ~E L, BURKOERCTLIWAROKEE, chi vEs
FRRENMSHC L LD ORN, R F M OMB RGN 1002k .51 (ERFH3)S,
PPRFI 24 (1927) 10 A OER CERILOBEB R E » THI L KEIIML, ZOHiE 2 SHmRA
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TIHE SO BT HE LB E b, ~BR LCEFDIRIBIKEEIBDREBLEZR,
5 6FDRFIBEECETettirBhic] (Hamghrs)y® TEf54 (1930) 8 20 B, *
BilodRE L heine LTHEEH LcBKE, B LTRKEEAEZH LKL, FIFELARE
W, KEHOBHME—FEE-> TRAICHK L, SHuLREF oML MHLILL, Zic
FEDBRRDOHME B E IR TAEL LT, SOLCAARBROHEL FAET S
FEokd (RERED &, L&D ANORRISROBERREEL T3,

BRI, AEBE O DM EA Lch, BBA30 4 (1954) DR
D—RERE 5CTb, BRISE (1970) Ehbd, BX  FHEEEC L 5HACEEOE
AR —KINELFLEBIZBII LS, 2EHEBE LTE2EL20H 5,

BRici, BEIERL, S b ERBAEXT e ohT, LAKBIC X55E
PEECHLbRA TS, BUEOENH TIZKESY, 11, 124, M7, 10, 25, 27, 28 fEic,
FILEDOE LI Is X R BET TWBEM 5, 7, 10, 28 4, JtlUEEOEMEE TIIAIE 9 48,
B2, 4, 8L ThRBEERLRRLREE L THED, WTFhdABaRBILEEOMH
BINBLUNMOEBRTH BN, Lt ik, BHOED r CRAERT A2 —2—-Th b5,
TERC L ABEEL, ChETEORTOLIARTTHS, BREBZOLRVCERAELT B
FENIUEOEKMF R ETER Lt ool &, HEMOEZL I LOBRFIB IR w1
TERETBRS,

2. AILWEEE

a. MBOL LMK

TEEKBFCH LT, RIS M OKE L o REBAHE LaAb T, T
IR 9 £ (1934), FEENC RV C—KEEMEE Shize T &S, ZoTHIIEMS,
IEDTAWRELRET, KETFHRBIOCBEONKE LTHAROMB LR, HTHEAT
EIhicboThHsb,

Je¥gE CHRILEE LA I h DB —# OB 23 4 (1948) T, REK BT
B, EXTOFTHEENER IR, BM25F (1950) wins &, LBEERBRO 6 o
BEEHACRIUELZNHEBRINTWSY, YRoBUELEERC LS &, BRI25 26ED2
Frebly, BAEKBE CERULHSCKBEREREENERBINTE D, ZhaiEmLU
BT HBILUEEDOIXLE D THD, BH28E (1953) 2 bid, ROWBEBCEH T CTHREEE
EEEARBB IR TWED, BENATHRASLLT, # ) —HIBEYBNETHRESR
BREIMThbhlc T ¥,

MBFN 20 ERIC BT HILBERILFEED 5 b, KEH L - BEEREEIECHIFIIIKRE
Al s RINFREFUCESZBVWCEDSRAY, B UIIHTRO S LE=E
DEFEER T, BRONBFNLB LS THH L E, £, 7Y —0ORFERLORILE
DRFERRIOZT DA 2 -0, BEHARCE L TELR2EE»HEI T LTI
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WEW S Y OBE® KR - T, REHEFEOREN R FICEE S hicikdLELLR
%, bbHA, BIEURORVERS TAMKENERLUC KT HRIUEEBEMC DR -1
ZEBBRELERVAE, —HERBWTCZDI TR TS EEBHBROTRCH 7o b\
z5,

b. &L KOD KK

PR32 4 (1957), BIUEORMNEMORKKETE LTF 4 2423 LT 3hi0) EY)
e, BEHTY =4 F BV RARRBILUEERBE -, BM35E (1960) iddbilE
DEHRORT, BIFECIELUBOREBEEMORTLTREFRBLUIENRKED, 2T
o, BRS04 (1975) ¥ CRIXDRENGBRE LB THAOEXEE (LERILE
RBIROAR) BO¥R TR TW5, ,

HEOBMILECHEET HEM - KB - BRI EORETH Y, BB 400m fF:EDE
FRRE LD THRAOLTAREILLS e kIR RERHEORELL D LBIUTHE, ER
EhTwb, ERIFRBEAEAbRT, Fa2EALLERIENRERL DS, AE

g2 RBUBEER (EH)

Y T ¥ # K ® & ® T ®
(&) (M)
HIFE#H o R K@E L 23 124,260,514
2 B R D R +®81T 3 24,379,000
M o R +®xT 3 15,530,000
. HEEH O R KBEI 6 23,442,587
» w o R KEI15. 8110 57,865,000
156 & o R KRBT 21 71,430,000
H#F A o R KRBT 2+ 8T 2 32,502,000
&
R B H o R KE T 8 38,407,000
E B o R KET25 - +8T 2 92,936,944
Eis 120 480,753,045
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BEOoRBHILY BENCKE LRI e LoBENRNB T Ih, LOMBIRY Y —LiE
bARRRANZINh S,

BEF 25 42 (1950) LISk, IWELKOBILUTERBERBRIC L - TERIhTE L,
MR 47 &£ (1972) DR, JEREYEAEE, RAERBEEBRIUEEL L TRIES ek
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h, HEERRAMTERZERIVINEUEEMALHEOERTRIIC - T 5, REKBEERIL
HEIKREBORLSBIUBEORE TH LI ADORYHFICER L, X-3FTIS53F
DRT2ZEDFLBRBEITENLT W5,

ERLTHRE LIERENRAZO Y ) — BT 5 TERBIRDOEEHTH S,

i) NREHOR

ERHUOBILUITHE TRGLFOOFLACERERORIL, EHAHKCHEE TIRER

F4 HFEBOFRCEIIh-#EY

& PN
% TR No. &% ® 23 = -3 -3
(m3) (m) (m)
S.32 4 91.0 40 16.0
32 10 3115 7.0 24.0
33 10-3R T 874 35 14.0
33 6 2111 55 210
33 7 3614 70 22,0
34 11 588.7 9.0 270
35 14 705.5 95 36.0
35 22 1,048.6 11.0 365
36 21 586.7 9.0 255
37 22-FR T 389.8 5.0 215
38 12 498.3 6.0 350
38 13 4322 6.0 28.0
39 20 786.9 10.0 375
40 18 694.7 100 33.0
41 17 596.5 10.0 28.5
42 1-2 (FjR T A 2335 6.5 185
42 8 (BRI 2014 55 155
42 9 (RjERIM) 258.6 55 225
43 19 512.9 8.0 310
44 15 1,047.3 10.0 51.0
45 2 255.9 6.0 22.0
45 16 285.0 6.0 22,0
50 1 156.8 45 16.0
50 3 254.2 6.0 19.0
50 3-2 2214 55 18.0
oo EEY
ITER T B B B g =
S. 42 ® T 23,200.0 m? & i
43 ®R T 235.5 m? & ]
42 K B xI 1850 m e ]
42 =% T 212.0 m3 7 v v H
43 ® T 460.0 m3 7 b v
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PARI324F (1957) REE A0 m S X U540 m DA ER=2 v 7 ) — MRBE L LB EKET
AL Ihic, BF35F (1960) ik, 5 600m O Eb EHCH - T, TEHERD
HECHE (R 700 m) 3RRZh, 7Y - ERHTOF 2 TEINEE -7z, B, THoOF
DIEH Y —TFTHREFPEB - TETCB, ks, BMA2FE (1967) B 600 m M350 Y — {8
ZRRIH, BHARCKBINEThFhELINhTW5, HACEEDOBEEY R LE,

i) & o R

EREcHAEREORIE, BR L10m fHEALHESRER 1,800m 0% ) —ThH5,
BE640m X Y THRIERILE 52, WALRBRHEEZEALT, 10~15m OEITHY —
PESS0Om EE TR, THhIDVTRIZLLARLLY, BROEKIIES AR ECRED
bhs,

THEIZET, LHARCKOTHE D, BM3BE (1963), ERm47T0m OMiHic 7 b v§
THIABTEhTt, M-6RRLLX 5, BM394E (1964) LIk, BEES51I0m oy ) —H

E5 HBORCEIIh-EEY

& IS
BTEE No. & ®m 7 & 7’ B
(m3) (m) (m)
S.39 1 188.9 6.0 20.5
40 2 131.7 55 18.0
40 3 100.1 45 16.0
41 5 152.0 50 21.0
41 6 1255 45 180
42 7 319.2 6.0 180
42 8 189.7 6.5 20.0
43 9 172.3 50 185
43 10 189.2 6.5 18.0
44 1 2624 55 230
44 12 197.3 50 220
45 13 1724 50 19.0
45 14 207.2 50 220
45 Ar—ABWEET 138.7 5.0 320(2 % — LEF)
46 15 288.9 45 27.0
46 16 275.3 45 270
ZOMoREY
ELERE T = 4 B N =
S.38 7 by ELEI 250 m 24P (BX04m, 1§12 m)
39 7 rvELEHET 70 m 1 A7 ( ” )
0 7 vy HEET 100 m 1#PF ( " )
a 7 vH LB T 100 m 5 7P ( ” )
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AR 640 m DMARH D BRI o THRE (EE 250 m) 2EHFIhl, E-5CBEmOE
BeEmRLkL,
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#—6 F[HORKCHILIh-#EY

& A
WIME | K T & & No. w ® | o®”R & ® R
(m3) (m) (m)
S.35 1 485 25 16.0
35 2 55.9 3.0 160
36 3 60.6 25 180
39 17 2459 65 215
40 19 165.2 5.0 205
4 18 162.6 50 . 18.0
42 14 83.6 25 20.0
43 13 79.9 25 20,0
43 11 2525 45 21.0
44 15 108.2 35 20,0
4 16 2052 50 265
44 12 1136 35 20,0
46 23 3245 55 285
% 46 25 129.6 35 20,0
LN 47 48T No. 1 583.2 45 1055
47 24 1179 25 185
47 +BT No.2 |- 3698 45 70.0
47 32 1381 30 190
47 21 1497 35 20.0
47 22 1835 40 22.0
47 26 191.9 45 20.0
47 27 2140 5.0 200
47 28 191.9 45 20.0
47 29 2140 5.0 20.0
47 30 157.3 40 180
47 31 1835 40 22,0
47 33 182.4 40 190
48 3 — 35 232
49 4 — 40 35.0
E%ﬁ%@ 49 5 — 45 30.0
50 7 — 3.0 56.0
50 8 — 25 33.0
ZoMoREY
HIL#N BT EE I : # = A =3
S.36 x B T 150 m
37 F 3 B T 180 m
37 7ry L ET 300 m AW 5 B
EHE g § 38 7y ALET 200 m XK 8 A B
42 7rv LT 123 m A4 HER, ZTH2 I
43 7rvELEL 124 m RWET P, XHS AT
44 7 rv#+EI 197 m RWEI2H T, Xk 3 HFE
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THIBRBOER 2N RCEEIh, BRIBE 1960) K 2EOFER=v 2 ) — ALk
THES 0O m MEORBICHET Xhi, ®K\WC, KEIL, 7 v#18T, BEAKRIBX
UCRHEERTOBT A58, B4, SED2ERLLEILEREECTABOLENRBIX
RCHAL, KEOLHTLHHE - k3w, RTREEHOETRR LS, BM4ATE
(1972) R EFBHTHEI BT Y, SRR LALISC2ED= v 7 ) —FEBETE 2HED =2
V7 ) — P ERATHRF B LIN TS, BRI4BE (1973) LI, BEERBILUITHELERS
h, EB30mMHrsED=2v 7 ) — FKEIABLIh T3, E-6BEWOES
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iv) WROR

ERAFMETHERORITBIEE 3000mpy ) —C, WHET»HHBES, EE600m
IO THREBRBALESD, BES~15m OFBELABEHCHER TS, KEBITES 480 m ff
BTV TCABET A, EFH400m TRHEOEL 2~3m it BET S,

TEIRM 434 (1968) whhk b, BAMCHETSEE B0 m oADK, ¥12
FEozavz ) — PREIXEL Shi, BBR45, 46 iy, B 470 m M58 2 oS8R
OMPEBTHRB T IR TS, BA47E (1972) DK, BEEBLUIERERSHh, K-9 R
TISRBOARELE2 bl o Tt S EDOH#F 2%, ¥, FO LK 2EHDKET
REIIhTw3b, 2L ORI EThZh200m ThHY, B-TCHEEDOBELR L,

F—T BFRORCHEIIhicBEY

£ A

HTHE | I FE No. # ® ) ®R & ” R
(m3) (m) (m)

S.43 2 1046 35 16.0
& % 43 3 839 30 ' 160
% W 45 T(AF— A & &) 22238 40 63.0
46 8 (A5 — & 4) 581.7 35 164.0
48 1 — 40 96.0
48 2 — 50 100.0
g N 49 3 — 3.5 78.0
RAKEE 50 6 — 20 121.0
50 7 — 2.0 83.0
50 8 — 20 50.0

3. ABAUIEOHH
a Jt i M
BLUEEOBMZILE O, KB, ERRIYLBDENLETL AL THY, AEMK
BEERLLOLFRERIIET A0, EEITEYEEELELT, ) -DORECELALZEY
FTHEHAEI T TOREY, WEHCHERY Y —BAREDOERD EHARENT, BEEFRLD
THARETALEEOREIZORMTCEREINL 12D, F) B} 5+ EBAEHENRT
HOBERERLEELLROTHBY, YO TEHBEFREOMII, LAEEFETHS Y
) —REMTHE, BEKRLL TRAOLTERBIVCThEIEZTHH S &5 REHN
Bolel#EEINS, A, ESARCKI 2HELROBBH LB, THIZO
KRB NTHERBIR TS,
# Y —DH O AR EHIERS S 400~600 m LR TWEWEREBORREOR T,
# ) — B CRBRS IR L OEERHEIEO BT, ¥, #) —OMAHsLREHER
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¥ TOREHES 1,500~2,000 m & HBRRVCERORPEHROR TIE, BH AR VCTHEE
EBIV2KRBEBIEDOENT, ThEhIHERER IR, ¥ —H5VIRELARDED
LEXMBETIERITHRINRENL, F#ROFKERAD IBZLans, TENGMELERE
DOEMBRCIr» - T Bbhb, LER-TC, EFEHORSLEORTIRN ) —DRE
BRBL N, BERORPCEHORTRESARDO2RBEN L VEERMBc-nE%E2
bhs,

THEIV) -PELARRBEO L 5 kBBt CTERIhicin, ZB8RFLELXS

® 8 I B — B ®
Pelex| T om | x m| ® # R B I B W
L FET BE |ZZ200FER oy - | mBRWE
g ® T | 25555 m? & | 7y - | BB Lk
Sl kBT 185m | i M| EoAERK | K BB E
B | R
b ¢ I 117.2 m3 7 + v B AR £ A B
%
- K T 15 %% 2y 7Y —1t A B ek
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D + ® I 1% A F o~ A L6 A K +ESE - WHIE
%
i Rt mx 9%k | v b v m | B A K | LERHAE
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-4 K B T 5% | =vsy—t | BLAMKE | KAKLE
=
K B T % | L7000 | moamin | kB E ®
|
- + 8 T Mk | 7o v | BHAERE | LERMEE
ﬁ s | £ B T 2% | =vsy—t | B b A E | LEAE- HHELE
z L 150m | & WOl EoAEEE | KB E T
(=)
® oa T 180m | & | CoARKE | % B % B

(B#1 50 s B175)
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, BLIhi-THEL, EHIORENE-, BENCIZ=2 Y7 ) - OEKEL (5 2) BNES
S <, BOARTE, ELHE LT WEBEN» LERIh DD, EHCH 285 7 b
VREBREBETOMBESE L EHIhTW5, Zofilic, ERFENOR CEERKETOMESR
BT HHENE L Kokiod, ¥ AREOHHTHILCSEDE X 2BRIT IR TS,
BEWOBRFERELZD L, 7 -HAEBVTLIBLAEOHEBCE T ERKBETR
FTETABBERCELZh T3, EFEBORCIER 1,700m 0¥ ) — Kk, HE@E
AEL% 6% L LTEhEhO X s T EARED LR TV B0, BTEFZEORETOY
V) —RBEZTRDDENVIZERE ST X 5T, BT —BNABLUHE KR »
T200~300m R CTH 2B L Iz, EORTIE, ¥V —DBREKAMLXERC LT, #V —
H oD BRI > THF 2PN ERBEERCET IR, £ab8AtolRLFH60m &
RoTw2, BHORICEI S F s THLHED AR LERC LcbOTH B, BRI, 45F0
TEMREELEE, 2 v 29 - MRETA150m BEC, ¥72, 7 b vEi+E T2 10 m EiE
TERZhBERCELSh, tHERERR, FLe20mBBCKELABLIRTW3,
b. EAHERIN
EEBLUIHIALELTPRETYE4AC LARAHRBIHRT, EOLARYHRCERX
hTws, 2AETHEFE® OfpTiL, BEE 300~600 m OEFMHC BT 5 L EBEBHYY
kB e, BETOBABECK T3,
BEDORDIZVEROREFCL - TETFRATHLADER YV TH B, ZOROILHE
BEL, BOARCRIAHEEAOSBAE LEELIROBBEHMECHS, TEIILESA
ROEMAEEITIR S o), HEROAMBCEhEhbD T, BE50~120m L,k
Kig#F 2 BBRCILD XOCHI L5, 2hbo# 4k, BbE IUCAESRMOBNE
bielonied, BEOHABERELT, #BEL 1~2m LEL, ERTIEVWEERLTWS,
£ LD, FAHEMOBEIVWEZHNEL, FoRBL 20mE LT, 3£ 1MER5X
51 LT3,
PEfXtcrok, ZhETEBIRLLER YV -—NOF2LTHE, U65AERKTO
¥LLE, BLUORHBHROF 2 THECKRITES, FhFhOTENS - TV BERIT
FICRLILI IS,

F9 I#-TEOKK

KIHE | Spwwe | B ® | T ®m | I % | REHE®
70 - | BahE | Towwar | Fm T | meoass | B R0
COLREE | Galk | amape | F B T | mmeaxr | H R R
B i K| BERE | Zlynl | Gurs) |Eswrezs | TRETRIY
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BLUIEEAERR

1. HY-Aox@RARKIL

ERFUO L 5 LERBOELWHEDO Y ) — L Xhicial & 213, FEk 1ERT
THBOREBC - TLE S, FLrELREBOEBLRIF20RKR I > THEBINBH, i
KX FLAERBEL, BT A ¥R I THARERYEETS, ¥/, F2XEENLLD
TERBERES » b THRD, FLAOTHRBRIIFLVBREZIEZ 5,

PAM 36 4 (1961), HEWEMORTLEARIFE L, No. 14 £ L No. 22 # 2 DHiE
BWREE S h, REFHZoBH L, AL No.4 #4& No. 6 ¥ 4DRESBEHHIC
Lo T30, ZhbD X AR I~11m EHEMIREL, THRO X A & 100 m #Ehi-fL
BrETLIh T b ThHD, THD & &L DORMFEA360m &M T3 No. 6 & 5 DIRE
2, WETIIH0ecmBH LTS, i, £FoLFal0RERK 100m B T\W5RXHET
3, MORMETREERAE L, e, 283 THMA ST 60 m ORI CIEK
TIRLEORTIE, TEEBEOTAKEALESARCRDOR B rhbb T, £ 46
RBOBMIELCTHELT, BIXMIEBEHTFREBHEEYEL TS, CORRETIEh:
F o, ANEHORD ¥ a3 L, HMPHCEVCOREHBTHS,

LT, 7Y —DEEEHNE LA ATHE L, FA0BITERF, BLERRX
CIRED, BNEERTEL0EI»0OBERMERsLE200h5, BRETIUE, ¥EBDA
Ev&EHRL LA AEBETE, BEIXKBCET2RRBAK LML B LR TERVEVIT L
TH5,

FEFN49, 50 L EfE L TENEBORCEARAREL, EHARTHCMET 2R
IOBHRMCKBEDOLANRHEA L, BRMS0ETARBEES, BtdbBE L5, B
ARDRE L IRBIC T ) —DF 2B TEMILELTE D, FREOEB LIEKMITED
bhishote, 7Y —ERIX, BRAFEOTAKRES, BALLEBbhAFHAvrF
D—FK GF4E) BEDOLhz &nb, THEHEESL L5 LA-FEF49, 50E£0 2ELhH
HEAEWEE, PR Ly No.6 FAX VTR TRAELLEELLRDDTH S,
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Zusammenfassung

Es wird in diesem Aufsatz auf Grund von eigenen Beobachtungen an der Geschiebe-
ablagerungsform in verbauten Strecken am FuB des Vulkans Yotei versucht, bisherige
Wildbachverbauung zu charakterisieren und den Geschiebebewegungsvorgang zu schlieBen.
Dartiber hinaus wird die Grundlage der Verbauweise am vulkanischen BergfuB von
neuen Seiten betrachtet.

Die vulkanische Oberfliache, die geologisch aus lockeren Materien zusammengesetzt
ist, wird so leicht erodiert, daB3 die Gully an seinem Abhang eingraben, und an seinem
FuB3 entwickeln sich die Schwemmkegel. Auf ihnen sind relativ kleine Murkegel da
und dort aufgeschtittet, wihrend die Gabelung des FlieBwassers zahlreiche seichten
Gerinne einschneidet.

In Hinblick auf die Zusammenlegung der Bauwerke und die Baustelle ist die Ver-
bauung in folgende drei Typen zu klassifizieren :

1. die abgetreppte Bachsperrenverbauung im Gully, zum Zwecke der Sohlen-
konsolidierung.

2. die etappenweise eingerichtete Grundschwellenverbauung dem Gerinne entlang,
um die Aushohlung bei der Uberflut zu verhtten.

3. die gruppenweise zusammengefligte Quermauernverbauung auf dem Schwemm-
kegel, um herkommende Mure kiinstlich tiberflieBen zu lassen.

Infolge der Verbauung im Gully tritt die stirkere Aushdhlung in seinem Unterlauf
ein, da der Geschiebetransport von den Sperren hart beschrinkt ist. Beim Murgang
wurden die Bauwerke im Gerinne zum groBten Teil von der einstrémenden Geschiebe-
masse zerstdrt. AuBerdem blockiert dieser Haufen das Gerinne, und dadurch verindert
sich der FlieBablauf seitwirts. In der Quermauern verbauten Strecke ist die ein-
stirmende Mure umfangreich ausgeschiittet.

Es ist zu schlief8en, daB sich das Geschiebe schubweise vorwirts bewegt und dort,
wo es aufgeschiittet wird, bis zur nichsten Verlagerung liegenbleibt. Im Gegenteil
flieBt das Wasser ohne auszusetzen ab. Voraussichtlich wiederholt das Wasser auf dem
Schwemmkegel immer seine Zusammenziehung und Ausdehnung je nach dem Relief,
sowoh! die Geschiebeablagerung und Geschiebeverlagerung abwechselnd stattfinden.

Es zeigt sich, daB3 die Wiederverlagerung des stillstehenden Geschiebes, die durch
Zusammenziehung des FlieBwassers hervorgerufen wird, im Unterlauf die zur Mure
fithrende Massenbewegung veranlaBt. Daraus ist begreiflich, daB das an der Zerstdrung
im Siedlungsraum beteiligte Geschiebe nicht vom Gully unmittelbar sondern vom be-
nachbarten Schiitthaufen abgelaufen sein soll.

Betrachtet den Schutz im Siedlungsraum vor der Murgefihrdung, handelt es sich
eher um die Vermurung auf dem Schwemmkegel als die Verheerung im Gully. Die
bautechnische MaBnahme ist erforderlich zu treffen, um die Zusammenziehung des
FlieBwassers abzuhalten und die Wiederverlagerung des ruhenden Geschiebes zurtick-
zuhalten.

Die lineare Verbauung, z.B. die dem tempoliren Gerinne entlang, hat von sich
selbst die Wirkungsgrenze, weil die Seitenverinderung des FlieBablaufs auf dem Schwemm-
kegel leicht vor sich geht. Notwending ist dimensionale Verbauung, die in einer
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Bereich mit der absichtvollen Zusammensetzung der Querwerke den Wasser- und
Geschiebebewegungen steuern kann.

Von diesem Standpunkt aus gesehen, erweist die Quermauernverbauung ein vor-
ziigliches Resultat, denn die Verbreitung der Krone (tiber 100 m) und ihre Zusammen-
setzung (jeden 30 m Abstand) vermindern die Schurfkraft des FleiBwassers, beschleunigen
die Aufschtittung des ablaufenden Geschiebes und halten die Geschiebeverlagerung von
dort ab zurtick. Niamlich ist ein sogenannter Geschiebesteuerungsraum kiinstlich
gesichert.

Es liegt auf der Hand, daB die VergréBerung des Geschiebesteuerungsraums zur
Stabilisierung auf dem Schwemmkegel fithrt, und datiber hinaus wird die Sanierung
am BergfuB3 gewiB in Erfilllung gehen.
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Bild 1. Die Verteilung der langen Quermauern

und der Aufschiittungs- und Verlagerung-
szustand des Geschiebes nach dem Murgang
im August 1975 (Aokinosawa Gully). Hinter-
grund: Nordhang des Vulkans.
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Bild 2. Der Oberlauf vom Gully und die Sper-

renstaffelung um die Sohlenkonsolidierung
(Makkari-Bochinosawa Gully). Hintergrund :
Sudhang des Vulkans.
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Bild3. Die der Gerinne entlang errichtete
Sperre auf der Aufschiittungsfliche (Na-
darenosawa Gully).
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Bild 4. Durch den Murgang zerstrte Quer-
mauer aus Drahtschotter auf dem Schwe-
mmkegel (Takinosawa Gully),
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Hintergrund : der nach der Geschiebe-

ablagerung einwachsende Bestand vom Pio-
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Bild 5.

nierlaubbaum auf dem Schwemmkegel.

Vodergrund : die Kroneverbreitung der lan-
gen Quermauer beférdert die Aufschiittung
des Geschiebes und unterbricht die Schur-

fkraft des abflieBenden Wassers (Aokinosawa
Gully).
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Bild 6. Leitwerk mit Grundschwelle am Schwe-
mmkegelrand (Nadarenosawa Gully).



