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結晶鯨インシュリンに関する研究

第4報抹香鯨及イワシ鯨インシュリンの構造

伊藤裕三

(北海道大学水産学部水産化学教室〉

Studies on Crystalline Whale Insulin 

w. Structure of Sperm-and Sei-whale Insulins 

Yasuzo lTO 

Abstract 

As reported in previous paperst)， the authors have observed that the amino-acid composition 

of whale (sei-) insulin differs from that reported by Sanger et alめ.Furthermore， 1 have recentIy 
r~xamined the amino-ォacidanalyses of s伊 rm-and sei-whaie insulins (whole insulin and both 
glycyl (A) and phenylalanyl (B) chains of oxidized insulin， res戸ctively).From th邸eexperi-
ments it has been confirmed that in可lE'rminsulin each amino-acidωntem agrees well with 

the values obtained by Sanger et al. ; but in sei-whale insulin the content differs from their 
reports， namely， it contains an alanine instead of an isoleucine residue in the A chain. 
Then， 1 have compared the amino-acid sequences in加thinsulins with that re卯 rtedby 
Sanger et al. The B chains were found to have the same sequen句 asSanger's， but specia 
differences found in A chain were on the residues occupying positions 8-10; namely， the 

sequence in sperm insulin Thr. Ser. I1eu (identical with Sanger) and in sei-whale insulin 
Ala. Ser. Thr. 

緒宮

前報1)にては結品イザシ鯨イy手ュリシの構成アミノ酸の完全分析を行い，午・豚・羊・馬等日)心陸上

動物のイy号ュリ γ とは若干アミノ酸組成を異にする事を報告したが，鯨イシシュリエノに就てのSanger4)の

報告とは相具するので，之を検討する為に新たに抹香鯨イシシュり y と更にイワシ鯨イシシュリシに就ては

A-鎖と B-鎖に分別して夫々のアミノ酸の完全分析を試みた。所が抹香鯨イy シュリ yでは Sangerの結果

と一致したがイワシ鯨イy シュリンでは矢張り Sangerとは異り.Ileu 1分子少くその代りに Ala1分子多

く含有する事が確認せられた。更にアミノ酸の結合順序も抹香鯨ではA8ー 10が.Thr. Ser. Ileuであるのに

対し，イワシ鯨では Ala.Ser. Thrを示し同種間に明かに相異を示す結果が得られたのでこ》に報告する。

実 験

試料

イワ手鯨(Balaenopteraborealis LFJS初 N)イシ手コリ yは前報5)の当教室製結晶標品，抹香鯨 (Physecter

catodon LINNAFlUS)イシシュリシはイワシ鯨と同様処理して得られた当教室製結晶標品及び大洋漁業横須

賀工場製のものを再結して供試。イワシ鯨ペプシ :/6)は当教室製結晶標品。豚ペプシシは Worthington

Chemical Laboratory (U .S.A.)製結品標品。以上何れも4-7回再結して充分精製を行って供試した。

方法

アミノ酸分析は前報と同様 Moore& Stein 法 7)に従って行い，別に CySの定量は Schram，M∞re， & 
Bigwood 法的Tyrの定量を Goodwin& Morton9)の紫外部吸収測定による方法を併用した。
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イyシュリ yの過蟻酸酸化及びA・B両 fractionの分別は Sangerの方法9)に従u、， A-鎖のアミノ酸結合
順序の決定は匂nger!O)の方法に準じ，先づ A【.fractionを酸及びペプシンで部分水解を行い生成 peptides

を瀦紙電気泳動，一次元及び二次元 paperchromatographyを併用して分別，個々の peptideはDNP法で

アミノ末端，酸分解により構成アミノ酸を夫々 paperchromatographyで同定し Sangerの結果と比較対照

して行った。

報糞産JK 大:ft 

e 

実験結果並に考察

I アミノ酸定量分析

抹香鯨イシシュリン及びイワ手鯨インシュリン A， B 両 fraction の夫々に10倍量の 6~ HClを加え封管の

下1100Cで24時間， 48時間， 72時間水解後過剰の HClを除去， pHを調節定容後一定量を供試した。

A. 抹香鯨インシュリン

抹香鯨イシシュリシのアミノ酸定量分析の結果は Fig.1 a， Fig. 1 b及び Table1に示す如くである。アミ

ノ酸の酸による分解に対する補正は Thr，Ser， Tyrに対してはJl'<.解の零時間えの外措注， Glu及び Pheは

72時間Jk解値他は各時間の平均値を採った。 Table1に示す如く全<Sangerの結果と一致するアミノ酸組

成である。
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Fig. 1a. Typical effluent curv凶 for24-hour hydrolysate 

of sperm【whaleC100cm. column of Dowex 5Q-X8) 
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Fig. 1b. Typical effluent curves for 24-hour hydrolysate 

of sperm-whale C15cm.∞lumn of Dowex 5Q-X8) 
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Table 1. The amino-acid composition of spernト.whale iDSulin 

Amino acid 

Asp喝rticacid 
Threonine* 
Serine本

Glutamic acid 

Proline 
Glycine 

Alanine 

Cystine** 

Valine 

lso1e叩 ine

Leucine 
Tyrosine* 

Phenylalanine 

Histidine 

Lysine 
Arginine 

Ammonia 

Total 

Amino acid 
per1∞g. 
protein 

6. 76::t:O.01 g 
4.12 

4. 92::t:O.28 
16. 29::t:O.11 
1.46 

5.06土0.01
3. 34::t:O.02 
11.09 

8. 45::t:O.07 
4.08士0.01

13.67士0.19

11.86士0.09
8.19 

4. 88::t:O.07 
2.64士O.ω

3.21士0.15

110.02 

Amino acid 
residues per 
100g. prot疋ill

5.85士0.01g 

3.49 

4. 07::t:O. 23 
12. 59::t:O. 10 
1.23 

3. 84::t:O. 01 
2.66::t:O.02 
9.43 
7. 15::t:O.06 
3. 52::t:O.01 
11. 80::t:O. 16 
10.67士0.08
7.29 

4.31士0.06
2.32士0.08
2.87士0.13

93.09 

* Extrapolated to zero time of hydrolysis 
料 Measuredas cysteic acid but calculated as cystine 

B. イワシ鯨インシュリン

N as % of 
total 
N 

4. 57::t:O. 01 
3.12 

4. 21::t:O. 24 
9.97士0.07

1.14 

6.07士0.01
3. 38::t:O.02 
8.30 

6.49土0.05

2. 80::t:O. 01 
9. 39::t:O.13 
5. 89::t:O.04 
4.46 

8.50::t:O.12 
3.26士0.11

6. 63::t:O.31 
9.82 
98.0。

No. of residues 
per mole of 
insulin 

3.04土0.01

2.08 

2.81土0.11

6.65士0.05

0.76 
4.04士0.01
2. 24::t:O.01 
2.77 

4. 33::t:O.04 
1. 87::t:O.01 
6. 26::t:O.09 
3.93土O.回
3.02 
1.88土O.回
1.08士0.04

1.10::t:O.05 
6.28 

前報1，のイワシ鯨のイシシュリ yのアミノ酸分析を再検討する為に，より正確を期して A.B両 fraction

に分別して夫々の分析を試みた。 A-fractionに対する結果は Fig.2及び Table2， B-fractionに対する結

果は Fig.3 a， Fig. 3 b及び Table2に示す如くである。アミノ酸の酸による分解の補正は前に述べた様

に Thr，Ser， Tyrに対しては水解零時間えの外挿法， Glu及び Pheは72時間の水解値他は各時間の平均値

を採った。
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Fig. 2. Typical effluennt curves for 24-

hour hydrolysate of A-fraction of sei-wh皐le

insulin (1∞cm. column of Dowex 5o-X8) 
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Fig. 3b. Typical effluent curves (or 
24-hour hydrolysate of B-fraction of 
sei-whale insulin (15cm. column of 
Dowex 50-四X8)

Table 2. The amino-acid compc渇itionof A-and Bイractionof sei-whale insulin 

~~~ a:!~._:_ IA~~n? ，!c~d ::.~~~:S， N. as % of total N I No・ofresidues 
Amino acid 

per1∞g.protein 
RfAr-arct1i
∞
on 
gl l.fBrp-arcottieoin 
n 
i| 

! 

μ'r mole 
A- I B目 A目 B- I A- I B-
fraction 1fraction fraction l fraction fEac伽 ifraction 
g g g g 

Aspartic acid 12.臼 4.11 10.92 3.56 8.52 2.79 1.18 

Threonine* 6.36 3.62 5.40 3.08 4.77 2.73 1.34 1.06 

Serine* 9.71 3.80 8.04 3.17 8.30 3.27 2.31 1.27 

Glutamic acid 21.40 13.38 18.77 11.73 13.06 8.22 3.64 3.18 

Proline 2.81 2.37 2.21 0.86 

Glycine 3.54 6.88 2.69 5.23 4.24 8.29 1.18 3.21 

Alanine 3.84 4.96 3.06 3.95 5.02 1.07 1.95 

Cystine/2料 19.00 6.05 16.15 5.14 14.19 4.55 3.96 1.76 

Valine 5.67 9.28 4.80 7.86 4.34 7.16 1.21 2.78 

lsoleucine 6.21 5.36 4.26 1.18 

Leucine 10.92 15.81 i 9.42 13.釦 7.87 10.伺 2.08 4.22 

Tyrlωine* 15.75 10.22 14.18 9.20 7.82 5.10 2.18 1.98 

Pheylalanine 12.97 11.54 7.10 2.75 

Histidine 7.19 6.32 12.56 1.62 

Lysine 3.29 2.88 0.79 

Arginine 4.回 3.61 8.37 0.81 

Ammonia ...... ...... ...... 14.02 4.24 3
部(
1.69 

Total 115.03 98.80 部.号3 95.70 96.58 

ホ Extrapolatedtozero time of hydrolysis 
帥 M飽 sur，吋 ascysteic acid but cal叩 latedas half-宅ystine

今回の雨ペプチドに分別しての分析値を前報と1)比絞すると， "whole molecue"に対する残基数に於てlIeu

とLeu，Tyrと Pheに於て夫々 1分子宛の入れ替りが見られる。之で Sangerの結果に一層接近した事に

なるが，明らかにlIeu1分子少く代りに Ala，1分子多い事が確認されるに至った。以上の結果を之迄のイ

シシュリ γ と対照して纏めると Table3 の如くになる。即ち抹香鯨イγシュリ γは Sanger等の報告した

豚・鯨と全く一致するが，イワシ鯨イγシュリ γでは Ala，lIeuに相異が見られ，この相異はAー鎖に由来
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することも叉明らかに認められる。 A-鎖につきイワシ鯨イyシュリ νと他の5種を比較するならば， Asp， 

Glu， CyS， Leu， Tyrは共通， Thrは豚，馬と向一， Serは豚，牛と同一， Glyは豚，牛と同一， Alaは牛，

羊と同一， Valは豚，馬と同一， Ileuは牛，羊と同一である。

この様な抹香鯨とイワシ鯨雨イyシュリシのアミノ酸組成の相異を更に確認する為に次のAー鎖のアミノ

酸結合}I蹟序を検討した。

Table 3. Arnino-acid ∞rnpositon of each insulin frorn different sources 

ll3〉 4〉

Arnino acid 
Sei-whale ! Sperrn~Pork "and whalel Cattle Sheep Horse 

A I B IT叫
Asparticacid 2 1 3 3 2 1 3 2 1 1: 3 2 1 3 

Threonine 1 1 2 2 1 1 2 1 1 1 1 I 1 2 
Serine 2 1 3 3 2 1 3 2 1 3 1 1 1 2 2 

Glutarnic acid 4 3 7 7 4 3 7 4 3 7 4 3 7 4 ! 3 7 

Proline 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Glycine 1 4 1 3 4 1 3 4 2 3 5 2 3 5 

Alanine 1 2 I 3 2 2 2 1 2 3 1 2 3 2 2 

Cystine 2 1 3 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 2 

Valine 1" 3 4 4 1 3 4 2 3 5 2 8 5 1 3 4 

lsoleucine 1 1 2 2 2 1 1 1 1 2 2 

Leucine 2 4 6 6 2 4 6 2 4 6 2 4 6 2 4 6 

Tyrosine 2 2 4 4 2 2 4 2 2 4 2 2 4 2 2 4 

Pheny)alanine 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

Histidine 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Lysine 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Arginine 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Arnrnonia 4 216  6 4 2 6 i 4 2 6 4 2 6 4 2 6 

E アミノ酸結合順序

A. 鯨及び飯ペフ・シyによる水解生成ペプチドの検索

試耕A-fraction20 rngを N/100 HCl 2.5 rnlに溶解ペプ手 y 1rngを加え， 370Cで48時間作用せしめた

後1叩。C10分間加熱.酵素作用を停止せしめj凝固物を遠心除去し.得られた上清を乾国後小量の蒸溜水に

溶解，之を phenol:水 (4: 1)及び butanol:酢酸:水 (4:1:5)両鈎lVI四 tsysternで2次元pa戸E

chrornatographyにより各ペプチドに分別した。分醗されたペプチドは切り凝り蒸溜水で抽出し.濃縮乾間

後， 6N HClで 1050C12時間加水分解し構成アミノ酸を papercbrornatography Iこより同定した。叉上記

と同様操作で分別したペプチドを1% trirnethylarnineにて抽出し DNFBにて DNP化し，ペフ・チドのア

ミノ末端基を paperchrornatographyで同定した。

抹香鯨イシシュ 9:/の Aイractionの豚--::'7・手 Y と鯨ペフ・シγによる水解生成ペプチドの分別及びその構

成アミノ酸の検索は夫々 Fig.4 a. Fig. 4 b並びに Table4 a， Table 4 bに示す如くである。

叉イワシ鯨イYシュリシの Aイractionの豚ペプシγと鯨ペプシyによる水解生成ペフ・チドの分別及びそ

の構成アミノ酸検索は夫々 Fig.5 a， Fig. 5 b並びに Table5 a. Table 5 bに示す如くである。
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Fig. 4 a. Chromatograms of peptic (pig pepsin) 
hydrolysate of A-fraction of sperm4>ihale insulin. 
Run first in phenol-water (4: 1， by vo1.) and 
then inか butanol-aceticacid-water (4: 1 : 5， by 
vol.) 

Table 4 b. Peptides from peptic (whale pepsin) 

hydrolysate of A-fraction of s開rm】官haleinsulin 
(See Fig. 4 b) 

Peptides identified 

Table 4 a. Peptides from peptic (pig pepsin) 

hydrolysate of A-fraction of s開rm-whaleinsulin 
(See Fig. 4 a) 

ー

‘ 

Spot 

CySOJH. Ser. Leu. Tyr. Glu 

Glu. Asp. Tyr 

CyS03H. Ser. Leu. Tyr. GJu 

Glu. Asp. Tyr 

Ser. Leu. Tyr. Glu 

CySOaH. Ser 

Glu. CyS03H. CySOaH. Thr. Ser 

I1eu. CyS03H. Ser 

Gly. I1eu. Va1. Glu 

Leu. Glu. Asp 

Ser. IJeu. CyS仇H

Ser. Leu. Tyr. Glu. Leu. Glu. Asp. Tyr 

Leu. Glu. Asp 

CyS03H. Asp 

Glu. Asp 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

 

噌

A

噌

i

噌

i

4

A
噌

i
y
i

Peptides identified 

-132一

(Val， ? Glu ? J 
Unαrtain 

Glu. Asp. Tyr. CyS03H. Asp 

Glu. CySO~H. CySu:，H. Thr. Ser 

Ser. Leu. Tyr. Glu 

Uncertain 

Glu (free) 

I1eu. CySOA. Ser. Leu. Tyr. Glu 

Gly. I1eu. Val. Glu 

Tyr. Glu 

Leu. Glu. Asp. Tyr. CyS03K Asp 

CySOJH. Asp 

(Glu， ? CySO:IH ? ] 

Tyr. Glu. Leu 

Ser. Leu. Tyr. Glu 

Glu. CySOJH. CySOA. Thr. Ser 

Glu. Asp 

Glu. CySOA. CySO，;H. Thr. Ser 

Leu. Glu. Asp 

Spot 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

 

唱

i

T
晶

司

i

1

4
司

i

噌

i

噌

i

噌

i

1

A
守

i



1V 伊藤:結晶鯨イyシュリ川こ関する研究1958) 

ー参

Rf value 
0.8 ・0

Phenol 
ー一歩

Rf value 
Phenol 

0.6 

。G@〈D
G)。a 

0.4 0.2 o.Q 0.4 0.2 

物
φ

飯
事

0.2 

0.4 

'"t:I 
巴J
帽

ιJ .-場~
包
国

【

s 
伺

“ ロ
凶

電

↓S0・8
'弓
診、「
出1.0

て⑤

cう

9
 

1
7
%
@
8
 

0.2 

0.0 d 

14筏き12

0.4 

'"t:I 
u 
珂

.~ 
吻4

8 
帽

o 
回
帽

・ーロ
国

主
↓g@・8
伺

> 
弘、

尚1.0

0.6 

，. 

Fig. 5 b. Chromatograms of peptic (whale pesin) 

hydrolyste of A-fraction of sei-whale insulin. 
Run first in phenol-water (4: 1， by vol.) and then 
in n-butanol-acetic acid-water (4 : 1: 5， by vol.) 

Table 5 b. Peptides from peptic (whale pepsii1) 

hydrolysate of A-fraction sei-whale insulin 

(See Fig. 5b) 

Fig. 5 a. Chromatograms of peptic (pig pepsin) 

hydrolylsate of A.:.fraction of seトwhaleinsulin. 

Run first in phenol-water (4: 1， by vol.) and then 
in n-butanol-acetic acid-water (4: 1 : 5， by vol.) 

Table 5 a. Peptides from peptic (匂pi氾gp伊ep伊sin)

hydrolysate of A-fraction 0ぱfs挺eiト-噌haleinsulin 

(See Fig. 5a) 
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B. 酸による水解生成ペフ・チドの検索

試料 A-fraction 10mg に12NHC12ml.を加え360C72時間分解後，常法通り HClを除去し，生成ペプ

チドの分別を漏紙電気泳動 (pH3.4， pyridine-acetate buffer)及び一次元paperchromatography (solvent 

system:か butanol-酢酸-7k，4:1: 5)で行った。分別せるペプチドは前述の酵素分解の場合と同様処理し

た。抹香鯨，イワシ鯨両イYシュリシの A-fractionに対する之等の結果は Fig.6， Table 6 a及び Table

6bに示す如くである。酸7k解物の瀦紙泳動は両イyシュリ:/(A-fraction)共殆んど同様の分隊状態を示し

たが， band e， g， h， i， j誌にkに於て ninhydrin墨色度と bandの巾に若干の相異が認められた。

酵素及び酸による部分水解より得られた以上の結果から両鯨イνむュリ :/A田鎖のアミノ酸配列順序を帰

納すると Table7a及び Table7bの様になり，之よりするとA1-A7とAll以降の配列は両鯨イνシュ

リン共に金〈同ーの配列を示す。相異する箇所はS-S環内のA8，9， 10のアミノ酸のみである。 B~鎖に於

ては両インシュリ y共に既往のイyシュリシと金C同一であった 11)がペプシシのspesiesspecificityと共に

次回に報告する。ここにイワシ鯨と抹香鯨のイyシュリシとではそのアミノ酸配列に於て AlaとThr;Thr 

とI1euの入れ替りが認られるに至った。従来Sanger等の報告した5種のイνシュリシのアミノ酸組成の相

具もA8，9， 10のアミノ酸であって，之等の相異がイyシュり yの生物学的活性には差を与えぬ事から，之

等アミノ酸が活性に余り関係が無い事は明かである。今回の雨鯨イyシa リyと之迄のイシシュリ yの種属

差を現わすA8-10のアミノ酸配列を示すと次の知くで.鯨は豚イνシュリ yと同じ配列なりとする Sanger

の鯨の試桝は抹香鯨イ:/:/ュリンと思われる。

イワシ鯨 Ala. Ser. Thr 

抹香鯨 Thr. Ser. Ileu 

豚 Thr.Ser. Ileu 

鯨 (S釦 ger) Thr. Ser. Ileu 

この様な種嵐差の例は他の蛋白質にも認められるが.之等の種々のアミノ酸の置換の聞には余り関連性が

認められなv、。例えば血清アルプミ y凶は人と牛とで AlaとThrの置換があり，チトロクロームC刊で

は阪，馬.牛，鮭，鶏とで AlaとSerの置換，ハイパーテy シシ14)では牛と馬とで ValとI1euの置換(イ

ンシュリ νの場合に類似)，メラュy生成刺戟ホルモ :/15)では豚と牛とで GluとSerの置換，叉ペプチド

ホルモyのコルチコトロピ :/16)でも LeuとAla，AlaとSerの置換が.更にパソフ・レッシ :/1のでは牛と豚

とで Argと Lysの置換が明かにされている。之等の積属差は何れも，イシシュリンの場合問機に.その酵

素活性やホルモン活性の上に余り影響を与えていない。

同じ鯨でも歯鯨である抹香鯨と費鯨であるイワシ鯨とでは英の食性，習性を可なり具にする種類であるの

でこの様な構造上の差は当然の結果とも考えられる。

• 

牛

羊

馬

Ala. Ser. Val 

Ala. Gly. Val 

Thr. Gly. I1eu 

g 

" 

n π1 1 k h g f e d c b a 

Fig. 6. lonophoretic separations of acid hydrolsate of A-fraction of sei-whale 

insulin at pH 3.4 (pyridine-宮.cetatebuffer) and必ovolt (3hr.) 
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Table 6 a. Peptides identified in partial acid Table 6 b. Peptides identified in patial acid 
hydrolysate of A-fractidn of sei-怖haleinsulin hydrol)'明 teof A.fractionof sperm.whaleinsulin 

(see Fig. 6). Each fraction in Fig. 6 was (see Fig. 6). Each fraction in Fig. 6 was 

fractionated by paper chromatography (solvent fractionated by pa卵rchromatography (solvent 
system:ιbutanol-acetic acid-water 4: 1: 5 by system: n-butanol-acetic acid噌 ater4:1:5 by 

vol.) furthermore vol.) furthermore 

Spot Peptides identified Spot Peptides identfied 

a CyS03H. CyS03H a CyS03H. CyS03H 

b CySOJH b CyS03H 

c-1 Glu. CySOaH c Glu. CySOzH. CySOsH 

• c-2 Glu. CySOaH d Uncertain 

d-1 CySOA. CySOaH. Ala e-1 Uncertain 

d-2 Thr. CyS03H e-2 Glu. CySOsH 

e-1 CySOA. CySQ，H. Ala e-3 Glu 

e-2 Thr. CySOaH f-1 CySO:lH. Thr 

e-3 Glu. CyS03H. CySOA. Ala f-2 Tyr. CySOsH 

f CyS03H. Asp f-3 CySO，H. Asp 
g-1 Glu. Asp g-1 CySOsH. CySOsH. Thr 

g-2 CyS03H. AJa g-2 Glu. Leu 

h-1 Ser. Thr h-1 CyS03H. Thr. Ser 

h-2 Glu. Asp. Tyr h-2 Ser. Leu. Tyr. Glu 

h-3 Ser. Thr i同1 Glu. Asp 

i -1 Glu. Leu i-2 Asp. Tyr 

i -2 Ser. Leu. Tyr. Glu i-3 Leu. Glu. Asp 

i -3 Leu. Glu. Asp i-4 GJu. Asp 

j -1 Leu. Glu. Asp j-1 Ser. Leu. Tyr 

j -2 Asp. Tyr. CySOA J -2 Thr. Ser. Ileu 

ー
j -3 Gly. Ileu. Val. Glu j -3 Thr. Ser 

j-4 Ileu. Val. Glu j -4 Thr. Ser. Ileu 

k Uncertain k Uncertain 
1・

1-1 !Ieu. Val. Glu !Jeu. Val. Glu. Glu. CySOsH 

1-2 Ileu. Val. Glu. Glu. CySOsH m-1 Gly. Ileu. Val. Glu 

m Gly. I1eu. Val. Glu. Glu. CySOsH m-2 Val. Glu. Glu. CySOsH 

n-1 Ser. Leu n-1 Ser. Leu 

n-2 Val. Glu n-2 Val. Glu 

n-3 Ileu. Val n-3 Ileu. Val 

n-4 Uncertain n-4 Uncertain 
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Gly. Ileu. Va1. Glu 
Glu. CyS03H. CySO"H. Thr. Ser 

I1eu.CySO:;H.Ser. Leu. Tyr. Glu 
Leu. Glu. Asp. Tyr. CySO品H.Asp

Table 7 a. The structure of Aτhain of s戸rm-whaleinsuIin 

Correspond ing peptides 
from peptic (pig pepsin) 
hydrolysates 

Corresponding peptides I Gly. !Ieu. Val. Glu IIeu.CySOsH.Ser 
from JX>ptic (whale pepsin)'， Glu. CySO:IH. CySO:H. Thr. Ser Ser. Leu. Tyr. Glu. Leu. Glu. Asp. Tyr 
hydrolysates 

CySOsH. Asp 

ムL
IT 

Leu. Glu. Asp CySOsH. Asp 
Ser. Leu. Tyr. Glu Asp. Tyr 

Structure of A-chain of sperm.-w hale insuIin 
NH. NH2 NH2 NH這

Gly. I1eu. Val. Glu. Glu. CySOJH. CySu.H. Thr. Ser. Ileu. CySO:H. Ser. Leu. Tyr. Glu. Lell. Glu. Asp. Tyr. CySOA. Asp 

Gly. Ileu. Va!. Glu Thr.Ser.I1eu 
Glu. CyS03H. CySO"H 

Corresponding 伊ptides
frorn acid hydrolysates 
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Table 7 b. The structure of A-chain of sei-whale insuJin 

Corresponding peptides 
frorn peptic (pig pepsin) 
hydrolysates 
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Corresponding 戸ptides
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要 約

1. 新たに抹香鯨イ yシュリンのアミノ酸分析，イワシ鯨イシシュリ yに就てはA.B両 fractionに分別し

てアミノ酸の再分析を行い，両者のアミノ酸含量がI1euと Alaで相具する事を縫認した。

2. 次に両鯨イγシュリンのアミノ酸結合順序を比絞し，その種属差は A8-10の位置に在り，抹香鯨イy

シュリ yでは Thr.Ser. Ileuであるに対し，イワシ鯨イ yシュ1)yでは Ala.Ser. Thrである事を認めた。
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