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北大水産実報
39(1)， 14-20. 1988. 

SLPエキス(イカ内臓査白粉末より得た抽出液)とフイツシュ

ソリュープルのマコンブ配偶体に及ぼす効果

簸浮

Effects of SLP (Squid Liver Protein Powder) Extract and 

Fish Soluble on the Gametophytes of Laminariα 

jαiPonicαAreschoug in Culture 

Hiroshi YABu* and Eiji HASEGAWA** 

Abstract 

SLP (Squid Liver Pro悦inPowder) exもraι，tand fish solub1e from poll剖 kand sardine， 
were tested to as四rtainthe effecもson the growth and maturiも.yfor七hegameもophyt田 of
Lα間仇α四αjαIponicaAreschoug in seawater and in various arti五.cia1medium. SLP extrac七
and di1uted fish solub1e having the same dry weight嗣 Wlぬ SLPex位郁も， showed similar 
r田u1臼 intheir equa1 concen七rationsinぬesame basic medium. The su伍cientmedium for 
the growth and maturiもyof七hegametophytes w回出eseawater wi七h0.01% and 0.02% of 
bo七hSLP extr前七anddi1uted fish solub1e. W抽 0.01%and 0.02% of bo出 SLPex七rac七and
di1u初dfish solub1e，ωもheartificia1 medium containing NaCl， MgSu.， MgC1" KCl， CaC1， and 
NaNu3 or NaCl， MgSU.， MgC1" KC1， CaC1" NaNU3 and K，HPu.， most ofもhesporophyもes
produced were malformed. 

薮ら (1984，1986)はSLPエキス(イカ内臓蛋白粉末より得た抽出液)を瀦過海水に0.01%添

加した液はワカメ配偶体の成熟に著しい効果のあることを認めたが，本報告はSLPエキス並び、に

それと含有物質が類似するブイッシュソリュープルを種々の基本液に添加してマコンブ

(Laminaria japon化aAreschoug)配偶体の生育と成熟に及ぼす効果を調べたものである。

材料と方法

材料のマコンブは 1985年9月27日，北海道茅部郡南茅部町にある北大水産学部付属水産実験

所前浜で採集し，北大水産学部に持ち野り，翌日i慮過海水を満たしてスライドグラスを敷きつめ
た大型シャーレの中に遊走子を放出させた。その 4日後に表3に示す7種の基本液にSLPエキ

ス，又はフイッシュソリューブノレを添加した液と，比較対照液としてi慮過海水， Erd-Schreiber液，

改変した Grund(McLachlan， 1973)の3液を用意し，配偶体の培養を開始した。容器としては，径

30cm，高さ 5cm(容量50ml)のガラス瓶を各種の液に2個ずつ用い， 15
00， 3500 luxの下で培養

し， 10日毎に培養液の全量を換水した。 SLPエキスの調製は簸ら (1984，p. 196，表 1，A)の方法

* 北海道大学水産学部水産植物学教室
(Labora伽 "y01 Marine Bo伽 y，F，αculty 01 Fisheries， Hokk酌:110University) 

“ 日本化学飼料株式会社中央研究所
(Central Reseαrch Lαboraω'ry， N令ponChe隅icalF，回dCompany LTD) 

- 14 



薮・長谷川 SLPエキスとフィッシュソリューブルのマコンブ配偶体に及ぼす効果

Table 1. Properties analysis of fish soluble (FS) from pollack 
and sardine 

FS (Pollack) FS (Sardine) 

Moisture (%) 53.0 49.0 

Crude pro回 n (%) 35.0 36.1 

Crude fa七 (%) 6.78 4.51 

Crude ash (%) 5.27 9.95 

pH 6.3 5.7 

Table 2. Componer出 ofvitamin曲、 mineralsand aminoacids on dry ma悦erof 
ash soluble (sardine) used for the pr田entculもure.
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(2) Minerals 

Component 

Ca 

P 

Na 

K 

Mg 

Cu 

Mn 

Zn 

Co 

(3) Aminoacids 

Quantity 

0.2 (%) 

1.5 (%) 

2.1 (%) 

2.0 (%) 

13.7 (m民も)

1.5 (mg%) 

2.0 (mg%) 

1.0 (mg%) 
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Analytical me七hod
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Component 

Alanine 

Arginine 

Aspartic Acid 

Cys七ine

Glycine 

Quantity Quan七iもy

(g/p1∞r百七geincm)de Componenも (g/lOO g crude 
protein) 

6.36 H ydroxyproline 1.10 

4.77 Proline 2.78 

5.21 Phenylalanine 2.46 

0.77 Serine 3.57 

7.89 Taurine 2.52 
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2.73 

1.52 

0.48 

3.39 

1.95 
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Threonine 

Tyrosine 

Tryptophan 

Valine 

Ammonia 

報業産水

8.17 

1.89 

2.62 

4.24 

3.97 

1.87 

大北

Glutamic Acid 

Histidine 

Isoleucine 

Leucine 

Lysine 

Methionine 

70.26 

95.0 

Toもal

N時Recovery(%) 

Analytical method : 
Componen七sex四ptMe七hionine，Cystine and Tryptophan: Af七ersealed up in 
a glasstube and hydrolysis with 6N HCl under 110士I'Cfor 24 hr， me副ured
by Hitachi Model KLA・5amino acid analyzer. Meぬionineand Cystine; 
Measured by performic acid oxidation method. Trypもophan;Measured by 
hydrolysis with 6N Ba(OH).・8H20under 110士I'Cfor 20 hr 

Table 3. Components of eaιh basic medium (I-VII) 

VII 

Filωred seawaもer
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Table 4. Culture resul総 inone-month old on the game七ophy加 ofLa間側α巾 japo叩 αinthe 
various media with SLP extrac七orDFS‘(Diluted Fish Soluble) liquid from poll蹴 kand 
sardine， under 15'C， 3，500 lux and 12L: 12D photoperiod. 
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(QJ Good; 0 Good， but sporophyもeswere mostly malformed ;口 Poor;ム E訪問melypoor and 
dead in abou七七wo-weekold culture; x Dead already in five-day old culture. 
• Added七hricethe quanもiも.yof distilled water七oFS (Fish Soluble). 
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事長・長谷川 SLPエキスとフィッシュソリューフソレのマコンブ配偶体に及ぼす効果

Explanation of Figures. 1-20. 
Figs.1-20. Gametophyもesand young sporophytes of La.開削巾J旬開問 Areschougcultured in 
various media forもwoor七hreew回 ksold. 
DFS: Diluted fish soluble (800 • in Table 4) 
Maguifica.tion: All Fi伊江田. x125. 
1-10. Cultures for two weeks old. 
1. Culture in七hebasic medium V with SLP ex位恥も (1/1Q4). 
2. Cul七urein the basic medium V wi七hpollack DFS (1/1Q4). 
3. Culture inもhefiltered sea.water wiもhSLP ex紅白川 (1/1Q4).
4. Cul七urein Erd-Schreiber. 
5. Culture in the modified Grund solution. 
6. Culture in七hefiltered seawa.旬rwith sardine DFS (1/104). 
7. Culture inぬebasic medium V with sa.rdine DFS (1/104). 
8. Culture inもhebasic medium 11 wiもhSLP extract (1/104). 
9. Culture in七hebasic medium 111 with SLP extra.ct (1/104). 
10. Culture in the basic medium 111 wiもhsardine DFS (1/1Q4). 
11-20. Cultures forもhreeweeks old. 
11. Culture in七hefilもeredseawa七eronly. 
12. Culture in七he五lもeredseawater wi七hSLP extra.cも (1/1Q4).
13. Culture in the filtered seawa旬，rwith polla.ck DFS (1/1Q4). 
14. Culture inもhe自lteredseawater wi七hsa.rdine DFS (1/1Q4) 
15. Culture in the basic medium VI with SLP exもra.cも (1/1Q4)
16. Culture in七hebasic medium VI wi七hpollaιk DFS (1/1Q4) 
17. Culもurein the b踊 icmedium VI with sa.rdine DFS (1/104). 
18. Culture in七，hebasic medium VII with SLP exも.ra.cも(1/1Q4). 
19. Cul七urein七hebasic medium VII with pollack DFS (1/1Q4) 
20. Culture in the basic medium VII wi七hsa.rdine DFS (1/1Q4). 

によった。 SLPエキスの乾燥物含有量は約 10%(簸ら， 1984，表 1)であるが，フィッシュソ

リューフ、ノレの乾燥物重量をこれと同一にするため3倍量の水を加えて希釈した。表1には使用し

たフィッシュソリューフールの一般性状を表2にはイワシを原料としたフィッシュソリューフソレ中

のビタミン，無機塩類，アミノ酸の量を示した。

結 果

表4に見られるように使用した I-VIIの基本液中に同濃度の SLPエキス又はフィッシュソ

リューフールを添加すると配偶体の生育と芽胞体の生育と芽胞体の形成にはほぐ同様の結果が得ら

れ，フィッシュソリューブルの添加結果からは原料によるスケトウダラとイワシとの差は認めら

れない。 II-III液にSLPエキス又はフィッシュソリューブルを添加しても配偶体は成長すること

なく 5日以内に全部死滅し(図8-10)，IV液では培養約2週間後に死滅した。しかしV液では

SLPエキス又はフィッシュソリューフルを 0.01%添加すると配偶体は培養期間中よく生育し

(図 1，2および7)，培養 1ヶ月後に少数の雌性体が幼芽胞体を形成した。VIとVIIの液では SLP

エキス又はフイッシュソリューフソレを 0.01%若しくは0.02%添加すると配偶体は濃褐色となり，

雌性体は 1-3個細胞のま、で生存し，培養約20日後には全ての雌性体に幼芽胞体が形成された

が，殆んどの芽胞体は俵根を生じることなく，細胞分裂も異常で奇形体となっていた(図 15-20)。

液過海水車用の場合(図 11)には培養1ヶ月後でも雌性配偶体は 1-2個細胞，雄性配偶体は2

-6個細胞にしか成長せず，両配偶体ともに未熟のま Lであった。 Erd-Schreiber(図的と改変し

たGrundの液(図 5)では配偶体の細胞数はi慮過海水車用の場合と同じであったが，両液とも培
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養 10日目には雌性配偶体が既に成熟しており， 1-4個細胞よりなる幼芽胞体の形成が認められ

た。使用した培養液で、は漉過海水にSLPエキス又はフィッシュソリューブルを0.01%又はO.

02%添加した液(図3，6， 12， 13および 14)で芽胞体の形成が極めてよく，又，配偶体，芽胞体

ともに正常に発育していた。

考 察

簸ら (1984)はSLPエキスを 0.01%添加したi慮過海水がワカメの芽胞体形成に著しい効果の

あることを報告している。今回のマコンブ配偶体の培養では同濃度の SLPエキスを漉過海水に添

加すると芽胞体の形成が促進されることを確かめ，更にスケトウダラ又はイワシを原料とした

フイヅシュソリューフソレを，乾燥重量がSLPエキスと等しくなるように希釈した液では SLPと

同様の結果が得られた。

薮ら (1986)は簡便な培養液を試作する目的で蒸留水に， NaCl， MgSO.， KC1， CaC12， N品N03，

K2HPO.等を加えた液でワカメ配偶体を培養し，(N晶Cl，MgSO.， KC1， CaC12)， (NaCl， MgSO.， KC1， 
CaC12， NaN03)， (NaCl， MgSO.， KC1， CaC12， NaN03， K2HPO.)を有する液にSLPエキスを

0.01%添加すると芽胞体が生じたと報告している。筆者らの今回の結果では蒸留水に (NaCl，

MgSO.， MgC12' KC1， CaC12， NaN03)又は (NaCl，MgSO.， MgC12， KC1， CaCl2， NaN03， K2HPO.) 
を加えた液にSLPエキス，又はフィッシュソリューブルを0.01%か0.02%を添加すると全ての

雌性体が成熟した。しかしそこに生じた幼芽胞体の殆んどのものが奇形であった。このように奇

形が生じた原因については，簸ら (1986)がワカメ配偶体の培養に使用した無機塩類の量が今回

の培養とは幾分異なるためか或いはSchreiber(1930)，やYabu(1964)が観察した奇形体のよう

に単為発生の結果生じたものであるのか今後確かめる必要がある。
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