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Ueber Scatella calida Matsumura, eine japanischen heissen
Quellen bewohnenden Fliegenart (Diptera, Ephydridae)?

Von
Shoéichi F. Sakagami?’

Zoologisches Institut der Hokkaido Universitit
(M7t 2 Textabbildungen)

Wohlbekannt sind die Fliegen der Ephydriden, wegen der bemerkenswerten
Bevorzugung gewisser dazu angehérenden Arten zu den ausserordentlichen
{Lebensmilieus, wie Salzseen, heissen Quellen und sogar Petrolumsiimpfen (We-
senberg-Lund, 1943, SS. 569-573). Wihrend meiner apidologischen Reise nach
Ost-Hokkaido, ergriff ich im Juni 1960 am Quellenbad Kawayu, Akan National-
park, die Gelegenheit, eine Fliegenart, die einwandfrei Scatella calida Matsumura
identisch war, in grossen Mengen zu finden. Da diese interessante Art bisjetzt
nur unvollkommen gemeldet worden hat, méchte ich dariiber einige Bemerkungen
kurz hinzuftigen.

Scatella calida wurde erst von Matsumura (1915) aus dem OQuellenbad
Jozankei, Hokkaido, beschrieben. Danach berichtete Hujimatsu (1940) dies aus
dem Quellenbad Tsubame, Niigata Prefektur, als den Wirt des von ihm eingehend
erforschten Cynipidenparasites, Kleidotoma japonica Hujimatsu®. Ferner, scheint
die von Okada ef al. (1987) aus den Quellenbad Seki, Niigata Prefektur, und
Sarukura, Aomori Prefektur, gefundene Art, Scatella sp., nach den Autoren, auch
S. calida identisch zu sein. Daraus vermutet, dass diese Art in den japanischen
heissen Quellen weit verbreitet ist.

Vor allem muss ich einige taxonomische Merkmalen kurz beriihren, weil diese
Art meines Erachtens ausser der japanischen Originalbeschreibung bis heute
keineswegs genau beschrieben worden hat.

Korper gleichmissig schwarzgriin, zum Teil mehr oder weniger ockergelb betiubt.
Stirn glanzend shwarzgriin. Fiihler, Schienen, und Tarsen ganz schwarz. Gesicht (Abb. 1, A

1) Beitrag Nr. 501 aus dem Zoologisches Institut der Naturw. Fakultit, Hokkaido
Universitdt, Sapporo, Japan.

2) An dieser Stelle méchte ich meinem verehrten Lehrer, Herrn Prof. Tohru Uchida, fiir
seine liebenswiirdige Anletiung den ergebensten Dank zum Ausdruck bringen. Es sei mir
auch gestattet, den Herren Dr. Y. Nishijima (Entomologisches Institut der Hokkaido
Universitdt) und Dr. Y. Akahira (Biologisches Institut der Hokkaido Gakugei Univérsitétt,
Kushiro-Abteilung), welche mir bei dieser Arbeit freundlichst behilflich waren, herzlichst
zu danken.

3) Die gegebene Korperlinge, 4 mm., ist immerhin betrichtlich grésser als die der
von mir an Kawayu gesammelten Stiicken.
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und B) dicht ockergelb bis ockerbraun getanbt, im Profil senkrecht, wenig kiirzer als 1/2
der maximalen Augenbreite, gleichmiissig beborstet; die schiefen Oberrinder je mit Reihe
von 4-5 starken Borsten ; Mundrandborsten lang, stark und gleichmissig. . Backen ungefihr
1/3-mal so lang wie Augenhthe, mit einer starken Borste und einigen feineren Borsten-
hirchen. Stirn wenig breiter als die doppelte Linge. Mesonotum hinten mit 2-dc-Borsten
und davor 2-3 kurzen Borstenhirchen. Acr-Borsten 3—4; die hinterste sehr stark, wenig
vor Naht. Méinnliches Hinterleibstergum V 1.5 bis 1. 3/4 mal so lang wie IV,

Fliigel (Abb. 1, C) ziemlich verdunkelt; wenig heller an Hinterrandbezirk; heller an
dem schmalen Streifen zwischen m und dahinter liegender Faltenlinie, Costalzelle zusam-
men mit dahinter liegendem Fliigelbasisbezirke und endlich 4 Fliigelflecken. Disposition

Abb. 1. Scatella calida Matsumura. A und B. Kopf des Minnchens, frontal und
seitlich betrachtet. C. Rechter Fliigel des Minnchens. D. Exrwachsene Larve, seitlich be-
trachtet. E. Rechte vordere Stigmenofinung der Larve. F. Hinterleibsspitze des Pupariums,
ventral betrachtet.
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der Flecken relativ konstant (unter den ungefihr 50 Stiicken aus Kawayu). 1. Fleck
zwischen 7,5 und », . grosser als die anderen, relativ gut umrisst; #,,, wenig konvex vor dem
Fleck. 2. Fleck zwischen 74,5 und  klein und gut umrisst, rundlich mit einer schmalen
streifenartigen Vorsprung nach Fliigelbasis, vom 1. Fleck ungefihr Breite des letzteren
entfernt. 3. Fleck auch zwischen #,,; und m und sogar unmittelbar ausserhalb des 1.,
verhiltnismissig gross, distal oft schlecht umrisst. 4. Fleck zwischen m und cu, und sogar
zwischen 2. und 3. Fleck, klein und dreieckig, am besten umrisst, vorwirts dem Streifenfleck
sehr anndhernd aber nicht dem letzteren verschmelzend. Endlich ein sehr undeutliches
Fleckrudiment zwischen m und cu, distal zu m-Kreuzader. Ader ¢ normal, schmaler als
1/2 der Breite der Costalzelle, 7,,, am Fliigelrand nicht aufgebogen, cu bisweilen nicht bis
zum Fliigelrand erreichend. Korper- und Fliigellinge je 2.5-2.8 mm.

Diese Art steht offenbar S. silacca Loew und S. stagnalis Fall. sehr nahe.
Aus dem Vergleich zwischen den Stiicken von calida und die Beschreibungen jener
zwei Arten (Becker, 1926, z. T. auch Hendel, 1932), konnte ich unterscheiden
calida von silacca tatsichlich nur durch Disposition der dc-Borsten, und von
stagnalis nur durch 1) Besitz der 4 anstatt 5 Fliigelflecke, 2) den grosseren 1.
Fleck und 3) den etwas basal liegenden 3. Fleck. Die klare taxonomische Fest-
stellung von calida den weiteren Studien durch Fachkollegen in Dipterologie
tiberlassend, mochte ich hier des Artikels von Tuxen (1936) iiber S. thermarum
Collin erwidhnen, da sein Ergebnis iiber diese islindische thermophile Art fiir die
zukunftigen Studien beziiglich calida und im allgemeinen der anderen thermo-
philen Arten sehr deutungsvoll erscheint. Seine Angaben kénnen wie folgt
zusammengefasst werden :

1) 5. thermarum, eine in islindischen heissen Quellen gefundene Art mit gleichmis-
sig dunkeln Fliigeln, ist nichts anderes als eine dunkelste Form von S. stagnalis mit 5
Fliigelflecken, in Nord- und Mitteleuropa weit vorkommt und auf Island sowohl aus den
heissen Quellen als auch aus den kalten Gewdssern gefunden ist. 2) Es gibt alle Ueberginge
zwischen den ganz dunklen thermarum und 5-fleckigen stagnalis, und keine andere
entscheidende Merkmale, die zur Unterscheidung dieser zwei “Arten’’ ausschlaggebend sind.
3) Diese zwei “‘Arten”” wurden auch in den heissen Quellen Grénlands gefunden, in einer
Quelle bei Unartok alle 14 Stiicken ohne Flecken (thermarum), in der anderen bei Scoresby-
sund, dagegen, nur ein Stiick 5-fleckig (typische stagnalis), wihrend der iibrigen 8 Stiicken
nur 4-fleckig, den obersten Fleck fehlend. 4) Die Gattung Scatfelia ist auch gefunden in den
anderen heissen Quellen, iiber der ganzen Erde verteilt, und “‘es scheint, alsob sie dadurch
im hoherem oder geringerem Grade eine Verdunkelung ihrer Fliigel erleidet’”.

In Bezug auf calida ist besonders wichtig seine folgende Angabe: Die
hellen Flecken in jeder beliebigen Ausbildung vorhanden sein. Falls dies wértlich
gilt, so wird calida von stagnalis nur sehr schwer, sogar gelegentlich keineswegs
klar unterschieden, insofern keine andere Unterscheidungsmerkmale gefunden
werden. Falls dagegen, irgendeine quantitativen Tendenzen in Fleckenvari-
abilitit iberlegen sind, so koénnen calida und stagnalis immerthin voneinander
unterschieden werden. Natiirlich wird diese Frage nur durch einen eingehenden
Vergleich beider “‘Arten”” mit zahlreichen Stiicken endlich ins klare. gesetzt.
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Jedoch - scheint der letztgenannte Fall m. Erachtens nicht immer unméglich.
Obwohl Tuxen der zahlenmissigen Ueberlegenheit gewisser Variationstypen gar
nicht erwdhnte, charakterisierte schon Becker in seiner Bestimmungstabelle
stagnalis mit dem nicht auffallend grossen 1. Fleck. Tuxen beobachtete selbst,
wie oben erwidhnt, in gewissen Stiicken von aus den heissen Quellen Gronlands
gefundene stagnalis das Verschwinden des 1. Flecks. Endlich unterschied Hendel
seine S. costalis, entdeckt aus den heissen Quellen auf Kamchatka (Tuxen, 1936),
von stagnalis durch den grossen 1. Fleck und den etwas basal liegenden 4. Fleck.

Dies letzterer Befund ist interessant, weil calida gerade in solchen grossen 1.
Fleck und basal liegenden 4. Fleck costalis sehr nahe steht, obwohl die letztere
Art 5 anstatt 4 Flugelflecken besitzt. S. costalis weicht von stagnalis (infolgedessen
auch von calida) an der stark verdickten Costalader deutlich ab. Aber solche
Verdickung befindet sich auch in den anderen, relative entfernten Arten wie S.
crassicosta Becker und S. callosicosta Bezzi, und stellt wahrscheinlich eine innerhalb
der Gattung héiufig und unabhingig auftretende Tendenz dar. Also sind zwei
Variationstypen in Fleckendisposition unter den nordlichen thermophilen Scatella-
Arten angenommen. Ob und wieweit solch bestimmte Typen sich auf das all-
gemeinen Verdunkeltwerden des Fliigels, die nach Tuxen mit thermophilen
Lebensweise eng verbunden auftritt, beziehen, muss als eine interessante Frage
weiter erforscht werden.

Die Larven und Puppen von calida stimmen der Beschreibungen und
Abbildungen von Tuxen (stagnalis, Larven) und Hendel (costalis, Puparien) wohl
iberein. In der Larven scheinen die Beinstiimmelrudimenten an den letzteren
8 Hinterleibssegmenten verhiltnismissig gut entwickelt als in stagnalis (Abb. 1,
D) und die fingerférmigen Fortsitze der vorderen Stigmata zahlreicher (5-8)
(Abb. E). In den Puparien, biegen die letzten Gabelarmen, dic umformten Atem-
réhre der Larven, rechtwinkelig von der Kérperachse (Abb. 1, F). Jedoch sind
diese Charaktere alle relativ, anscheinend nicht arteigen.

Endlich werden einige biologische Beobachtungen kurz hinzugefiigt. Am
Quellenbad Kawayu wurden die Imaginen auf den seichten, heissen Strémen in
grossen Mengen gefunden. Die Fliegen wurden ausschliesslich auf der Wasser-
oberfliche und der benachbarten, feuchten Flussbetten gefunden, schwirmten
besonders dicht auf den aus Wasseroberfliche wenig hervorragenden Steinen
und verfaulten Substanzen umher, drangen dagegen niemals in die dichtbestandene
Ufer ein. Die Flugweise zeigt ein typisches horizontales Gleiten, senkrecht
nur 2-3 cm., kaum iiber 5 cm. auf dem Wasser- und Sandoberfliche, horizontal auf
einmal nicht mehr als 1 m. erreichend. Sie kénnen auf der Wasseroberfliche liegen,
ohne nass zu werden, sogar ein wenig fortlaufen.

Das Vorspiel des Mannchens bei der Balz ist eigentiimlich (Abb. 2, links).
Das Minnchen setzt sich an einer Seite des Weibchens, mit seiner Korperachse
derjenigen des Weibchens rechtwinkelig haltend. An dieser Kérperhaltung
schwingt das Mannchen seinen dem Kopf der Partnerin nidheren Fliigel (ndmlich
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seinen rechten Fliigel wenn an der rechten Seite des Weibchens sitzend) langsam
ca. 135° vorwirts und danach zuriick, dies braucht ungefihr 1”’. Nach dem 4-
5 maligen Wiederholen dieses Schwingens, verschiebt das Minnchen ein wenig
seitenwirts und wieder schwingt seinen Fliigel 4-5 mal. Wenn das Minnchen
schwingt an der Kopfseite des Weibchens, beriihrt seine Fliigelspitze zumal sanft
dem Kopf des letzteren. Nach wiederholte Ausfithrung dieser Schwingtinze,
die bald nach Hinterleib, bald nach Kopf bzw. Burst des Weibchens gerichtet
werden, tritt die Begattung einfach auf. Oft tdnzen zwei Minnchen nebenein-
ander an der Seite ein und desselben Weibchens.

Abb. 2. Balzverhalten (links) und Puparien anhaftend einer verfaulten Pflanzenmasse
(rechts).

Die Larven und Puppen wurden in den Strémen gefunden in grossen
Mengen auf den Blaualgen®) sowie auf den verfaulten Substanzen, die offenbar
als die Erndhrung der Larven dienlich sind. Die Puppen haften den Algen und
verfaulten Substanzen mit den letzten Gabelarmen an (Abb. 2, rechts). Die
Populationsdichte der Puppen (die verlassenen Puparien einschliesslich) innerhalb
vier 5 X 5cm Quadrate an verhiltnismissing stillen Strémenecken betrug je 26,
35, 43 und 51. Die Wassertemperatur war an den 7, verhiltnismissig gut
bevolkerten Stellen je 35, 37, 40, 40, 42, 43 und 45°C., wihrend die Temperatur 1
cm iiber Wasseroberfliche (d. h. des Lebensraumes der Imaginen) 15-18°C. und
die Lufttemperatur 11°C. (Juni 15). In einer Quelle, war die Wassertemperatur
55°C. an der Ursprung, die Puppen fanden bis zur Stelle von 45°C. Also betrigt

4)  Cyanidium caldarium (Tilden) Geitler, determiniert von Herrn Prof. Y. Hirose
(Botanisches Institut der Kobe Universitit). Fiir seine liebenswiirdige Behilfe richte ich
an ihm einen herzlichen Dank.
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die Wassertemperatur der bewhonten Strémen hoher als in den anderen Fundorten
{Quellenbad Tsubame, 32-40°C., Hujimatsu; Quellenbad Seki, 29.6-40°C., Okada
et al.), aber niedriger als in den auf Kamchatka von S. costalis besetzten Quellen

(565°C., Tuxen).
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