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Marine Turbellarien aus Hokkaido, Japan III.

Nematoplana Meixner, 1938 (Proseriata, Nematoplanidae)

Von
Ken-Ichi Tajika
Zoologisches Institut der Universitit Hokkaido

(Mit 9 Abbildungen)

Die marine Gattung Nematoplana, die mit N. coelogynoporoides aus dem euro-
péischen Nordatlantik von Meixner (1938) begriindet wurde, ist nachher durch zwei
Formen von der brasilianischen Kiiste und durch eine von der nordamerikanischen
Pazifikkiiste erweitert (Marcus 1949 und 1950; Ax 1966a).

Bei meinen faunistischen Erforschungen der interstitiellen Proseriaten aus
Hokkaido habe ich nun zwei neue Arten der Gattung gefunden. Diese beiden
werden in der vorliegenden Studie beschrieben.

Auf Grund der Kenntnisse der zwei neuen Arten werden hier einige Organisa-
tionsziige der minnlichen Geschlechtsorgane und der anderen Organe innerhalb der
Gattung kurz betrachtet.

Hier méchte ich meinem verehrten Lehrer, Herrn Prof. Mayumi Yamada, fiir

dessen liebenswiirdige Anleitunig meinen verbindlichsten Dank zum Ausdruck brin-
gen.

Technik

Die Tiere wurden durch die sogenannte dekantierende und siebende Methode gesammelt.
Nach sorgfiltigen Lebendbeobachtungen wurden sie mit Bouin’s Flissigkeit fixiert.
Durch die gebriuchliche Paraffin-Methode wurden komplette Querschnitt- und Sagittal-
schnittserien von 5 ym Dicke gemacht. Zur Farbung diente die Doppelfarbungsmethode,
Haematoxylin (nach Delafield)-Eosin. Fiir Questchpriaparat des ménnlichen Kopulations-
apparates wurde das Gam-Chloral Medium als Beifiigung beniitzt.

Nematoplana ciliovesiculae spec. nov.
(Abb. 1-5)

Der Habitus von N. ciliovesiculae ist langgestreckt und fadenférmig (Abb. 1 A).
Der Korper ist im lebenden, ausgestreckten Zustand 12 mm lang, 0.25 mm breit.
Die Korperlinge verkiirzte sich an der Sagittalschnittserie auf etwa 4.8 mm.
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70 K.-I. Tajika

Das Vorderende des Korpers ist rundiert; der Hinterteil ist spatelférmig gestaltet
(Abb. 1 Bu. D; 2 A u. B). Der Vorderkorper trégt schwache Tastborsten am
Rand (Abb. 1 B). Der ganze Kérper ist milchweiss.

D

Abb. 1. Nematoplana ciliovesiculae spec. nov. A. Habitus und Organisation. B.
Vorderkorper. C. Mittelkorper. D. Hinterkérper. E. Kopulationsapparat.

Der Koérper ist iiberall bewimpert mit Ausnahme der Ausmiindungen der
Hautdriisen. Die Wimpern messen dorsal in der Korpermitte 3-4 um lang,
ventral 5 um. Das Deckepithel besteht aus einer Schicht héherer Zellen, deren
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intraepitheliale Kerne sich linglich und zwar dieht zeigen.  Dieses Kernverhiltnis
erinnert an N, eoelogynoporoides (Meixner 1938, 8. 45, Fig. ).

Abb. 2. Nematoplana ciliovesiculae spec. nov. A, Vorderkorper.  B. Hinterkorper.
C. u. D, Kopulationsapparat.
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Der Hautmuskelschlauch setzt sich aus einer dusseren Ringmuskelschicht und
einer dickeren inneren Langsmuskulatur zusammen. Die Entwickelung hat auf der
Ventralseite den gleichen Grad wie auf der Dorsalseite. Die dorsoventral orientierte
Korpermuskulatur zieht sich zwischen den Seitendivertikeln des Darms; sie ist am
Darmabschnitt zwischen den Germarien und dem Pharynx besonders stark
entwickelt.

Zweierlei Hautdriisen sind unter die Hautmuskulatur eingesenkt. Die einen
sind schmal, etwa 20 ym hoch und werden mit Haematoxylin schwarz angefirbt
(Abb. 3 B). Die anderen sind birnférmig, 2025 um hoch (Abb. 3 C). An Schnitt-
serien lassen sich einige letztere Driisen eosinophil anfirben, aber die meisten
bleiben ungeférbt und leer; einige Kerne bleiben bloss am Boden der Driisen iibrig.
Die zweierlei Driisen sind beides an der dorsalen Kérperfliche dicht verteilt.

Das Frontalorgan ergiesst sein cyanophiles Sekret in eine kleine Grube an der
medianen Ventralseite kurz hinter der Vorderkorperspitze (Abb. 3 A).  Sein

i : ; i
Abb. 3. Nematoplana ciliovesiculae spec. nov. A. Sagittalschnitt des Vorderkoérpers.
B. cyanophile Hautdriise. C. leere (eosinophile ?) Hautdriisen.
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wesentlicher Teil lagert sich dicht hinter dem Gehirn.

Das Gehirn hat eine ovale Form (Durchmesser, 43 ym) und liegt etwas ventral
im Vorderkérper (Abb. 1 B; 2 A).  Es ist von einer diinnen Kapsel umgeben (Abb.
3 A).

Die schwarzen Doppelaugen liegen vorn oben am Gehirn (Abb. 1 B; 3 A).
Jedes setzt sich aus manchen Kiigelchen (Durchmesser, 2-2.5 ym) zusammen.

Der Pharynx ist von Plicatus-Typus und befindet sich am Anfang des letzten
Korperviertels (Abb. 1 A).  Er fithrt im ganzen nach ventral. Die Mundéffnung
liegt mitten in der Ventralfliche der Pharyngealtasche.

Das Pharynxrohr ist mit einer kernlosen, diinnen Schicht bedeckt, die
abgesehen vom Distalende des Rohres bewimpert ist (Hohe der Cilien, 3 um).
Unter dieser Schicht ist die Muskulatur aus dusseren Léngs- und Ringmuskeln,
inneren Ring- und Langsmuskeln vorhanden. Der Pharynxringnerv findet sich im
distalen Drittel des Rohres.

Der Osophagus liegt am Proximalende des Pharynxrohres und unterscheidet
sich vom Pharynx durch sein unbewimpertes Epithel mit einigen geplatteten
Zellkernen.

Bei dem Holotypus sind keine Pharyngealdriisen erkennbar.

Der Darmkanal lduft iiber das Gehirn hinaus zum Vorderende und reicht
wiederum iiber die Genitalregion bis zum Hinterende des Kérpers (Abb. 3 A; 4 B).
Er wird iiber dem Gehrin und dem Pharynx dorsalwérts erhéht und verengert.
Viele Seitendivertikeln sind im Hauptabschnitt des Darms entwickelt. Die
meisten hohen Darmzellen enthalten Nahrungstropfen verschiedener Grésse.
Dazwischen sind die Zellen vorhanden, die dicht mit cyanophilen oder eosinophilen
Kornern angefiillt sind.

Als unabgezweigter Kolben ist der Kopfdarm im Vorderkérper vom Darm
differenziert (Abb. 1 B; 2 A). Er ist an der Ubergangsstelle zu den Haupt-
darmabschnitt von zwei starken Sphinkteren umschlossen und nach vorn gerdumig
erweitert (Abb. 3 A). Er besteht aus lockeren Zellen und bildet ein Lumen. Dort
sind weder Zellgrenzen noch Basalmembrane deutlich.

Minnliche Geschlechtsorgane

Zwei aus zahlreichen Follikeln bestehende, paarige Hodenstringe durchziehen
lateral den Korper (Abb. 1 A u. C; 2 A; 4 A). Sie beginnen weit hinter dem
Gehirn und reichen fast bis hinter die Germarien.

Die paarigen, langgestreckten Samenblasen liegen lateral in der letaten Hilfte
von dem postpharyngealen Korper (Abb. 1 D; 2 B). Sie vereinigen sich am
Hinterende zu einem kurzen Blindsack, der sich weiter bis zum Schwanzende des
Korpers erstreckt (Abb. 4 B u. C). IThre Wand besteht aus einer bewimperten
Zellschicht und ist mit Ringmuskeln gefiittert. Diese Muskulatur ist in der
ausgebauchten Vorderhilfte besonders stark entwickelt, in deren Lateralseite das
Vas deferens einmiindet (Abb. 5).

Die Samenblasen anderseits strecken sich nach vorn und verbinden sich
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mit einem lingeren Ductus seminalis, der durch das Zentrum der Vesicula
granulorum durchzieht (Abb. 1 D). Die Vesicula granulorum ist eine grosse Blase,

Abb. 4. Nematoplana ciliovesiculae spec. nov., alles Sagittalschnitte. A. Germar und
Hoden. B. Hinternde des Kérpers. C. Hinterkdrper. D. Genitalregion.
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die mit schwammartiger Substanz dicht angefiillt wird (Abb. 4 D). Die Wand des
Ductus seminalis besteht aus einer ersichtlich bewimperten Zellschicht, ohne
Muskulatur, Die Wand der Vesicula granulorum wird aber sehr stark, indem sie
die Muskulatur der Samenblasen aufnimmt. Am Vorderende ist die Vesicula
granulorum mit einer Kutikularapparatur ausgertistet.

Die Kopulationsapparatur ist ein gekriimmtes Trichterrohr, das mit einer
schriggestellten Offnung endet (Abb. 1 E; 2 C u. D). Das Rohr ist proximal an
der Wand netzartig gemustert und geht distal in eine Spitze. Ks misst vom
proximalen Grund bis zu der Spitze 143 ym. Die proximale Offnung ist etwas
gepresst (nicht infolge der Quetschung fiir Beobachtung) und bildet eine stark kuti-
kularisierte Kante. Die Kante wird an die Hinterwand des Atrium masculinum
mit méchtigen Muskelfasern angesetzt. Das Rohr ragt von caudal in das Atrium.

Das Atrium masculinum liegt dicht hinter dem Pharynx. Es ist ein enger
Hohlraum und zeigt innerhalb eine schwichliche Bewimperung (Abb. b).

Die Kornsekretdriisen breiten sich lateral im Mittelstiick des postpharyngealen
Korpers aus (Abb. 1 D). Sie ergiessen ihr eosinophiles Sekret von unten her in das
Hinterende der Vesicula granulorum. Ihre Einmiindungsstelle befindet sich ventral
von derjenigen der Vesicula seminalis (Abb. 4 D; b).

Weibliche Geschlechtsorgane

Die Vitellarien sind als zwei ventrolaterale Follikelreihen angeordunet (Abb. 1
C). Sie beginnen hinter dem Gehirn kurz vor den Hodenstringen und enden vor
den Germarien (Abb. 1 A). Jeder Follikel ist von einer relativ dicken, kernhaltigen
Tunica propria umgeben und voll von eosinophilen Kérnern.

Zwei Paar Germarien liegen am Ende der Vitellarienreihen, weit vor dem
Pharynx (Abb. 1 A). Jederseits befinden sich 2 Germarien. Jedes Germar enthélt
nur eine grosse Hizelle (Abb. 4 A). Es ist auch von einer dicken kernhaltigen
Tunica propria umgeben, die ventral in die Germovitellodukte fiihrt.

Als paarige, bewimperte Ginge laufen die Germovitellodukte von den
Germarien lateral des Pharynx bis in den Hinterkérper. Am Hinterende der
Vesicula granulorum vereinigen sie sich dann zu einem unpaaren, ldngeren Endab-
schnitt (Abb. 1 D). Diese Wand hat mit einer bewimperten Zellschicht einen
gleichen histologischen Aufbau wie die Germovitellodukte. Dieser Endabschnitt
erstreckt sich nach caudal und endet schliesslich hinter dem ausgebauchten Teil der
Samenblase in einen Blindsack (Abb. 5). Er fiihrt unterwegs durch einen engen
unbewimperten Kanal nach aussen, der hinter dem Kopulationsorgan liegt und dort
zu einer weiblichen Geschlechtséffnung dient (Abb. 4 D). Es scheint, dass dieser
Kanal ein Hereinfall des Deckepithels ist.

Die Schalendriisen, die ventral weit hinter der weiblichen Geschlechtsoffnung
entwickelt sind, sondern ihre stark eosinophil gefirbten Kornchen nach dem
vorerwéhnten Verbindungskanal ab (Abb. b).

Nematoplana ciliovesiculae gleitet langsam iiber den Boden in der mit Seewasser
gefiillten Schale. Dabei erhéhen sich die beiden Seiten in dem Hinterkorper
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dorsalwirts; die Riickenseite dort bekommt Querrunzeln wie bei Coelogynopora
contuncta Tajika (Coelogynoporidae) (Tajika 1978, 8. 296). Durch leichte Beriih-
rung schldngelt sich das Tier spiral.

nio 100pm

Abb. 5. Nematoplana ciliovesiculae spec. nov. Sagittalrekonstruktion der Genitalregion.

Wie schon beschrieben, mangelt es beim Holotypus an Pharyngealdriisen.
Diese wurden aber bei jungen Tieren dieser neuen Art beobachtet. Sie bestanden
aus eosinophilen und cyanophilen Driisen. Gerade durch den Pharynx nahmen
die Tiere einschliesslich des Exemplars vom Holotypus Krebsfleisch ein und
verdauten es.

Fundort: Die Kiiste Raigishi (Locus typicus) am Ende der Halbinsel
Shakotan, Bezirk Shiribeshi, Hokkaido.

Daten: 9. Juli 1977 (Meeresoberflichliche Temp., 18.2°C; Mehrere Exemplare
ohne Geschlechtsorgane); 24. Juni 1978 (Meeresoberflichliche Temp., 18.5°C; 10
Expl.,, wovon nur eins mit einem unausgebildeten Kutikularapparat versehen war,
die anderen nicht gereift); 16. Juli 1978 (Meeresoberflichliche Temp., 21.5°C; 20
Expl., nur eins gereift, die anderen noch jung).

Miliew: Die Brandungszone der Kiiste bestand aus Kieselsand; der Sand-
hang war sanft. Die meisten Tiere wurden im unteren Sandhang dort gefunden.

Awufzucht im Laboratorsum: Die jungen Tiere, mit Krebsfleisch gendhrt, wurden
im Elektrokiihlschrank (4-6°C) aufbewahrt. Durch diese Aufzucht bekam ein
Exemplar den vollstindig ausgebildeten Kutikularapparat. Die anderen hatten
dicht hinter dem Pharynx nichts anderes als Anlage des Kutikularapparates.
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Material: Lebendbeobachtungen. Eine Sagittalschnittserie des vollkommen
gereiften Kxemplares (Holotypus), das am 16. Juli 1978 gefunden wurde. Ein
Quetschpriparat des Kutikularapparates (Paratypus). Hinige Schnittserien von
jungen Tieren. Die Typen sind in dem Zoologischen Institut der Universitdt
Hokkaido, Sapporo, Japan aufbewahrt.

Systematische Bemerkung

In Hinsicht auf den lingeren Koérper und auf die paarigen, langgestreckten
Samenblasen zeigt Nematoplana ciliovesiculae spec. nov. auffallende Ubereinstim-
mungen mit N. nigrocapitule Ax, 1966 und mit . coelogynoporoides Meixner, 1938.
Die erstere Art, nebenbei bemerkt, stammt von den ostpazifischen Kiisten (Ax
1966a; Ax u. Ax 1969 und 1974), die letztere von den européischen Kiisten (Meixner
1938; Riemann 1966; Ax 1969; Rieger u. Ott 1971; Sopott 1972 und 1973).

Wir nehmen nicht genug weitere Kenntnisse von den Geschlechtsorganen von
N. nigrocapitula. Die neue Art unterscheidet sich aber doch von dieser Art
wenigstens durch die Gestalt des Kopulationsapparates. Der Apparat von N.
nigrocapitule ist 36-43 um lang und distal nahezu rechtwinkelig gekriimmt (Ax.
u. Ax 1974, 8. 7), wihrend derselbe der neuen Art 143 pm lang und zwar distal sanft
gekriimmt ist. Ausserdem ist N. nigrocopitule durch eine Chorda intestinalis,
Nematocysten und im Kopfdarm liegende Schollen artspezifisch charakterisiert (Ax
1966a; Ax u. Ax 1969 und 1974).

Zwischen N. ciliovesiculae und N. coelogynoporoides sind anderseits folgende
Unterschiede erkennbar:

1) Gestalt des Kopulationsapparates: Hine ventrale Kante (N. cilio.) oder
zwei (N. coelo.; ,,Spangen®, bezeichnet von Sopott 1972, S. 66-67, Abb. 32-33).

2) 2 Paar Ovarien (N. cilio.) oder 3-4 Paar (N. coelo., Meixner 1938, 8. 49;
Ax 1966b, 8. 288, Abb. 13; Ax 1969, 8. 87, Abb. 23).

3) Kosinophile und cyanophile Hautdriisen (N. cilio.) oder nur eosinophile
Driisen (N. coelo., Meixner 1938, 8. 45, Abb. 44).

4) Existenz (N. cilio.) oder Mangel (%) des Frontalorgans (N. coelo., Meixner
1938, 8. 45, Abb. 44; Ax 1957, S. 392, Abb. 4 u. 5).

5) Kopfdarm mit dem zentralen Hohlraum (N. cilio.) oder solider, raumloser
Kopfdarm (N. coelo., Meixner 1938, 8. 45, Abb. 44; Ax 1957, 8. 392, Abb. 4).

Die Bewimperung der Samenblasen bei N. ciliovesiculae kann man ferner zu
diesen Vergleichungen hinzufiigen, obwohl bei den derzeit bekannten Arten nichts
dariiber verzeichnet ist,

Auf Grund der oben angegebenen, erheblichen Merkmalen ist N. ciliovesiculae
eindeutig als selbstédndige Art der Gattung zu charakterisieren.

Nematoplana pullolineata spec. nov.
(Abb. 6-9)

Die Korperlinge betrigt im ausgestreckten Zustand 2.2 mm, an der Sagittal-
schnittserie 1.0 mm. Der Korper hat eine schlanke Gestalt (Abb. 6 A).  Das
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Vorderende ist hantelférmig verbreitert; das Hinterende lduft leicht konisch zu
(Abb. 6 B u. C). Sehr schwache Tastborsten entspringen am Rand des Vorderkor-
pers. Der Koérper ist milchweiss.

Abb. 6. Nematoplana pullolineata spec. nov. A. Habitus und Organisation.
B. Vorderkorper. C. Hinterkorper.

Das Deckepithel besteht aus einer bewimperten Zellschicht, deren intra-
epitheliale Kerne geplattet sind und spérlich verstreut liegen. Die Héhe der Schicht
betrigt rund 3 yum. Die Bewimperung ist dorsal in der Korpermitte etwa 5 um
hoch, ventral 5-6 pm.

Der Hautmuskelschlauch zeigt eine normale Schichtenfolge aus dusseren Ring-
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und inneren Léngsmuskeln. Die Lingsmuskelschicht ist dicker als die ringformige,
die Muskulatur ist ebenfalls dicker an der Ventralseite als an der Dorsalseite.
Keine Diagonalmuskeln wurden beobachtet. Die dorsoverntralen Koérpermuskein
liegen zwischen den Darmdivertikeln.

Hautdriisen sind unerkannt.

Es fehlt Frontalorgan.

Die Haftpapillen liegen an den lateralen Flichen des postpharyngealen Kérpers
verstreut (Abb. 6 C).

Das ovale Gehirn liegt einigermassen ventral im Vorderende des Korpers (Abb.
6 B). Feine Fasersubstanz ist im Zentrum vorhanden; Zellkerne in der Randzone
(Abb. 8 A). Das Ganze ist von einer diinnen Kapsel eingeschlossen.

Abb. 7. Nematoplana pullolineata spec. nov. A. Habitus und Organisation.
B. Hinterkdrper. C. méannliche Atrialregion.

Ein Paar schwarze Augen liegen vorn oben am Gehirn (Abb. 6 B; 7A; 8A). Sie
bestehen aus manchen Kiigelchen (Durchmesser, 1.5-2 wm), die tiberhaupt in der
U-Form eingeordnet sind.

Der Pharynx plicatus befindet sich am Beginn des letzten Kérperdrittels (Abb.
6 A; 7TA). Er fihrt in der Pharyngealtasche nach ventrocaudal. Die Mund-
offnung entsteht mitten in der Ventralfliche der Tasche.
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Das Pharynxepithel ist sehr diinn (Dicke, unter 1 gm) und bewimpert (Hohe
der Cilien, 2 ym). Es fehlen aber Wimpern am Distalrand des Pharynxkérpers.
Weder innen noch aussen wurden Kerne des Epithels beobachtet. Sie sind
sicherlich unter den Muskelschichten lokalisiert. Die Schichtenfolge ist von
derselbe bei N. ciliovesiculoe nicht verschieden. Der Ringnerv ist im distalen
Viertel des Pharynxkérpers vorhanden. Als ein Schlitz liegt der Osophagus
proximal des Pharynxlumens.

Die Pharyngealdriisen sind rostral vom Pharynx entwickelt (Abb. 6 A). Sie
haben drei verschieden anzufirbende Sekrete, d.h. stark eosinophile, stark cyano-
phile, und leicht cyanophile Sekrete.

Der Darmkanal geht nach vorn iiber das Gehirn und erstreckt sich caudalwirts
iiber die Grenitalregion bis zum Hinterende des Korpers. Die prae- und postpharyn-
gealen Darmabschnitte stehen miteinander in Verbindung durch einen schmalen
Kanal, der an der dorsalen Wand der Pharyngealtasche entlanglduft. Viele
kleine Seitendivertikeln sind entwickelt. Die Darmzellen sind iiberall niedrig und
mit an Grosse verschiedenen Kornern gefiilll. Mehrere mit eosinophilen
Kérnchen angefiillte Zellen nehmen auch an der Organisation des Darms teil.
Zellgrenzen sind nicht deutlich nachweisbar.

Auch eine andere Art von Zellen bauen den Darmkanal. Sie bilden eine
ununterbrochene Léngsreihe, die sich an der Dorsalseite vom Gehirn an iiber den
Pharynx bis zum Schwanzende fortsetzt. Diese Reihe entspricht einer Chorda
intestinalis, die schon erst bei Nematoplana nigrocapitule Ax, 1966 bestétigt worden
ist (Ax u. Ax 1969). Am lebenden Tier erscheint die Chorda intestinalis als eine aus
zahlreichen Kérnchen bestehende, dunkle Lingslinie, die jedoch an der Pharynx-
region undeutlich ist (Abb. 6 A u. B; 7TA u. B). An den Schnittserien ist die
betreffende Zelle kolbenartig, mit bogenférmigem Ende (Abb. 8 B). Interzelluldre
Hohlrdume befinden sich also stellenweise basal von diesen Zellen. Das Cytoplasma
ist durchweg stark vakuolisiert und zeigt sich netzartig. Der Kern liegt
proximal. Zellgrenzen sind nebelig unterscheidbar. Die Hohe der meisten Zellen
erreicht 15-20 pm; mehreremal so hoch wie die normalen Darmzellen. Die Zellen
werden aber an der inneren Wand des suprapharyngealen und supragenitalen Darm-
dachs niedrig. Die Koérnchen von der Chorda intestinalis wurden an der Schnitt-
serie nicht beobachtet.

Als ein lumenfehlender Blindsack erstreckt sich der Kopfdarm iiber das Gehirn
bis zum Vorderende des Kérpers. (Abb. 6 B; 8 A). Er setzt sich aus mit eosino-
philen, feinen Kornchen angefiillten Zellen zusammen, deren Grenzen nicht deutlich
erkennbar sind. Diese Zellen sind also hinsichtlich des Cytoplasmas von denselben
der Chorda intestinalis unterscheidbar. Meiste Kerne liegen am Rand des Sacks.

Ménnliche Geschlechtsorgane

Die Hoden, die aus manchen Follikeln verschiedenen Reifegrades bestehen,
sammeln sich ventromedial in der letzten Hélfte des praepharyngealen Kérpers. An



Nematoplaniden aws Hokkaidoe 81

der Sehnittserie konnte ich nicht entscheiden. ob sie einen Strang bilden. oder
zwel.

Die Vesicula seminalis ist eine grosse Blase. die sich nach caudal verdiinnt
(Abb. 6 A u. (; 7 A n. B). Sie besetzt den grossten Teil des postpharyngealen
Kérpers,  Die Wand ist eine diinne Plasmaschicht: die Muskulatur ist sehr arm.
Die Blase ist mit Spermien dicht angefiillt (Abb. 8 D). Leider konnte ich eine
Miindungsstelle des Vas deferens nicht feststellen,

Dmo st wo - o

Abh. 8. Nematoplana pullolineata spec. nov. alles Sagittalschnitte,

A. Vorderkorper.
B. Chorda intestinalis. . Germarien.

D. Genitalregion.
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Von ventral der Vesicula seminalis streckt sich der Ductus seminalis nach
dorsofrontal aus (Abb. 9). FEr ist zum Unterschied von der Vesicula seminalis von
starken Ringmuskeln umgeben. Es kriimmt sich noch einmal nach ventrofrontal
und ist schliesslich distal mit dem kutikularen Kopulationsapparat ausgestattet
(Abb. 7B u. C; 8 D).

Der Kutikularapparat besteht aus einem einfachen Trichterrohr (Abb. 6 C;
7 C). Es ist etwas geschweift und endet mit einer Offnung, deren Wand etwas
dick ist. Am lebenden Préparat misst seine Gesamtlinge 42 yum. Das zeigt keine
anderen Besonderheiten vom Aufbau. Das Rohr selbst ist von oben her nach
ventrocadual aufgestellt (Abb. 9).

Das Atrium masculinum liegt gerade hinter der Pharyngealtasche (Abb. 6 C).
Es ist sehr gerdumig und innen unbewimpert (Abb. 7 C; 9). In dem Mittelstiick
ist es von beiden Seiten verengert (Abb. 7 C). Das Atrium fiihrt durch eine mittig
liegende, ménnliche Geschlechtséffnung nach aussen.

Auf beiden Seiten des Ductus seminalis befinden sich sehr stark eosinophil
zu firbende Driisen. Obgleich ihre Ausfithrungsstelle nicht zu beobachten war,
entsprechen sie vielleicht den Kornsekretdriisen der nahe verwandten Arten.

Weibliche Geschlechtsorgane

Die Vitellarien liegen im Dreiviertel des Vorderkorpers vor dem Pharynx. Sie
bilden dort zwei laterale Reihen aus vielen Follikeln. Die meisten Follikeln sind
dorsoventral angeordnet.

Fiinf Paar Germarien befinden sich vor dem Pharynx (Abb. 6A; 7A u. B).
Jedes Germar ist von einer kernhaltigen Tunica propria umgeben und hat nur eine
grosse Eizelle (Abb. 8 C). Die hinteren Eizellen sind sehr gross (ca. 3320 um);
die vordersten sind aber rudimentér.

Ich konnte die Germovitellodukte leider nicht verfolgen.

Abb. 9. Nematoplana pullolineata spec. nov. Sagittalrekonstruktion der Genitalregion.
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Die weibliche Geschlechts6ffnung ist hinter der ménnlichen durch einen
Hereinfall des Deckepithels gebildet (Abb. 8 D; 9). In der Nihe des Hereinfalls
durchlduft teilweise ein Gang (Germovitellodukt ?); er steht jedoch mit dem Her-
einfall nicht in Verbindung.

Die Schalendriisen sind ventrolateral der Vesicula seminalis entwickelt. Thr
matt eosinophiles Sekret ist nach dem Hereinfall zusammengedringt (Abb. 9).

Fundort: Die Kiiste Téya (Locus typicus), Bezirk Iburi, Hokkaido.

Datum: 1. Mai 1977. Nur ein Exemplar.

Miliew: Die Kiiste bestand aus feinem Sand; der Sandhang war gross und
sanft, Das Tier wurde in der niedrigen Gezeitenzone dort gefunden. Meeresober-
flichliche Temp., 15°C.

Aufzucht wm  Laboratorvum: Das Tier, wenn entdeckt, war jung ohne
Geschlechtsorgane. Es hatte dabel einen auffallenden Korperbau: die Doppe-
laugen, die Chorda intestinalis und den Pharynx. Es wurde daher mit Krebsfleisch
im Elektrokiihlschrank (4-6°C) aufgezogen. Am 21. Juni 1977, war es schon reif
geworden.

Material: Lebendbeobachtungen an jungen und gereiften Stadien. Eine
Sagittalschnittserie der gereiften Probe (Holotypus). Der Typus ist in dem
Zoologischen Institut der Universitdt Hokkaido, Sapporo, Japan aufbewahrt.

Systematische Bemerkung

Im Vergleich der ménnlichen Geschlechtsorgane existieren enge morpholo-
gische Beziehungen zwischen N. pullolineata spec. nov. und N. nate Marcus, 1949
aus der brasilianischen Kiiste. Das beweisen die folgenden Merkmale: die
unpaaren Samenblasen, der lingere, muskelige Ductus seminalis (,,6rgdo copulador
masculino”, bezeichnet von Marcus 1949, 8. 65) und der Mangel der Vesicula
granulorum. Fiir beide Arten sind ferner ein kiirzerer Korper (2-3 mm) und
ein lumenfehlender Kopfdarm bemerkenswiirdig.

Diese Arten unterscheiden sich aber voneinander folgendermassen:

N. pullolineata spec. nov. N. naia

Einfach rohrartiger Doppelgestachelter
Kopulationsapparat. Kopulationsapparat.

5 Paar Ovarien. - 2 Paar Ovarien.

Chorda intestinalis. Mangel derselben.

Keine Hautdriisen. Erithrophile Hautdriisen.

Anderseits erinnert die Chorda intestinalis von N. pullolineata an N. nigro-
capitula Ax, 1966 (Ax 1966a; Ax u. Ax 1969 und 1974). Bei den beiden Arten ist

kein Frontalorgan beobachtet.
Es gibt jedoch folgende erhebliche Unterschiede zwischen diesen beiden Arten:

N. pullolineata N. nigrocapitula
Einfach rohrartiger Mit einer (oder zwei) kriftigen Kante versehener
Kopulationsapparat. Kopulationsapparat (Kante=Apophyse

nach Ax u, Ax 1974, 8. 7).
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Unpaare Samenblase. Paarige Samenblasen.

Solider Kopfdarm. Kopfdarm mit gerdumigem, zentralem Hohlraum.

Mangel der Vesicula Ausbildung der Vesicula granulorum.
granulorum.

Ausserdem magelt es bel N. pullolineatec an lichtbrechenden Schollen 1m
Kopfdarm und an Nematocysten (Kleptokniden), die bheide N. nigrocapitula
charakterisieren.

Bush (1968) teilt aus Woods Hole (USA) ohne Benennung eine Nematoplana-Art
mit. Das Tier hat sicher Doppelaugen im Vorderkérper und eine unpaare (?)
Samenblase, soweit es nach den Abbildungen beurteilt wird. Wir kdnnen aber es
mit N. pulloleneata nicht weiter vergleichen.

Kurze Ubersicht der Gattung

Mit den beiden Neubeschreibungen enthilt die Gattung Nematoplana Meixner,

1938 jetzt 6 Arten:
. coelogynoporoides Meixner, 1938; Typus der Gattung
. nase Marcus, 1949
. astta Marcus, 1950
. nagrocapitule Ax, 1966
N. ciliovesiculae spec. nov.
N. pullolineata spec. nov.

Auf Grund der Koérperlinge ist eine graduelle Anordnung der Arten mdoglich,
nidmlich von der grossten genannt: N. ciliovesiculae (12 mm), N. coelogynoporoides
(7-12 mm)Y, N. nigrocapitule (3-10 mm)?, N. asita (4-7 mm), N. nate (3 mm),
und N. pullolineata (2.2 mm). Marcus selbst (1950, S. 71) vermerkt, dass N. asila
innerhalb der Gattung von mittlerer Grosse ist.

Es handelt sich hier um die Beziehung des ménnlichen Geschlechtsorgans zu
der Kérperlinge. Die drei grossten Arten (itber 10 mm lang) besassen die paarigen,
langgestreckten Samenblasen und die Vesicula granulorum; die zwei kleinsten
Arten (N. naia und N. pullolineata) anderseits die unpaare Samenblase, aber keine
Vesicula granulorum. Auch in diesen Verhéltnissen nimmt N. asite eine in-
termeditire Stellung unter den Nematoplana-Arten, da die Samenblasen dieser Art
aus der paarigen und der unpaaren Hélfte von Vesicula bestehen und zwar die
Vesicula granulorum vorhanden ist.

Ax u. Ax (1974, 8. 7-10) bemerken die Merkmale-Phylogenie von den Samen-
blasen und den anderen Organen innerhalb der Gattung. Hinsichtlich der
Merkmale-Phylogenie der Samenblasen nehmen sie die caudal verschmolzenen,
paarigen Samenblasen bei N. nigrocapitule und N. coelogynoporoides fiir plesiomorph;
die unpaare accesorische Vesicula bei N. asite und N. naie fiir apomorph. Der
Betrachtung entspricht daher die oben angegebene Anordnung der Verhiltnisse

===

1) Nach Riemann (1966, S. 22), Meixner (1938, S. 9) und Ax (1969, S. 86).
2) Nach Ax (1966a, S. 59) und Ax u. Ax (1969, S. 5; 1974, S. 6).
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der Samenblasen, die sich auf die Korperlinge griindet. Ich mochte hier
ergidnzen, dass die Bewimperung der paarigen Samenblasen bei N. ciliovesiculae
gegeniiber den anderen Arten offenbar als plesiomorph angesehen werden muss.
Die drei nahe verwandten Arten (N. ciliovesiculae, N. coelogynoporodies und N.
nigrocapitula) sind schon durch verschiedene Merkmale miteinander verglichen
worden.  Anderseits besitzt N. pullolineata eine nur unpaare langgestreckte
Samenblase. Dieses Merkmal deutet sich gegen die anderen Arten wahrscheinlich
als autoapomorph. Die Tendenz der Samenblase zu den unpaaren Umstdnden
ist gleichfalls auch in Coelogynoporidae bekannt (cf. Tajika 1978).

Die Chorda intestinalis wurde innerhalb der Turbellarien erst bei N. nigrocape-
tula entdeckt. Ax u. Ax (1969) diskurrieren aufs eingehendste eine phylogene-
tische Bedeutung der Chorda intestinalis. Dieser Aufbau ist jetzt auch bei N.
pullolineata bestdtigt worden. Die beiden Arten zeigen keine Verschiedenheiten
des Grundaufbaus der Chorda intestinalis. Zwischen den beiden Arten existieren
jedoch wichtige strukturelle Unterschiede in bezug auf das andere chordoide
Gewebe vom Kopfdarm. Bei N. nigrocapitule bestehen die Chorda intestinalis und
der Kopfdarm aus einander dhnlichen Zellen; im Kopfdarm ist ein zentraler
Hohlraum vorhanden, der mit dem Darmlumen in Verbindung steht. Die Zellen
des Kopfdarms von N. pullolineata dagegen unterscheiden sich, wie schon beschrie-
ben, von denselben der Chorda intestinalis im Cytoplasma und bildet keinen
Hohlraum.

Bei 4 derzeit bekannten Arten der Gattung wurde angezeigt, dass der
Pharynx in einem (weiblich) gereiften Stadium mehr oder weniger degenerierte;
die Tiere nehmen also nichts zu sich (Marcus 1950, 8. 71; Marcus u. Marcus 1951,
S. 6 und 1959, S. 16; Sopott 1973, 8. 90; Ax u. Ax 1974, 8. 10). Das Phinomen steht
vielleicht im Zusammenhang damit, dass Pharyngealdriisen beim Holotypus von N.
ciliovesiculae abwesend sind, wihrend doch cyanophile und eosinophile Driisen bei
jungen Tieren von dieser Art vorhanden sind. Der Pharynx des Exemplares vom
Holotypus einschliesslich der jungen Tiere hat aber natiirlich fungiert, da diese
Tiere durch den Pharynx Krebsfleisch einnahmen und verdauten. Das bedeutet
daher eine relativ normale Entwickelung des Pharynx oder, wenn das der Fall ist,
eine spite Riickbildung bei N. ciliovesiculae innerhalb der Gattung. Das mag
gleichfalls auch fiir N. pullolineata gelten.

Zusammenfassung

Aus den Kiisten von Raigishi (Westhokkaido) und Téya (Stidhokkaido) wurden
zwei neue Nematoplaniden (Turbellaria, Proseriata), d.h. Nematoplana ciliovesiculae
spec. nov. beziehungsweise N. pullolineata spec. nov. gefunden.

Die Gattung Nematoplana Meixner, 1938 erhilt mit den beiden Neubeschrei-
bungen jetzt 6 Arten.

Die verschiedenen Verhéltnisse der ménnlichen Kopulationsorgane der 6 Arten
zur Korperlinge sind aus dem Gesichtspunkt der Merkmale-Phylogenie zu be-
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trachten.
bestétigt
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Die Ausbildung der Chorda intestinalis kann auch bei N. pullolineata
und mit derselben von N. nigrocapitule verglichen werden. Relativ

normale (?) Entwickelung des Pharynx ist bei N. ciliovesiculae innerhalb der Gattung

erwiesen.
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Abkiirzungen in den Abbildungen

Atrium masculinum lh leere Hautdriise

Auge mo mainnliche Geschlechtséffnung

Gehirn mu Mundéffnung

cyanophile Hautdriise pd  Pharyngealdriisen

cyanophiles Frontalorgan ph  Pharynx

Chorda intestinalis sl Schalendriisen

Ductus seminalis sp  Sphinkter

Einmiindungsstelle der st Stilett

Kornsekretdriisen ta  Tastborste

Germarium te  Hoden

Germovitellodukt vd  Vas deferens

Haftpapille vg  Vesicula granulorum

Darm (Darmzellen) vi Vitellarium

Kopfdarm vs  Vesicula seminalis

Kornsekretdriisen wo  weibliche Geschlechtsoffnung
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