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計算機プログラミング I Aクラス 中間試験 2007 解答例
解答作成: 井上純一 (情報科学研究科棟 8-13) 実施日: 平成 19年 6月 1日

注意: 下記プログラム以外でも問題の要求を満たし, 正しい結果を出力するものは全て正解とする.

/***********************************************************/

/* 計算機プログラミング I A クラス 中間試験　解答例 */

/* 01/06/2007 解答例作成 井上純一 */

/***********************************************************/

#include<stdio.h>

#include<math.h>

#define nmax 10 /* 展開項数の上限を単純マクロで定義 */

#define imax 100 /* ニュートン法の繰り返し上限を単純マクロで定義 */

double Sin(double x); /* 自作正弦関数のプロトタイプ宣言 */

double Exp(double x); /* 自作指数関数のプロトタイプ宣言 */

double Root(double x); /* 自作平方根を返す関数のプロトタイプ宣言 */

/*************************************************************/

/* メイン関数 */

/*************************************************************/

main()

{

int i;

double x,y;

printf("x=");

scanf("%lf",&x);

printf("--- メニュー: 番号を選んでください --- \n");

printf("1: Sin(x) 2: Exp(x) 3: Root(x) \n");

scanf("%d",&i);

/* swicth case 文で i=1,2,3の値によって条件を分岐させて各関数の出力結果を表示 */

switch(i){

case 1:

y = Sin(x);

printf("%lf\n",y);

break;

case 2:

y = Exp(x);

printf("%lf\n",y);

break;

case 3:

y = Root(x);
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printf("%lf\n",y);

break;

}

}

/*************************************************/

/* 正弦関数の再帰的関数定義 */

/*************************************************/

double sine(double x, int n)

{

if(n==0){

return (x);

}else{

return (-sine(x,n-1)*x*x/(2*n*(2*n+1)));

}

}

/**************************************************/

/* 自作正弦関数の関数本体 */

/**************************************************/

double Sin(double x)

{

int n;

double y;

for(n=0,y=0.0; n<=nmax; n++){

y = y + sine(x,n);

}

return (y);

}

/**************************************************/

/* 指数関数の再帰的関数定義 */

/**************************************************/

double expo(double x, int n)

{

if(n==0){

return (1.0);

}else{

return (expo(x,n-1)*x/n);

}

}

/**************************************************/

/* 自作指数関数の関数本体 */

/**************************************************/

double Exp(double x)

{

int n;
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double y;

for(n=0,y=0.0; n<=nmax; n++){

y = y + expo(x,n);

}

return (y);

}

/*********************************************************/

/* ニュートン法を用いた x のルートを出力する関数本体 */

/*********************************************************/

double Root(double x)

{

int i;

double y,z;

for(i=1,y=1.1,z=0.0;i<=imax; i++){

z = y - 0.5*(y*y-x)/y;

y = z - 0.5*(z*z-x)/z;

if(fabs(y-z)<1.0e-6) return (y);

}

}
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