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BELDE 464
Je#E KF 1996.3

<BHE/—t>

4 v X T—sE fLE

BEEEROFRBFIZOWVT(30)

SHF

bhbhidESELHORE LY a—Vv e R
FaT—be IWDPLTF4T 4y FeUh—F
~N, FALT, &5, TFL e RIANE
#MBBET, I ROEEERBOHPIT, N—r—
b A EYHRE 9aué®<ﬂﬂmﬁ%>
(satisficing behavior) & T A LEbN 3
BRERH L, 203, @A&«_ﬁ-; HBW
3, Mk &, BBEEHROTEERELLT
B THREKENSDICELNZDT, bhbh
DOHERORFH» SELENE LI BZITNE
b, ZOFTHEEICHTEYAEVvHEDOT S
O—FOHEDHFERFILTCEHDOTH B %
OO, bhbhORERERE, ROKXSEH
Wi - TERIHENETH A, TR0hB, H
REBEERICB VT (ENTE) LWV 51TH
BRFETETHRAINTH S DH,

1) Herbert A. Simon, Administrative Behav-
ior, A Study of Decision-Making Process
in Administrative Organization -~ (New
York : Macmillan and Co., 2nd ed., 1957).

CMERITTE)  (satisficing behavior) D
2B I UREBCHY 2 EHE, HE TE8Ee
HOFREIC>WT (18)] (LT, TFHRE 18)]
LEERRT B), AFEEI9EELS (198946 H),
pp.94-104 icH B, v 1 EVOEED [F2UK
DA ey svav] pOEIE TERR
ELEEMS ), IR MSEEEROET
ORE], BIE [BEREICBT2EELE
i, 25L<, BVE HEEETH LY
BAMN ] OBIE TFBRE BN LHM R
R &R ORIEES £ T2, bhbhil,
HRE (R (18)) o¥hr o, [HRiE @26)]
OFPRERS [(AEE428%38 (19925F124)
pp.71-87] ETTRNMLTELDTH 5,

2) TR TRE 18] (p.103) TH~R &

LIAT, H4EVZ IENTE) Thd
HEPOMAEEOTAOBRMET, 74v -/
A2 VEENT VY 2FNVYD T4 — L08R
ERETHPTHEOSATWS (F—2) B
T, (HRER) (strategy) OIS E8E—ITT 3

3T, 4 €V (HEN) (satisficing)
LW SEERHICHV I DIRIB6ECHERS
NicRX TAENSIRERBEORE| TH a0,
ZDEBOFEMAE R, TTLEHFE HERE
HiTE] o@iR (19478 ThRXLEh TV /D
ThB, bhbhid, 208341 %
Y OELFERET L, ZOEBEORNEOR
HCEFLLZDOTH 1o ZOEZEDOE2R
AHBTE) o [t vradFsvav] T,
(ER) VWA EEMAT, (Eohid
i)  (bounded rationality) &\ 5 M
FOuohad Lol TW3B, £ LT, 54
TV, TOWFEORHEICE, (REMTED
EVIBEABTT, (EohigEE) v
5%%%%m5&5mﬁot;5uﬁﬁﬁén

3, 5H (1990FHE), Eohicgmik)
@1&4‘61 - R OEMK I b OEET B
ETAEBSTVWBEITH D, TORIZDWL
T, 7& 2, David M. Kreps, Game
Theory and Economic Modelling (Oxford:
Clarendon Press, 1990) O%$6E [Eoh i
&EM: L O] (6. Bounded rationality and
retrospection, pp.1383-85.), B K U, The
Makers of Modern Economics, Vol. 1, ed-
ited by Arnold Heertje (New York:
Harvester Wheatsheaf, 1993) BrO ¥V 5
v O%i%s Reinhard Selten, “In search of a
better understanding of economic behav-
iour,” ibid., pp.115-39, 2SEE K,

3) John von Neumann and Oscar Morgenst-
ern, The Theory of Games and Economic
Behavior(Princeton, N. J.: Princeton Uni-
versity Press, 2nd ed., 1947).
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EZHIEFEL TV EBRRTVWBDTH > 72,
ZFIT, bhibhid7sv /A= rEeEy
VY a TN/ DOEDOEFEOZLEHRERET S
T&icl, ThET, 20F1E BEMBED
FER] OFE2T [SEHTE O E D EBMN
IR L3 THHOBS oV Ty va
V3.6 [HAEEZNLDEIR] T TEREL
TEIDTH 3,

biasi, (r—is) & (EEEKX)  (the
normal form) WER LT BiciE, 2045 — 4
BT 3 (Fv1v¥—) (players) &, %
NoDT VLAY —DRAPBIRTEILOTE
BHTD (HER) (strategies) &, #5 LT,
TN OWIREFR « EITLIERELTES
h3 (LHFsh3) (FIFF) (payoffs) &
B, PHHICERESNTWELLTRESRE N, &
No=>DEROKKD (FlfF) £HEIT IR
BELT, —fHC, 7xv e /42 EEN
FrvaFvyOES (KEAMA) (-
merical utilities) MHHBE L ENZDTH D,
COBEKIZBWVWT, (BEHNZIE) , H50id
(CEEMIZNAY  (cardinal utilities) D&%
LT 2 teh D%, 7 — LHEROBHRE .
BRBITEEIEBTELNLIDTH S,
BREERICBVLT, (EEANHTA) B
50w (FHAZIA) (ordinal utili-
ties) D&, ZTOMHIBEMERD (HH
HINEE%Y) (monotonic increasing functions)
Lk - TEBMENB T LEHET 5, 2hicxt
LT, (BREA) o, 2oz AR
BEED (BEZE#) (linear transforma-
tions) DAEHBRTBHILE2BHTZ20TH
b, TOBE, “o0ORIFWH A & BOXHA
DEHE, Blofagb¥ AL COZEN, b
BW0iE, B & C OB OZELS & DO RN
BEAT B ERRESING, Z0hWA,
EZxiE, BAR%A (marginal utilities) & W
SHEAVEESFCBOWTENEF > &Itk
5DTh 5,

DX BoOAMEOHEEETREL

T4 X [—ER] i BeESRioREico>WwT@D B

97(463)

T, TaV e /) ARVEEBNVTF VY aTF VD
(BERIZHA) OfEaE Bt 2 BRESE
RWSEERMEORFUTEIOBENICKD SN dc
DTHb, EAE, WE, ZH50ENIZER
A B BLUY, ChHH-T, H2%FEOMA
T2WT, TNO=Z2DHEROHWIZITIE, B
b AsEIFsh, £5LT, AkbdC
PBIFENZEVSBFESEHZEDEL &L D,
S5, TNOZODHEROMEEKE, %
hEh, Uy, Uy, BLY, U&7, C
o OFAEM ORI,

U, < U, < U

EWV S K/PNBERBE DI IR TH %,

T, BEBMI0X at—& v b DIER
TRID, BoDl00X(A—a)/s—+& v h D
RTERCHEIBEVOHRESER b
fo, SEMEAOBRMRICIBVEZ 0 LHEE
L9, #90LT, COEAEZLEHF AL
OROBIROMEEEZEZL S &L &9,

VWE, a=0TH5LT574D, BEEZRO
PTER CHEC BRI —€ Y b TH
B 5, HEBROYBII U FELLLD,

U, < Us

TH505, BRAIDGEEOKAERD
EOMEFINBEI i B,

g, a=1ThsLT5L5, HAFEROD
T CEHE BAREC BHERIZI00/— & v MIT7E
D, Licii-7T, HABROAIE Uz itFL
73y, L,

U, < U,

Thaho, MBOHEAERIDOGERAOD
EIMBIFINDE T LT B,
299 5E, adlEi0LDEOBEDH S
Qo WHEZELS & %,
UA - aoUB+(l_a0) UC

ERBZEINFENEET L EELDLIENT



98(464) B B

X%, #D& %, BMEOHAEREFR AR,
EEOREVBFEINEELEAT, MHRIE
ZB (indifferent) THBEWVWH T EIKHET
b5, LoshAEKOEFENS,

U,— U, = a(Up—Up)
b BN,

UC— UA
Uc—Up

LEEET LN TE S, JORKROFERA,
HBRALERCOFHOESE, 5L,
HRBLERCOMHADESS LD, 50
ERERY, BRA CEZFREGEROPT
ERBOWI BEROHEadl & » THES 1
BZEERLTVSG, TOLIHITLT, 74V
JARVEENT VYA FAVIE, BSOSO (B
EERIE) © (EHEHEE) 280 /cDTH 5%,

COXSBWEEERT S (BUENRIH) O
KR, ED &S BEANEIHRIKEL TV
BhEPHOPICT RIS, T4V e/ ATV
EENF VY aFVVIR, FORRENERE
KRR T 2 &2RATVE, ZOKIK, &0
L NMEEAEE LTRBRT 300V,
FEORKRDOL I ZABRTVWEDTH - e,

BEAEOKRL T ECRILST, ZhoHo
FREGHRZBO Bi» >BHATHEZRETH
D, £5LT, ZLZFnOREE, 0%k
DEEICHWT T E 3 X 5 BED ICEE ISR
2HEic 7 TR 570 (The axioms should
not be too numerous, their system is to be as
simple and transparent as possible, and each
axiom should have an immediate intuitive
meaning by which its appropriateness may be
judged directly.), |? ‘

Tx Ve AR VEENMT Y 2 F VUL
WALl kD BEBIESOCERYT 5 BE
HIZHFD) O¥E%RZE, COLS3R=208HE

4 Ibid.,p. 2.

B % 45—4

I RAERELTHEKRT A ENTELNEDS
¥, Zo¥FERicEbhvbho (BE) 280
T, BREARERMNINEAONETHA I,

LT AT, Hik [FRE Q) PTHMLLEX
AR, Zave/ARVERBNF YV 2aTFVY
3, o0 (BUEMZIH) ORROEEEH
BT RHAEE LT, ROZDEBIRTZ0T
H T

(A) SEME L EFFR T O A (the axiom of
a complete ordering),

(B) RN EFEROIAF T OAE (the
axiom of probability combination and order-
ing), BLU,

(O) RN OREFEDAE (the axiom
of algebra of combining),

SefE L AT o A8 (A) i, b 5RER
FROBIHE &3 2 EFROMIC, &5 5H
BN G, HHVWE, WMEIEENTHS
MHEWVIBRS—D R IKILT 5 &0 ) %
B, WETODHEROYAHBEEU LV T
FT L, ThoTH>OHOMICE,

U>V, ULV, $50iE U=V,

DESDERD S bO—21 3 BUBTHKILT B
EVWHTED, TOAM (A) Itk TEFES
N320TH 5,

~E (A) 3, BRESEREEBIIRE
LBEVWHRTOERT 2METH 5, ThWZ,
ZDNEIE, OO Ho>DAE B) BLU
© &b, Z0RYENBEEICHMTE3
X7, EbIcEENSERERELETRE
IRV, EVHEEER L LEVWVEEOMET
brEHicEbhs, LL, TOER, T
OABDBRBRNZYUELEESNEEVSH T &
AEWT 250 TRAT LBV LIEERL
TR S, [ZOF2 M A E B Rk
TES] LWH I, zoRYESEESH

5) AFEH43EFELS (19934E9H), pp.71 (201) —
104 (234).
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Bickd, Ff, BEShBICEL, ZOHM
HEHBICTEBR L WS T ETRLTIRESI,
Lb, TOABORBRNTLHESTES NS
S, ZORBEEEUABRIIEHERZLIEL
KBTHAIDD, ZORUMENEESNGE
ERFEEZNZIOOTIREB VD E VS EER
BREShZbE LTV, LLL, AH
(A PERAIZMELET 5 T 208
MiE, BEAREX-TERDEZ L VWSEKET,
o b (FEN) BHEONMTH S ELEL
SNB, LEd-T, T OABORRERNITZ Y
EBETHANVEG E[EEC, 5T, zh%
HETAIABVBEEWSHEELTHICEIDE
- BTHDHD, BRINICRETFER (refutable)
&, COXIBHERBIZIBVWT, TRIHE
hEoShaEdbhid, i, HXOEHE
SBOLNAIEDHTVWRERDOTH B, T
BHZYUEEEEShSIcE L, BESNBK
&, bl b, [T HEE I Hk
TEDHXH7%, EBHRLHBENEEKEZ | AH
(A) BET LH5IKBDLN 3B,
chictlT, A8 (B) & (O 13HEERN
EAEBEFEBERNR LTI HRIHEEOMET
b, #0L5EHERICE T BEFBEHRRICS
WTHSHER AT OALICE 5T, Jb
TULd [ZoZYELERICHRTcEE X574,
EHICHEBENLEKE] chos0mENRE->T
WBEESTERRETHADE LN,
9, AHE (B) i&, HEZE, “o0RER
LZEROYREHU & Vit LT,

U<v

EVWIEFS [AE (A) K&-T] 5Xo6h
TW3Eg a0, HBKRUE 6T
HRGHRaeTEIY, £50LT, $AKEHK
VEZbIoTHRPHR (1—a) TEIZL
S ISEESER O AR

aU+(1—a)V

TEZSN, Lo,

4 v X B8R g BELESRORHEIC->LTGY) AHF

99(465)
U<aU+(Q—a)V <V

BRI T 5 EEBFETI2H0ETH 5,

CORE (B) 2&RATHULIE, REsD
BB 3 - o>OHEERICHET 220 0BROD
BRIEAERE, FNOO_>ORBOBIEK
550G I R I ENTET, £
T 5 DO K/NEEGRY, ThZEhofeiicxt
BT A ERESEZR O OBITBEKRERRT 5
ZEINRBDOTH B,

&g, B30AE (O) WHEORETHE
DOFERIR & 13 2 ERESFER ORI Y -
TTRTOMARBEIC—RFEES O REERES
BHTERL2RIAT - DDORETH 5,

I ORENENERINE L 5L, ki
BRIz TF e JARVEERBMS, YV 2TV
O (BERZIA) PRARLERINSTD
A5, LhL, TOLSE (BEHNHE) o
FOBEITK LT, REBRNZILED OB R
HENZWHITTRIF-> LTHRWZ EicEEL
THBLBEEH A 5,

&L, BRAIRB S LFllcBI3=>0%F
BA B BXU CitoWnT, ROLSIic#E
ATHED, ThoOEEROYHER K-V
T3,

Uy < Uy < Up

LV K/NBIRBEDIL > TWBE D ET B,
T, FREBMI0ax—+& ¥ b DHERT

fTh, BRCIFI0B/ S —k ¥ + DHERTIE
T35b0EL &, BRFIDHERTI,

a+ =1

DEEEEZIDTHB, $RbL, BEELYT
LHEREABROT TR, BRBEERCO
WEFNhPEEC 3 2 & IFHESE (BER100/°—+
YE) THEDOEEELLDOTH B, FDHF
Biclt, ZOo0HWCEZ AR OES O
BHRALEEMEBE CORERELSESZ DD
THEZBOREIZMROHadc & » THIEE



100(466) g B

NBEDTH -1,

L»L, BREAERLBERIRLETEIE
EFVWORARRET BRI, ZOEEEROH
TooDEZBECOWT AR E
BHEETHZEVWOIBEEZMOALCEELE
Z5TEE, BODTEETHAD, LAl
HEBHEIZHERIe, BRCOEILHE
RIFBLTHBELT, SLIRERBTHEL,
FHERCTHRVERDPE MRy G0)
NH-7T,

a+pB+7r=1

THBLEEET B ENTERTHH D 9
LT, BEBTHIEL, e, FRCTHR
WERMNED XD BERETH Z 0 PREORE
FRicE > TRETH 5708, TOXHITER
ST ASTAERBEEL TV SO EHET
Blicl&d, COBEENT 4V e/ VY
CtEAF VYT A YyORE (A) WERKT S
CERBEALLTHEAD, 2D LE, KE
(A) ORBHZYESHERIEAEREER
MR ELEWIHRTREBNICEET 5T &M
TETH, HROESERLBERARET 51
RTi, TORBRMZYIICHIENS 5 &N
EEFICHBET 2 I LA EKRT 2 5D EFITE
SNBEDTH 5,

T, COXONMBERED LI, BRA
LEERNEE B E CORAERERD B &,
20 & BRDERNMPEILT 3,

U, = aUp+8,Uc
= a U+ (1 —ay—7) U

COEREEET 5 L,
Uy—Ue = a(Us—Up) —1Uc
x5l

Uc—U, — Uc
U—tu, %ty g,

5 45—4
PELNB,

COEXOEHDDOEHHOES DILERET
BZHERRBELOEIRICH2ERBOE 51
RaF TR, FEOBREROH BT
EWWHEHEBLLVL, Db, BHFoFERC
LBOMADEN EER COMMHOLLY S %
TR, TavelARVEENT VY ATN
v O FENSIA) OFRP - bo YA
BOEXBEBBOIEERLTVSY, TOC
i3, ZolacE - THEHANTHBELDICA
bt s,

EC, TITHERETV /A= v EETN
FyvvaFyoEE 47— s08mEERT
Bl oF1E REEE0EME] kBT 258
SEi (Bl o T2 v a v3.7 [#
AEEHATE—HBIAER] (General Re-
marks Concerning the Axioms) IKRT T & 1T
L&,

CXLvII

PUTRBENT 29 T2 va 3T [BAE
AT B —BER] &, 51, 3.7.1, 3.
7.2, BLU, 3.730=>0/— ricfiBEh
TW3,

2T, £, =TI OHENATEC
LT BN, TON—FRUTOMODS S
57 (116) ~ (119) THRINLTWV 3,

(116) Tz zTibilbE - T, BROKNEE
ZELTH#3080WhE LY, bhvbh
3 (FEsNBETAL0D) EREEREE
WTWBDTIRBWHES S (Have we not
shown too much?), L b iFELAE (B:A)
- (3:0) &5, <—1351D=ZD2DOKMHTH
3% (3:2:a), (3:1:a), B&U, (B:1:b) @R
TEWICB Y L H O MENRHE (the numer-
ical character of utility) %5|&Hid T &2 T
%, 22LT, &H B:1:b) BHHOEK
fl (the numerical values of utility) #S¥(2¢
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FIRFE®D & 5 iz (like mathematical expec-
tations) (HERTRIT) #EIhBEFERELT
WEDTHB 1 EHLT, Lrd, BEHLR
EEvwsEEaEchET, LELRERESh
TETBY, 2OMEDIESME (its legiti-
mateness) 1, Bz, (HFE) oHE
(the nature of an “expectation”) IZhA T 3
REIRIFEL TWEDOTH B, £5Th 5B &
T5E, bhbhiFiRIET NS L 2FHRE L
TERLEDL-7THAS5D (Have we not
then begged the question?), HNbNDHEL
B, TAOHORHBEAS T, BREHRE
% &7 598 K& (the hypotheses which
bring in the mathematical expectation) %* &
ALTOIRNWES S D

Q1D Tb-LiE-2DEES &, (BRICH
33) v, TRbLL, Fer I VETEE
WHTTRIZTIPATE (EThdicE L, A
THiiced) LW bos, —FAOH
KREELBVEWS L LH0EEOTRE
WIEA S, 9 LT, BFENEREOMRIZ
zoROMAORBERKVEZDTH B
(More specifically: May there not exist in an
individual a (positive or negative) utility of
the mere act of “taking a chance,” of gam-
bling, which the use of the mathematical ex-
pectation obliterates?), |

(118) TT D& 5 ETREMEZ, bhbh DA
B 3:A) - B0 @dEokdklLTHEL
17=D125 5 (How did our axioms (3:A) —
(3:C) get around this possibility?), |

(119 MohvbhipHIbs 2 LD TEBRY T,

bhbhOAE (B:A) ~ (3:0) X7 DHEE

HEEELLIBRT 3D TIEHEY, (F+v.

vINEd BT LOPA) HRT s L (to
excluding a “utility of gambling”) KHE b L
BLTW3RAE B:C:b) (»*—r36.2.1THB
FRBMELRE L) TIAD, RbRbOT
HoHEEDI, o, EHNUIOTHELIK
Bboh2—EFZEOFEENI & - THERNH

AR R A HeReNoRBIoVnTG) B

101(467)

T&E5b0LD b, F5hHEE/ILsNILE
FZORRZRPHAVLNKWVWIRD i (unless a
much more refined system of psychology is
used than the one now available for the pur-
poses of economics.), BENIZNH H =
HHREOFERERIL C &3 ARE & bic
(with a formula amounting to the use of
mathematical expectations) FEAH (3:A) —
(3:0) OEMO LItHBEINBBE L VWS HE
BRDZEERLTVWEEIICEDLNLIOTH
%, THbb, bhbohil, EEELE, FENZ
%, Znist U CTEEFRIEIRHE O T % 8
HT3EMELLEINEEDTHEEEHRL
7D T#H 5 (We have practically defined nu-
merical utility as being that thing for which

the calculus of mathematical expectations is
legitimate.).* #EAE (8:A) — G:0) &,
VBEIGHREREENSETINGE S T LA FIET
EMORIIT, X+ VT VETEIEICEFTD
Y © & 5 #ES: (concepts like a “specific
utility of gambling”)iZ, TOL T = VTFE
PO LS BETERMLINBRLVOTH
3.7

9, Loes757 (116) OFERiIc>W
THIDLIBA>TEALTHLD, TV e
JARVERNME v AT, TR Vg
V3.7 EABICh AT 52— B ER] ik
MOZOoDH Ty v a V35 [HEAMED
ANEFwRAND &V OESHEE (Conceptual
Structure of the Axiomatic Treatment of
Numerical Utilities) ] ® £3.6 TEEAE &, #
N6 O (The Axioms and their Interpret-
ation) ] P lIcBWVWT, HH50 (MEMZIHE) ©
HAERERERCHERL TREOTH 5,
Thid, #ETIhE, BODOEHICH 2 (HEX

6) von Neumann and Morgenstern, op. cit.,
p.28.

7) Ibid., pp. 24—25.

8 Ibid., pp. 26—27.
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FHEAERLZBIIR E LTHRTAHA)
BT B EFUTE O RBEITEEN b O ATRIYS
REERAEWESEERSTH D, T O -
NERPERREEROKRIZBVWT, KBEsh
3=>0mAE (3:A)—-3:0) i, (BENZ
) o (BHwiE) 283 50i+414R
BEHE-TVEH, bLZTNGOAEST2
BHREEE->TuRvolcdbhrdrbod, (K
EHshE) © (EHNWEE) PEHEshEE
BEhadEoE, Mbhbhid (RBEEH

TVWBTEEDS) BAEIEARLTLES

TWw5 | (We have shown too much.) T &
BBETHAD, TD&DIHENESHEZ MR
TEHLEVIEBKRICBVWT, 72V /M7 vE
ENF VY aF i “Have we not shown
too much ?” WA VW EAETE T hD L D
KOZUIB L ENTEBITHDH D, EE

o, ToMVWOERE, bhbhBER
B (3:A) — (3:0) »SEhHOBENE 5]
XHI LN TES] [We can derive from
the postulates (3:A) —(3:C) the numerical
character of utility....] &@BXTW3, Lb»
LIEHS, 2OXEMEDLLIEIWVI B, #H5
DI/FEL L5 & LTV ARERED, kAR IEE
H - ABERARBEEROKRAOREESHED
MIRETRA W EARBR S NEED B, £ TITid,
wooES> THHOBMREHE] & [~
35.1IcBF3%H (3:2:a), (B:1:a), BLU,
(3:1:b) OEBKTOD] [in the sense of (3:2:a)
and (3:1:a), (8:1:b) ind3.5.1.;1 1 TH b,
(#5017, & B:1:b) BEhHOERENEK
FHHIFHED & 5 (R TH > OEAEINS

2

EFELTWVA] [and (3:1:b) states that the .

numerical values of utility combine (with
probabilities) like mathematical expecta-
tions!] EBRSEN TV 3, bhbihid,
T, Txave /AR YEENT VY TNV
el 2%MH B:1:b) LT -k ERE
RLETUIRLE D, 203y TE 7V a v
3.5 [EERIRIE O ABERIIEL D v OBERR

- -
-«

o5
] oov— b3R5l NTH » kY% %

D= b OFHEFD ERE T E 2D F7 75
7HIZICEEBELTALD,

45—4

A03) T... THLT, bhbh@INns50U
EViIicoWnwT (BEARD) B4R [the “natural”
relation] U>V (URV £ bBEIFENh B
[ U is preferable to V]&@mE), BLY,
(B D) #{F [the “natural” operation]

ay+(1—a)V, (0<a< 1),

(zhZnomERFa, BLY, 1—a%pt

SUELVOEDL H50Wid, KBWETHKEE,
BLU, 1—a2fE5U0 L VORASER, &
L) 2BB5DTHB, dbLdInoOEED
BAE—&, 750U T, BEREABEZERE
[reproducible observability] HEEIN
51, bhbhOBEUNREEIHOHTH
B, THbL, blvbi3aiAEEEE ORI,
WD XS BERIEE RS FHEE L TRE SN,
Fhit, BHI > W T OB

u<v
&, F5LT, BE
alU+(1—a)V

EEFIEI > W TORE B (the syn-
onymous concepts for numbers) ICH#5ET B
EZADHAEEE L OB OXIE (a corre-
spondence between utilities and numbers) 7%
DTH 5]

(100 T2 DHRIEEFLSTRO LIRS T L
l&9,

U—p=V),

T, URSHE, #50T, VI L,

9) Ibid.,pp.24. TOH TR I ¥V a VISDER
R TR Q91 oZ-oofi CXLI, B
LT, CXLIV, KREHFE43%HE25, pp. 13
(203)—88 (218) M SN TV B,
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ZONIEPHICT LT3 Th %,
259 5E, bbb BEFET 350481,

B:l:a) U>V HEHTZIODIE,
V) > V(V),
Vi{ieU+(1—a) V}

=aV(U)+(1—a) V(). |

(3:1:b)

CD_DDNNSTSTRBTBT+V /4
e vERNMT VY ATy OBEELRICE, bl
DNDINETOHBELDLERBZ LI AN
HBEDT, FOT &iL>0WT, BEEZEDLT,
CITHHELTEE LV, bhbhil, &
ZiE, BERWNREB B H>OHEE A L BB
Bz, thEhU, LU, TRLTER, 9
LT Z0o0AER, SHOEREEKL
TWhDTHb, LrL, Lorssrsoics
3374V e JARVEEBNVE VY 2T /D
HEETR, B2 UBLC VR () 2%
TOTRHBH, €0 E) JHHOKT
BT, B TERBRAINAUUMICELET S
(BEDOREE) 2BHRLTVWEDTH S, T
WZ, ZaVe /A2 Vv EENYYaFLY
DES [ (HRD) BRU> V] &, (e
DREE) UH (WMREDRE) V &b bBIF S
N3 [ U is preferable to V] & 2Bk
BDTH->T, Zo0HOR/NEZREEEH LT
WBDTRIBVWEWS T EBEFINLEL TR
RORWTHAD, £HLT, 745V e/ 4%
YEENMF VYTV YDOESED, bilbho
Bad, i, (BR) oFR0EMS L EM
R, HOBZOES EHBGR, S, kK
RBElshTWE I L EHET 52 EBmDTHE
Brhd, b, 3757 (116) 0F
BHO [bhibhiy (BRI LEALDD)
BREER LB OLOTEHBOVE S S »
[Have we not shown too much?]| &\ 5[
Wi, ROERICBIT 3HRENESHELERTS b

10) von Neumann and Morgenstern, op. cit.,
p. 24.

A4 v X [—BER] i E&ELHORE>WTE0) OHF
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DTHILOEIIZFRONE S LB
ThEs, FEiZ, 20 (HR) oFRichh
DABVWTH B LR, bbNRBLIT T
KLAEWEERILTWADTH %,

T, Mo B:1:h) BEo 573
7 (104) OFRFZIRENTEYD, £H5L T,
FIWRR7AavV e /AT EENT Y AT
YiRk o THE'SMIF ShTWEDT, 4
ETHERbLEZOERDLT, PUTENTSC
Eiel&d,

A ToFhoFaicd, ZAlEgiBicov
<D (BRD) WaTHY, £5LTC, Al
HicoLWToBRAORTHZ C LIcAERE &
[Observe that in each case the left-hand side
has the “natural” concepts for utilites, and
the right-hand side the conventional ones for

numbers.] |**

CITEMND (HAD) BasvwiDld, &
B (3:1:2) OHIDIRENTWVWE [U>V ]
Th->7T, ThEBCHEHBELL X, [ GE
EDIRKE) UM GEEOIRE) V & » bBIF
N3] EvS (HRD) BFRE2EKT 30T
BB, ki, ARD MEic>WTOBFlORES ]
VS0, & B:il:a) KOWTES RS
IV >V | tdbo, #hid (e
DIREE) U OXHEHEEW S 2 V(U) 0 i
M (iR ORE) VoyHEKRTH 3
V(V) &0 b, HizoWT OB OA/NEZRD
BHRICBWT, KEWEWHI T EEFRLTY
3, BIEAHIL, V() EWHIEBR~ 3735
7 (104) OFRFIRENLTWBE LI, (B
Ro) ML L TOBAUEHOMaELT
DI oG ¥ 5 T & A2 FRT BEVELE
TOMBFEETH 3,

ST, MEOEZH (3:1:b) it

[V{ieU+(1—a) V}
=aV()+1—a)V(V)]

11) Ibid., p. 24n.



104(470) ® &

EVWISERFLIBBITONTVEL, 757
JARVEBRBNMF V2T AVIIZEINE, N
@ IEHL o MHc>WT OBl XD
THb, 2L, £0EROELIH 5BHE
BV{) ohoBERI (HEOKE) Uba
EVWHHRTRID, £ TRVWESIR (W
DIREE) VA (1—a) OHETIEC 5 HERE
BAHERELTO (HRDIKE) &V (BAD)
Bai2EToDTH-T, HicoWTOEED
XONRLOERLTERT LD TRVWI &I
EELEBL TRELSE N,

zhic LT, EoBERofATIR [Huicow
TOBHOES] TH 5 (—KEE) DEE%:
£BLTW3B, TH5LT, &M G:1:b) &, 2
weELThk FKeoweoBRloEs] 2%
RLTWBDTHBH, Lrl, EHOBIEE
Sohic [HEEAGERELTO (HEROK
) | v (BRD) BanrgzBELTw5
DThHB, 2T iiF (HARD) &L LT
THERFEEER] 2HEAHET [ (BROD) #
{E£] (the “natural” operation) #3,

aU+(1—-a)V

DEHiT, (FEENEEE) (the mathemati-
cal expectation) ZFEITAHKOBEELLTD

(—REER) K BERTRRENT VS
FhEd, ThRERRN - BENEBER%
FEan3LHEIO (BRO) HaEtFRrL T
BIZBRELBVDOTH 5,

XT, TTT, Zave/A=vETNNNF Y
YaFNDET IV avITDNST 57
(116) DER/IIBRBIEICL LD T4 Ve
JARVEENE VY ATFNVYDBRRBE A
T, &l B:1:b) REAOBEBEIEFEN
PRHEO X S, FERTRUT) Hashsd e
FELTWEDOTHE 1 Z5LT, Lhd, &
FHSEEOIESE, chET, LELE
BRI hTETEh, TOMEDOELHER,
Bric, ) tvsb00lBEIPATS
BRI kET 2DTH 5 [and (3:1:b) states

Y

g

B % 45—4

that the numerical values of utility combine
(with probabilities) like mathematical expec-
tations! And yet the concept of matherma-
tical expectation has been often questioned,
and its legitimateness is certainly dependent
upon some hypothesis concerning the nature
of an “expectation.”'], |®

(B D) BfesBUchstEIh s (BR
D) WL LT (ERAHAFROMRE DR
BB o (BEBENEIRE) &ERSECENEREE
REHTIYILITHLT, ThET, L0
XIBRUPRESNTELDOTHA I B
B0id, i, (BEREREE) 0S5 HRo
IESEES (i) EvI booHBEI,AT S
R &> TERASNZ EVWIFHER, LDk
IRBNESOPLHONE LI KL > TED
THAIDe COXIRMVIDODVWTEZLSZD
IV s /AR VEERBNVS VY a7 yOH
FERBE B 50T, UTIHZHDT, 20
BB AT 52 I LE S,

CXIX

TF Ve IARVEENF YV ATV,
LreBESBELAXECHE 2MLT, RO
TODRXDOBEERL TV S,

* Cf. Karl Menger : Das Unsicherheits mo-
ment in der Wertlehre, Zeitschrift fiir Nation-
alokonomie, vol. 5, (1934) pp. 459ff, and Ger-
hard Tintner: A contribution to the non-
static Theory of Choice, Quarterly Journal of
Economics, vol.LVI, (1942) pp. 274ff.?®

BFIOWRXIEA— A M THEROBEIE S0
%5 — e x v — (Carl Menger, 1840-1921)
DEFTHEEDH— WV 4 v H— (Karl

12) Ibid., p. 28. ,
13) Ibid.,p.28n. ZOSHDEFR 7+ v+ /4
RVEEBNMTF YV ATV DEFEEDT F,
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Menger, 1902- ) 4% TEEREFHEE] $5%
(19344F) kHEZ L [HEERICB T 3 1K
EEE . WHWBERFLITINYT « F— AiH]
#9 5%5% | (“Das Unsicherheitsmoment in
der Wertlehre: Betrachtungen in Anschluf an
das sogenannte Petersburger Spiel”)® T& b,
WE—DDRXIE, N—Vr— FRED R
PTG 85625 (19424F) el 7o — 1~ —
FoeFsvbd—0 LEROFEHEHR N DO—
HRR] P Th 2, TOHOTODHmUCDVTO
MABA- egEEBlOBSIcEgs LT,

(Berr iR oxtd 2 Bl o2 T,
K. A v H - DHmXDO—E5% T ITHEMLT
Bl AVHA—, ZTOHRXOEHET, (=
FNRTNY o =2) (Das Petersburger
Spiel) iZ2oWT, RO XS KEEHEMEI TV
5s

D MERRZBVT (RFVRTNST o -
L) DEMRTEENZ b0, “ADAR A
EBOBETITODNRZRD LS —2TH 3B
[Mit dem Namen “Petersburger Spiel” wird
in der Wahrscheinlichkeitsrechnung folgendes
Spiel zwischen zwei Personen A and B bezeich-
net?:]o Mo a1 v AT o T, EHH3B
BoE, COFX—LDHETHELZALSY — A
DFTHBEBEIFwH—FY (-0 y 3T
13~19tfdic o /e » TEHE L - & B O BAD) %
HBzoh, 250C, CoXr—2R@3KRTT3
[Eine Miinze wird geworfen ; fallt Kopf, so
edirhlt der Spielnehmer B vom Spielgeber A
einen Dukaten und das Spiel ist beendet;],

14) Karl Menger, “Das Unsicherheitsmoment
in der Wertlehre: Betrachtungen im An-
schluf an das sogenannte Petersburger
Spiel,” Zeitschrift fiir Nationalokonomie,
Band V (1934), pp. 459-85.

15) Gerhard Tintner,“A Contribution to the
Non-Static Theory of Choice,” The
Quarterly Journal of Economics, Vol. L
VI, (1942), pp. 274-306.

T4y X [—ER) g EeEefioRicovT@0) B
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ENIKLT, BPHBROE, $5—FaAq
YHRIFONT, CO2EHORITTEHESHS
o, BRAMPL2F e A—F 25204,
Z5LT, 20X —LB3KTT3 [fallt dage-
gen Schrift, so wird nochmals geworfen; fallt
beim zweiten Wurf Kopf, so erhidlt B von A
zwei Dukaten und das Spiel is beendet;], &
D2AEHORTTHUENH 2 &, SEHORT
B, COEHORITTERMMBE, Bid
ApDAV s h—-FrvEB5Z0h, #3501,

D5 — £ 3R T 2 [fallt auch beim zweit-
en Wurfe Schrift,so wird ein drittesmal
geworfen ; fallt beim dritten Wurfe Kopf, so
erhélt B von A vier Dukaten und das Spiel ist
beendet;]o COIEHORKITTEMNH B &, 4
BEHOETEBI WS LI I1IT, ¥—aidfHl
[fallt auch beim dritten Wurfe Schrift, so
wird ein viertesmal geworfen usw.Jo D4 —
g, BT B, 34 Y ORHB E TRITH
fIonsDTh b [Es wird, kurz gesagt,
die Miinze so lange geworfen, bis zum ersten
Male Kopf fallt;], FnBEHORTHEBX
nT GEE, Bn—1HHORTTENHT,

Z5LT, HBnREEHORITTENHS E), &
D ~LDFTHEBMANPS 2" F oy —
FYEVWISEEZIWY, 22T, TOF—
LI T 5 [tritt dies beim n-ten Wurfe ein
(fallt also bei den n—1 ersten Wurfen Schrift
und beim n-ten Wurf Kopf), so erhdlt der

- Spielnehmer B von A den Betrag von 2"

Dukaten und das Spiel ist beendet.] D Tdh 3,
n=1,2 34 .. DZhZThOBEEIELT,
BRELTESNARBOBR, ThTh, 2
=1, 2'= 2, 2’=4, =8, ...Feo A —F &N
% [Je nachdem n =1, 2, 3, 4, ...
ist die Hohe des ausgesetzten Gewinnes bzw.
=1, 2'=2, 2°=4, 2°=8§,... Dukaten.],®

ausfallt,

16) Menger, op. cit.,pp.459—60. K. * ¥ #—0
LOWX i, RETOBED N5 75 7 h SR



106(472) B B’
FRBIHLIZ 5 757081l vy T vV AD

KREICE A YA —OHE BT FoNTOT,

ZIRRO LS BHREBEBRRON TV S,

oy —aRITIBEIR=aF TR « XN
R—Ait&ko-T, Ere—NEVWIEEELE
Zoh, #5LC TEVYE-LORX I -
LD AT B (), 1TISETD
TAFE NI [Das Spiel wurde von Nikolaus
Bernoulli 1713 dem Mathematiker Montmort
mitgeteilt und von diesem in seinem essay
d’analyse sur les jeux de hazard, Paris 1713,
verdffentlicht.]o L idF =2« XWX —
4 ORXEDFHICEET 2HER D RAK ]
[T=5 VR 7wy el 85% (17385F)
p. 175 #@BUTESFION B LD ICHE»
#- [Bekannter wurde es durch die Abhandlung
von Daniel Bernoulli:Specimen theoriae novae
de mensura sortis, in den Commentarii Acad-
emiae Petropol. V,1738,8.175.1c T D4 —
AR TO XD BEHMBAF OO, TNV
ATV REFELENVR — A4 =L DRREE
BELTDI & THS [Seinen Namen hat das
Spiel mit Ricksicht auf die Beziehungen
der Familie Bernoulli zu Petersburg er-
halten.]o |™

NV R -4 —HREHOBNIEFEEELL
ko ETRBE L, FEEICELTH B, 1THIZO
hEE A S v Db R ADN—E¥ITHBEL
REHE=35 9 X s XX —4 (Nikolaus
Bernoulli, 1628-1708) i, ¥ —2 7 (Jakob,
1654-1705), =2 5 % & (Nikolaus,1662-1716)
BL, a—,v (Johann,1667-1748) ®=A
DEFMH 7, 2BHD =359 RIHEKET
HoH, Y—asLa— o NIBIIEK

ShTwv3, TR, #hoicBLESENM
LTBRBOE.E 2, BB, AV I—0DH
ROEIH [RFNVRTINY « F—b] JFNT
757 (1) ~ (4) TRERINL TV,

17) Ibid., p. 459n.

2

go

%
BT WEELIA Ty VOEHRKTH -1,
ga—~viclt, ®ic, =3 % v x (Nikolaus,
1695-1726), % ==z (Daniel, 1700-82), Bk
%, =2 —,v (Johann, 1710-90) D3ADEF
BHY, VTN HFFELLTHIONATV %,
cOmasvRES=x M FOBEIICHT
CBAHIT, TEELRF VR T IVITKEDOEH
BEEDHIDOTH B, f-T, HE TS
NTHE-To &S IITISEREEZEE VE— VT
DN —bsERAEE, 22TV R WA -
4 IIBBTH -1 LICBBTHAIL, Fi,
¥ =z VHITIBEICRILERE LI L E, i
WERTH-KIERXNRBETHA D,

XT, AVH-DERIREBEE, RFNVRT
W7 e = ADBAERZFE, T TRD
XMW EREST 20 TH 5,

45—4

(2) [BRZDF —L%hBHTSEE, BOK
REHIEHE 3 EN DVDORESIKIEBDT
bA3h [Wie groff ist die mathematische
Hoffnung” des B, wenn er an dieses Spiel
tritt 21,1

ToXEOHO (EWNHFFE) (e
mathematische Hoffnung) &\ 5 EIE i3
EBffFonTnt, FIRBROLSEH

BMIMA SN TV,

& 547 — & ORFHFEE, £0Ha
OieR%EZ aTRL, BRINZAEZ wEE
BT THRTE, a - wBHKHEAN LV SHICT
30 LBEESINTVWS [Man versteht unter
der mathematischen Hoffnung bei einem
Spiel, bei welchem die Wahrscheinlichkeit a
dafiir besteht, daf w Geldeinheiten gewonnen
werden, den Betrag von a * w Geldeinheiten.]o
%o b OFBI, FRNFNERIERLTE X
N3, 7805, FBw KL THERGBH
D, B w iR L CTHELRePHb... L0 &

18) Ibid., p. 460.
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FE—DDF — ARLBWT, @ wta wt...
BB & WS 2HlE, 204 — L DT O
PR EE I 2 [Bei einem Spiel, bei
welchem mehere Gewinne mit verschiedenen
Wahrscheinlichkeiten ausgesetzt sind, und
zwar so, daf3die Wahrscheinlichkeit a: dafiir
besteht, day man w; gewinnt, ferner die Wahr-
scheinlichkeit a. dafiir, daf man w; gewinnt,...
wird als mathematische Hoffnung des Spie-
Inehmers der Betrag von a:* wi+a: » we+...
Geldeinheiten bezeichnet.], &% 7 — £03% »
T, EARF,ZITE, OV A xozlE
BT, 60HBHBE, 20X - LDFII6N
=7 vEZTRD, £50LTC, SOHMBHES
&, 3F e h—=FvEZUWBDIIHLT, 1,
2,8 »r0iE, 40HNMH B L, fI&ZITH

SBVbDETEE, ZDOFARIF, DX -
L DT ORFHIMRHE R, %26, B0, 3

Foh—5vaERZFES T LIZD W\ TOHERY
EhEh, 1/6ChH5LLT,

(s ()51}

Feod—F it % [Besteht ein Spiel z.B.
darin, daB ein Wiirfel einmal geworfen wird
und daf3 der Spielnehmer 6 Dukaten bekommt,
wenn 6 Punkte fallen, und 3 Dukaten, wenn 5
Punkte fallen, dagegen nichts bekommt, wenn
1,2,3 order 4 Punkte fallen, so betrigt die
mathematische Hoffnung des Spielnehmers,
da die Wahrscheinlichkeit von je 1/6 dafiir
besteht, daf3 er 6 order 3 Dukaten gewinnt,

(%) -6+ <%> ‘3= 1% Dukaten.],

(RO DITVY 1 aubEETEZES (4
H, fEAE, 120EE N D X5 EE L o
Hichblz-oTy 1 an2BF 3L %, 1, 2, 3,
4, 5, 6O HOZhZEhd, ZORTEED1/6
YT 25T >, Tabb, S0HTED
L0 DB KL A I ubSEFETBED),

A4 v X [—RER] AE BEeESHoR#c>»T@0) B

107(473)

Oy — aPZ OEITh I - TiThh, %
ILT, DT -L0DFR, TOELOHEITIC
H1o-T, WROREHIMHEE FIERZ, Lihs-
T, bNONDFIDFEITE LI K F e h—F v
%, BOEE LTINS THESLIND, L0
EEIch b5 — ADKRTHRITE, ZIER-17-
FEORELBISORER, BEALERD
Wb DIIEETHAS [Liegen richtige®
Wiirfel vor (d. h. Wiirfel, bei denen, wenn sie
eine grofere Anzahl von Malen, etwa 120
Male, geworfen werden, jede der Punktzahlen
1,2,3,4,5, 6 ungeféhr beim sechsten Teil der
Wiirfe, also etwa bei 20 Wiirfen, fillt), so
werden,wenn das Spiel eine grégere Zahl von
Malen gespielt wird und der Spielnehmer bei
jedem Einzelspiel einen seiner mathematis-
chen Hoffnung gleichen Betrag, also in unser-
em Beispiel 1% Dukaten, als Einsatz leistet,
nach Abschluf der vielen Spiele, die Summe
der ausgezahlten Gewinne und die Summe der
Einsétze sich meistens wenig voneinander

unterscheiden.], J®

W7 —A0F BT 5 GEEriicmE)
D2WTD, EOXIBAVH-DBFIZBRL &
LT, WAL e FFEXPDFELIDNS5 TS
TTCRELEZRFVRATNY « ¥—LDFTH
% BOEKZWHIFMEYLS, Lok KEX
BEDPEVIHVDEZIXESLBETHA D%
A VA —RFIRD & S IR~ TW B,

3 IFIEBORTTENSH 2 BAOHERE
12 LT, ZDBATBRIF v 1 — 57 v OF]
BT 0L T 2L, HOKFHIIEE
21/2F v — 5 v & WS LHRIC S 5 [Dafiir,
daf beim ersten Wurf Kopf fallt, besteht die
Wahrscheinlichkeit 1/2 ; da B in diesem Fall
den Gewinn eines Dukaten zu erwarten hat,
liefert diese Moglichkeit zu seiner mathe-

19) Ibid., p. 460n.
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matischen Hoffnung den Beitrag von 1/2
Dukaten.], 252 E ORTTHDTEHSHT,
BA2F o h—F VEZITHAGEH{ICOVWTE
25&, TOMEE/AELER, CO0BS
RAE N AFIEIR (1/4) X2=1/2F s # —
FvEWwS LEicii 5 [Dafir, daf erst beim
weiten Wurf Kopf fillt und B zwei Dukaten
bekommt, besteht die Wahrscheinlichkeit 1/4,
so dap diese Moglichkeit den Beitrag (1/4) X
9=1/2 Dukaten liefert.],—f&iz, E nBIH D
HAfFicownT, ZoMRE (1/2) L¥5L,
EnEHORFTRHTEMNYT, B 2"
Noh—7vOfBEZIWMBEOT, ZOHE,
BaEHORITICOWVWT, ZOBAICRAEN
BRI 1/ 2" =1/2F o h—F v EW
SEEITEY, TAPEFENERETS-T,
o nHE % TORENPFEE LTS
&,

1,1 1

§+?+...+E+"'
LB, whniE, THOLL, BRRTH3
[Allgemein besteht fiir jede ganze Zahl n die
Wahrscheinlichkeit 1/2°, daf erst beim n-ten
Wurfe Kopf fallt und B den Betrag von 2" '
Dukaten gewinnt, so daf fiir jede ganze Zahl n
diese Moglichkeit den Beitrag (1/2%) 2" ' =
1/2 Dukaten zu seiner mathematischen Hof-

fnung liefert, welche demnach insgesamt

1,1 1
PRACRSEas

d. h. unendlich grofist.Jo 1

ZHLT, RFNVRATINY « F—bD (F)
(der Spielnehmer) T& 3 B4, —2Dr — &
WA EMSBLNG EHET ZRIBOK
SHHEEE, BRORBAETHESTS L,

20) Ibid., pp. 460—-1.

BB ¥ M A 45—4

ZOBIRERKICE B LS, BEFEHN
HEHEEOBRWRTSEAMPLLT, B, £0
= M BINT B DI KIAb IR IS 578
W (Ei74) (ein Einsatz) &9 $H%E (ein
Ausatz) OEENHFHMEDIZ > BPREWVWIRD,
O -sFBitE>TEMNTH BP0, BH
COF-LBHLEVERISVEIED
N3, £5 LT, ELOKFNH/FEL, Lo
LI RERATH 5L 0niE, (B4 O

 BEOXSIEKEL L, ENBHRETS B

BROICBVT BBy —sicBMLEWE
HIEREWTH A LL, BHER, oFr—4a
BT BAROITEAEET 265, (I
BHIEERELBIE, RPHEI S — &K
BT A3FRVBLBBREVEIV,Z50)

CRT, AV —RBIROE D IBRBEDTH B,

@) TRFNVRAT NG « = AISERER, %
5 LT, TOF—sORENHRESEIRAI
BEEEESNTEOLLE COFREEI—OD
N Ry RERLSH, £5LT, TREE
MOBA SBIRE bR, T OMBORS IR
DILTTERDTH 3B [Dieser Sachverhalt
ist, seit das Petersburger Spiel ersonnen und
die Unendlichkeit der mathematischen Hoffn-
ung des Spielnchmers errechnet worden ist,
als ein Paradoxon betrachtet worden und hat
zahlreiche verschiedenartige Forscher zu Ver-

suchen seiner Aufklirung angeregt.]o |

Pl K AvA—omxX [EEERCS
W AREEEE : WhWBRFIVRAT IV D —
ACBAET 3 EE| OFIHi [~F VAT NY
DY — b DEXDBNTH 5, TDOHwRXIZL
TiRTHR» DB & ST, 10EOHD Sk
ZDTHY, HEIHR, FORXDOBADO—I
STLHIE, '

21) Ibid., p. 461.
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ZDEHic, FITBALEITFIoHEBIT A
VH—DRXDO—AT LW NE S, F
NERB720Thd, (SFEWEGE LV
SOFBICES CBRNEHICHE S U TEME
INTELBBRRITHCTHENEGTHS D,
ZDEREARBRT 2DICEDL S SELD B 5

22) Ibid., p.459.

4 v X —RER] AE BeESRoR#c>LT@) [t
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oW TH S T EdBloaicEgy, coTi
lst:- 1SRN R R 37 S -
DXZ 757 (116) OKXKRBIREBR-T, &
SES T EICL LD, bbb, WoH (BE
HIZIHD) © (BEEIEE) 28H LB, #
LA E LTBVL R [HAEE, HALSHOD
RIS T, BENAREE &7 53K
ZEALTWREWES S 5] (Do not our pos-
tulates introduce, in some oblique way, the
hypotheses which bring in the mathematical
expectation?)® &,

ORIV, PR—BRIICBET, T4V
AR vERVF VY AFUE, EDLHE
TEZQEELTVWSDMA, HoEHLS LA
BV 22T, #ol, 5757 (111D T,
b LEAMRIEOMWERET 50 TH 5,
TRLE, [ {BRIEILZ) L0, T4b
b, Fr YT NETIZEVHTELZTITLAT
AZ(EIcE L, AICER) FHEVI O, —
BAOHIZREELBVLAS LW | [ May
there not exist in an individual a (positive or
negative) utility of the mere act of “taking a
chance,” of gambling, ] & W HRIVA, Zh
Th b,

Tr Ve ) AR VEERNMT VY 2 F I VYDE
5T (BRI 2) L0, dhbb, Fr
YITNETBEEVWHTEREFIEPAT BRI
(a utility of the mere act of “taking a
chance,” of gambling) & RfAIZ&EKT 5D T
550, TNF, BEOHEBEERERICE
5 [BUGsh 2 o¥ED A 1 (“util-
ity” of the quantities of goods acquired) &
WHBESRE, EOXIEEBVERE-TVEDE
59 Ipo

BRERZ, BRI IMO—EORES ((HH,
HBVEF, HETZEVWITE) KESVTE
LBbDTH5, ThicHLT, A&, W5

23) von Neumann and Morgenstern, op.cit., p.
28.
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rOBMEFHLELD, BV, HELLDT
2174 L RIEERIE, Fno0MELEIET
BB FD (HE4) (achance) WhEiT 5 &
WHIFAIESVWTHELEADEEL LN D,
hid, BOKERELT THEIh MO
BEMA, 5013, HBTIEWVWHTR] K
BESWTHEU 35 & kR oABE TR
TR,

W, ZODHEFBECOHAEU, LU %
WH DOEEEEIRER B 23H & RSO
AThHBET B, THbL, U, 3ERBILE
WTHBSh2HOBBEEM, H50id, H
BELEESWTELAHHTHESL EEX
BZEiLEd, UlcoWTHREKRTH B &
T3, ¥oiT, BRBHE WXL a, F
O 2HERE (1-a) & LIGAaORE
BHEREZARTLE D TRTIEITLE Y,

HEDIR, S-TAHENE, “o0FELBLE
CH, #h#Fh, ak (1—a)DHERTIEI S
B4 (a chance) Th-T, FOFBIFLITE
BLUKLEREB H50iE, ERCOFALEL
RO E TR T NEE 50,

LBLEND, Zxve /A=y EENTY
Y aF Y DILTE (EREAEAEROIRFA
FOAEMB)) DEMH(B:Ba) v L(8:B:o)?
i nid,

U=« UB+(1_ a)UC
<Tho, Ldd, KicuB<uC LBETHI,
Up<Up<Ue

ERBEIRUp WERDOALENEDT
Hb, COT LR, HERDOPAN, ThE
NESBECLEBLWTHEBSNHOKE
EER, »50id, HBTATRICEI (YA
Us, BXY, U OMEFHE LTERSND
TERBHLTWS, TOLIKERINDIE

24) Ibid., p. 25.

B % 45—4

RDOHAE B S N 3 HEER, 50
i3, HETHTACESSHH] LEEOBR
ThH->T, TUHERB L COMHERFER
FOETHB EE, EOTVWESTEMNTE
W,

ZCT, [ (BRI Z) dwvd, §4b
b, ¥y YT NETBLEVITRIEZTCPAT
ALV b0 BIEAOHICELEST B L
TNE, TOLSBHHIAE (B) OFKH
(3:B:a) ® (3:B:h) KESVWTERI NI
RHEE a U+ U+ a)U: OfH & 3HEA
NIBWVTHAD, TNWA, ZxV 2 /A7V
LAYV ATFNYDNS TS T A1) @
NEOBRFICEILIIL, [25LT, BEH
mREoER Rz oEOMA (= (BRI
3)y £, THbE, Fe I NETEEN
STFARTIThAT IR OEHEZHVES ]
[which (=a utility of the mere act of “tak-
ing a chance,” of gambling) the use of the
mathematical expectation obliterates] < &
X BDTH b,

Tx Ve JARVEENT VY 2 TFIVUDH
50 CBIBERIFIA) 28H T 2BICRENICE
BEIREEEL S (BFNEMRE i3, n
SOBWHRET S LS, HfFcEICRE
FhRoFEEERLT 2 ET, WAWLWAIRIE
AEfRZITVWACZ LR, —b, THahikTd
A3, FTT, bH2—FK, 37357 (116)
DORED, &H—BEREORVICEZEREE 5,
ZORWIRT S5 TH» 1o,

FohbOBEANER, fl 50O HBE 4
HT, BEFNPREE b o THRIRFEEAL
TIEWR WA S % [Do not our postulates
introduce, in some oblique way, the hypothe-
ses which bring in the mathematical expec-
tations?], |

ZoMwoXEOHT, [ 50 O RHKE
5 7] lin some oblique way]l &WHHAJIICE
BOBINTVARTER, Txve/47vE
ENT YV ATV OBBORNPOBOT L
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HONKRBETHAH, WS, BIT, ¢35
757 (118) KBWTC, RO LS50 T
b, TbL, bbb DEAE (B:A)—

B:0) i, o> AEEEE, ok

LCEELzoTH A0 &

CCWED cok> ugett] (this pos-
sibility) &3, #h 5 DOERAEN [{HSHh D
AR T, BENHREEL b7 5 T3
WEBALT] WBELIEEEETH S 5,

(RUERIZIH) ORAREBET 2104 -
TI7aV e ) ARV EEBNY VY aF IV Vhs,
ZOBELE LIEAE B:A)—-G:0 L
THHRELL, TOXIBEWADEZS,
<5757 (119 EBRRSNTVEDT
b, D575 7DFHET, WoORKRD &
HIEHRHLTVWBDTH -1, TRbDB, b
NONBHBELDOTEERY TR, bhibh
DORE (3:A)—(3:0) 3% OEEEME % [l L
&5 LBEXRTAHDTIRIT W] (As far as we
can see, our postulates (3:A) — (3:C) do not
attempt to avoid it.) &,

COERE, Thhvbh Bz Lt0TE S
RO TR EVWSEIXE T o TWBSKE
¥, ToWEEENS TSN TV AIcERL
&9, BE, COFHOHBAMT 5ELLHO
TROEDBREV, WoHE, 208575708
2%V FVRT, ROKS SHEANTEZIRHS
50TH5, THbDL,

[ (Fvr vy TNETBEOHA) EHRT
BZIEEBGEBELTVWAAR (B:C:h) TS
Ao RBEFOBENICE > THEMB T
350k b, FE3PICEEILESNLEED
BERBHOONUBVRYE—ESRBIDTH
bLEbiT, o, ERLSDTHELIIE
i3 | [Even that one which gets closest to
excluding a “utility of gambling” (3:C:b),
seems to be plausible and legitimate,—— un-
less a much more refined system of psychol-
ogy is used than the one now available for the
purposes of economics. ] &,

T4 v X [—RER WE GeEeRoRiicovT@) A
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oA, ThEhonrEE, 20
HIEELTH®T, 20 (Eb 5L &) (plau-
sibility) & (GE4#)  (legitimacy) % E#E
i (EH) CRBS LTIThbhTwd L5 Th 5,
Z5LTC, IO, HOIAEELENE
R [Z OZGWENERICEHMTEL L5
EbICEBNEERERF TRV
(each axiom should have an immediate intui-
tive meaning by which its appropriateness
may be judged directly)® & W5 EiEx, ¥ —
F3LH2THREL TW/cDTH B, LA LM
5, CZETRCHBE, ZOLINEHITL-
Tbd, MEDAED (BRIIZAM) AT
BIEREITOTERVWEE > ELMVES
Th b,

TV e ARVEENT YV ATV YOE
BT Z2EENERFE LTA LY, 5 (BE
BRELSOREFEDO/AE)  (the axiom of alge-
bra of combining) (3:C0) D —-> D% K
B:C:b) Wb LT, 2oEBANLEKE:
M2D0TH 5,

9, RE 3:0) & (HENEAFEROIE
BT o AEE)
combination and ordering) (3:B) & ftic,
FHHGEE2ER T 20O RAETH B &
KHEBLE S, 2950LT, 20 kI LTHE
ENBEFNHIREOMMAE [ (BRI
3) W05, TRbE, F¥rrvITAETEEN
STTRIZTIChAT 2R © NEHERCE
5| (to obliterate) D TH -1, FD LSS
Bk o8 (3:0) 2B d 55%40—
ThHb (3:C:h) iF, ROX>BEETREN
TV,

(the axiom of probability

a{BU+Q-B)VI+(1—a)V
=U+(1—pV

7272L, cCTy=aB L9 5,

bhbnBHOER T, ThoDiEE%:,
PR S ERMAF TE- THRH, L,
Tarvs e ) A BNV aFILYDFE
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2 FOHITIR, IOLOEEE, TT, Ho
DWwbw 3 [SAOHEBICEIT 2 (ERD) #
fEE (B D) BfE] (“natural” operations
and relations in the domain of utility) %%
THDTH 5B,

kEAR, LoFROAELOTTOLEE,
ROT EEBEW®T B, WE, SIAUER KD
TERE, FHVELLLTERE, #h®E
h, Ry, BXU, (1—7) TREIGAI,
FNLO0BEROEENEEGFRZ1IHO
(BRO) BIEICK - TR L 2R35O
ZNTHhH 5,

3T, BLEROEADLTORESBERT
2LTAh} ROLEBLTHE, 9, AU
RSO0 TEREGH VE LS TERY,
F0EN, BEB, BXU, 1-8) TEI3
B&i, shoo0BROMRIEEERE
B0 (BROY BIEC X > TEKLBED
D, ELOEIIEDS a 2B RV
K> TRINTVS, RiT, % OHRIRES
HRGAVELLOTEREY, 05N,
gl (1—a) TRIBE/RR, TH5_
SOEROWRIEAEZ 2 H2MEHO (BA
D) BRI & » TR L KBS ORANELD
2EOEKRT 5L IATH 5, :

Lizh-T, FEOEMHE B:C:h) B, RO
TEAEEBRT AL D, THDLE, L,
EOoOWRERTREY, a, BLY, Bico
wt, FX

T=ap

BRI TEEOE, SIHUE VELLET
SOEFEWRy hATHLIEDO (HRD)
BIEIC & - TR S N 3 RNEAEROYA
i, BFICHERLCHhATE (HRD) BIEC
o THEBREN 2 ENFBAER LA U %
b o3 HEHBEICHERalIPAT HEMED
(BRD) BIeEEMA TR S © 5 HRNES
HEOMAKRZELLME, TO&MHICEL-T,
HRIFESERERT 5 (BRD) BIFLE

B % 45—4
B S HERMRE & ORECFHIHE & ORfIc,
FTHIBIR ORI T, WMEORICFESEL S
KUV EPFIEENS, Z5L T, 7#
Ve AR VvERNMF Y aFND (EHBR
WD wkhiF, chod (BRO) BIEER
BERMEE & ORICEITHBRRA RN B 2 &
KON TTARERBEARBEVWEENEDTH
5, LdL, ThRBLETHT7r v /A7
vEERNMF VY TN D (EBFHE 1ITX
3H5DTH-T, FNEEMIHUHTIIIELH
BEVERETEIELTERVDTH B,
IH5WAHbIFT, (BENHHR) ONERE
RROEE L ZHAERKIIOVT, 20 b
DEBHEEL L LE L IEMEE, 2hlLE
BT AZERFDT, 7rve/42vEEN
FryadFvid, BohzonNERNERE
BRLBEEVWHIEEOBHRERELDTH 5,
TRbb, <5757 (119 KBF LD
XERRDO LI KT ONTVS,

R E R F s R ARHE O &[]
LT eiciaAREE bic—FRE 3:A)—
(3:0) DEMD FIcHEEENBEEEVWIEE
BROZEERLTWB LS LEbNnE, T2
bb, bhbhid, EEL, BENDAZE, %
okt U TSNS E O 2 BT 5 C
EHEYHEENBZHDTHEEERLILEVD
T EMENTH S [The fact that a numerical

utility —— with a formula amounting to the

use of mathematical expectations —— can be
built upon (8:A) — (3:C), seems to indicate
this: We have practically defined numerical
utility as being that thing for which the cal-
culus of mathematical expectations is legiti-
mate.”], ]

Txp Ve ) AR VEERNF VY 2aFNYDE
5 (BUERIRIAY 75, 20X ICERSINED
OTHBE S, (BUEHZIA) BHAV B
Ricid, T (BRIETZ) vw), 7Hbb,
Fpo v T NETBEEVHFTARFTICHATEE
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HEwS 0] (a utility of the mere act of
“taking a chance,” of gambling) DOEEIFXE
EEINTVR T EIIEETHA I,

FicBERHLUANEORREIRE, T4V
JARVERNME VY aF VT L - THIA?
BRFLRTVEN, ZhiK20TiE, UTFT
Hiz®DTHENT B LI LL D,

&T, 3757 (119 OKRE, ULih-
T, ¥— F3L2DKERRDOXETH D <
SNTW3,

[FEAE (3:A)—(B:0) RMERRENE
EPETINEZEARRTT N0 R,
(Fr vy T NVETEIERFEOHAE) 0k
BHA&R, CTOLVY L VTHFEISRNE LD
R TERALE BV DOTH S [Since (3:A)—
(8:C) secure that the necessary construction
can be carried out, concepts like a “specific
utility of gambling” cannot be formulated
free of contradiction on this level.?], |

N5 OFENED SEMN B O
FBlE (AW, als+tU—a)Us EWVWH &
ARTED) B (F v v T NETEEVWITAEE
HEh AT BRH)  [a utility of the mere act
of gambling], T48bb, (Frv7ridg
B EHREOA)  [a “specific utility of
gambling”] LM LRV ER, T
S THbB, ThWA, HEEERHERLET
VS h 2 EEOMBIMAT (¥v v 7k
TEILIEONA) OBEEFETH1HS
i, 72V e /AR VEENVT VY aFAYD
ERALEZ A 2 NERI « MENEEO LY =
WVTRFPBEEBHET B LETERVTHS D,
ORI AT B S OWRBIR LA
FonTOAHA RO TV, T4b
b,

PINEEHRPETIERTH 2 LI IBbR
b LNV, Lbl, O8RS IHWES
ENELT B L EARRTRHAKLIEDHS
BB ORRBOHTOZNCRABT S L TH
%%, ] [This may seem to be a paradoxical

A v X -8R hE EeESHoRFioLT@) AH

1133479

assertion. But anybody who has seriously
tried to axiomatize that elusive concept, will
probably concur with it.]®

CXLX

Tax Ve ) ARV EENF VY aFN DN
7777 (119) OXEIAHT Sh il 22
TRAMLTBI I, TOlER, Hoo (K
ERIZhA)  (a numerical utility) 8 [Z 412
XU THENREORITEEEAT 5 &
E% & xh3d0] [that thing for which the
calculus of mathematical expectations is le-
gitimate] & LTERINTOWEEWHEESE
BT 2XBMNTONTVWEDOTH 7 &
2T}, ROEI BEESHN SN TV B,

MPZHLT, (BYhebE—F—2N—0 "
NF Ry 7 R) & (BERNBRETIRE L T),
WhWB, (ESNeTIRARIF—Va V)
OEFERICE>T (L) EWH 5=z~
X — A OFRZISREIL, SHEAOEBNE
YoxEE e U THERICERT 5 < & 2Bk
35D TdH 5 [Thus Daniel Bernoulli’s well-
known suggestion to “solve” the “St. Peters-
burg Paradox” by the use of the so-called
“moral expectation” (instead of the mathe-
matical expectation ) means defining the util-
ity numerically as the logarithm of one’s

monetary possessions. 1o |®

TITIAV e JARVEERNT VY 2T N
VOES, [F=x Ve RV —A DEZIR
%] OEMAHEARE, KB LLK 2 Y
i — DX DOHESH [FRE S Nt WFEHMEI Rk
X BER| IKBRENTWVWBDT, BT, %
NEHENT B,

25) Ibid., p. 28n.
26) Ibid..
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S5 [PRE & N2 WRFHBIEL T & 2 7R ]

(Die Losung durch unbeschrinkte

Bewertungsfunktionen)®

A2 T&5—2RDOBROBIIRO & 5 15HF
BIcREBL bDTH %, $HbL, ¥—4
OFPEBTEILOTEIFIER, oz
WEESBICLBDTIEREL, ZOSEMN OIS
TR > THEMEINE L VHIBESENT
% % (Andere Lsungversuche stiitzen sich auf
den Umstand, daf die Gewinste, welche der
Spielnehmer machen kann, von ithm nicht nach
ihrem Betrage, sondern nach dem Nutzen, den
sie fiir ihn haben, eingesch#itzt werden.)o <
D& HBER BRFNVRT NI BEOED
WIS B2 o DR - ERohTcBASH
(Dieser Gedanke® wurde in zwei verschiedenen
Formen zur Behandlung des Pertersburger

Problems herangezogen.), I?

TDONSTSTIOER VTV RADEETH
3 [CokH)UEHR] LI BEIf[fEONT
HAHEELICE, F=x e VX~ DEH]
BHTL B5DT, i, £FDHLBEENT B
skl &,

v coFRR, R, BEEI -4V
(B AR OBERIC X T 2 HOEBIZIA
CHIDNTWVE) K- THEINLESTS
% [Er scheint zum ersternmal beim Mathe-
matiker Cramer (dessen Verdienste um die
Theorie der linearen Gleichungen allgemein
bekannt sind) aufgetreten zu sein.], Zh &
BT &M FHLIEDE, 17285, 50
Bt T =z Ve RV X—=AH5H=T5Y
R o NIV R —AFE D N BEATIO FE o iz
E2pnTH5 (LELOITBEDFE D459~ —

27) Menger, op. cit., p. 464, 2 Y H—DFHX D
HEEIRIED 5 75 7 (12) ~ (20) THERK
ENTHW3,

28) Ibid., pp. 464—5.

B % 45—4

U, M, BX, N VEBRER—Y) 5,
ZOREE R, HFELOFHELBAOFHME O
HOMHESMICHKRT 20hLEVSEVTH S
[Derselbe schrieb ndmlich 1728 in einem von
D. Bernoulli (s. 0. S. 459, Anm. 2, 1738, deuts-
che Ausgabe, S. 56) ver 6fentlichten Brief an
N. Bernoulli iiber die Frage, woher der Unter-
schied zwischen der mathematischen Re-
chnung und der tiblichen Schitzung riihre:],

Teniz, &L @R &%% &«
1, ZOEBRIHE-> TIET 20 L T, &
ModHsALIE GEBRL zoEk, o5&l
SNBFARE > CRIMET 2 &0 5 T LTk
T50TH5E, FMZBVE T [,Ich glaube,
er beruht darauf, dag (in der Theorie) die
Mathematiker das Geld lediglich nach seiner
Menge, (in der Praxis) verniinftige Leute hin-
gegen nach dem Nutzen schétzen,den sie
daraus ziehen.“JoJ ¥ =T Ve NV X -1,
ZOX S BEREWICEAMR LT TEL,
BTN ERIAELELDOTHD, £5L7T,
AR THHR L 720 &[E U % b 5 TR IR~
DT 3 [Unabhingig fafte diesen Gedanken
D. Bernoulli, der ihn (l.c.) als erster &ffent-
lich aussprach und in einer gleich noch zu
besprechenden Art prézisierte.], [fliff iZ#1 5
Offitgr SIS N ZDOTREELT, FHA»S
s nd0TH B, BERS, —ADOHEAR
ZOMAD DI EEZDSDLTHDT
& 555 [,Valor non est aestimandus ex
pretio rei, sed ex emolumento quod unusquis-
que inde capessit.]o i 3¥HZ W EED S
HMShZ0THY (BAHIL, ThoDFE
i, RBICB T BEkA SEEA OB OMEE
P8 U Tk ERET 5 & O BERRERER
OWABEDL S, _AVX -4, 12, KBE
PEARUELTW I EERLTWVWE), %
5LT, fMidds5wsAICO2VWTHLITHS
2, FARThENROBEADRES, SFlis

% [Pretium ex re ipsa aestimatur (diese
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Worte zeigen nebenbei, daf3 der Grundgedanke
der modernen Wirtschaftstheorie, die Preise
durch das Zusammenspiel der Bewertungen
verschiedener Individuen im Tausch zu erkla-
ren, Bernoulli noch ganz fern lag), omnibus-
que idem est, emolumentum ex conditione
personae.]lo ZH LT, BLWd4 <, 1000 AD
HELEIRREELC LB, &RFbhbice-
T&Dd, BELbICE > TBR—EBEEICK
5D0THB, LIFA, MREIBEDOLL HIC
SMLTEALBDOTHB I NE D [Ita procul
dubio pauperis magis refert lucrum facere
mille ducatorum, quam divitis, etsi pretium
utriq{u}e idem sit.“]Jo] AU B2 v 7 1 ¥
B (EfEREMORR) (THEWF] FIVE
~ORE, 177748, 72— YLTF) KBVTK
D&H5RELAEZFRLTWS [Auch Buffon
hat in seinem Essai d’Arithmetique morale
(Supplement zu Band IV der Historie Naturel-
le, 1777, S. 72ff.)diesen Gedanken vertreten.],
THME, Zo¥MEBIci-> TFHMishTRES
72\, [»L’argent ne doit pas étre estimé par
sa quantité numérique...]o ADBEEM 5B 3
Fiikid, ZORBRIERFIT 20T T,
100,000 = + » D &F A2 F>£F 5 1310,000 =
Fa LHRRWEXD DI0BICE TEERI
X > TV W [Il g’en faut bien que les
avantages qu’on tire de l'argent soient en
juste proportion avec sa quantité; un homme
riche & 100.000 écus de rente n’est pas dix fois
plus heureux que I’homme qui n’a que 10.000
bcus“; 1o 25 LT, (LIBE, 89~—Y) I5F
BEHFELECTH D, ME L bEHE L
OB THEMT 2 [und A.c., S.89): ,L’avare
est comme le Mathématicien; tous deux ésti-
ment ’argent par sa quantité numérique. “Io.J
S5, TOEBEZLRT TSR THEROWHTER]
o3y, 18125F ([4%E)] VD%, ¥, 18864,
xix R—YLUTR) ik - Tl & vz [Nach-

driichlich wurde der Gedanke sodann von La-

4 v IR RE EeEeRoREicovT@l) AH
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place, Théorie analytique des probabilité,
Paris 1812 (Oeuvres VI, Paris 1886, S. XIXff.)
betont I, TAREAFEhBaMEIC>VT, £
DAESHEE & il & 2 XBI L8 TiRE S
7% [,On doit distinguer dans le bien espéré
sa valeur relative de sa valeur absolue:], %
HUEACKRELLIIE 2B O TH B
DITKVLT, FiFRZTHSOFKELICEE
4 51 [celle-ci est indépendante des motifs
qui le font désirer, au lieu que la premiére
crolt avec les motifs“] O THb, %5 LT,
ZNRF. A s v5ick-T, B=EHM (K&
ZE, Tor@REE), 18655ET)) MmiEsh T3
[und von F.A.Lange wiederholt (z. B. ,Die
Arbeiterfrage, “ 1865) hervorgehoben.], i
REFICBVT, FHILOT0FERKE, 0ZZ
B RBI NI EB—o DR EZE WV

[In der theoretischen (Okonomie leitete die

‘Neuentdeckung dieses Gedankens in der 70er

Jahren des vorigen Jahrhunderts eine neue
Epoche ein.] O T& %5, RAXAER O LK
BlbilhAT 32BN XEBEGEN T A N —
H—0 [FRAFHER] (192655) oic R
SNBD, 23, bbAA, TOHBREK
BBRShTVE EHic, FARIENIE, RY
SRS AZ2EETTBRERSNTHV S
[Gute Literaturangaben finden sich iiber die
Vorldufer der Grenznutzentheorie bei Wein-
berger, », Die Grenznutzentheorie“, 1926, wo
freilich diese Theorie selbst neben einer sehr
unvollstdndigen Darstellung eine m.E. (=
meines Erachtens) ungerechte Beurteilung

erfghrt.], ®

COMEFOBIHHICH T 2EEE 75— 2 L
[Gabriel Cramer (1704-52)] R ¥ =1 « R
VX —A4 (1700-824) ORIERATH B, 5
ZIN e RN —=APE=ZTFTH R e NYR—
4125 5 N7z RO FHENE > N FEARU31728

29) Ibid., pp. 464n— 5n.
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FEENTVERS, TO=TFTT X e XX —
ARIDF =z NV ERIEICRF VRNV K
DEZELTEILNLLBOELR D=5 9 X
(1695-1726%E) TR#U LT, HooRa -~
[Johann Bernoulli (1667-1748)] DA CTHEHIFR
DTS5 TR e RNRNVX~4ADEFDOD=35Y R
(1687-17594E) TR TIREHHEYV, TD =2
SYR e NNWR=AFAFYTDNFYY >k
FORFEBEEOHFR TH > e BRAIZ, ZD
ISR OSEZEDO—AD, POATL YA « HY
VARDTH DI, MBEOFHKE N A vETE
PNTVWBEI LR, ZOREOHOFIHXHS
HSHhTHEALD, WX —AFEDALIL, BOD
SHTEREN— Ve FRYT7 e 2 v TEHL
Te2 Vv FRONL EFEEE, XA XDNR—ELD
HRTH-1eh b, WOBHEE K4 vETE
T &id, MODTHARTHBEEA DN S,
g7, COBMBECHIDPS [RFVRT VY
#AHR] BVE [Commentarii Academiae
Petropol. V,1738] c#E;¥ohTnwidy=x
W N —4 DM TF VETELNTH
3%, £50L7T, Eavy7av0 [EEER
D] [Essai d’ Arithmetique morale] &
57520 THROBEWER] [Théorie
analytique des probabilité] 27 5 ¥ XRFET
ELNTVEIENYHETH A,

FIT, ¥7, HAO=a5U R« R~
AR TEMLNI T =2V« NV X — 4 OFHE
PODOFIAXMPLRTITA CEIRLED, F=
INVETHDMRRTWBEDTH » 72,

Freni3, #egEby (EHE) &kt
7212, ZOHBITHE > TET 20 H LT,
SRlod B ANxid (EBL) ZoEE, 558
HENAZACHE - TEliT2E V) T EITH
*kT20THBEFRRBOET,

FTTIRBNMLIEDIE, AV H—~DRIDOE
18 [ RFAXTNT e 5 —L] T, ZOF—
LDFTH 3 BOEENHRFESEERIC
503, BarBIHORAITTTIA Y ORPHSB L,
ZORRELTEZ SN BREM 2" Ry —

2

e

B % 45—4

FUEVWIBEMOKEBTHBEIEE, FOFE
BESNBERY (1/2) THETEh S, %

D EIDOEIT OEEEHIEARFEH
1_n nfl__];‘- =
(2)2 =yt =TY

EVSERICKR B ECERBS B EEZEZTY
WTH A9, BELRL, O¥F—siFaf1vD
ZPHEBVRY, FRITHEYELETTAT
EWTEZDTHY, TH5LT, ZDO1EDH
TORMENPFHETH B1/2F v 1 —F v %1
FTHBOBLINMET A EIcL-T, TOH—
LCXTT 2 BOKFHMBRELREN T &
KB L, EHigL BAOWBDOTH S,

F=xe WX —A0 [HEELLEZ (H
b R f27, ZOBBIRE - THMET
%] [dag (in der Theorie) die Mathematiker
das Geld lediglich nach seiner Menge,] &b
NTV 5D, HENEREEENT 51 -
T, BnEHORTOREMRL I F s H—F ¥
EVWHEEOKBTHMMEI A TWET a2l
TWEDTH B,

ENTR, A TaBloHs 2 Axid (EEL
ZOE¥M ORI EHI NI IR - TS
%] [(in der Praxix) verniinftige Leute hin-
gegen nach dem Nutzen schétzen,] &aRXT
WBDE, FARIEAZENRTEDTHESD%
ZOHAR, bbAA, TTTRHRALLISEL
TW3, BMOBNOAXOHITRRSNATWVS
DTH53, DPLEEKR N TEL &, FEnlbl
HofB2 ' Foh—FvhbElHans
FEE V= NUXR—ABEDXS KT
FRELESELTOUEDY, DhLbDSED
FEREDNEO—DITEBETH A,

ST, AVH—IZ, F=xibe NNUX =4
ISR NNR—AEBTEVWLTFHR» S
FIAs N FEEOF I HCRRIT T, ROXH I
EREMZTHB I ECERLL S,

[F=xile XX —AiF, TDOXHEEME
AWM icEZH LT TR, RRENER
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AR LLDOTHY, 5L T, ARBTHR
Ltco & U TR DTH 5, |
OERIR, FiBiFk3 57 (12) ©
BE OBHICBROENTWVWE 7 55— A VDEHF
HEDBRTHRROATVWEHDEEDNS,
LdpL, 2 V/F—0OXE,SEFTR, 77—
ANEF =z e "R —4 EOEDOBEBRIER
HchsoT, b LEPEmATESL
ZEiTl &,
TTRBRAELIIE, =TFTIR e N~
1 BEFEET - VRELFRT, Kic [
FIVRATNG « F=Au] ERENB EIRES
iy — o OMERBRNCHEDH B (S5 Fv s
RY AN LIz0H, 1TISED I LETH -,
Zhbh HISER D128, YEURTH - o
HTYVIN e 75 —2E, TDN5 Ky IR
KXt 5 —DoDREEZEL>DVIcLIRZ 5N T
W3, hid, 05 — o0 FOEFEWERHE
B, TOFX—LhoBRTELLMRINEE
OB, ThBEETRELT, FoEBIcHL
THEPRD 5 FEHPMEE (subjective value),
bB0iE, $HA (utility) KESOTEES N
DTV EWSEHTH -7z, PHTHNT S
CERERBZTHAIAVH—DINS T 57
(14) oEEYcEnE, 75— 2 VidshABEK
DEEEWE w 21/2FT 5+ E L T,
FHbB, ofw DEIIEELLDOTH B,
E5IT, 75— ANVNBIOBERERARLTH
SI10EBDITIEIC S =T )V « NIV —4 D
XHBHT, I TRV~ HEDOEMEIWE
B O OMRBIR TRENIDTH 5, T
B2 <+ EMOETEALL VI I 5 =2
OERE, SNWRXR—A DI ORXOHEEEL
TRBICELZONBT LIRS DTH B,
SHARBEE AN TEZ S LV HIFRIc>0WT
g, F=T e NWRX—AW [ZNEEHICD
FLil AiEsnh30Th 5,
RIS, TRFNRT NP ] HVE,
(17884F) IehBF =T e VR — 4 D
HOoORANERBIEITLE D, I, T

b4 v X (R B BOHSHORMIoVTE) M

117(483)

WD &S ICBNTV B,

MEE IR OB, SFHES W 5 D TR
¢ [Valor non est aestimandus ex pretio rei,]
T, ZD%A» 5 [sed ex emolumento] FEAf
ENBDTH B, BENS, —AOHEARZED
PHAOLDIYREERDSDITTEDTHS
»5 [quod unusquisque inde capessit.] T®
%,

(MfE ] 0> SEIL, 57 VB P vE
75 v AEE, KEE, HAHVE, HEAEOWVLITH
KBWTHEBHRNICHVONLTWS, TOHE
FRISHAERRED S =2 )b s N X — 1 DIESIE
bLAADIE, 7L R R [EHERI
KBV T HE & (FERMmEE & oXEl
WEKR LIS TRIZSBD - 1 18HREETS,
F7, TOXIBXBBEBLLSHIIBY
TETHEDLDBIE, F=T e VX —A4H
ETHWTWS [l EWSEER, &z
£, RFNVATNG « ¥— L DhDEnBIHD
AITOMFNIRHELAEET BIcbhl» T, 7~
LADFTHBBH, 20RTTHOLLEL G
LNBEWHIBZ & ST 200D, Wbid
B0 (EHMMNE) 2E®RT2b0EZHHS
NI TREBSIEN,

i, Y=z e RXNVX—ADED [¥HD
izl i3, WORHOFHOFTHV A TY
5 [E¥O¥ME] [seiner Menge] &FEIETH
5EEZBZEETEBL, LBl
HOoRTOFIBTH S 2" Foh—F e
ATHEVWTHAD, 253 5&, BAHEn(H
HBoRroFBic>LTED 3 (FEEIMHE)
i3, ZOFBOEBRD 2 Foh—F v E
NBEERTEELT, #aboilaHans (%)
M [emolumentum] TR TRELHMWVWE
BROENTVWBEILILEBETHS S,

ZNIKT T, F=z e "X —A1FTH
BRTVWBEDTH - 12,

Mt xRz BEr SFHEE N 2D TH
» [Pretium ex re ipsa aestimatur] (...), %

HLT, EHEHSDBARDVWTHEILTH S



118(484) BB
75 [omnibusque idem est,], AT ZENZE N
DEADIRED SFM S5 [emolumentum
ex conditione personae.}o |

COXER=>OXHED OSBRI NTVED,
FNODS L, FEHEIOXHOBHKIZKRD L

CRTW-TEOTHS S, THRbL, ok
A, RFNRTNI = s DOF nBIHOF]
B2 Feh—F B35 —LDFTHBBH
H#TH-TORILTH BN, Z02"  Foh—
FuhLIEHENAMHIRBBHMETH 5
Lo TEBAFMITBVBIEVSILETH
%,

J:@ﬂlﬂﬁ(@%l@)iﬁ" vt (L) o

RROENTWVWES F A VEOXERK. x v & —

f,%@iﬁhmit&ﬁfﬁéo%hiﬁw

XOINUXBETH - 1o

[(baic, ThoOEE R, RBCB
Bk 2EA OO ENER %28 U Tk Z
@A 5 & W ) BRBEBER ORAE R, 5,
SR — AP, EEEBEIESIMELTL
P2 EERL TV B) [diese Wort zeigen neben-
bei,da § der Grundgedanke der modernen
Wirtschaftstheorie, die Preise durch das Zu-
sammenspiel der Bewertungen verschiedener
Individuen im Tausch zu erkldren, Bernoulli
noch ganz fern lagl, ]

bbBA AVH—OERNSBHLLEX
S5, FloXER, ThEKE LT RO
METH M, EOIEIOXE LHEOXH %=
I Tme &, Tifkis T B ol
INBEBVWEIIE, H5WAEARDVTHUIA
2] ELFEEINTVEHLOLITEDH 5,
[k 5w B ARDWTRER LI S]] LW
5T &R, ARoOBEEORETEAR, (—
Y—MoEHY BEROILDEW)FETH LA,
bbHA, TOBRIGERDIOEEG [l
MiEEhBEs SFisNnG ] SV HIEIOX
HIOMBEICHBDO TRV, BlOXHEH D MmHE
BENEERTRERY TH 5 &0 EREMNIMA
folx, K A vH—ofgdicid, XA—n-

2

B oE

2 v #— [Carl Menger] OIEICR T 3L
Buhd iR, zhikésh &l
T, WRICBET 3NV R—4 O DOl &
Lo EEAR, FORBMOEELE TN
FHEEIC L > THEBSREIENE VD (i
iEd) wEENER T2 L5 KBbh s,
WIZ, Eavy 7z vPoOFAXDOTOERD
O RERICECEEL L 9,

[AnEED» 51525513, £OoKEICIEL
B30T T, 100,000 + = OLF] %
Eo4eH5i310,000 F o LAF/WE XD
H10fZ I TEEBICRE > TVREWY [Il s’en

faut bien que les avantages qu’on tire de

45—4

I’argent soient en juste proportion avec sa
quantité ; un homme riche & 100.000 écus de
rente n’est pas dix fois plus heureux que
I’homme qui n’a que 10,000 écus], |
» \ohic, BRAZMBREOEND
ﬁ“bﬂf“%o%ﬂubf%,u@ﬁﬁkﬁ
TP EEHELE L TH S [Lavareest
comme le Mathématicien;], W& & bE¥%
ZOHBTHEMT 2 [tous deuxéstiment
I’argent par sa quntité numérique.]] &5
XE RIS L KRV TV B, SFENIGEREE
FHL THES W 3E» SEEERB B DT
BT, EZTNAKD» SHEEFTLOTHY,
Lird, ZORRMHRERRT 2 EB8E0E
EZAohBhoThH b,

BRIZ, 77720 50KROFIAXICADLE
RE2FTBT I,

FTANREIR SN AMEICS>WT, ZOMExtih

& [sa valeur relative] &#EXHfEfE [sa valeur
absolue] &#RBILZEL THESIEWV, BE
BARCKRELZRI SR I2TEP SWMULTH
[celle-ci est indépendante des motifs qui le
font désirer] DXL T, BiFRIZHL S OH
B & 2icpkE 4 5 [la premidre croit avec les
motifs], |

375 ABTTRE D [HEMEE] & M
Mgl 13, BEROBEEOMEE L IERAEL

A_L.
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5bDTHHIELICHERLBLSTRELBNVT
A 5, BEHL, WOES [HuliE] 3k
TN RV — A DEETE S EMED [H
¥ [pretium] WM T 23DT, "W R—
Ak, T Ymz D BHED O 5l &
115 ] [Pretium ex re ipsa aestimatur] DT
b, Z5LTC, WiBE (H5@3Alc>0WT
[ U] [omnibusque idem est] T& 3 DT,
Fhid, 575 R0E LI, TAKEE%:
BISE2HP ST TH 5] [est indé-
pendante des motifs qui le font désirer] <
EEREDTHAH, THEMLT, 5752
DE S [HHE] &, ~ V-1 DEETE
&, BIAFEDAYINZOME, ST EHT
EZAD [31H] [emolumentum] 12#H2Y4 3
530T, Thid, "VX—qicknil, I%
NZNOEADRED SFEME NS ] [ex con-
ditione personae (aestimatur)] AW2ic, 5
TIADE LI, T [Fn o008
FicpkE& 9 % [la premidre crolt avec les mo-
tifs] TELRBEZDTHA S, '
B3, 57952055 [HExtiiEl 11,
ZENDRRAZ BEAOKRE D SMILICEZ 25D
THBLVIEKRT (Extny) SoTdo, %
5 LT, Ho MEdmfE]l & Zzhrszhzh
DEANDHKLIEEL TEEZSEbDTHB &N
SEHKT (HHXH) BOTH 3,
Plhcxvi-or 57357 (12) e b
AR ~oEREZRb I LT, &Ri3, KoK
Xo@EmIcHERT i L& o, #id, %3
777 (12) I T HS5B~R3,

(13) Mohbnd, FIRICEK I ERILME
RORAFRD & D BEiRI SHFT 5, 4
L, IO —LDFTHBBIE, 0¥ —
LERD BITY - T, HI—EOMELTE
LTED, £5LT RIDF—2ahdbicd
TELIHDHDE, FERDETH, MEOHA
721318 D T& 5 [Der bekanntere Lodsungs-

versuch”, den wir zuerst behandeln, geht

T4 v X —#ER] W BeESRoRLIo>VT@) B

119(485)

davon aus, daf3 der Spielnehmer B, wenn er an
das Spiel tritt, irgendein Verm&gen besitze;
was ihm das Spiel bringen kann, sei also nur
ein Vermodgenszuwachs;] #3, L L, o8
RAUIHMEOEEZEEDONR &5 2 BB Ik
FL, £50LT, ELF>ARDBLIFEOAL
Db, MLeBHEL /NS FMT 5 [die
Bewertung von Vermogenszuwéchsen hénge
aber vom Vermogen des Bewertenden ab; wer
viel besizt, bewerte dieselbe Summe geringer
als der, der wenig besitzt;] 4D THbYH, 5
LT, WER, RFILATINT « ¥— LDERIC
RETIHEE, COX—LDFICE-T, %
NIHEIGT 2L D b/hSViEEE S 20
T, PNOHFHEDE T 2EAKT EEZ O
da die beim
Petersburger Spiel auftretenden Gewinne fiir

%  [bedenke man nun,

den Spielnehmer einen geringeren Wert haben,
als ihrem Betrag entsprechen wiirde, so ergebe
sich eine Reduktion seiner Hoffnung;] @ T
by, TH5LT, RO FHHGHEIIERKT
H20IT, HORBEOHRERZARICE->TH
WD TH B [wihrend seine mathematische
Hoffnung unendlich ist, sei seine tatséchliche
Hoffnung endlich.], |®

ZONF 75 708HRICH B [BAKERD
# 4| [Der bekanntere Losungsversuch] & W
SRR, BWE RIS THD, Fhic
B, F=x2 s XNV X— A1 OFHRHX OB
FBRENTVWD, £5LT, =T« NVR—
10, T [FEALBHBRORAS] E2RBNT 20
2, TITHY FFTVWE A v H—DRXOE
SHIOEMTH AT L, T TIRBR~ET S
Thb, TITAVYH—DEHFARITES T
Eiel&9,

D) TCOEAHFIERN LB CHEITRS
75 [Der Gedanke wurde auch quantitativ

30) Ibid., p. 465.
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prizisiert®:], b b, FOLIBHPEOHE
RETART, —o0 (FHKWI) WECRES
¥oNEN, ZOMEIRZZEOHECHEMME
RBIL, 25 LT, FHlishsMECREAY
% [Jedem Vermdgenszuwachs werde ein ,sub-
jektiver“ Wert zugeschreiben, der dem Zu-
wachs direkt und dem Vermogen des Bewert-
enden umgekehrt proportional ist.]o Z @&
5 IR DR S BRHNTIRD & 5 ISFERHS
HHT 5, $bb, MERLSvT, £0OH
maRERw T, 295 LT, FEHMERLLS

v+w
v

Clog

TEXRINT, TITCHRFMIZTERE
T3 (LHL, wikBEELRTWY) EHTHY,
723517, log AW AEFT [Aus diesem
Ansatz ergibt sich zwangsldufig, dag bei
einem Vermégen v dem Zuwachs w der
subjektive Wert

v+w
v

Clog

zugeschrieben wird, wobei C eine nur vom Be-
wertenden abhingende (aber von w unabhing-
ige) Konstante und log den natiirlichen Log-
arithmus bezeichnet.]o HEEa « vicX9 % M
Sra s wDOEEMMEE EOARDOERELT

avtaw _ vtw
Clog o = Clog ”

LY, #-T, MEvICHT ZEMS w o
FHENMEICZ LW [Der subjektive Wert des
Zuwachses @ * w zum Vermogen a * v ergibt

sich dieser Formel zufolge als

avtaw _ v+w
Clog pos = Clog v

also gleich dem subjektiven Wert des Zu-

31) Ibid., pp. 465—6.

BB ¥ B R 45—4

wachses w zum Vermégen v.]o

TONS TS5 7 OEHEOXEI IZHE? B
FonTVT, Z22REROEIKBRLENT
W3,

PEFELCy 5 — 2 i3 LRI AERIC
BOT, Gw V3 BOFMEEEIcERLT
WaY, TOBEBICRIE, A, HAF
BwdHEIE->Td, bIEMLUEOEHEI,
Ft, FIBHBHEICE-TH, bEDLMEOES
i LD FEf & #1782 [Zunichst wohl von Cra-
mer, der 1. c.die Bewertungsfunktion C«/E
ins Auge faft, derzufolge beispielsweise das
4fache eines Gewinnes w blof doppelt so hoch,
das 9fache blof dreimal so hoch eingesch&tzt
wird als der Gewinn w selbst.], XEIEZ DO FF
EREEICfTEE W, COBFRTHMLEA v
Ya—5 VT 4R (BOER) OEHFOD
LF =T NVR— 4 DLERICHKT
% [Die beriihmte Prézisierung, welche zur
logarithmischen Bewertungsfunktion fiihrt,
stammt unter dem Namen mensura sortis von
D. Bernoulli,l.c.]o T#Hbb, [ZHLT, B
i, BER#FIITHEIC, TOMEDISFICK
REILTHAZMNT A&V T &, BDT
BHESL{BbNB.] [Ita vero valde pro-
babile est, lucrum quodvis semper emolum-
entum aferre summae bonorum reciprocae
proportionale“] —% 3 LT, ZhiF, &0
bif, 3753 RCL->THIERBNIDOTH B
[——und wurde insbesondere von Laplace
tibernommen.], 37545, TAR, < OHEMM
HATET 2 - O—BERKHE52 5 &
MTEX W [,On ne peut donner de régle gén-
érale pour apprécier cette valeur relative;]
Fhicbhbb g, o lEcERAIL,
HERoLzs, HAORRIIREATEIOT,
FE B SRR I/ NS WERIC I 2 S RET 5D
BERTH A 5, [cependant il est naturel de

supposer la valeur relative d’une somme
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infiniment petite, en raison directe de sa
valeur absolue, en raison inverse au bien
total de la personne interéssée.“] #%#& (4 7%
b, 777 R) IKE|EEWT, MEvISHT
%, % DN w OREMIMEOKRE X %

v+w
Clog ”

THRL, £L7T, FEOHEMIMEESZofIE
DIFONZHERDOET, T OMEAOEHKILIE
EERTONFE T > T3 [Im Anschlug
an diesen letzteren pflegt man die Groge

v+w

Clog ”

als moralischen Wert des Zuwachses w zum
Vermogen v zu bezeichnen, das Produkt des
moralischen Wertes eines Gewinnes und der
Wahrscheinlichkeit desselben als moralische
Hoffnung.lo KWL OAXDOHTHW L
TW3 (EEWME) 50k (EENYRE
B LVIEBHRTy F 4 v F—SBHRELE
D TH5 [Ottinger (Crelles Journ. f. d.
r. u. angew. Math., 36,1848, S.26 u. 300ff.)
schldgt die im Text verwendete Bezeichnung
subjektiver Wert bzw. subjektive Hoffnung
vor.Jo BRI -T, TOLSBHEELL, —
RIS Y = —N— o 7z b F —DLEREAIMHE
hb, T8bb, R ricxd 2805 s Ok
ik, zo¥mssicERFIL, £5L7T, #
BricRHBls a0, -7, ZOKEIRR

lo r+s
g r

BT E2THEASENSDTH S [Spater
ging das Weber-Fechnersche Gesetz der Psy-
chologie allgemein von der Annahme aus, daf
die Empfindung des Zuwachses s zum Reize r
diesem Zuwachs s direkt und dem Reize r
umgekehrt proportional und daher

4 v X -8R E EL£ESHORFLIT>VWTE) HH

121(487)

1o r+s
& r

proportional sei.]o 7 = b 3 — i [HEH4E
FEH] 18604, FI&, 236~<—-v, FIA,
10%=YT, THBNTWVWB, THhbE, bl
bADBMEORE S ZRIBE LTRITD, 2
DOftifE%, ZhicftBT2EREE LTRIFN3
BoE, NV —A OFHEREEIIE, CJics
KU THRETRZREVWHIDTH B [Fechner,
Elemente der Psychophysik, 1860, I ,S.236,
II, S. 10, bemerkt, daf sich herein die Bernou-
llische Bewertungsfunktion einordnet, wenn
man die Grofe des Vermdgens als Reiz, den
Wert desselben als die zugehorige Emf)findung
auffagt.]o Linl, BE (£5L T, #Ficid,
ZORM) BMEIHhY, ZhEEUTHA
EAnh, i, BERCHESNS Z EhH
LTiL, BuEw0ET s, ZomEick-
TEAIF B & TE3 (Thbb, BENK
ES &, BELTARATIRZL, BT, AHEN
EBARETH 5) ICBEZVOIT LT, FF
o (EE) co0wT, 20KRH (0%, B
DRBDBED IS A & DITEARD) BRI
FHEICXCHELTES (i ld, b
3, BEAAGMGOHKE x OWEBicxtL T
XN HESH 3 L C AOEBHEN OB E, HX
BEBxICOVTHREST 5 EMNTES) OT,
Z ORER, HEEOENMLS Wi RAS AR
O I RER I LT, BIEMICHZ
50D TH 3 [Wihrend aber Empfindungen nie
(und ihre AuBerungen selten) addiert und da-
durch gemessen und zahlenmifig verglichen,
sondern bestenfalls der Intensitét nach geord-
net werden kdnnen (d.i., mathematisch ges-
prochen, auf die Zahlen nicht kongruent, sond-
ern blof} topologisch abbildbar sind), sind
hinsichtlich- der Bewertuns -,empfindungen
die AuBerungen (ndmlich gewisse Verhaltungs-
weisen beim Giitertausch) sehr wohl zahlen-



122(488) BB
m#Rig prézisierbar (z. B. kénnen wir die Zahl
der Geldeinheiten, die der Wirtschafter A fiir
den Erwerb einer Quantitidt x des gutes G
auszugeben bereitist, fiir verschiedene Quanti-
tdten x feststellen), so daf} die Aussagen der
Grenznutzentheorie bei vorsichtiger Formul-

ierung logischer Kritik durchaus standhalt-
en.]o_!az)

COMER, AXD57 57 (14) KRR
ahTwadioro (FRmEEaED
ungsfunktion] DHREBRR/ZEDTH %,
XYH—IE, FNBT =10 X —AITH
kT BEFELTVEDTH 5,

Y=z VORIBRATHE 7 5—ANiE, %
OHEDOFEc RN SENTWS & H i, XHIE
KXTREL T,

U(w) = CYw

EVWAHTEOMERIAEEZE A L EhTWVE, b
WAL, AVvH—MrI—2nco0wT [ LED
SIRAER] [lel] &RTVWR DI, L7
S— 2O TWEAEAMA /LS, F=x
oo RR— A DEXDOHD Y 5 — A VBT
ZHEEELTVWEDTH %,

XT, 75— VOFMERERIcBWT, FE
DiEE AET 3 L,

UQw) = CYQuw)
= Cyaw
=J2Uw)

BRI T B2, 22T, ARBEDEKTH 3,
WE, 20 ADfEE, EXWE, 4, BV,
9, LBUVWTABE, COMEOBHONXEK
BRENTVB XD, FIEOMHwH 4EIR
niE, PEOBUW) 1o £5LT FiE
DOEHMMEI BN, MHOMIFMBILBC
& ¥ B,

32) Ibid., pp. 465n—6n.

[Bewert- _

B R 45—4

A VA=, FRICET T, ITIBFITHTSE
Ntz TRFVR TN EEFEE] BVERITER
SNty =z e VX —A DR 5 D5|H
NAEHRLE UTEY, S5, 18128/ NY T
HiFani 7 75 R0EE THEEOBITER
D 5D ANXEBT TS, £9L7T, A V-
1 (FBINME) [subjektiver Wert], B &
U, (FEIAEE)  [subjektive Hoffnung]
EVWOHESTy T4 VA—IKAD BDTH S
TEERELEET, BRI, (V=2—"—+7=
b+ —o0EER)  [das Weber-Fechnersche
Gesetz der Psychologie]l ifiiiv T, 45
=z MR — A IHERT BIMELT, 7=
b —0 MEMYEFER) (860ETD 0%
BEFREZRLTVWBDTH b,

Whd (v x—s¥— -« 7z kT —DHERAl
3, 4HTSH, LSHV LN B EES [phys
ology] DHERIED (IKMEFZR) [the Soma-
tic Sensory System] CBEd 2ET, LI LI,
BASNTVEEITH DB, EAE, B V7
wEv gy o FHERERGR] (58 20k,
19855)® I ZR D & 5 BEANE A S0 T
%o

MREORIBVTOAER BRIHZEXE$
BEENE, ZORBHBEDL DK EVDI
WkE 3 5 [The capacity to distinguish sti-
muli that differ only in magnitude depends on
how large the stimuli are.]o — 2> DEX %2
B4 28E& %% Z & [Consider the discrimi-
nation of two weights.]o Ald1+w s 5 40D
BN+ 0S5 L0ESEE) I EZBAY
22 &M TE S [One can perceive al-kg
weight as different from a 2-kg weight;] 25,
Lipl, 5030754 E51%0 75 LDEED
MoOXB%ET 5 & ZFEECHE LY [but it is
very difficult to distinguish between a 50- and

33) Eric R. Kandel, and James H. Schwartz,
Principles of Neural Science, (New York :
Elsevier, 2nd ed., 1985).
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a bl-kg weight.]lo LirL, EBE50EED,

1+0 275 4&5RFDOTH S [Yet both
sets differ by only 1 kg!le T & 5 WK
1834EIZ VY R b o T 2 /N— T K » THRETE
n, £5L7C, #%iE SH, v="—0FEAlE
L TR SN 2RI DR & F5 & DD ERH
Bdf%%BH 542 L7z [This phenomenon was
examined in 1834 by Ernst Weber, who devel-
oped a quantitative relationship between
stimulus intensity and discrimination, now
known as Weber’s law.], TOH:Alic &k 3 &,

AS=KXS

DREALT B4, TTT, ASIEERES (472
Db, FHIOER) & OMHEMHIBKTEAT
TLDTEBR/PORBEREDOESTHD, %
I LT KREHTH S [This law states that

AS=KXS

where AS is the minimal intensity difference

that can be perceived relative to a reference
stimulus S (i. e., background), and K is.a con-
stant.]o 9 LT, E¥EHEOBME NSNS
BIDONT, 5 20RIBEREE S EHER B8 &
BT EEBIT BOICBEE SN ARIBBRE
DEFS, £, ¥ 2D TH 5 [Thus, as the
intensity of the reference stimulus increases,
the difference in magnitude necessary to per-
ceive a second stimulus as different from the

reference stimulus also increases.], |*

COFEAXOBRE, F00BOEMAER
HBFTLSRES T &2, HHKERLTV S,
5, DUAERBKBELENBETHS D, TV
ZbenA4 vy .yt ey x—s3— [Ernst Hein-
rich Weber, 1795-1878] OB, #EEOF
OEEF-THbhiz0T, FLOB|EAXIIH 3
HEOMEAI LD &, BBV D (i

34) Ibid., p. 290.

A4 v X [—ER] At BEEESHORT>vT@) Bt
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324 v 2A=907.1847" 5 £ &£32 F 5 & =56.699
77 LD O DEREREEFHLE LIDO® TH-
fohs, EDHAT, LOBMERNCHE - T, 0%
o/ 5 AE51lF 0SS5 A EDOBOREFICE -
THHAT R T Lic Lo, ERIZ, 950+
75 L0ERARBRSET, R, 20FEES
DUFOBEMSETITCDTH %, 1t& A,
500 75 A105F 075 A 5BINLEES
i, ZOBROPRBTER L -72EF B0,
b5 LERLZEML THRIEEIT»ER]S
DTHB, ZH5LT, &AW, sl¥as 54
DEE, FIHDTEVHH -1 EVWIEZBRES
NaRoE, TOEMBTHZ1F07 560
LORKDOASIKHEYET 2 LILBBEDTH %,
Z5LT, Z051% 05 LOEBD B DN
RITH - 7250+ 0 75 LOEREN, Lo (E
#EHi3) [the reference stimulus] T& » T,
WESTERINBDTH B, BB, ASIREOD
R Tid (EHEERIE S & O HIBER TR
5LEDTEBR/NDORIBEREDZESY)  [the
minimal intensity difference that can be per-
ceived relative to a reference stimulus S] &
ERL 7, bPEO—KOBHETE, &
2, O v EELRESHAV SR
TW3, (HEERE wid 2 GraliR) okl
R, §4bL, AS/SidYv=—N—HEbF
s, v=——iF, FIEEE SRR
RKELC L, FrohE bR, OISR
T, COLEP—EICES BRI ELEHRLL
DTHB, TIT, Ux=—s—DEREERT
B500FS, BLU, ASE, Wl b, B
HRoMHATHOWOLNLTOLAERICBWT (&

35) 7 = & F —DFEE Elemente der Psychophy-
sik, 1860, iICiE~V AL ~T « TR =t LB
REVDL 2D, ZOEREOROEHR2EEE
&o Gustav Fechner, Elements of Psycho-
physics, Vol. 1, translated by Hermut E.
Adler; edited by Davis H. Howes, and
Edwin G. Boring, (Holt, Rinehart and
Winston, Inc.: New York, 1966), pp.114—6.
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fEMIICEEW) [operationally meaning-
full] RS THELEITLNTELTHA I,

HvFnEYa7viE, EOIRXICET
T HBRTWV B,

B "

M860iEIL, /R4 7+« 7zbF =37 =~
N—DEREBIELT, B#EO®BES, 58
BEck - TRBRENWABREORE L OO
FHISEERE,

I= Klog(si())

EHERLID, 2T, BEIEEBRICERS
NBEEORE, S, 3H#HOBMEOHEICE
WTHWOLN ARSI ZAHIE, SiES, &
DMV, 5L T, KEEKTHS [In
1860, Gustav Fechner modified Weber’s law
and described the mathematical relationship

Al

between stimulus intensity and the intensity

of the sensation experienced by a subject,

I=Klog <TSS;>

where I is the subjectively experienced inten-
sity, Seis the threshold, S is the suprathresh-
old stimulus used in the estimation of stimul-

us magnitude, and K is a constant.]o

FRBA LD Y FNE Y 2Ty OB,
AR ENE, 4 HOEEEHRE OEIER
BRI ENTES, TOEKT, O
BRI IR OBELERIBVWEE>TEINTH
A5, Lrl, ZRNBEKLZEETIE
DH» LT B E, HobDgiI oW THRERT
BERITVWBE LS IEbN 3,

fr AE, NSBHIZODVWTEAR, (v=—
N—DEAD &V EFREHEORKRITILE Dl
bhbhid, TOEHET7 2 F—IKHSIDT

36) Kandel and Schwartz, op. cit..

¥

i

i

BB, HYFNEY2TVYDOLE, LI,
FOEIRMIETEILERTERVTH A,

bo b REBHILHDTWEAE, ROLSI
B AIS CERTERVTH A Db, Bhichh
Nickdic, 92—"—0FEARSEASE W
I ZODOHEDHTERLENE, oD
BEORHOFER 2 NHEICERITVE &
WHBEKT, Zhid (RIENICEEBRR) B
THBHEZX 5, #hlexL<, LoslAXH
OWBRTERINTVE 7 = £+ —DERAID
FOFE I TREN BRI, dI2REOHKER
Bick-TERsN S (BREOEE) WVWo ik
DTEHREEETH B, ¥ = —N—hEHE
FHERER TV RARER) otks€n
E, 7xbF—0lid EENEHBER
WIBT 2 ERRTIENTEETHAI &T
L, HFERICE, v == (FEE
A OVBRBEINEZORHLT, 7=bF—
3 (EEHshAE) OBIcEINBE I LIRS
DTHAAD. TOEIURTFOY-—EEVE
PRZDE, BEREROFRBERICELEET S
Btk -T, BTLBRERNBETEENT
Ao

LhLEsrs, FERZITREL, 20X
SURTFaY—iE, b LBEOLEWERNER
OHRTHEHASNEL TRESBVDTH 5,

45—4

CXLXI

1930 EWUT, K. 2 YA —DHFHRX
PHELHEZTAFTR, 50, J.R.Ev
7 2@ TMiifi & EAR] ORiERFICR o0 3,
BEZEo7v /o« AMRTD, NL—-
FDOT AT T OMEK  REOBMEICETLT,
Whww b (LERHEZ)  (Psychophysics) @
AEBOVTH LVERSEE - Tl &ic
HEELB I EILE D,

BE& b (BE) (sensation) ZFHHI
TEIENTES LS LN E WS ERERIC
SVTERICHRVHABD - L&, (OEYE
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F) VO ERIFEEMSRU L EFhNT VS,
Z OEEIF180ERICIRE - o8, ZohTh
DRI ER U AL D—AILG. I 72 &
F =B 3,

18504F1022H D%, 7=k —IF, Xv F
ofT, (EEOHNHHSA) (the inner world
of sensation) & (RIBLDOAMERY (the out-
er world of stimuli) & &I 5 HEICD
WTEWERKSET W, 20D & X, HISFIEK
BAUFICR BB, REG—-EOBTHEMNT 2
DTRBVWAEVIEFEREZGLLENTV S,
hid, & A, ARIISRIE O RRE,

1(=29, 2(=2Y, 4(=29, 8(=29, ...

D &5 I EMHER (geometric) [THEKT
AioNT, AR OEE I,

0, 1(=0+D, 2(=1+D), 3(=2+D, ...

D & D IR ERMREN (arithmetic) 2H8N4
BEVWS T EITEDNIELIRN, BRAIR, 1
i, =y 2o AOmoBERIEECHLUT S
LTAEMHBEIEDbNEY, TR, %
DZERIFALBALBWZ ERRL LD,

CDLHBRHBEOEEOKEZ20RBREOE T
FTE, TOWRMEBREOMEOKENELL
BoT0as, MBOBEOKETLESTE
bl, £290LT, BREOBEOHK %S I T
T &,

S=2!
BRI, & OBRIEIEER VT,
I =log2S

EELTENTEEINPDS, 72bF—-DLED
ERT S =T« VX — 4 OFFHBAE &L
ODERTEIND T LR S,

ULhL, 7=br—3BEORE () %H
BRI 2 AERFEELTVWEEL TV
DTHbB, I-EZ2E, TORBXDIZHN, &
DHBZEI LD SRV ENS LD, REOBRE

4 v X [—EHR] WE BL2EEHORE>VWTE) BH
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DOIEFE-23 5 LI TETD, & 3HESHh
DL D SAFERVD &V S REO LR LR
RE BT EBTERVE ST, BN CE
HldhicT ItV ERFEIEL TV,
ZHLT, £0XINHFEAEBIEHNT 25
BEREELBVEHRIELTVREDTH 3,

Z T, i, 18MEFERATIENKE H ¥
I-N-DEBICHEMITLI LI -,
JFE DLEYETER] (1860F) 0BIE
OBV RORE] ohT, o5~
TW3,

[Fl CERE OS2 bl 53 fodizid,
BOEMASDORE S, TTREET AL
B s FRAILTEMLE TR S EnE D
3, X DEETERLIE, —BEER - BT,
EH 9I—N"N—iL-THDTAINEELE
HiT, WOERRIC X > TXFEENLDTH 5,
g, z0wi, ehEV z—N— DR L
ATEDTH %, ] (The more exact formulation
stating that the magnitude of the stimulus
increment must increase in precise proportion
to the stimulus already present,in order to
bring about an equal increase in sensation,
was first made with some generality by E. H.
Weber and supported by his experiments. I
have therefore called it Weber’s Law.)®

IIT, 7zbF -Gy z—"—0Ell%%
FANBIHY - T, ZRI—D2OF L VEH
ZMLTOWB I EicERLL S, I, [H
CRBEOEMS %2 &/ 563720 icid] (“in or-
der to bring about an equal increase in sensa-
tion”), v — = AS/SH—F TR L TiZ
BERVWERNTVWEDTH B, THBbHL, 55
BEHERBDME So 2 oF L VRIBIOME So+ AS,
KHIBOMESERSEEE, ZOBRELLT,
BREOBMER LIPS LICERT A2 THA DN,
Z DREE DOHE OISy

37) Fechner, Elements of Psychophysics, Vol.
I,p.54.
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AL=5L—1

B, FNICEWTHIBOBE 2 HEIIX 83K
B 0 R ORI O BNy

AL=L—1

E THRU] (equal) TH B EBRTVWBEDTH
3, TCT, LI, bBAA, IROEHERH

S1=So+ASo

LTy = — N —HH—EIC 2AS E2INA
e LWEIBK O BB O/KE S, + AS: WZHis g

BEEDOHEEOKETH 5,
INBDAL, AL, ... EWVWok XS

% TEICRE OIS | (equal increments
in sensation) ERETIEIREST, 7=k
F =3, ThSoWNgEREOME % FHIT
510N ELTRHALILOTHS, LB,
NS DBEEOMMNAD, TRTHLAREET
HBHELEELE, FhooBANEKA LT3
TEILE-T, BREOBEEHHTEIENT
XB5THAH, LHL, TNSOREOHEED
Bahs, IRCEUCRESTH B EVIREE
B77)FVCRBEFELIEVL, ZOEKT, <
NRB7 =t F—0ORHALABT I EDBTES,

7xzbF =8, TORPCEIVTIT-E
BROER I, S EBH 3 HIE 0 M (S) & NERHY
BREOME ()& oKt
CBBHREAALT BT L EARLEDTH B, M,
KXEoOMR Tk, JEE (photometer) @
BAFIc kb, HRFY v+ ORXFEICHKT S
EE D RENT D3 S D6EHOX 5% KN
IOLERRS L TR T 2B AINTV
B, TR, 6ERXS OMRSEERNEIE
OB TRENS T EMHE L, BE
BT ERE R R E - b O Ic 4 3440
BRIEEEERL, 6ERXSoMRBIIES DN
HREEOMEAERT a0, COLIBXR
XEEBY BREIRT = £+ —ORGRERET

B % 45—4

BEABHEHRE LTRIE O, THLT,
7 = b F - OEEBHER I, RBRVIHEIE
Blickdhbbod, ZHOXHELVT,
Pk, DEEYIERFEOFEERNSEHRE LTIRER
TOEREBEOPIBHRINE LI KK 72DT
Hb, €2LT, SHTH, 10822HR 7= &
F+—®H (Fechner Day) & L CLOE#HEEHE
bR THEIALEE>T VS,

LTAT, 7=bF—OEBRAER o0
st g 2 REOZ D Wr (the judgment
of differences) IE I bDTH -7, Th
LT, BREOHEOHMN (the judgment
of ratios) ITHD < ¥ D EERAI8BBEEIT #
Wi (Merkel) ic& » THRESNLA®, T2
bbb, 72bF—OHEBAIEZERICK T
WETEHDOTHBOIKLT, A VT VD%
g, ZooREOWEOH,

2:1=5L:5

AWMETEODTH ol L LEMDS, AN
VDT ORS JLEYEFELbOEBT S
ETAERSY, EZR, 1920ER0ERL
HZOHRETH - 727 1+ 7+ — (Titchner)
A VA VO L TR TR R
BLTWL3Y,

AN VOERSGERISEREEEOKRO |
KETSHTHEELRHESYE, Z250L7T, %0
ETREMAELES®EI EICE-T, BEBOR
FE (the sound intensity) =2~ to—N9 5
bDTH-7DT, MK, ZDavra—ud
BESEEICEL, ThPERBERICRELE
BLRIFLkDTH B, UL, BFEOFRKEK
P - TH U e BRUIRBOEE & 523528 OB,
BEORWVEFEEREMREIC LD T, 19304

38) Merkel, J., “Die Abh#ngigkeit zwischen
Reiz und Empfindung,” Phil. Stude., 1888,
Vol. 4, pp. 541 —594.

39) Titchner, E. B., Experimental Psycholo-
gy, Vol. I ,Part I (Instructor’s man-
ual), New York: Macmillan, 1923.
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RicA->T, BROMEOLEMITT 2 A VT
NOHEPEIET B LB -72DTH b,
DR, TBORB (S) Xt 2HEEORE
() DRAF%, 7= kFr—OXIHBEKTIRE
T,

I=FkS"

DEIWRFPHTLID KCERENB T &M,
ZLDFERICE > THREINB LI L o T,
BIrTH, S.8. A5 4+ — T v 2 (Stevens)
k2 BRERRE L OHEERRRERALT, &
BORESOFHENBTREOEAMN (v—)
(sone) %ZPIFT BICE 1D TH B9 XF4—
7V ZDMEIRE SicHAT, 1950EMRITAS
&, REOHBEOFHNEREORLN (7Y
Wy BriD) EHBEL, TS OoDRIT DR
HEOREOHE (cross-modality comparison)
W& - T, SRR EARNSEREORBRIZ
WT, CO%ERI)  (the logarithmic law)
b {(~NFEAD  (the power law) DIE S
MEYUHEAEVE VI ERTIIE-> TV
541)0
CDEBBRF 4+ — Y v ZAOBEED HILHE
VIEE QL ZIROES &2, ZANOHEE
S—RANWERNVX—AD_ZH>DOREN DA
DR, ZOFEELTNENITONEDT
BB, RFNVATNY « F—bDELELTO
e (w) F—EoANRTRIBERB I &
MBTE, 50T, 20H (U) &, ZoH

40) Stevens, S. S., “On the Theory of Scales of
Measurement of a Psychological Mag-
nitude: Loudness,” Psychological Review,
1936, Vol. 43, pp. 405—416.

41) Stevens, S. S., “Decibels of Light and
Sound, ” Physics Today, 1955, Vol. 8, pp.
12—-17.

42) Stevens,S.S., Psychophysics: Introduction
to Its Perceptual, Neural, and Social Pro-
spects, New York: John Wiley Sons, 1975,
esp., Chapter 1: The Psychophysical Law,
pp.- 1 —36, and Chapter 2: Sensation and
Measurement, pp. 37-62.

a4y X IRl L BESESROREI>0TE) HHF
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Bickih g 2NN EORELEL 5 &m
TEBTHA5, £9LTC, K. AVH—~DK
NnFER S N19344FE 1T, LEYEE OB,
NV R — A ONEBIR AR E LT G
ERY 5275 — 2 NONFEEEICHET 3 &
RIEIh 3 ("FER) ~NEEU20H 205
BDTH» T,

RF4—T Y ZAORMBICOVT, BEEDIL
BhowE—omEHTNERR, HOWET 2
BREOHWEORE () %2 (EEHzha)
DENECKHIET Z26DTH-T, 7zbF—D
R (FRADRRE) 0t THhE LD
ZETHB, AF4—T VR, TOXSIHE
EREARTT 554 DHEANERE L TOR
EREBELTVWEDT, 2OBELEHITE
MLTBIHY, )

RF 4 =Y Y AREOEAFRE L CE-o
> DEME)  (the matching operation) 12 b,
Ldd, ZOBEORREIZ—D TREL, M@
P sy, BOHBIH VB BE EVWHIIE
Kle>TWwd, i, AEOEKE, Zo0
REIT Yt » TITONBEMEIC L - T, B
BET LT B,

Flo#EHBid (ZFHMRE) (Nominal
Scale) EIEENB DT, oL, (E—
ThHB LAEMERT 2) (dentify) BIEE
(5¥d %) (Classify) BIENTTON S, %
DEFEES B L, BREFOBFERS LM
EDEFNESPDH S, BOohDHERNRD Z
NZheBSEMITBZEVSI LR, TNHIC
ZHIEMTIBEVNS T ETH B, BRBFKRDIE
B, BBESILEFRLLOFHABEERERT 5D
DB ->TVWBEHS, BHFEFHRUBICEL-T

43) Ibid., pp. 37-62. ZDthTd, Ebbi}, p.49
D Table 2ic, ITORBIIERTEETA
BREV, TOERERT 4 — TV 2ADRDO@X
KEILHDTH B,

Steavens, S. S., “On the Theory of Scales
of Measurement,” Science, 1946, Vol. 103,
pp. 677—680.
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BFEbE (T 5) BEEELUTNY SN
BEDLERT B ENTES, 1 BEF, 2
RBIEFE, SE—BFLwH L5k, BEFREIEE
ZRADEBEEFE LTV S, bokd, TOEA,
1B FETH BHRMRST, FILOESH
JOPEMEZ SN LT NIE, IBRTF, 8
HE, TH—BFLT22L6ELINIEE
T, Lieds-T, MEREOEIOHE (£
HENRNE) ofs, MENRO (A—H%HER
T5) &, Thok (BT B) L0l
FiRBSBVE BT, RELLE (%
oS 22 L) (substitution of any
number for any other number) & W5 (&
#1) (transformations) BHEBRINEZDTH
5o

Foo#iBE R (FHHYRE) (Ordinal
Scale) EERENZ2HDT, TOHFEHIcE (A
frfti)  (Rank order) DOBEIENITHN B,
ZOEME LT, BERROIEFTY2RT
¥ e Lo, LENCHEN L 5
OEEAKRTE—ROWEFTOREY, 25 L
T, bicfinBEORS S 2RTERLTLEH
BFohdThsrd BREOHITRIFEGR
bEHB L, CEEMRORE VLV O HEN LR
FIZii-TWADT, 25 TRVE—-ZRDRE
KoWTEAB L, 1E, 28, 3%, ... 108BL
IRE\CBESENT 2 EENEDL D S LI
niE, ENS0BFICRAHBRIMNTH->Td &
WhiFTH B, Lichi-T, TOHE ZOR
Eo (EF=HRET 5E£H#)
mation which preserves order) X5, £ Dk
HIREBCHHFRSINBIEILR 5,

FE3n&E T (BEEEMRE) (Interval Scale)
LFEEN B H0T, TOBRA, WENROMO

(HEEE, H2\0id, Z%2RM7ZF)  (Find dis-
tances or differences) B{EBITHNBDTH
B, #DEFlE LTI, ZoOXAEKEDKD

(any transfor-

44) HifE [ELESHRORBC VT ], &
434, Hls, (1993F6H), p. 1202 R &,

B % 45—4

PR, AV, ZrESVWTERSND (R
REGHE) LV IWMEERFT 5 (RERIRIAD
AT, BRELUVERTRRSNBRE,
HoHWViE, BEELTRERE s R (calender
time) MEEBF B EMNTEBETH A,
DA, HEtoXEZzDIEREEZHET 5 (R
Bk PHEEIhE, (BEEHE) 3, (&
BAEEL52&) (multiplicaion by a con-
stant) & (B EME ST 5 &) (addition
of a constant) & WS O DEIESEERI N
TEAHIRIET S 5,

&EIC, FoHEBIE (EERMRE) (Ratio
Scale) EEEINBZHDT, TDBEA, (LK,
S, bHr0iE, FHERRTE) (find ra-
tios, fractions, or multiples) #E{EHMTTHON 5,
ZOEMERTE L, K& (ength), ER
(weight), £ & (numerosity), FrfiAE
(duration), BLU, ZOfifc W TV OYER]
RE (physical scales) #& 5, X5 4+ —J v~
213, HiT, #uiEE (Temperature Kelvin)
v —v (sone) TEt-EEBDODKE
(loudness) %2ZFTW3B, T OHIMEIEIOH]
B (EBARE) tREL2581E, ZoREoh
ICIBFR L2080, XN FEET S L
THb, tEAid, (FEENMRE) BT
(Box®R s 0 20/ (calendar time) i
3, BEOBEOTICRORSELAT 3TN E
b, BoBEE2ENE, FhR0ETRLLKS
LWV BRTZ OIBFRBHETHI LB T D0
HTREBVW.EWRZ 3L, [BELTEESN
B I BSOS R FEELRVOTH
5, zhicx LT, (HEHRE) o [FRE
IS BRRESELT 5, COXD
BREGLTE, (EEEMETE) L0
BIEROEEZBHIEINLOFBATENLT,

(BEEFEU ) EVWHBRELOVLTFRIND
DTHBo

25 4 — v 2 ORERE % OB IS
P30k AL, RAEEELABL, KO
EREMOOEHBICAHHL D EELB T E
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BTEBETHA,

BFCB T 2HBROEERS (AR
(R, (BERD, (50, (ERK), ...0H%
BRANERFHLFERENLEZ LB LTSN
5LTATHEY, ZOWROEAFEZ, %
NENOHEEROFT, EDk51 GEE
#) (mathematical operations) BEAL TV 3
MEWHTETH B EZAR, HREAEZRDOH
TR, ZOFERICH>WVTONE) (addition)
OEHEHEBALTWAdhED, ZOFHETH
% (JEY  (subtraction) OEERH U TV
T (i) OEEEHALALSIT 50
i, BREIC o <4 F ROBEEAMML
T, BRBRETILESHEN®RIC, Filk
KEBERPERESNIDTH 5,

BECB T 3BEROBHBIMEOKEE
(operations) ICESWTHEI N B LS5 1T,
R T4 =YV ROEIKROLE RS 1L LEY
DEEBRTHV S NIBIE (operations) IEH-—S
WTHEINTWE, EXE, BloHE

(BFEMRE) &, EUEEEZEAILT, BX
HZEEENIET 3 L0 LEYBREORECE
SOWTERINBEBROTH B, TDLIE
TEEZfTH BT, RUFELINE DI
#ohDEM (attributes), &3 id, KRS
(dimensions) & - T, HEMXFILCE &N 3
L &L, —HORTTOHEZREHIN TS T
EHBHALIDOTH B, TNTDORITLEEZERLS
L, BETRTOFEICHT 2RBER, #n7?
NEETHBROMFITIZIZ LRV E WS TR
& T, LEYEZORILOERNESI SN
b LTSV, FEICHd 3EEIC>VTI,
iz L s, HE (volume), &{E (pitch),
#E (density), 2% (loudness) &\ 5PE>
OREENXPISNE I EBRF 4 -V RiTk-
THEBsIN TV, —fic, ARTRIEE,
ok O bOBUOEAK TSRS

45) Stevens, Psychophysics, pp. 56—58.

A v R R hE EeBELfioR#ic>0»c@) BH
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(multidimensionality) &4 545, 5D
BHEESH LT, Ebh—oDRTICHZR S
L, YPIEBEMICRELSE L THEORRE L
TEZFWMS NI H - RIS B A REIC 18 5
EMHBEDTH B,

AT 14—V Y AOELIOHEE (FRAORE)
Z, EZE, BEO—oEETH B (&
%) (loudness) iIZ2WVWTKR/D, HBW\iE, M
G ONEREAT I 2 HERE 1SR B 720 DEAEICH
DOWTHESNLEDTH B, S5I, FEID
#igkEo (EEHMRE) SH40HBO (LY
RE) OB E L 2.0EYEPNERAEN, 20
Zh, 7=+ —0 (EO¥W) (the judg-
ment of differences), #B LU, A NV& LD
(LR oo¥Wr)  (the judgment of ratios) &
WHBETH BT &iE, §TIiliN/zET A,
SHLMTH A9,

T, TITREFRLRA 9, bhbh il
BEOYHIC VT (EENH) ofikRE
(FEIZIA) OBEREERBIT 201, B
REAEVIHEEZIT AN DEPITHP -
TW3, ZDRHIZBWT, bhbhOHEEI
A2 TOBHEROEEE, X574 —T VRO
ELEIOHE S IR E S, F1LEIOE
WERD R ST & FFEE R0,

LHL, Blo (BFEPIRE) ko2wWTHEL
EREENBTVDIFTE, BLTEL, B
FTWMO LT3 GHH) , 303, HEOR
Rioxiig 2 NERE S, LEEEOZNE
Ffkic, (FwocH) (multidimensionality)
2HTAEERTHEIDLOLTH B, 1-EAHE,
bAHEHEE, TWwl, FHTIENLED
imE L, TOMERAETEILICL-T, ¥
ROFBOEEISHUTE S & WS RLRIcE
DR R, A—oHERTcERREATERL
IWEWIIW, »oT, HEEEREROHE
Boduc, SZHEPIcHEBINLY, BXU,
Y= 4 ADFHEERE L b, FRICED TR
Fahs@EOR by 7E2BA LT, Ekicxt
TOFELHEEBRNER C L > THREL LS
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ETBAHAAMNTONIIEBD - 7h, Thid
Ll ROSRTHEEBE L BB LT
INRETHAD, TN, bbb BREEE
DFRIFFRDOYEE I - T, BIF QRO
FeE, HEOFHEEBECE T AL - 1ER
KA S0,

FA0 (HBARE) K>V THEZL BNE
TEREBV, Ric (EEWSIH) OB
KL Thd, Z0SHICBREERETAT 280K
REEZTVBEDM, 5V, FEOEHRE
FLBEVWHSTMIZTALTBRTIHEREEL
B0 EVWHIXBNL, FEAFFELOKRICHESR
FTAHIEDTERVWEELRITTTHA I,
LA, Y FAMRBO XD, BRICLiE
XD THEAMENEEET L EEL PO
BNTVWBRTETH D, RIZFIHTHIA—F
O, M v XH T—BER] OF2ED
SHEIcB| L EicE-T, IEKHIONB &
TAENSTWVE,

(BEIChA L TIRERIZY TSI ENTE
BWiFhEd, LA LTHED, »RDIE
LWERIEN TR I EMNTE S, BIEDOHAER
WIKT, TEMLTHD, £H5LT, BECZ
PREFOALDENTHEE, FMIHT LK
HEEABEDTHWE T, ] (Nolaw can be laid
down respecting quantity, but a tolerably
correct one can be laid down respecting pro-
portions. Every day I am satisfied that the
former enquiry is vain and delusive, and the

latter only the true objects of the science.”®

(18204E108 9 B, <N XZEOEML D)

LTAT, J. by 7 ANTE Tl &L EAR]
OEHETEHNSHICE O ERS e HEEE
REH O SBR LT, FEAMADSIcE
SLEBRAEHTLz0R, FEHKROAZT

46) Keynes, J. M., The General Theory of Em-
ployment, Interest, and Money, London:
Macmillan, 1936, p. 4n.

B % 45—4

FEEBAIRIHA (kv 7 ROFETEXE,
R M) 25 EHE LT SITPENICK
B320Th3, LL, BERE, ToBRX
HEES - FiFoBERREORRE L TEE S
ERCTHBELERIBELHVTDHA D, £0IE,
fz& 2 1E, BESEROMBIEM b > TE
U 2 B ok HER O RAshH O RAEMES S
T L IR TRESNBIER TR THE
oWV, ET5K5IE, BXH (ba0id,
S © GRAZA) &5 BRI IED
LA EBRT 2 EE O VIRTES, EEN
PR EBEEROPEEI ST FNIER
SRV TH A, OB, bhbhOEL
FIShRA, RF4—7vROE D (HEHEHR
B THHOH, H50iE, (HFHRE) T
HLOWPEVHENREET S L bHDER
W ETREWTHA D,

CXLXO

bhbhiz K. * v F—-0ORX [MEERC
B EAREEER  WHYWARF VAT IV o
F—hicBET 3EEK | O [RESNE
WERERIE I & BRI AN T 2BET, %
05757 (14) ODRFIOXERMNT SN
A g 2 RS S LEY R OBERITERA
DLTLE ot TIT, AVH—DRIXD/Y
5757 (15) wHERT LKL &L,

15) TFHPFHEOHARARE RF VA TV

JRBICBAT S EROL S IR S
[Fithrt man diese logarithmische Formel sub-
jektiver Bewertung ins Petersburger Problem
ein, so ergibt sich:], ¥ n=1, 2, 8, ... %
NENITDVTHERLY/2BHD, ThoOER
KTh»>T, BRELE v THINIHDOHFOD
MEEIC oL TS BB L, £5L7T, <
DEFIBITEST

p+27

Clog v
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EVHFEHWMMBELE T S [Es besteht fir
jede der Zahlen n=1,2,3, ... die Wahrschein-
lichkeit 1/2" dafir, daB B zu seinem Anfangs-
vermdgen, welches v heien moge, den Zuwachs
2" gewinnt, und dieser Betrag besitzt fiir B den
subjektiven Wert

v+2"
v

Clog .
ThWA, chox2ieitd 4L, HoFHE
HIHATHE 2

C v+1
—log

2 v
C v+2
+ 1 log "

C v+4
+8 log ” +...

C p+227!
.t 97 log ” +...

IZZT % [Insgesamt betrdgt also seine sub-
jektive Hoffnung

_C_log v+1
2 v
-I—%log 0:2
+%log v;l)—4 +...1
oot 2(’; log v+5n_ +...1s

OB, BECAPBIEII, v>00LE
&, TbL, BRZOF—4IT, HBE—FED
MEEZRE-TEMLLD &35 & 2TNHT 3
DT, L7zhi->T, BOFHMIIHHEIERME
i278 % [Da diese Reihe, wie man leicht
sieht, wenn v>0 ist, d. h. wenn B mit irgend-
einem Vermdgen an das Spiel herantritt,
konvergiert, so ist B’s subjektive Hoffnung
endlich.], |*

16) [T OBREOEARNIEZELT, T18b

47) Menger, op. cit., p. 466.

4 v X [—RER] Wi BE£ELFOREI-VLTGY) AHF

131(497)

b, MEOHEMNS DMMEY, Ak, ZoO8Mm
HFORESDAHIBST, FHES TV 3 HER
KT B LVSIELTTR, ThEKE LTI
B THEYITH D, FEMMEEROAIGREIC
X BFRELIK, OEZHHIERBFFICE
WTHEH U TERENRFEE IR E W [So tref-
fend der Grundgedanke dieses L&sungsver-
suches, daf} nédmlich der Wert eines Ver-
mogenszuwachses nicht nur von dessen Hohe,
sondern auch vom Verm&gen des Bewertenden
abhéngt, an sich ist, so grof} die Rolle ist, die
er seit seiner Neuentdeckung durch die Be-
griinder der subjektiven Wertlehre in der
theoretischen Okonomie spielt] LA L#E455,
HFNBRME S G 7 — S ICIL B ED O EFE S
ABOHEDITE & DRIDIR » % #AT 5 7
Hitid, UPTRENZ LI, TOEAHT
EAR+5375DTH B [—zur Erklarung der
Diskrepanz von mathematischer Hoffnung
und tatséchlichem Verhalten normaler Men-
schen gegeniiber Gliichsspielen ist dieser
Gedanke, wie im folgenden gezeigt werden
soll, unzureichend.], |?

7D Thhbhid, TTROLHELSED B,
TRbE, FEWMED D0 EROWNEED
AREBLTRFNVATINIDNG Ky 7 %
BT 55 (ERHEICHIATIREBOHK
MEBICBT 3100282 2 KK L T)
R FERE LOBEHAILOAHBRERLEAND 3
[Wir beginnen mit dem Nachweise, dag die
Losung des Petersburger Parodoxons durch
die angegebene logarithmische Formel fiir den
subjektiven Wert (entgegen der mehr als hun-
dertjédhrigen Tradition in den besten Lehr-
biichern des Wahrsceinlichkeitsrechnung)
schon aus formalen Griinden unbefriedigend
ist.Jo (B3 AROBHEEDMEF M A XKE
5DIT, TONBIEOFMOARSEYTH 5

48) Ibid., pp. 466—17.
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pEIMEVHIREIIH LTS, BLL, BFE
PIBZ oN-EExTHYD, Thickd s8EE
£ fFhbh TV [Ob diese logarithmische
Bewertungsformel zur Beschreibung der tat-
séchlichen Bewertungen normaler Menschen
geeignet sei, wogegen sich gleichfalls Beden-
ken erheben lassen, bleibe dabei ganz unerdrt-
ert.]o) TORARM, FD/NT Fy 7 XDMRH
Ebf b BVENIT LW, TOBREDT
Ry 7 I5HES 0 S CRIBICEARN S 72
%% [DaB die Formel keine Aufkldrung der
Paradoxie mit sich bringt, geht wohl am
einfachsten aus dem ad-hoc-Charakter- der
Losung hervor:], Hémic, BEE vicxtd 5144
mna w s,

vtw
1 -
Clog v

EVIFEMMEEEE TS LV IREP DS, <
FIRT NI DN — ADBEDOFENSHRFHE
it L CERoS&FEsHR SN S [Zwar folgt
aus der Annahme, daf der Zuwachs w zum
Vermogen v den subjektiven Wert

vtw
Clog »

habe, ein endlicher Betrag fiir die subjektive
Hoffnung beim Petersburger Spiel.lo L& L,
IOH —LDNV—VEBBIBIET ST LItk -
T, ThREB Ly —2ZZLoABT LN
TEBY, 20N —LOBEEAICE, BENRE
EosE e, FEOARFES, ik, WEIE
ROFEARICESVWTEBRICZED0THS
W, Fhicbhhb 5, »RLOEIEICE
&, 2hEYR7ICHEIEZEREHSVEL
1LATHAS [Aber durch ganz leichte Ab-
#nderung der Angaben dieses Spieles 1483t sich
ein dhnliches Spiel konstruieren, bei welchem
nicht nur die mathematische, sondern auch

die subjektive Hoffnung unter Zugrundeleg-

B % 45—4

ung der logarithmischen Bewertungsformel
unendlich ist und bei welchem dennoch
niemand einen betrdchtlichen Einsatz riskie-
ren wiirde.]o IRO X D IBE I NIRRT IV R
TN DT - s ERETBIEIRL KD
[Man betrachte n#mlich folgendes mod-
ifizierte Petersburger Spiel:]1o 47 %, 1A
OFEENMN, O TEIHLIETTHRIFONS
[Eine Miinze wird so lange geworfen, bis zum
ersten Male Kopf fallt.], #nRIEOFETIC
A% &, BOYGIOMERTLE v THRRT 5L,
BlZA»DH

¥
v-et —v

D& A% FH 5 [Tritt dies beim n-ten
Wurf ein, so erhdlt B von A, wenn v das An-
fangsvermogen des B bezeichnet, den Betrag

von
vet—v]

(—ftic, 2oL, DlLd, RELI
20T, 2" EVWIEHI D B LEE,
RFENWVRAT NG DF - LB, BKSZ
53 % [was in allgemeinen und jedenfalls fiir
grofes n mehr ist als der Betrag 2°"! den B
beim Petersburger Spiel erhalten wiirde])o
COBESNIRFNVRT NI DN — 2B
3 B OBEENEGHEE, Bhn=1, 2,... »
LIRICED, TNENOHKnITOWVT,

ve¥ —v
EWVWHSEAEBT L HOERNL/2TH D
E4 5L,

T
2(ve v)+4(ve v)
+%(v-es—v)+...

+% (v —v)+...
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mathematische Hoffnung des B bei diesem
modifizierten Petersburger Spiel betrigt, da
er fiir jede Zahl n =1, 2, ... ad inf. die Wahr-
scheinlichkeit 1/2" hat, den Betrag

1
vee’ ~v

Zu gewinnen,

R SRS SNV
2(ve v)+4(ve v)
+% (veef—v)+...

1,, (v-e¥—v)+...

...+2

d.i. unendlich.], W% B O FEMHIEE % 5
B OFMARCE SO TEET 2 &, KRD
KO BERMEL B3 [Berechnen wir nun die
subjektive Hoffnung des B unter Zugrund-
elegung der logarithmischen Bewertungs-
formel, so ergibt sich:], I %45, BlE, 7
NTDOnITDOWT, KDORE v ot d 2 N5

n
vet —vp

ITRESBERL/ 2 28D, #5010 T, 20XEMN
HETH %

. 2"_
Clog v+uv-e v

= Cloge”

= C-2"
i, TXRTOEnDOB/LZICHOVT, HOTEHY
ME I LT

1

?.C.g =C

LWSEEE ST HOICL->TWVWS [B
hat fiir jede ganze Zahl n die Wahrscheinlich-
keit 1/2" auf den Zuwachs

n
v-et —p

zu seinem Vermogen v, dessen subjektiver

T4 X [—RER] i BEeELHRoR#EBi-vwT@) Bt

133(499)
Wert

27!
vtov-e” —v

Clog
= Cloge®
= C-2"

ist, was fiir jede ganze Zahl n den Beitrag

1

?'C‘Z =C

zu seiner subjektiven Hoffnung liefert.]o L
12 oT, T E/RT 3 &,

1 1 1
5 c 2+4°C 4+§ C-8+...
=C+C+C+...

Tiibb, EREAIC B [Insgesamt ist die-
selbe demnach

1 1 1
2C2+4C4+8C8+...\
=C+C+C...

d.i.unendlich.], ZhwZ, RO & B45H
% [Wir sehen also:], §7bH, £0L b
EENIRFURTNVIOF -2 TBNWT, B
&, TZABFNIFEOAE 5, SR
DOFHBARICED < FHHRHE S F 78R
WIS 5D TH5 [In einem etwas modifiziert-
en Petersburger Spiel hat B nicht nur die
mathematische, sondern unter Zugrundeleg-
ung der logarithmischen Bewertungsformel
auch die subjektive Hoffnung unendlich.],

5T, ehicdhhrbod, CoBESNh
NRFVRT NI DY =2 BWT, EHESARM
RBEGHLEIEID SREZVEE 20
BOEME, ZEBRICSSLED LAV &R
B 57 T% % [Anderseits ist dabei klar, dag
auch beim modifizierten Petersburger Spiel
kein normaler Mensch einen gréfBeren Betrag

oder gar sein Vermogen als Einsatz riskieren

wird.] U7edi-> T, EEFMEO 72 O
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FEROAROBMIT EED T, RFNVATNVI D
= st BT BHEMREEMR T L, BHIER
FHTOLDIBER VWD TH S [Die Losung
des auf das Petersburger Spiel bezliglichen
Problems mit Hilfe der logarithmischen For-
mel fiir subjektive Bewertung ist also blof
eine scheinbare.]o *

(18) [LH»L, &5z, bhbhidkoI &
%55% 95 [Wir zeigen aber weiter:], 374
B, MEOEMNS O ML, ZOREIDAK
LTSN MBI SIEKET LV, £0
BEE LTRELVWEZFPEAARAETS S
T &I, B — A B ARCENIRME LB
EOTEHE OBOR—BERHFT 51201, X
¥IEROARIC X - T, BRERKRSHTL TH
it azE (Bs0id, &LAEMSOEE
MfhfE i, zhBEEoREsIchpIL, 5L
T, MEOKRE S IKRIHF 2 &0 HELD
RBDRE) HOECEOTREVWEVS T E
BENTH S [Die Unverwendbarkeit des an
sichzutreffenden Gedankens, da die Bewer-
tung eines Vermdgenszuwachses nicht nur von
seiner Hohe, sondern auch von dem Vermdgen
des Bewertenden abhingt, fiir die Aufklérung
der Diskrepanz zwischen mathematischer
Hoffnung und tats#chlichem Verhalten bei
Gliicksspielen rithrt nicht etwa von der
speziellen Prézisierung des Gedankens durch
die logarithmische Formel (bzw. von der zu
dieser Prézisierung fiithrenden Annahme, dag
der subjektive Wert des Zuwachses der Grdf3e
desselben proportional und der GrogBe des
Vermdgens umgekehrt proportional sei).]o
LA, PRI-BOCEALE, bhbhid,
& BEEEDOAE B S E QNS witFE S
¥ 5 EHNME f (w) 2EET 5D TH 5705,
CTHEBIw) BWBoOMESEL, £5LT,

49) Ibid., pp. 467—8.

2

g

oK

BHICE - T, OB L ITRET 23S
DTH 5B
allgemein den subjektiven Wert f(w), welchen

45—4

[Wir betrachten vielmehr ganz

ein bestimmter Mensch B einem Vermogenszu-
wachs w zuschreibt, wobei f(w) irgendeine
vom Vermégen des B und eventuell noch and-
eren Umsténden abhidngige unbeschrédnkte
Funktion sei,], HbB, 8, +HKEK
70w OB L TEBRORESDELE & 3,
HBBHTH-T, KEAW,

vtw
v

Jw, 503, Clog log

DS HHBE, ok, KEAW,

C-w+d, 7L, C>0
EVSHBIM, BXU,

vt+w
v

Clog

EVWH B, ZoFEHTH S [dheine
funktion, welche fiir hinreichend grofle Werte
von w beliebig groBe Funktionswerte an-

nimmt, so wie dies z. B. fiir die Funktionen

v+w
1} ’

«/E, Clog log

aber auch z. B. fiir die Funktionen
C-w+d mitC >0
und die Funktion

v+w
v

Clog

der Fall ist.]o & 51T, bbb TR
7B A4 % [Wir beweisen dann fol-
genden allgemeinen Satz:]o I*

19 MB3BESNBVREK (W) ZBLT

50) Ibid., p. 468.
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Ton s MECHEMOFHHIZH LT, <71 =x
TNG DY = DI L fo—D O — LS
FHEL, I TREY —LOFOFENLFHEET
B f(w) WE BT o 2 R EIRE A3 R
Kic78 5 [Fir jede durch eine unbeschrinkte
Funktion f(w) erfolgende Bewertung von Ver-
mogenszuwéchsen gibt es ein dem Petersbur-
ger Spiel verwandtes Gliicksspiel, bei welchem
die subjektive Hoffnung des Spielnehmers
unter Zugrundelegung der subjektiven Bewer-
tungsfunktion f(w) unendlich ist.], 3,

w E—DOOHMATHELTEE, ZOEH
IS f(w) 13, D Ed, X=1FvyH—
FTYTHY, wk, VWE—DOOWMNLT S
&, ZOEBRMEME f(w.) 3D & b2=2
Neh—F7vThHD, 25L7T, §RTOKE
BERIZO2OWTwn b—20WINATH 2 LT
5L, 2OEBIHIMME L (wn) &, D12 &b,
2" ' T% 3 [In der Tat, sel w: ein Zuwachs,
dessen subjektiver Wert f(w. ) mindestens
*=1 Dukaten ist, w. ein Zuwachs, dessen
subjektiver Wert f(w:) mindestens 2!=2
Dukaten ist, und so sei w fiir jede ganze Zahl
n ein Zuwachs, dessen subjektiver Wert f(wn)
mindestens 2" ist.]o T D & 5 BN wa
DR, BHTAERL A OTRTIRKLT,

BEELf (W) &2 W\ THIR & N7 EHIRRYED &
WERITOTHB [Das Vorhandensein eines
solchen Zuwachses wn ergibt sich fiir jedes
noch so groBe n aus der vorausgesetzten
Unbeschrénktheit der Funktion f(w).], b
biid, REBEnodNTitHLT, Tk
SRS w. W—ETHBEEX, £5LT,
ROLIIBESNIERFVRTNVI DY — &
%EE 3 5 [Wir denken nun fiir jede ganze
Zahl n einen solchen Zuwachs wn bestimmt
und betrachten folgendes modifizierte
Petersburger Spiel:], IMEDOEEAF D THEH
HalEE Ty 5 5 [Eine Miinze wird so
lange gewolfen, bis zum ersten Male Kopf

a4 v X R it B&ESHOoRLc>1wTB) BH

135(501)

fallt;1o Z0ABEnEHOHITIIA- TV 3 &
L7ziss, BRADS w. BB OLEEEZ
FERY, 25T, TOX—-bRBKTT3
[tritt dies beim n-ten Wurfe ein, so erhilt B
von A den Betrag von wn Geldeinheiten und
das Spiel ist beendet.], FEMiBEEL f(w) 1ok
S IHE D B OEENHRHEIE, HohI,

—21—f (w,) +%f (w,)

+%¢(w9+“”

ThHh, LihoT, DiElEd,

1 1 1

o l—l—4 2+8 4+...,
CELVD, ZREIDEREL, THbE, &
PFRA T3 % [Die subjektive Hoffnung des B
bei Zugrundelegung der Bewertungsfunktion

f(w) ist dann offenbar

%ﬁ(wﬁ+%ﬁ(w9

+%ﬁ(w§+””

also mindestens gleich

1 1 1
ottt
d. h. unendlich.], |
Q0 TL#MoT, ="FIMR Ty EEER,
A TRHLSBRONA LD T, AR, &
PRAROHIHEZBROSHATHDAEDLEZDT
BiawEws Lidaedilelt, kiR
NI SRD Z EHIAT B, $5b5,
TR DEAIC & > T, LOBAIES T,
HEOTE L PFsN21TE L O oFf—F %
BRI L EMTEDLDTH S [Ganz abgese-
hen davon, daf, wie in Abschnitt 2 ausgefiihrt
wurde, das Petersburger Problem nicht led-

51) Ibid., pp. 468—9.



136(502) ® &
iglich in der Ersetzung unendlicher Hof-
fnungen durch endliche Betrdge besteht, geht
also aus dem bewiesenen Satz hervor, daf
durch Einfithrung irgendwelcher unbeschrénk-
ter Bewertungsfunktionen nicht einmal dieser
Fall der Diskrepanz von tatsichlichem und
errechnetem Verhalten beseitigt werden
kann.], |*?

bhbhizzrs v/ ARV EENTF YV aT
NYDED [F=x e NIVRX—A DHLNR
B OBEEKBHNEEZRBLDICA VI — D
XOE 5 H [FRE S h i R0 & 280
DXEBNLEDTH B, TOHMODIDIT
i, L Liasns, EBo5 75705 %R
THEITHATHEcbhbbod, NV X—
4 DIBRICIT B A v H—Da X v M BBRS
NTVW3E575716)~Q20FTH, D\ T
I, BATBZ IR -1,

IS —ANEF =2 e RVRX—A DEFET
BBERFNVRTIVY o F— LDFO (EERIEH
FE) BERERIGET 2, b30iE, £h
B, RERO BENEGE) SRk, B|EX
WCRBT 50, 2HEEHTIERR=2H5%, %
1 0ERIZ, HfTsEE2ERZICONT, BE
OEVSHBELBREICER L TOEATH
D, H2OERR, WEoRSHIEEIER
SN BHESOREN, RTOEFELSHILO>NT,
WREIEE L TWEATHD, Z5L7T, B
SOERIE, 75— ANERNI—AIL-T
BA SN (FEMEEED RS 2ESE
DOIRRLE, FRLMEOMAL & bITRE

52) Ibid., p. 469.

2

e
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WWERLTWSERATH %,

WE, F1o0BEREFELLT, H20EHR
LE3OBEREDNT Y REELZBE, AKOD
RFVRATNYG o 7= LADEE, EnEORT
KBFAESMNI 'Rl —F vyNEBHET S
EVSEL2OERLD b, % —1 OHEIE
RO (FHMFTMER) ORTHRAMHEERD
BETHBEIOERDIEHPERICE S0,
ZOBAD (EENRE FEREICPERY
50TH5B, LL, IEAE, AvHF—Ds
575 7(DKBRLATWEIIEZ, B2D
ER, +hbb, HEOEET IBEEE®(T
BEARF—LDNV—NAELEETEELE, N
W3R — 4 ORNEERO (FBOFHmBEIED) &
SOWTHE SN 5 (FHENHEHFE) &, (BF
FIHIRRE) EERC, EERKCHERTSD0TS
%,

TDEHIT, (FENIARHE) »PIORT %5,
BBV, FEET LM, GEMBEER 2T
LoTHElENhBbDTIINEL, E-T, (FF
EREED) ORI — 1 ORI S
NARUMNOERIZZWVWEVWSIDH, X H—0D
aAY FOEBROTH B,

VIET, 7xve/a=vERM Y Y aT
VD557 (119) kKfFFshTwsH#
BT ARETBYIA LT B, T
T, BODEEDOEIZEOHEIE [SHHOMSE]
DY Ty v a3l TEABLIATE R
FIEERR| ©s¢— 1371 2T BT NTDY
ST S ThRARD T LI D, Fel ¥~
£8.7.2, BXU, SI130HBMRKREBIIERS
NBETH5 5,
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