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込めよ 1":. 6 ゑ緒。〈訳、めう~ ( iι 19 7c ) 
F 
。長大

;免ぉ£がそ のぬlJ! $争以 J~ *迭す b え ザ ‘? タ

フ ..;t史、ふ B 型若手ヒ時，c;l'、川る香、名手であリ (久豹

句 I? 6. / ) F 被安L ム~ J;J、必/永平洋渇微に l五%す

トり
.、
7 I~ 単ー尚昆怠単~ì.. Z" あるじえるスけ タ

ズーられている (あふ J 19 70 ; }主ノ 19 72. ) 

~ ~ ネn 刻ま~~史 t之約す る刑死iψqJ 爪之

'h~ .) 
P 卯の正常事も注 fJ ら がに i直正水?忌 Iて j苅 ν

之 t主砲，{瓦 ( I タ S~ ) Hamai 
、
( 19 ? I ) 示品処勺

/ヲ 76 ) みて私告レ
' 
自11の 11<.Jfお予 ぉ J 1j.、輸送1t

~t I之刀¥" Z. I~ ~宇品ら / <1 S~ゲ) ，すtl国ら ( 1976) 
Naka七aniand Maeda (1981) IJ¥ 連 た &/11 維 4手々 dYJ
" 

喜有布 'c -t長，餌庄色、 t三~レ~ .~ Kamba (1977) ， f ~ふ-

ず.¥凶 I r ;.3) h¥‘叙 4き レ t ¥1、る をれ t乙 J るじ

ス 'y ト ウ アラ ~ß lcI 之。~事。 C て4 高 ν、白際的来ち

元:レ p み J そ之ら日朗で 4R手~\:.，する. イ守色、 4 卵手;

吸収 f t之荻緑色矧祁 レ F 筏抑奈良 l-1~ リ ワ ス

および Pseudocalanus凶 n山 1S ボ乞むね g 物 じなヮ て L、

る。 これう初期正法丈 l三朗す る択。県J 高いず八

るま~片 的 1:' Jラリ p-ttE47議最J ゐ 4 が沿?九じ維
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4考伎のお均乙 η 関保有らびに幼魚、射の庄魚、な

と'不~f! fd.主、ぶ勾、、

ス可トウゲ?の漁、 4をt，a jf- .: J"リ教事b がみ

らパる。く(前回ら 11;0 ) このよ jq設をゥ

』志向or七 (1914) の技必レた) ¥. ¥わ中る"凶

の杉弘 可勾向ら，初期点丸内経足。くヰ紘脅

撃fiち女臨む V その斗象亀~ Ijて実現、受 I亡豹智す

るものじ汚乙うれる。 それ中えJ) ~，l:主 12 求、じ

l/ 1..多~ fJ受、認にヴ刊て F 有の《注 A械、拡鵠

日目に闘する珂%が 震対2、言動魚、ち私えする主

でう主回され t ぎた 3 レゲレ ti， fJぐ b )関 IJ ( 

/ 9け)が i乏ぺ1.. '-、 3 cl )べ 支所、に "criticalperiod" 

の作 I孟乞~f.叫する z ζ'd 目立怠であジ 拍ゑ的

A ・ C /.， 

な年玖J '1ゐ、 L レ 1- 'f道 tす入札ふれ之いるとヒが }'J v、

。 と今 5重自のがじ/フじレ L 1 野ヲト誠 ZL lこよヲ

乙 tiJ主主主卵・維 i予期今庄 R¥凶緑色得るこじぷ 00

委主 t・・ 2う ，) 丈 この k 力に t喜久熱狭心苦肉色と

Jし、、専ヒず 3 乙 ζ にるよる。 ミヴ待 ß~ d) ~えJt t... 

~ 1.， f}像、射つ領主初球成。てゑ邑され )Shelbourr

(1957) ，et Nor七h Sea plaice (Pleuronectes platessa) 手長、つ庄 5弘、 L
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ぬま物勺稔庄崎楓ヒの月司泳 l之 /) v， z 報告レ J

:g， r-:.. ， Lasker (1975) .j 孔アメリ点在ォ q ク寸ペワ

シ Engraulismordax 均金、今庄可変 l二J)..ますク lコロブペ lレ

ポ弘久脅今役割 l三つ凶 t i毛べ・ている。 とれら今

排ロ良J :<1印 f賞、吸収期の 434主、つ令有 じを今領主司功

携え最J L 今関 i毛色ゑするの r あるが， ，i手金、今 ゐ

時 I~ J笥 4主的 1= 喜紙魚、の彦卵ぽ響力じ~~ .fゑ。であク

p こづ t~ YJ I 合員手考画自H主主弘する

ゲラ今場念 l:' lå 崎 I~ 墨負第むあろフ Q

ス Jj トワ

ま f-:. ] Pianka (19河)ぷ，維風砲の句~ }j!在予三、 1.1 t 

の騎:定 '7 抜糸J こん ν、t 稗っ管、五五ガ文功ゑE.{~久

"¥，， 1る主 ) J二?記ホさ八 f三色。乙、、みるt.jι ぐ之

いる主)二 スけトウザ、 7 t;.ゴ左卵期 I手ゐ Ij

る浪、みフあ夜、、略拠ぺ 11、以乃斗主管β 』喜雄 r~ ~1 ・3

五~~竹fÞ f.忌日失レたるつであリ，為3剥本，手モ.1t， 

私4急対照 4ゑ忘るクる・う L 九えうれる。

五均史主， );J、主 j長ぺた占 ) tJ雑 la有乃.ai旦

色 Æ~ま構，-::為 8 レ，久通 11 血幹九平洋渇減反 t二正

丸、するスザトウゲラの主&@j3 場て、、ある崎、久丸

お占てよそ今風 iι 迩戚"之おける目ji 可符I1主1&不主お
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よ 1/維イラ負、の命布、移動じ物足成洗じの院後、

F 広島忠物のゐ布の会場安川 l之伴) ，1it ~子会、の尖

1注のを iやむど徒住初期のスげト り 7ラ内在月実

然、隣 1:' 飼わる初期庄洛丈 εaaら。、 I二レ， そ今

表7貯、 42動丸、色千刻するれめ今完成安利忌埼る

"> じ乞 目的工レ f三、‘'
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i 材料お J が方 3ム

定利先之沿いた材料，孟 19ワ7 与 3 A 'J、ふ

19 JJ 年らはまでの期間，うし洛3!久弓木造Lt手苦p

き風1iJt告うレ F主流J ( qマ‘ 18トンのら 1二ノ07、対い)に J

1)掠集さ机た (Fig. 1 ， Table 1)。

ス 11 ト内イヲ ~11 お 4 が絡ん 4ゑ周忌 Q り，ß. 長、

ぬくお脅する/ & -IJ、らラ目~ r."今期 f;l， NORPAC ネ

ヅト(口位。、ば川 I ~A'J--!えメ<fm.， a合点33札mJ を

校前レ ， i毎 i急々、らよ吾色遣での Jお~ ~乙長J 凶~

ゐ危曳キゾト( MTD ネヅト， !J;，t o..s6 汎 p 怯4

-k z 汎 EI Iき ()， 33 師、昨司， Mo七oda，1971) 1: て 水 5ゑノ3

20 30 :;. 0 1 60 b' ot び 83ryl，j?の水手咲 I~よ
F 

リ ~ß 特像、ち採集レ氏。 2 う ~ í~ 浪、の K

~，三伴う i益剤、舟の増加ち元義、 νF 五 M z" Id 料

愛、ネッ ト( 日 4主人3札，副長 iJ wb a I吉 λ ぷ之成汎)

の，tiJ!咲必らが 1-:' 7J九平咲左伯時Jν、 .5 s で ia

t，.， - ムトロ /1/ネヅト〈本局ロ 2.0κ2・5rn.. ゑ両日

目，金之om爪 F 余綱 a I~ J・3J似) そレて ふ同 iゾ、

砕 .a維負、総 j手、同イ、ソ 7 トロ Jレネット i示品

口刈メ$，7 rrt ，絹口目 I~ j;) tftwt ，祭主laa 3r.z，叫すt) 
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8 

Table 1. Loca七ionof sampling s七a七ions

Loca七ion
La七itude Longi七ude Dep七h

S七a七ion (N) (E) (m) 

1 41
0 
58.3' 140

0 

58.9' 86 

2 42 00.8 141 01.0 96 

3 42 03.8 141 03.4 98 

4 42 07.2 141 06.2 -110 

5 42 10.7 141 08.9 111 

6 42 14.1 141 11.7 125 

7 42 15.1 141 05.1 80 

8 42 16.2 140 58.6 63 

9 42 16.1 140 54.0 58 

9' 42 21.3 140 47.5 43 

10 42.12.9 140 56.0 67 

11 42 11. 7 141 02.0 78 

-12 42 08.3 140 59.4 84 

12' 42 06.6 140 58.0 83 

13 42 04.9 140 56.6 85 

14 42 02.5 140 54.6 76 

15 42 07.0 140 50.5 78 

16 42 09.4 140 52.7 80 

17 42 10.4 140 42.7 92 

18 42 15.5 140 47.7 73 

19 42 20.5 140 48.3 56 

26 42 18.4 140 42.1 75 

27 42 13.3 140 41.5 91 

28 42 09.9 140 41.1 87 

29 42 11.2 140 35.4 84 

30 42 16.2 140 36.0 91 

31 42 14.0 140 29.9 81 

G1 42 02.3 .141 12.4 200 

G1' 42 05.2 141 09.2 122 

G2 42 02.6 141 19.0 300 
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を A久的し 氏~~折、加1 成亡音色縁された私賞、の身

海海をヲ トのえヵ で水平民 レ， ~色虫色 !i，

袋二レた， 線{子魚、の宿耳生物である動物ブ。ヲシク

トン Iま a 仔館、 η 採集乙 l司a% I亡、 ヌえ手号弘 Norpac 

不ット (口位。‘けけt イ員，'1ゑ λ2胤 J 13 /~ tJ・33 It'¥rヘん

よぴ 0・10 "，It'¥ ) のお孟民 ζMTD ネ‘ソ卜の各バ官民

l二ょソ採象レ氏。 さら lこ fヂrfJ~多 11 19 8 に

，J とれるネ‘ゾト採集 l之点。 ι ，統御弱、 J -- 10 

'1 1" 久々緩総~ fci ら 11ご j二釣 l卓 /ii布 ち98ら -1]') J二

4るため‘ 丸!¥?号、 /0 札。〉ら 30此局ま e/0川崎銘

で、"ン ドンイまれ ft3こJ- ，)祢水 lOf ち折、~<.. v 

検J 蜘彩、) - 1"リウス色 Ji，ゑレた。か銅色 E、で

tJ .. tつ cr7 Q 与羽 J在、鼻、じ 161角 " 4、 ナシ〈土、ン

j冬ふ Zもじ京五 J例;急，支計 i こ J リ過怠守、ら 5~トiID J C' 

のか告で総ふ、例?昆色 ;1':1 í~ い、ねi-'lh良tえの季

偽者LJ;li;』吋みが i二年長動在校討するための安料

とし f三.

イネ象され k 卯-雑仔魚、ゐ・よぴ動物 1~ ランク

トン，.1有伝 L でれとらにプA Iレ吃リンち加えJ ・~~

系エトの依存糸が 5 oふ r:なるよう i三回!えし、史.玖
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をー二 4奇ち 7予った。

印‘a久 1":.. 君、"9 ~子氏庄匁 1~ ~Il I之丞‘5・iレ，計な

レ r~ 0 

S七age1 企椅~ゑ支払芸員 (fer七iliza七ion-morula stage) 

S七age2 組経期~主7J則のう sf.胤 (blas七ulas七age-

first gas七工、ulas七age)

S七age3 sf. f設が近、道也 I25 る~身、 ο 朗ι負託1

(germ ring reaching nearly an equatorial posi七ion

blas七oporenearly closed) 

S七age4 sf， Ll尉，談~俳ほ ~8 I司 Ii¥3/主ーまで‘ (blas七opor

comple七elyclosed - embryo reachin又七hree-four七hsof七he

yolk circumference) 

S七age5 1全イ手 ~ß i司 i五JJ，ぶム・人 ~ (embryoreaching over three-

fourths of七heyolk circumference) 

総持金、 i主主義 五 :~'1 :乏 レ i弓込 4::7 I! づ レ、 之

改 良，¥牢顕微，銃千 で/~耳与灼耗ち室L :.芝 レ そ オに グフ

の A孝焔 も針決Ji J ， ，j@時な 乞 3fな i..- t:乙。

多~ >1.勺 7。ヲ ‘ ，〆 7 トン ;;1 昌(order) 1討に i主宰 Jt主:員I!

えレ ， 4t i奇 旦、 t? 主宰，â民~ JtJむゐ る緩J ij~p 数にヴ

、，、 z tま維の色 J芝 むう ぴこ{函 i手な s. 1tを又 レ f二。
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ごっ レ k 多民4与の lま Q3F 卵の炎也『二Jl.. laーす 1¥'

35L fよピのまちタ哲志F 乞日比a ら ?にするため ， 人工 3受精

によ 1) 得られた卵を的ぃ之/飼育 1系銀を行 G フ

f-:.。 1文弘長 lこ A史 i礼レ f二月jj l<t ， 日恋海 5信寿予三、糸町

相 56;? で. f危史純 lこよ，)
F 

ま r~ r:r宮、久丸呈鼠 51

でゑ咲紙 i之主 1) -1:本集、されたか;きお νk治安、小ら

合き ら J'¥ 人工投椅』まれ等弘によった。 ~ら札

k 復均伸色ィ・ 。。 F 2
0 

年
. 
/0. あ‘占が;3.C 7 P ， 

1 三 ~1 に.~ レた 11、ィ唱で，ia有 レ F 締 iL秀と h 占 -r.;' 氏 1.. 

){ゑちギめ氏。 造 f二 F 仰の 11ぇ yEl~ ~ ¥.; l ~ jj す る

向住乞 Jt る久め ゑ矢 b期 ~l! ~ε 要ii ゐ震はど〉

?月主制 b ょが及、 IJ 開銀剥の目戸を 品 ν、 ?八ー i 二 ir 、

すラ段 Fちっぷ私設九手

(1 ) ー/。 C Ff rz び 3。乙 ゥ 3吾 71、 J31忌;汚ー』、、t 7 :5 ;ム

-0
‘7
0 /vーム30乙 .'ο 111.1η.の事jお で 11ぇ?畠 ~ 'j込下 今

‘-

4 る 力 J五

。) ー0.08oC/IO mirt.の彩jBCK32L色，i色 f .!也る

~ 5i品、

て-・ 40乙 o"" ら-，"c あ、 ct 1./ QO G に 7k5畠乞必下さ ι

p
その後〆/・乙あ、よぴ 0。心の r 史水温下で，飼育
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し 宅れそーれの 4降札牽ちが~ r.三 o 、号 ワ I~二 P i実L

民長 l二イ史的レr-二却の弘ゑならびに:き.t-1主ゑ 主計

刻レ ， 伎がもう活水 'f '[，. ~ß IJく?を ι する i盈絃でを Jt

る水う急金~"を拡えする k めの;読料じレた，

ぜか j;科長1 7.:・ 3主要、された純{ラ魚、 t乙ヴ川之

E主iEb'í!. にその筑包段 f~ 争j 1':. l.J布 ~ l Ha 

による滋低魚、の絞生段尚ヒ K車矢レ 便宜主 p

j ij 去を‘ I二採ゑ z れ f二組イネモ 「信イ手 …、 」 't .~ 

"'. S s I亡採集された{呂年乞 F 本基 J. ，~盈1 、、、、 J
' 

主よ吟っ iiID俸を F 託金、」 じコヨ~ Jご乙 ヒ d‘a、・，らv -::之- 。
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1 紘罪、

/. スケト+ダラ卵 A子魚、勾命キ

え巧トヤ f ラの JI卵期 i二丞弘 2 れる ijs

ηF也互理的身元ヤ色番組べるた n 1 /9 77 if ぅ司 7 .--....， 

/S- 13 までの斜角 7 NORPAC キットのお謹司えを行対

、，、 ~fl Aを魚、色捻与を、レた。縫うれた卵~ $つ

の氏住段 p看別 I之丞唱，1v ~焚I !t j支 F首刻印の~(

浮お希色ギめた (Fig. 2 ~ 6) 0 S七age 工の C1~ I a:そのす

べてがゑ長仏制 J!. J?リ ゑヮ 3ft二 j卒、守レ ;免

凡 t・ Jd 遺乙 U ピイネ j号、さJf九時句、 7 た@ S七age工工

自工工工 の ~13 la S七age工 の卵じ向きゑ pj免口告?でかく

採集、 3 lY¥ f- bラ おやのす l¥j" 去 S七age工 の仰にp<..

べ'( 1t ゲ iz?免 i弓 I~ 移って ρ 化。 S七age 工v ~ v の印

』ま;名 1'3- '(.，乃<. -1急手さ八 右布の f l¥i' .d.才うに

\~角 I二幼クていた。~らに災住。ぐ i隼 }f np寺川 U

k イま j表、勾 /主布 • cl ， S七ageV の事I~ 1:' ~パて:弘男宅待

P ら iゑ免半島~忠孝p y征洋威 1:'A今ヲ之 ν、f二 (Fig. 7)。

州、工の綿糸 t ま乙める ζp ゑ o努付近しで&Jt 

d主~ .rl t~ 卵』主流生今進行 i之伴、、ゑ i各 1:: 綜)迄さ

孔 F?見具香PP らAjち寺島づし衆多?で 4隊 Æ~ する。
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え l 二 7~ 徒住役憾の仰の鈎孟お布乞みるた

め ， 19 /2 !f- 3 ij 15 "'- 16 日今期間 F ゑタトの S七・ 3

じ-滅。す?の S七・ 17 お J ぴゑ時 St. 30 で ， k-水没 AS
MTD 手 '1 色 A丈的 ν 。H 4を負、主採集、レ f二

(Fig. 8)。ゑ外 S七. 3 .1.... ，J. S七age工の卵が水浮 60仇危

ま t 採集、 2 サt て ゐ‘ A~ l二水泳 10 rv 20 nt.宿 む‘

乃令、づ f二。 ? 

ー f¥ に j=1 レ ;ゑロ者Pおよび‘ J免叫の

'1也阜、む，a， S七age工同工工工の卵 1eI. 4ゑ袋、さ れ 1ミ P つ ず之

。、， suge工v ~ v (/)卵 la A有1-:' 11<...塚、 10 '- 20仇ゐ で汐

弘弘美、さ，i'¥..氏。 a r二 イ手生、 ，~ S七ageV の白日 ζ151 

在ゑ F;私 1;:1るP13'> ら;ゑ iヰ ~~l災でク〈採集さ札 J

3私口令ft... I主点 3ゑ '0 t'V 20川，常 1:: 主 ttS布 シ之 νも

r~ .t3会，;私:年 l:' ま!0 rv 30川ちじそっ?や水?ま J

敬i¥す採 ι おグて ω た，



19 

lndividual numbers per cubic meter 

St.30 St.17 st. 3 
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11 
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ヒご

Stage JV 50トl
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却 f「 ト
larvae 

(m) 

Fig. 8 . Ver七icaldis七ribu七ionsof walleye pollock 
of 6 developmental stages during March 15-16 in 1982. 
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Z スケ ワ ダラ絶伶負、今ノな~

よー l 水手伝布 の舎称変 l~

スげ ワ ダラ悠 4手金、の令布 がき詩句 I二ピ勺

ょう i 三~ It乙するつ予 ちも同ベる k め ftt色，、不 -ソ

ヒ‘ー ム トロ レ if ， .、/ 才 、ソ .- ロ r lレ

if- 、y 乞 J史的 し て務、，$: を採集 レ f二

Fig. 9 1: 19 ?i lif.. 'J H 維 6tこ山、不 ‘ゾ 十の金信基曳 bこ

J リJ手集された絵{予伯 dワ 水平 s和 色庁、レ た。
維 H-使、暗鬼。香子，:比べてゑ 14 お占び jゑ第、苦y' 1二

!'J く 信浄 ν て Fi 1) 乙 5ヲ ct う えJイ改 i句 'd I q 77 斗

字 ヨ るみ うれた i'f;;》- ， /9 d"O )。

.'1 

IfI <10 年 5 ~ (:; - トロ /ι， J手!l、 ιへ ー ‘ゾ

水 j定、 /0 ~之7 rYl信 ol リイ来ゑさ p1. た移仔;号、

の他傷者主色 /000 J あた 1) iこ挨芳ン Fig. 10 1:示

ν(:. 。 Iir布 の 'f I 山、 I~ 砂 J字、 5f の S七. 27 S七. 28はあゾ

三 た;免 3 者t> fヲ!.Jt¥ηS七. 12 1， 1.6 16 j ボ 17 で‘る

F乙紘臼j jタ〈 42〈jEZA 乙い る tヲ パ対 レ y売口書p， 

沼寿成の S七. 1 ，S七. 14 t.:' ，a f~- Q- ザ 7 f三 こ η~~. 合1

iま I') 77 与 S 見 でる l司，紙、 1-" Jうク fニ(Fi又・ 11 中?台
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シ免内障lf 汚、 ~f 々、ら;ゑ lコ軒、T 久 t~ !:・ 7タザづ た(Fi巴. 12， 

Fig. 13 )。 また /1 d'2.斗 t.... ，~湯舟ふ ~t の S七. 30 パ

η 行維負、ぷ採集さ れ t~ (Fig. 14) 0 

7 a初勾 /r ;-0斗 7 手"- s 日 守 liI 免

外 S七. 29 1]"'> ら~~ '1ト t乃 G2 こ旦ヮ て稚魚、が採集、さ

れ F ヰ奇 i之 G2 で 71 旬、 ヴ f之 (Fig. 15)。そ勾 4愛 ， 7 下

句 く 19 30 ヰ 7 日之lへ 22 日 で la ， j湾内 S七. 31 ヒ

あ 1~ 悲危 G1 I芝府脅 勾 キ 川、が H り れた (Fig. 16)。

8 日 i守&>0年 g 司 6 '" 8 θ で，;1 :鳥 i呼 ~1 .fJ、 ~f

乙 1~ 1ト来方 lこ私企今宿命ぷ庁ウ 1ft. (Fig. 17) F |司

庁ゑのイ4文句 'd 19 J>/斗 8 g (Fig. 18) 
. 、

O Jt り れたが

19μ4  ? f! (Fig. 19) t:' Ij j... jj ~f '宕 にのみ み b

れ t-:..(t 

~ 
4ク j う i、 ス " ト ワ

"、ラ ヰ年イ子魚、』哉 b .~ι員ー

ま !:' 7先 l待 i三カ 〈 &161F3 ま ヴ て 、、 る守、 7 句、 ら J

I~ 句、 1; t. )弘子ト京方 急成八移動レ を のなメヤ

がふポヴ化。



7 .9 Jun. 1979 
丁目wl
Nハ0000m3 

42 N 

Fig. 12. Dis七ribu七ionof walleye. pollock larvae during 
June 7-9 in 1979. 

9-10 Jun.1981 
Tra u 1 
N ハ0000m3 

42 N 

Fig. 1 3. Dis七ribu七ionof walleye pollock larvae during 
June 9-10 in 1981. 
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7-10 Jun.1982 
Trawl 
N パ0000m3 

• 
• • x 

42 N 

Fig. 14. Dis七ribu七ionof walleye pollock larvae during 

June 7-10 in 1982. 

4-5 July 1980 
Trawl 20' 

No./ 10000 m3 

Mori @
 

• • 
@
 -e 42 N 

Fig. 1 5 . Dis七ribu七ionof walleye pollock larvae during 

July 4-5 in 1980. 
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Fig. 16. Dis七ribu七ionof walleye pollock larvae during 
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8 Aug.1980 

Trawl ~ 20~ 
No.パOOOOm'

。
Mori -t .-420N 

Fig. 17. Dis七ributionof walleye pollock larvae during 

August 6-8 in 1980. 

28-29 Au g. 1981 
Trawl 

N パ0000m3 

xe 
4tN 

Fig.18. Dis七ributionof walleye pOllock larvae during 

Augus七 28-29in 1981. 
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ιー5Aug.1982 
Trawl 20' 
Nパ0000m3 

• 420 N 
Fig.19. Dis七ributionof walleye pollock larvae during 

A'ligus七 4-5in 1982. 
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z.，].. 釣孟おやの~動委 I~

t 1 1-:' 1 '9 8ょ与ラ見の言え料 z.'~ A毛色 1.1まとレ

てゑ l得の 7k 1ゑ /0 rv 30此危 c総集、立れて ρ るこ

も色永 レ 化力く (Fig. 8) _ I司紘 i q tf"'2 年ぶ お川 て
F 

る 水泳 /0 nt 宿 l." ~タ〈 採袋、主 ，K た (Fig. 20) 白

/'1 jO 与 、ク 月 t: Ia:.水泳 20 m- .11 ilt で勿 4 の稚魚、

。く採算三 -+ オに て おワ ま fミ I q tf I 年 s.a に S七. 17 応、』 ， 

4 lf S七. 27 1之 行い ℃ /S ，....， 20汎危 じヲo "'v 50爪危 の

Z烏で格 4手長、色採算、レた終息 15 r.J 20 川 At .. 

J タタ 〈 ィ手袋、さ れ f三 (Table2) 。

6 日 む，d: 11ぇ涼 20爪/吉村 i立 むタタく の維 5言、かく採

集さ オt t二 (Table2) 。

7 見 にほる と ;f ‘ヅ 7 ー ト ロー iレ手、ゾ 卜の

?語危曳 i二よリ 79 ' 今季往生 1J'¥.採集、 2 れ る d 7 

tJ ヮ f之 (Table2) " 

g 日り、院で.d.為?ト穿方 ;毎阪の G1 〈 At52、ラω 肌)

η 海兵主計ら給食.匂->1承鼻、ざ ft f-=-0 月、工 i足べ、 r--j:" 

7 『、 6 aで t高水 j号、 (0 ハJ 30 帆 ~j二指希 するが

F 
』二 I~ ょ リ況、メ急対弘、に命布。ミ秒リ 意長きする

4¥? に tJ. る。 こ・れ色経魚、のイ左手主会 4やの色。〉ら
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Table 2. 工ndividualnurnbers of walleye pollock larvae per 1000 

cubic rneterand their total length collected by otter and 

beam trawl ne七， by s七ationsιfrornMay 1979 七oAugus七 1982.

Date Station Gear Depth C.P.U.E. Total length 
(m) (N/1000m) (mm) 

7-9， June 1 Otter trwal 19-23 1.19 41.73 
1979 

2 10-14 2.33 32.09 

35-40 3.19 46.80 

3 20-25 0.92 26.48 

4 15 3.00 24.93 

5 13-18 3.00 24.93 

6 20 21.22 42.70 

7 20白 25 1.28 35.25 

9 10-25 24.04 35.90 

10 15-20 55.60 38.70 

13 20-24' 1.50 37.70 

14 10-14 7.10 27.90 

15 28-32 4.4件 45.00 

16 13.89 41.80 

17 20-25 17.25 40.10 

28 10-15 36.88 32.70 

25-32 15~34 41.80 

58-63 9.32 42.20 

29 36-40 22.71 38.50 

total 38.01+0.37 

22-23， May 1 Beam trawl 0.72 29.75 
1980 3 20-27 1. 73 33.29 

12・ 15-20 13.10 36.09 

14 20-25 2.84 30.29 

15 10-15 6.35 34.87 

16 10-20 11.40 29.43 

17 55.72 37.16 

27 10-27 115.33 37.50 

28 280.92 41.65 

29 20.88 41.92 

30 20 76.89 36.75 

total 37.18+0.35 
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Table 2. Con七inued.

Date Station Gear Depth C.P.U.E. Total length 
(m) (N/10001lf) (mm) 

4-5， July 3 Ottertrawl:60-70 1.36 66.33 
(1980) 

bo七tom 3.02 70.85 

12・ 50-55 0.80 62.52 

16 56 4.32 64.04 

17 45-50 3.85 65.32 

28 60 2.47 67.85 

29 35 4.55 66.76 

G1 55-60 1.19 68.58 

1.60-190 O 

G1・ 40 2.02 64.47 

109-114 0.97 70.26 

G2 30-35 35.50 67.82 

total 66.81+0.29 

21-23， July 2・Ottertrawl 50 2.66 80.11 
(1980) 

bottom 28.81. 82.76 

3 40-50 1.41 77.42 

12・ 70-75 2.00 77.23 

16 40-45 0.06 78.00 

17 72-76 1.25 73.00 

28 60 .0 

29 75 0.19 78.86 

. 29-a 40 G 

30 92 0.19 78.43 

31 bottom 18.47 83.71 

G1 80 0.30 76.64 

bottom 53.87 87.79 

G1・ 102 0.19 76.14 

G2 45-50 O 

6-8， August 3 Otter trawl 85-90 O 
(1980) 

95 O 

12・ 62 -1.00 84.17 

16 40 3.94 82.56 

17 80 0.72 81.36 

28 68 8.32 86.86 

29 34-38 0.28 84.80 

30 40-60 O 
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Table 2. Con七inued.

Date Station Gear Depth C.P.U.E. Total length 
(m) (N/I000rd) (mm) 

6-8， August G1 Otter trawl bottom 6.43 89.81 

(1980) 
G1 120 0.35 89.71 

bottom 1.58 94.49 

total 86.78+0.47 

25-26， Sep. '12・ottertraw1 bottom O 

(1980)・
16 73 O 

27 bottom 31.41 102.99 

G1 bottom 268.90 97.99 

G2 bottom 0.76 98.33 

total 100..22+0.83 

8 May 1981 17 Beam trawl 15 176.46 12.70 

40-50 13.82 12.74 

17・ 15 91. 79 19.94 

27 15-20 32.40 16.06 

30 14.90 16:74 

total 16.19+0.61 

9-10，: June 3 Otter trawl 25-30 0.19 31.86 

(1981) 
12・ 19-23 29.04 35.91 

16 20-25 1.34 29.17 

35-39 2.02 36.10 

17 15-30 11.15 41.13 

28 20-35 38.38 33.23 

29 15-21 400.29 32.46 

30 18-25 120.30 35.11 

total 33.76+0.40 

22-24， July 1 Otter trawl bottom 9.53 77.96 

( 1981) 3 bottom 1.29 74.57 

12・ bottom 11.11 82.31 
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Table 2. Continued. 

Date Station G~ar Depth C.P.U.E. To七allength 
(m) (N!1000nf) (mm) 

22-24， July 14 Otter trawl 45 0.12 70.67 

("1981) 
15 20 O 

16 45 3.12 66.13 

17 bottom 20.51 82.28 

28・ 35 0.25 41.00 

29 20 O 

30 40 0.29 48.14 

G1・ bottom 55.16 81.26 

Total 80.87+1.17 

28-29， August 3・Ottertrawl bottom 44.34 87.88 

(1981) 
16・ 55-60 0.49 83.68 

17 84-89 37.41 95.88 

27 50-60 2.54 85.12 

30・ 50 1.58 86.42 

G1 85 O 

G2 bottom 4.24 89.70 

total 91.24+1.28 

30 Sep. - 3 Otter trl'l.I..l bottom 44.54 90.41 

2 Oct. 16 bottom 356.22 98.97 
(1981) 

27 bottom 8.76 94.24 

30 75-80 61.65 100.23 

G1 bottom 70.11 100.50 

G2 bottom O 

total 100.68+0.83 

7-10， June 3 Otter trawl 20 0.08 26.00 

(1982) 17 25-30 0.50 37.50 
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Jt る じ ， /タグoAト 7 月之3 日 I~ Gl 今水 3ゑJ>O J1'しと採

ゑ zれに稚魚、の全長が 76.{，主 λom.rr¥ ( 75広信教£

周) で b ク たの Jこ対レ 7k ~宗、 200 nt (渇ゑ) (:‘ 

採集、さ .rtた姐停の全長 Id ;:7. f主人 oIrorL乙 T-、.5 1:1"ク

f二 o と 6ヲ 成ゑ i喜イ巴の地J 去、で乙 同~~えで f メ言 7、7.'

持集、ざれた 4面持 tこp(.，べ℃海兵さ曳の~\ß俸の/全長

仰もよリ 久き 勾予ク た (Table 2) 。 ? の 占
、
fJ ，9 <10 与、. 7 

7 見 お It る維阜の危急成ゑ IcI ，9 t!1拝
J 
，q ，f之斗

I二る Jt り れた (Table2) 。

ズ -1 ー ト ロー tレヨユ ‘プ のゐ宿央 I三 よ 1) 認

袋、され r~ ~ii ~-の，1手長 t主/ JヲgO与 7 4 T 旬 で』よ

S七. 2 の 11~ Aキ Cfkも IJ、土 、/ その 平均会長 'cl 82・7

工 D-6附伐と'あヮ ずこ (Table 2) ー J r二 F 19 d'1年 7月で lま

S七.3 r:-f:手鼻、ゴ外 r:: 1i.~ A年 fJ'" 7'1-{，主 Z-8' m"'l [-長る 〆i、2

〈、 3 k /9 8乙!if- 7 司 S七. 3 合 JJ JJ， / i ，、よ m.nしむ
F ， F 

Jら '" rこ。 との s ? 
I :こ 危急斜勾右主魚、の 4手長

』本号 r;. J" るも・ 4ぬがみ
.' 
伊んレ乙 7$仰 7し乞? ，rtるの、 F 

悠んる 乙維質、味水泳 100 ""'" 200肌の海広 tこ移動す

る るの 乙九 えJ られる ま f之
F 
/9 7'1与がらノタ<f2

斗ま でのゐ与 3えの採集、結黒色じに軟レ r~ "- こう
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この ~う tJ tx..長 t三伴 うメbバP 移動 の a~ 剣』二

/} "、 と勢、ヌ3fJ 等抜争泡 443もわら似ぽ旬、フ f二 Q

忽 お /9 d'ょヰ 6、8 8 日 ;ゑ I九 ηs七. 30 にお、、

zメ与j司 ( /伝信 ""'" / bヨo) とた同乙 /デモQ~2I8

の 之@ ;r -γ ? 戸 ト o - Iレ 不 ."/ トの~)脅曳 j 三

よ リ往生 ε採集レ た純男、 (Fig.21)p昼間1..:'1.1 1k況、

Z~ /'v 30 yrし局 で最も今勾ラヴ f三 dフ 1":..月 レ %fl鼠で

Id: 11< ~安、 10 r...- 1.5札/脅 む Jラ〈 ， 箱使、の，f;(周 tこお Ij

る i急工手丸ゑぷ h ら 似た。 Kamba ，( 1977) IJ.. タ a 』二当

海ゆえで M'I'Dネ'/ ト ，!. J"リ採算、さ
-内

す¥. rミスげ トウ タ

ラ キ往イラ f命、 ( o" "" 2 7 r!VY¥ ) 。安b-直お布 tニ/} ¥0 ¥ 之 3、

J-¥. その崎問攻，1(; iJ">ら ， jえ間 F ;3主現象。三 H

られるじ案文信 νているが ， J) I~ 今言dta ，給袋、折

b ， jえをの存在魚、( Z).:， 0 r....，- s-l、?町川)1之ヴ川乙る lfil

様、今成本ぷ玲訊、された。
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3. 久'"f ウダ.ラ手色イ子魚、の宮内弟助会且応〈

D負 1~ ~免 ý.> .tがその~ l旦~ t~ I三~ J.えするス

ワ 7 ラ の初期救急毛之久委《影智する純的

4象庁Aちな ν、伶負、期の志耳庄物務夫氏を，ゲ 5 ため，

MTD キ -ゾ で総集さ八 r~ 11 jT.、の育凡鳥羽 J二ヴ ν、

てをの泣受章紘~乏禾わに (Fig. 22) 。

会?Zks肌札糸魚の仔負?の汐<. I et卵黄吸収中の

hf}¥ I惨であリ，救命再ら周必レている植成 lユケ毛J

P クたが， -i長級伯俸の官月鳥羽 1c1主ヒレて甲

絞殺のすIl (直位 9~ ヘノ t-，/1 /-)お占ひご枚』抑数 I /' 

グリウス(背中ゑ /'J.~ -.....-ふg.I品)であフた。

6 7 rttnt ち現J i: て !í~ー魚、の 会長 。、 久き ， 
，、“' J ‘、

なる じ F i可(tの J家集 E、冷 任魚、 Iミ 〆7 "、 之 4 4 M フ/、

í\'~ '1 
“ 

射の後』料数
/ 

!. ‘・
、，
J ZC PseudocalarIUS rniI111tus . 、、 ‘J 

ζ Oithona simi1is ) 今事1Aぎが Z54 えi /) た。 ま 「二 dご

ゑ 7帆叫左鉄、乙る rt魚、乃守中 句、ふ Id: I l'Yt札 (me七asom

leng出)ち魚、えJ ~ ゴ ノマ 爪9 7 i 卜期ヴ犠月五?数々三三氏

す る u、 7 同町~>ぬっ 1~ 魚、。ら I J 2t>:J--- 仰 J-んの復耳， 

}主約爪 Yヲ ‘、 弘氏レノ 生長 71fOt急成 i之レ 之/鋳 z

物今維と そ rフ ?に を 芝 ぷ落し え 受ィ心レ (Fig. 23) 
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Karr伽 (1977) の私ち ζ-~~レた。;売舟ぷネ~1'の S七. 29 

でイ家集 2 臥た企f-<.よ~ 6 仇のイ守魚、の管内毎号;却

のl' t.. 11 フノマ，f... ・7ィト期の核isip数の占める害，1

念。三議] v、力〈 これ，at11 5.きラ 711固俗、f 6 1風特急 C

ぷ甲絞殺の ~11 ( ，H ~~~ 6 1昆停--c' 6 ;-tJ) であり

企長ょ7酬のイ子魚、/ 4is ~手~ Jt フペ if... " fイト期の

役脚類、(心得)と f歓類、の卵(!づ)左投俳

レて u、た ためでめる。

ス付トり f手作仔色 leI k長 I乞 4キぃ水千芯ら

。ごに衛星府布ぷゑ 4らす る ο、 これ にイキク之/長

1院が金ィ乙するる今乙 fi-われる。 そこL' 'f. fl IJ "> 

り 8 目 .:採集、され k 私 A-t負、の念手にじ官 l守た物

の経えらが lご停 1憶のを釣を Æ~ t.ぶめ た (Fig. 24， 

Fig. 25)。を長 7 I7lI?1 ~綜乙るイう負『今ま妻名主羽目主

核』除?数 1 -7ey ワ ス 。、ら コ ぷ，1二.ゲイ 卜射の核』
制委員パ愛ィ乙 ν そ 1ft上人主ラoM附t ま での~伶 J色'ëÌ

'!. じ-レ て P. minutus ~う 以外お.:t-()ごタ ぺ 11:
0 ァ トts

の 伯仲主投ふヰ ν 乏 い rてム。 」町
り I二 生ふがラO肌“ / 

乞魚、えJ る乙 をの 凶a f 点下 ら ，a Calanus plumchrusぷ弘成

レ'cI (Jめ ，A.再生物の 4年偽仰ぐ系 ν く 索 4乙レ f二 。
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』町
. 
tこ 企長 70帆 i?id灸の :a賞、で Ij イ肴 了 数』 つ

Euphausia pεcifica が孟号?偽住物と芯 p 核」胸数 Calanu

cristatus 総事p安久 Themistojaponica tJ ピゥ、 J7 く 出!~'-'レ f二。

道:べ t-:.. ょう ヶト
. t、ラ;1It仔使、勺よ:-}、 Z . ス ワ

主毛織広肋 '6宇絞殺の卵 2ケ ct 1.i核』仰数 J • -7 
ワ λ I~ -Q合主 ， ;x }<. に 4キヴ 之 そ 勺a牲が J友

Á~ レ r~ ~ 
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タ. 検』御装負 l -7・ 1) ウ えの分布 じ維組以
~二i1lベ T三 <I 

. 
? ， スザ ワ 偽摂タ フイを…、グ〉

偽~~始。有の信葺底納 l主守競務、の卵 の J び税目勾拐、

-〆1q 1) ワ ス C め 治定島、称、仔魚、 Iヱバす る

後 ~~p 彩、幼庄の 参者L怯 1.;¥ イ白illさ れて レ、る布、 1到

守 19 io F 
れ らの与存在免、 IJ迩ふえ に .j-F ー づ

Z 吸な 〆? て ν、る £の 、が' 見、われる。 。食 1(ゑ tこ払
‘" 

乱す る
， 
A ら税制数幼 与の;Jt来fi~ 信均 ぱりー

が jこ雪 怒ら約角-klこ朗す る加 iえ t主任、、。 ー 亡、
』

F 
Norpac 不 ';1 目 t台。‘/m.札) んよかごパ ン ン捻

れ 2Liこ J 1) 採集、ゴ ハた核J御装事、/-1" ワ ス つ
惨め 室主再!乞ぽな、、 F 的八後周 る な川 え )1 ワ

7 ヲ 何色、っぬ与 471殺現。〈乙乃 己主 7 t-J. 5at ~5tJ ピヴ v 

じで作氏され る 々予色千長討す る れのの愛料 L V 

に。

族』序i)l類、/ ー 7" リ ワ ヌ、 i三月色す る，b委設L守的利変」

1.1 Oberg (1906) ， Lebour (1916)， Gibbons(1933) ， Johnson (1937) ， Gibbons 

(1938) t<i 'C，'・ h" Jう Ogilvie (1953). Lovegrove (1956) 
I -c:>-----'----1' がま

と m て ν、る。 ~ り Faber (1966) ，j: Calanoida 12維-、

F 
Cyclopoida '3維

F 
Harpac七icoida I稚.: /J い て J稚内全
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えの ためのぬ象永定 A'ffN:. レー f二 。 ま f之 久，~

/ t; s.之) I~ ~ I 角弘角号名 Z 怖の行多方毛、なら 0:，三村~

名 η 司有 4孝夫 1こ よ る /jj緑、急行なづ た。 よ:人工グ〉択ρ 央」

。、ら
F 

場、')~ ~免，-:払依するま な続的動、の 手とそE技

~ヒ A孝義 との関イ糸主 ま こめた (Fig. 26 )。続的秒、

" 1(1 ') ワ ス の維/)j..虫?ま
『炉 t¥ ~ r:の ~o 丸山ー

よる 付属1収のわ免‘乙，俸長 乙乏悦吊 v て行なっ

1ヒ 4三， Fig. 26 I亡芳、す J ? P. minutus ζ Metridia lucens 

の 4春夫 。、，a... ¥:.. んじ司 ν、-z:‘ h リ 弟 f 角払角ゥ官シe 

すと、 る 委員イ材、 U て 、、る。 ? れら Z 殺の f弟併掛川、砕ー

の，1@Itキ で i主七erminalspine じ ventralspine 乙の周 7高司王

ム4 第 角弘角 勾 z手 4ヲ setae 1])' I司ジ no七ch 。、り

i中び、之い る ー ~ 1)下 う M. lucens 乙手，1~乏 。£弘身と る、，

Gibbons， 1938) 0 ι1] '.> {.; t<i -IJ、ら ， ~ .' 芸員 r う 安~ 3 剣

ま でよっ 4函4牟1;- I j:坪 k ， 也管三- l::l~ '1奇倣，j花め 乙妙、

イ九人 νF 径が i三倍 fi愛者Pの spェne の 191毛，小泉なる経

J¥ (;'める。 左利究J で採集、さ 1ft. r二こ 。タ イ 10 c;フ
-イ.リ ワ y、 溺/ 期の，i~ ，{手 Id 1 PLATE I， II ぺ;示 ν

の~，さ
.・・

。姐，f手f之よ ? l二七erminalspine 。、 (0 JI'-以下

(PLATE I ) 
℃ ?JOμ 前後の 崎体 (PLATEIl )ぶ弘氏 レ f二。
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場1 2 制の M!¥A卒 む .a ， z グ〉 すべてが PLATE111 IニオL

す よ フ Iぺ三 P. m山i白nu凶1 る z卒 dヲ r......... ¥.、七erminal

splne を4号ヮ f三・t'!@~牟と・あリ M. lucens の崎古事支む-Jう

る t-;.. 本 η 七erminalspine 主主主ク f-:.. It@ A必 .Jf糸袋、さ ，rに

tJ. AJ~ ヮ T二 PLATEIV 『主 l第ろま司の.;¥ID;，志であるが
F 

.， 
〆〉 炎1!段 f昏で P.min凶 1S 乙 M.lucens をt.J引する彩“・

哲三、的街今宮又，立不.og'{;-Jうる。 % / ゑa 』第 1- .!t~ と乙4〆

、
dヲ タ イ ..，0 (.う 4自イ卒の lまと ん 乙小 P.mi加n加u凶l‘' 

わ れる小， 第ラ要自の 乙 ;jojIJ"摂J私の 、、 -同 ろ 不司ー

宮之 であ る r~ dj 
P 
不足羽免で l.i銘/ 要s-If>ぅ第 J 刻

ま での ? グ〉タ ぺ 1
0

勾 個体 "t， P. minutus と M.lucens ζ 、ー

し て ま じめ た

Table 3 と Fig. 27 1:' /9 !'l斗 2 a P ハv 之 β およ， 

ひ ヨa /止r.，.， !I:> 日 今期周/ Norpacネ '"/ の~占 JE 号Íc

CI 1) 採集さ 外 r~ ~丸御数 1 -- 10 リ ワ 入 の稚組

あ〈主主 ら び iこメミ織広も牙、 νrニ。 それによる じ ~ 

2 日 lこ 0長久免税ロ好局 .ilL5岳ゅよで・ 441ゑさ ，rL f-=-殺l

向秒、} --7.9 ウ ス tま 1m:あた 32 r-.."ωヲイ函イキ ご

あ S七. 1 の 5'ò 弁~~ 1..:、;記 ν、s ち煮、 νf乙 o d急ゑF 

~ れ k核J車p数 l -1. リ ウ ス Id. P. minutusの第 私.tJ!、.



50 

Table 3. 工ndividualnumbers of copepod nauplii per square me七er

in February 1-2 and March 15-16 in 1982. 

Spe山 s¥Month February March 

St. 1 St. 2 St. 6 St. 3 St.12' St.16 St.17 St.30 

Pseudocalanus ・inutusand Metridia lucens 
Stage工 o o o O 155.5 195.1 O 191.4 

Stage 工工 O o 1.0 120.2 517.3 1072.8 0.9 574.3 

Stage 1工工 53.2 イ25.6 9.6 1201.9 2121.1 1950.5 0.9 1866.6 

Pseudocalanus ・inutus
Stage工V 124.0 15.3 3.1 465.6 465.6 438.9 0.9 574.4 

Stage V 48.7 14.1 1.6 200.3 620.8 341.3 3.5 526.5 

Stage V工 4.4 O O O o O 1.8 O 

Metridia lucens 

Stage工V 35.4 11.6 4.8 560.9 258.7 97.5 O 239.3 

Stage V 44.3 5.1 1.6 200.3 51.7 O O 47.9 

Calanus spp. o O o O 103.5 48.8 28.2 143.6 

01thona spp. 119.6 37.1 10.2 1282.1 672.5 341.3 11.4 430.7 

Other nauplij 13.3 2.6 O O 200.9 390.1 0.9 47.9 

Total 449.2 116.3 31.9 4006.4 5173.3 4876.2 48.4 4642.4 
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じ済~ s剥が今 〈 島崎'

で Oi伽 na~ M. lucens ポ Fヲ;八 ν、
F 

。ラヴ たの 1-:' it レ ， Eucalanus bungii bungii ，J: ~受也、 であ

， Oi伽 na f，弘 ld:;jゑj主主 れ布告、フ f二。 ラ 局 c' la 2-

l之氏へ て f怠袋、~~ 1奪取ぷ九 ν く tl~ 知 レ 崎 i二

P. minutus 乙 M. lucens の 第 ヲ期の A@ A寿でゑ レ 台ラク た o

ま 1乙 :五 7ト S七. 3 C l.;t Oit.honaふがか ‘/ 、 採芽、
一ー

〆1 t二。
P 

Table 4 ヒFig. 28 J二ノヂ fJ与 3 同 19 日 IこS七. 3 でパ ン

ンイ糸れ gLによ つ採集 代、‘ ，t¥. r二税師数 J 。
ー ア

ウ y、 の稚絶品よ q り がペメミ備が; ち示 レ t-=- 0 そ 111... 

よ る じ dK39、/:J WL P らお札ゐ て・‘ 扇」Er1 
川 JJ呼 Eふ手ルヘ

Jl色?守、 U f二 4、 そ れが、 i系で採 j季、イ臥 A李道えがイ弘子

l/ r二。 後処か"ユ F 11， )ゑ fO trレ f ら 30 nv)信 否、 P.minutus 
の 筑 事期 ζ 第ょ期ヴイ函停がか く ~" 111. 7.:、 /dF 

Oi伽 naゑl ポZ1v、者j告」とネ ， 
ょヌ/fJ) よJルムヅ、 15ミL;， 、

P I 

r.... I~ M. lucens 内事i令 04tl 、 tci 7 z v、f二 9 モ 6う 1;主

1)""> Eucalanus bungii bungii ， Calanus局。約台 .J俗 P フ f二》

d々義あえ』こ 〆フ 、，、 て み れ iJ....水深、 50nv J;)、?えむほ箔 3 

主目勾 1~ ~牢がか ‘ー 60此臥?京、む』ま1J / 葉自。ラク r-:ー令、

新 之主自勾与i危 。三穆，セu U f二。 ヲ の J ? b ー

等 当 3bゅよ tこ 弘綬j 1 る核J払?殺/ d 7 ワ ス la 



Table 4 .工ndividualnumbers of copepod nauplii per cubic me七ercollected a七 S七.3

on 19 March 1983. 

Species ¥Month 10 m 20 m 30 m 40 m 50 m 60 m 70 m 80 m 
一一一 ーー--_.司--・，..----Pseudocalanus minutus and Hetridia lucens 

Stage 1 3457.7 3713.4 3084.0 2842.9 3664.3 1645.2 1097.4 822.8 

Stage 11 4226.0 3427.7 2846.8 3127.1 3664.3 1451.6 404.3 1116.7 

Stage 111 11525.5 6t，69.8 5456.4 2558.6 2850.0 1064.5 288.8 176.3 

Pseudocalanus minutus 

Stage工V 4994.9 3142.1 2609.6 568.6 ¥ 407. J 96.8 57.8 O 

Stage V 2689.3 1142.6 948.9 568.6 O 193.6 。 58.8 

Stage V1 O O O O O 96.8 O 。
Hetridia lucens 

Stage 1V 1152.6 285.6 237.2 568.6 407.1 871.0 173.3 58.8 

Stage V 384.2 285.6 237.2 284.3 814.3 193.6 57.8 58.8 

stage V1 O O O O O O O O 

Calanus spp. 384.2 856.9 711.7 199.0 407.1 193.6 173.3 58.8 

Oithona spp. 8836.2 9426.2 7828.7 17057.1 7735.7 3193.6 1097.4 999.1 

Other nauplii 。 O O 284.3祷 O O O O 

Total 37650 28850 22300 29850 19950 9000 3350 3350 

持Eucalanusbungii bungii 
(Jl 

w 
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O 

nauplii per cubic meter 
2 
T 

4 x104 

| 協議選綿密:;:!:::~:::~議事::1=三三司 1111 18:!.;，;;i~\ll;抑制判刷協J~lm刑問

際察務窓際緊顎寝容器翠手云云~111~l品l'抑制J';t~'t:a~~1'4~+.1~

自

圏

凹
Metridia IV 

回

図

困
Calanus 

仁コ NI

図忍 N11 

盤趨 NIlI

Pseudocalanus IV Metridia V 

Pseudocal anus V - Oi thona 

Fig. 28 .工ndividualnurnber of copepods nauplii per cubic 
rne七epcollected a七 S七. 3 on 19 March 1983. 
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実ト;面性 η P.minutus M. lucens 3ケ よ 11、 Oithona ゑI で造転

育〉〔さ れ てf，' .) キ dワ 会希 !ゑ皮 Id Z 力、ら 3 

l工。、 It て完 レ く 場列。 レ 化。



(56， 

S 、 私的表争、ゴペポダペ トの雄総~じ

タ有議定の奪境変 iや

久 11 ウ 7、71，手負、の全長。三 6m.r)¥，.々、ら 7 tt¥爪 Iこ

民兵するじ その圭客札広物 i主役 ijty奈良/ __ 10 

1) ウス。〉ら フペ才J7t ト装えの P.min凶

全長 30州、になるま でとの ~i ?~、のも紙J .( 0 その

後 ，g ~ミヲD Tf¥W¥ þ).、主に J&:...iえすると~ P. minutus ゲら久

ft維の Calanusplum 

更..， C' 維伶魚、の主零 A島広物とある後的数フ

ペポダ i 卜の穆絶反じお布私Jii?穿係金ル&

汁 í~ 。

Table 5， Table 6 に /98乙昇 Z y 

~之 β L 3 品 /ふι 

戸、"Ib a の期月司 Norpac 千 -ソ の f鉛 i皇吹 I二 占 。)訴

2干さ 札れ綾J胸殺フペ ゴ、，} '1 っ維泌氏 ち:才、レ

イ二 。 ま td漁民埠 Jd P. minutus，]，1. lucens 乙 その .f{J A牟お

ょが Oithona)色合 Jうリ Z (;' IJ 
.， 
fl り ぅ稚 Z.， 72.がF 日

74/e〆左〆、-'/0.0 .0 ロr わt. v、r二。 う 品 iこなる む 、 il ~ 】り 3 

井重 1主ご
. 
l亡穆力ロレ S七. 12 1， S七. 16， St. 17 ‘持

り
F お~ t介 S七. 30 

1;' z.の傾向が数Zむあ ワ f三。

... 
3人 l亡

P 核J胸数コ ペポタ ト のをi31皇，分布 f. Jt 
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Table 5. Species composi七ionof copepods during February 

1-2 in 1982. 

Species 、

Calanus cristatus 

C. plumchrus 

C. pacificus 

C. tenuicornis 

Calanus spp. 

Eucalanus bungii bungii 

Paracalanus parvus 

Pseudocalanus minutus 

Scolecithricella spp. 

Centropages abdominalis 

Metridia spp. 

Candacia Spp. 

Acartia c1ausi 

A. tumida 

Acartia longicornis 

Tortanus discaudatus 

Oithona spp" 

Oncaea spp. 

Corycaes spp. 

others 

total 

Individual numbers per square田eter
St. 1 St. 2・ St.6 

125.8 

226.4 

163.5 

1056.3 

1779.4 

6803.2 

213.8 

276.7 

3776.0 

12.6 

176.1 

2024.6 

25.2 

75.5 

16435.8 

578.5 

119.5 

150.9 

1200.9 

314.4 

1446.1 

62.9 

37.7 

1339.3 

o 

144.6 

4269.3 

31.4 

50.3 

9745.8 

251-.5 

37.5 

301.8 

1773.1 

150.9 

4891.8 

628.8 

100.6 

2565.3 

O 

415.0 

3973.8 

12.6 

62.9 

15165.7 
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Table 6. Species composi七ionof copepods during March 15-16 

in 1982. 

lndividual number‘s per square meter 

Species 
St. 3 St.12・ St.16 St.17 St.30 

Calanus cristatus O O 150.9 50.3 194.9 

C. plumchrus 2125.2 855.1 830.0 1509.0 1649.3 

C. pacificus o 182.3 603.6 1861.1 2515.0 

C. tenuicornis 50.3 18.9 125.8 100.6 150.9 

Calanus spp. 1471.3 3062.0 1207.2 3018.0 3420.5 

Eucalanus bungii bungii 339.5 50.3 o o O 

Paracalanus parvus 25.2 37.7 25，，2 100.6 O 

Pseudocalanus minutus 10990.7. 47961.8 29400.8 51155.9 58286.1 

Scolecithricella spp. 100.6 31.5 75.5 100.6 301.8 

Centropages abdominalis O 3131.2 1483.9 2640.8 1307.8 

Metridia spp. 691.6 1187.8 4250.4 8802.6 8844.3 

. Candacia spp. 

Acartia clausi 100.5 1785.7 1155.9 2716.2 1307.8 

A. tumida 

Acartia longicornis 

Tortanus discaudatus O 25.2 50.3 100.5 50.3 

Oithona spp. 6124.1 7073.6 2791. 7 4929.5 10016.2 

Oncaea Spp. O O O 25.2 O 

Corycaes spp. o 25.2 50.3 25.2 100.6 

others 

total 22019.0 65428.3 42202.0 77136.0 87787.5 
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る fとわ， /ヂ II与 ヲ 日 /5 '" /ら日 の期間 :S七. 3 

S七. 17 お J ひ S七. 30 で MTD 千 、y の ゐゑ 民 走行な ρ

後日同数、乞 4急集 レ ι(Table7， Fig. 29) 0 P. minutus 1.1.危急

にわた 之言k-、K キ で‘ 広5丸レ
. 
lf-i iこゑ局づ f三力、

P 

で この政イ司/J~徐《 ゑ内 S七. 30 の 10ル宿 で I"J iS. 9 

%を 口Y めて い f亡。 とれ iこ対 レ て T.f. lucens およ

ぴ O拙 ona魚 Ij況、危ゆえで乃 ‘/ 、タ布 レ 特 Iこ M. lucens 

1a， 60 r..... 80 m局 でそ グ)時、 i司が匁 p づ f二a > 6ワ j-、.

?な急舎の.拐し蜘数コペ ポダイ のお5直分布 の

崎t?t，.1 /9付与 3 日 I :乙 S七. 3 亡、将、集、 され f二4九

的線、コペポダ t ト集~ニィい 之
4 

2すり #'¥. r二(Table8) 0 ‘J 

る~を ， ?見内の t<..急成で i象5経 、、.' tJ ヴ て レ、 fこ

P. minutus 立が H 。、 D / え i二。ヲ，rて 第 レ え 5.1¥ケ レO 

ま k 有希 ‘つ ず，，，"5 !，忌 引1、七2 ず た信ぬよ i二砂

つ f二(Table9 四 Table11， Fig. 30) 0 Calanus plumchrus ，a ヲ 品 。予

品 Z ラO川急 lこ宿命
.・
b り 年 i三匂、 Ir レ t ヤ、「二母、 F 

で t去れ;ゑ 60'"'-80肌宿 Lこ鼻、T レ f二。 ま「二， 7 

を/j:ぶ:J r1't亀 ~ dJ爪宅 t二台;fp 句、 Jt う がに f乙 (Fig. 31). 

Eucalanus bungii bue:nii ，:.. /J ν、て 1t る じ う 時 。、 つ ...，.. 

H ，.;1 IJ ルピイ家集ゴハ fJ 11> ク
.、
b 1:)、で‘ に T二守3



Table 7. 

Calanus cristatus 

C. plumchrus 

C. pacificus 

Species composi七ionof copepods collected a七 3 s七ationsduring March 15-16 in 1982. 

M [j (N.jl00 I戸)

Station Station 17 Station 30 

14.0 280.6 19.4 

10 m 20m 30 m 40 m 60 m80  m 10 m 20 m 30 m 40 m 60 m 80佃 10m 20刷 30m 40踊 60m 80揃

0 

28.1 

0 

。 。 。 。 。 。 。。。 。 。 28.1 

17.5 2294.0 5079.0 673.5 305.2 112.2 112.2 238.5 1711.7 505.1 842.0 0 392.9 4602.0 2918.3 449.0 28.1 

14.0 14.0 0 21.0 0 81..2 196.4 392.9 542.7 687.5 2216.8 224.5 224.5 1431.1 1066.3 1038.3 1038.3 

n

v

n

U

A

U

 

00000  

3.5 21.0 84.2 161.4 119.3 

Q 。

C. tenuicornis 0 0 42.1 0 105.2 42.1 ，196.4 203.4 238.5 98.2 126.3 449.0 0 56.1 84.2 42.1 392.9 589.3 

Calanus larvae 1375.0 371.8 2714.9 687.5 603.3 175.4 701.5 427.9 659.4 1808.9 1038.3 701.5 392.9 645.4 3535.7 1711.7 898.0 617.3 

Eucalanus bungii bungii 0 0 399.9 645.4 42.1 7.0 0 ，0 0 70.2 0 0 0 0 0 0 0 0 

Paracalanus parvus 28.1 10.5 21.0 0 21.0 7.0 0 7.0 28.1 0 42.1 196.4 0 0140.3  0 0 84.2 

Pseudocalanus minutus 16219.3 4630.1 5563.1 1234.1 1115.4 2437.8 46132.3 14388.3 16598.1 14956.5 2ι076.3 23487.1 114601.1 37ら89.5 27808.4 11827.7 21101.9 18828.9 

Eucaeta spp. 

Scolecithricella spp. 

Centropages abdominalis 

Metridia spp. 

Candacia spp. 

Acartia c1ausi 

Tortanus discaudatus 

Oithona spp. 

Oncaea spp. 

Corycaeus spp. 

7.0 

7.0 

o 7.0 

14.0 1606.5 

3.5 2918 3 

1708.2 3.5 。
7.0 

17.5 

。
。

000  

56.1 1'.3 364.8 

0 

0 

2132.6 

280.6 

0 

0 

3199.0 

56.1 

。
。

0 

28.1 

117-8.6 

140.3 

。
。

0 

0 

112.2 

168.4 

0 

28.1 

o 28.1 

140.3 533.2 

140.3 140.3 

8755.0 21438.6 

280.6 24.6 35.1 

o 3.5 0 

。
。

333.2 1241.7 266.6 98.2 308.7' 420.9 1403.0 1571.4 1375.0 322.7 0 0 

5o.l 105.2 28.1 14.0 42.1 140.3 56.1 168.4 56.1 0 28.1 28.1 

。
。
。
。

0 

0 

701.5 

14.。

0 

0 

2651.8 

0 

168.4 

0 

519.1 449.0 

3142.8 18464.1 

1599.5 217.5' 1276.8 491.9 1985.3 1504.8 392.9 912.0 1613.5 2357.1 1304.8 982.1 392.9 336.7 2441.3 1192.6 3928.5 13637.6 

。
。
。
。
o 0 

14;0 14.0 

7.0 0 

3.5 28.1 

o 0 0 28.1 28.1 

21.0 14.0 14.0 42.1 56.1 

。
。
o 28.1 

56.1 28.1 

7.0 

0 

total 19530.5 5327.6 12410.0 8249.9 6348.8 6320.7 53315.9 20267.1 20793.2 21901.6 32003.唱 48040.4119ι83.7 44139.9 42877.2 19376.1 37180.8 57861.8 

-ーーー一一ー一一ーーー一一ーー一一一ーーーーーーー一一ーやーー-司ーーーー一一一一ー一一一一一ー一一ーーーーーー一一一一ーーーーー・一一一-'-ーーーー---一一一，ー--ーーーー---ーーー一ーー一一ーー一一一一ーー

σヲ
ζコ



St.3 

St. 17 

St.30 

Fig. 29. 

10m趨璽盤幻

・20m図

30m露変コ

40 m a::::コ

60m口

80m阻

10m陸鱗議選議綴議議総鱗議議綾織綴織議選調

20m盤盤議畿週一J

30m総務総総翻 1 

40m E欝欝議鱗]~ I 

60m麟溢綴務総量綴1

80m ~綴幾議緩 tmm1撃 3麹

30m f毅線機織&tt議滋縫週

40m露盤亙コ

60m f?号機線機援活

80m幽蜜麹

O 500 
copepods per cubic meter 

際翻 Pseudocalσnus mlnufus 

Individual numbers of copepods 

during f>'Iarch 15-16 ln 1982. 

L-1 
1000 

per cubic 

61 

me七er
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Table 8. Species cO!Tlposi七ionof copepods collec七edat S七 3

on 19 March.1983. 

Spec:ies 
lndividual nUllbers per 100 cubic meter . 

10 • 20 • 30 • 40 • 60 • 80 • 

Calanus cristatus 
。 。 。 。 。 56.1 

C. plumchrus 392.9 785.7 280.6 505.1 8362.2 785.7 

C. pacificus 。 112.2 。 。 561.2 280.6 

C. tenuicornis 。 224.5 112.2 56.1 。 729.6 

Calanus spp. 2020.ι 2020.ι 1795.9 2301.0 2525.5 617.3 

Eucalanus bungii bungii 56.1 336.7 22ι.5 673.5 4882.2 1122.品

Paracalanus parvus 。 。 。 56.1 。 280.6 

Pseudocalanus minutus 78683.0 190927.0 111121.5 108203.2 17397.8 79581.0 

Scolecithricella spp. 。 。 。 56.1 。 56.1 

Centropag~s abdominalis 56.1 112.2 56.1 。 。 。
Metl司idia spp. 。 。 。 56.1骨 1739.8 13581.5 

Candacia s即・

-Acartia clausi 112.2 112.2 280.6 。 D 168.ι 

A. tumida 

Acartia longicornis 1066.3 1234.7 1346.9 449.0 112.2 505.1 

Tortanus discaudatus 。 112.2 168.4 112.2 。 。
， 

Oithona spp. 673.5 22ι4.9 280.6 617.3 505.1 2750.0 

Oncaea Spp. 。 。 。 。 。 56.1 

Corycaes spp. 

others ヨ36.7 22ι.5 112.2 280.6 56.1 56.1 

total 83397.3 1984ι7.ら 115779.7 113366.4 361ι2.5 100626.7 

春 larvae
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Table 9. Species composi七ionof copepods collected 
a七 S七. 29 on 27 April 1982. 

Species 
Individual numbers per 100 cubic meter 

10 ni 20 m 30 m 40 m 50 m 70 m 

Calanus crist，atus O O O 112.2 56.1 O 

C. plumchrus 463.0 898.0 5163.2 5724.4 1852.0 2750.0 

C. pacificus 1375.0 1178.6 785.7 4209.2 3311.2 3086.7 

C. tenuicornis O 224.5 O O O O 

Calanus spp. 1487.2 工739.8 2244.9 2581.6 4994.9 2637.7 

Eucalanus bungii bungii O O O 112.2 224.5 O 

Paracalanus parvus 42.1 O O O 。 O 

Pseudocalanus minutus 43213.9 66616.8 80703.4 24693.7 35244.6工10335.8

Scolecithricella spp. O O O O O 280.6 

Centropages abdominalis 1445.1 1571.4 392.9 1908.2 168.4 1122.4 

Metridia Spp. 70.2 449.0 2806.1 5219.3 3928.5 2076.5 

Candacia spp. 

Acartia clausi 519.1 729.6 392.9 1739.8 1010.2 2525.5 

A. tumida 、617.3 336.7 224.5 1459.2 4040.8 1234.7 

Acartia longicornis 126.3 336.7 22<1.5 5o.l 56.1 112.2 

Tortanus discaudatus 406.9 336.7 工68.4 392.9 112.2 1010.2 

Oithona spp. 42.1 。 505.1 280.6 224.5 1964.3 

Oncaea Spp. 

Corycaes spp. 

total <19808.2 74955.8 93611.6 48489.<1 55224.0 129136.6 
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collected copepods of composition Species Table 10 . 

1982. June 7 on 30 S七.at 

Individual numbers per 100.cubic田eter
20 m 30 m 40 m 60 m 80 m 10 m Species 

Calanus cristatus 336.7 

9091.0 

3030.6 

O 

2006.4 

14.0 

O 

115.8 

O 

O 

49.1 

O 

O 

0.9 

1.8 

O 

O 

O 

C. plumchrus 

C. pacificus 

C. tenuicornis 

392.9 O O 3.5 0.9 O Calanus Spp. 

Eucalanus bungii bungii 392.9 799.7 136.8 648.9 101.7 5.3 

paracalanus parvus 

24918.2 

O 

O 

23908.0 

14.0 

112.2 

214.0 

O 

7.0 

1476.7 

56.1 

73.7 

46.5 

O 

16.7 

81.6 

1.8 

31.6 

Pseudocalanus minutus 

Scolecithricella Spp. 

Centropages abdominalis 

Metridia 25647.8 

O 

1375.0 

O 

3.5 

O 

94.7 

O 

3.5 

O 

3.5 

O 

spp. 

Candacia Spp. 

Acartia clausi O 28.工O 7.0 

56.1 

56.1 

O 

84.2 

O 

7.0 

O 

256・.工

4.4 

8.8 

O 

0.9 

54.4 

O A. tumida 

Acartia longicornis 

Tortanus discaudatus 56.1 28.1 O 7.0 0.9 0.9 

O 280.6 17.5 445.5 13.2 O Oithona Spp. 

O O O O O O Spp. Oncaea 

O 14.つO 円
》O O Corycaes Spp. 

63979.2 28664.3 501.6 3118.3 199.3 180.0 Total 
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collected. copepods of n
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Species Table 11 

1982. July 20 on 30 St. a七

Individual number、sper 100 cubic圃eter
10 m 20 m 30 m 40 m 60 m 

Species 80 m 

280.6 O 196.4 28.1 O O Calanus cristatus 

" 

2581.6 589.3 2946.4 1080.4 7.0 O C. plumchrus 

C. pacificus 

C. tenuicornis 

5724.4 2609.7 1487.2 154.3 161.4 工4.0

-
e

・

‘

1
0
l
l
f
a
l
-
-
h
l

，p
i

-

-

1

i

t

巴

1

l

t

i

a

-

56.1 

56.1 

112.2 

28.1 

280.6 

84.2 

168.4 

28.1 

435.0 

14.0 

854.1 

70.2 Calanus spp. 

Eucalanus bungii bungii 6959.1 

O 

4770.4 

O 

5163.2 

252.6 

392.9 

O 

21.1 

14.0 

42.1 

内

J

q

ぜ

.• 戸

b

R
》

内

Jι

、
q
u

守

ム

内

JR1》
唱
E
-

3928.5 6313.7 14002.4 771.7 6187.5 

O 

O 

O 

O 

84.2 

28.1 

477.0 

O 

14.0 

7.0 

49.1 

35.1 

14.0 

42.1 

Paracalanus parvus 

Pseudocalanus minutus 

Scolecithricella spp. 

Centropages abdominalis 

Metridia 2525.5 

O 

3679，.0 

28.1 O 

28.1 

O O 

238.5 

O 

spp. 

Candacia spp. 

Acartia clausi O 

O 

84.2 

O 

252.6 

757.7 

14.0 

42.1 

378.8 

84.2 

98.2 

28.1 

A. tumida 

Acartia longicornis 

Tortanus discaudatus O O 56.1 O 7.0 O 

280.6 Oithona spp. 

O 

O 

308.7 

O 

O 

392.9 

。
O 

14.0 

O 

。

175.4 

O 

28.1 

84.2 

84.2 

14.0 spp. 

Corycaes spp. 

others 

Oncaea 

22392.5 18520.4 26461.5 2736.1 7604.7 17145.3 total 
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O E Mar. Ap仁 May J un. Jul. 
、、 E ‘

ミミッ。ハ ¥¥¥ ¥ ¥ ¥ C~OO 
• • 工

喝闘d

0. 

Ar¥25〉ぷ令、タノ i¥

バ./プ/。50ト / /了¥¥司

• 
100 

Fig.30. Seasonal depth profile of individual numbers 
of Pseudocalanus minu七usper司cubicme七ercollec七edat 

S七. 30 (a七 S七. 29 on 27 April) from March to July 

in 1982. 
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July 
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工n



( 68 ) 

問 F ヲO 爪川、;ゑで採集、~ Itる占う lこ吋ヴ f二(F1g.32).
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(
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山
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内
同
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50 

. 

100 

numbers individual of profile dep七hSeasonal 32 Fig. 

at collec七edmeter cubic per Eucalanus b旦旦豆ibu盟主主

S七. 29 on 27 April) 

of 

July 七ofrom March (a七

1982. 

30 S七.

ln 



( 70 ) 

6. ス庁トウダ.ラ卵の炎広 l二対する

水3aの為考乙 3:年.t:i生魚

戸長火 3免Ja¥rL兄奇妙えのス 'i ト ‘，] J"ラ卵 I J 7k )号、 100

........， /20 wlの渇 Fるほえで怠 h 弘 t ，rt (話i凶.; ，/'1 l~)) 

A命政へ浮 L する。 三ラレた産卵往笑、の‘Tで

た汁ふされ k 宕妙ええその浮); i血ttで伺今夜庄

l二ヰ乙る 11<...)品。喜子/2E F4者 I~ イ色れ 3a での災生 i主

~じ水志向f 柱ゐ占び者):: j忠良を得る t-:..Jフ F 人

エ殺:椅!こJ" I} 待られた印 E 前川て，U¥有弘、‘局長 ι

行 G った。

6-J. 仰っ炎生乏を

，. 
4、-，、J 。ラら /30 .:.二 ま C ヴ'1段?右ヴ 11¥?& 号、/之柏 qj]

ち之刺胞刻。ラら ridi奇レ p ゐ之フ砂降ん θ怒およ

てメ ~p手 j" 季五 jK' Jった(T ab 1 e 12 ) 0 0 <:> G Jj";う J・心まむ

η 水患で IJ お，.-.，.，.， !()o o占乃意lρj?ネ九2争々 ミッIきら札氏

q、r ，:3。ι で .jbふl ()~ バ，(色下レie.悌 tJ.iラ虫、つ

宅，}.S 'd. 3D ~;をあフ f二 o --カ イ。c で‘』ま o""-Jb. 7 

%と後れて A色ぃ ð~多/へ苧ち君、レ また，主嵐じ

相渇 η 持、不頗で瞬 h"'-.， s 毛主 l二ゑがみられた (Tabh12j

終的券./1'¥4色( (O;ov 66.7 % ) 1 有者予イ子魚、のかく点
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Table 12. Days for 50 % ha七chingaf七erfer七iliza七ionof 

walleye pollock eggs. 

Temoerature Days 

_10C勢 57.0 

_10C骨骨 46.0 

OoC普 42.0 

OOC骨春 31.8 

20C*骨 26.0 

40C静香 19.1 

70C*骨 12.4 

100C誉骨 10.0 

130C骨骨 8.0 

吾 FunkaBay samp工e

骨骨 Ainuma sample 

Percentage Of (Normal hatching rate ) 
hatching rate 

o -11.7 

6.7 - 36.7 

98.4 

97.0 

86.0 

97.0 

90.0 

(0 - 11.7) 

(0 日 31.0)

100 100 

66.7 50.0 
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媛J レ f三一/。乙および 13
0

C ち隊、き ， 。o C IJ"> ら 100C 
ま亡の何 ?2 の A函 A辛の~~育水 3a と時九日考文乙の

反iィゑを日義 回内 ηl矢.持、歩LLJqzS) ε通吊し

て;t<. If) るじ Jえのじ h'りである (Fig.33) 0 

T = 31.70 E文p.(ー0.12Q) 

T: 50 %知事代 i之必零屯日な

Q:飼育水 7品 。c

J=0.98 

この関低久力、り ，t( J;たず， S 。ゐ、よぴ‘ 60 c (.つ

"Pfィ丸田な，.;tそれぞf¥..ρ5 ， ld. / お J び/ム 7 日

じなリ，格処 ( 19 7o ) H叩 ai ら ( ，Cf 71 ) が私

者レ f三回数パr<..べてユr...; '3日殺皮乏ぃ込が/局

るれた。

a f-:. ;&--徒住投16』二 i主C まで‘ 1" 必等主[崎組

(Fig. 34) 炉らギめ作 Arrhenius の;島定性なf'"'.本 fJf.. 0 

玖抜剣で 17752. P5034t!?を品 e"208bSのイ直が f喝らJI'¥.，

Hamai ら ( 1ヂ 71 ) 1]三毅信 ν t-:. ~車 ( /6000 おJ" V 

/テ700) こ凡べてほ JJ" i二 ZIV ク f二。

者湯威でを急集される

久 a1:期 l三 itレている『

Stage工の卯の汐く

じ布、う A ~ß 期の

Id'ゑ

水 ;ZL
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T 
50 

T = 31.70Exp(-0.128) 
¥ 

c
o
一
戸
市

N
二
一
戸
」

φ
』

------
• 」

φ
日

ι

↑の

的
¥
の
の

O

G 10 oc 只
dO 

O 

Rela七ionbe七weenwa七er七empera七ure

50 % ha七ching.for required in days time 

Fig. 33 
and 



74 

-tc 

/ 

2t 4
0

C 
". 
/ 
/ 
/ 

〆
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

13
0

C lO
o
Cプc
・-VII 

IV 

l
 
l
 
l
 

VI 

11 

V 

。。岡市一戸
ω

百戸
C
φ
E
a
o
-
ω
〉

φ
口

50 40 30 

f e r t i l i za t i 0 n 

20 
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developmen七al

tempera七ure

embryonic 

7 a七
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fer七iliza七ion

be七ween

af七er

Relation 

days 

Fig. 34. 

七heand 

s七agemorula 1: S七age

stage blas七ula2: Stage 

s七agegas七rulafirs七3: Stage 

blastopore of closure 4: s七age
七heof 七hree-fourthsas embryo 5: Stage 

circumference yolk 

七heof circle full as embryo 6: Stage 

circumference 

ha七ching

yolk 

% 50 7: S七age
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である 0
0 c ゲらピ C お占ぴ -fιcゑ曳 iH:.期 iご

J!するまでの崎間をポ幻た (Table13)。 その給~， .. 

oo乙がる γC で受埼後 20.7 rv ，0.0 時 fJ¥ t'奏、文
舵1:i¥乙包リ 1 - I・ct.. 1~32 角関却、旬、るこじが tl]!

る台、となっ k 。



Table 13. Hoじrsaf七erfertiliza七ionrequired for 
walleye pollock egg reaching七omorula s七age.

Wa七er七emperaτure (0 c) Hours 

-1 32.0 

O 30.0 

4 20.7 

76 
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6-2 卵グ〉水品術性

ス )T トウダラ卵'0->~守主する i色絵で危 It る水

温金札々永尾拶えでのイ~ 11ぇ;畠 l二対する耐性色明

ら布、にする「之め，字。C)33. ~ %で、飼育 L た 2 細胞

凱，ゑ失 1主剥，納基Rのう肱瓢および fゑロ夙61ゑ

拠の各氏)主ゑ f抵の卵に対して 3ゑ P監の水急変

札者与で 4・c1]"> ら OOcおよび供。 C lJ'>うー/Ocま C

水訟をイ色下き~ .1 ゑト尺の 1降尚孝ち観ベた (Table刊

をの約ゑ 2 斜 4包胤の卵 cdrCPらー/0C 

l三イ会下さ也た場 J台の併九寄与，eIA~ ぃ値( 6.7 "'-' 36. 7 

% )色永レ k at，奈矢住期比砕先生が送 [.1こ

刀八て併 κ率。〈高まリ，追及変んの念材 I二よ

る柔，a然、められなゲクた。 タ。 C から 00 C J二水

混在イ色下ごと f二場合 2細胞剥の卵で，j 'lJ‘女

~ '7b. 7 %の色、、併八率。〈得られ p ゑ手~ H企期比

隣の ~p t同様、であった。



Table 14 • Ha七chingra七esin percen七ageof ~al+.eye pollock eggs ・subjectedto 

a 七hermalchange a七 4 developmental stages. Figures in paren七hesesshow七he

percen七agesof normal ha七chirig.

Developmental s七age Thermal-change from 40C.七o ~lOC Thermal change from 40C to OOC 

2 cell s七age

morula s七age

firs七 gas七rulas七age

closure of blas七opore

direc七品 rapid勢帯 slow骨骨骨， direc七骨 rapid梼骨 slow*** 

6.7( 0 36.7(31.0) 14.8( 0 73.4 80.0 96.7 

86.7(45.2) 73.9(56.5) 86 • 7 ( 68 • 6 ). 86.7 82.8 90.0 

96.3(96.3) 96.7(52.7) 100 (96.6) 

100 (77.8) 100 (80.0) 93.3 93.3 93.3 

普 Specimenwas transfered from 40C beaker七o _lOC (OOC)beaker direc七ly.
・長梼 Thermal change was -0.7......-1.30C /10 min. 
養持勢今 Thermal changewas -0.l

O
C/10 min. 

.、J
()) 
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6-3 卵のイ卒殺岳、皮 ζ33L途Jt

J支椅後九fltJ な竹 Z 細胞期句〉ら卵等ィ乙 Jiiiまで

の久 )i トウ ダラ印 l二対し-c. ， !iØ\ 負t-~ -力 Fも

l工業‘包 4に色河口九 その;丸 lt I c1じめる崎の水 iSL

と温広ト小ら卵のイ本容負各 j交を t~ めた。 その総身、

噴火識のイ色体のJf-均体移、議反，CIλ 0226 ~/{rYl.3 

組?自の{風特 Id: 1. 0.よ0/d Icrreであった (Fig. 35)。

仰の;を長定感し 1ま ど c _ 33. CJ ，ら海水を;誌に
し f二審]さ gSCrYし殺が C ン lヰパネヅトむ卵色泌め

F4しj久がなくなヴて P う叙忠レ ， iを長lI乏が

/えじなる A久@千 25cnν母、ら水 00までに浮 L す

るに芽レ f三角周句、う:[.::めた。 ぞの給男、， P食j(

;免 η ィ~ AキのJf-}~浮 L i主ゑ.;iギ_7Dnち/んむあっ f二の

l二対レ)J8沿のイ鼠 1)本で l主 2、56巧£ビ 0長j之換のイ畠

体 iこ凡べて浮旬、づた (Fig. 36)。

Jテ凶 η 多L般で 4易られ f-:. ~. 90 r....- 1'. Sb仏の埠j;.L 

Aで産卵場 (100 ~ 120汎)守、うゑ局八;キ L する

るの ζ すれば p 仏 7---2字、よ埼周後 l三 1.1.f<...メ脅威 l二

金するるのじ子手与される。

克人..t.3毛べたよ 1 J二 F F長7L7為乙持活の持、乏の
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七hree-fourthsof the yolk circumference 
Stage 5:. embryo reaching more than three-four七hs

of the yolk circumference 

pollock walleye of speed Upward Fig. 36 . 
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ね有史.験 η 純泉 L二柔が η られたが F それうが

A¥ll Aキ74L之よるるのなのや、，丞たほ系統科用の

ゑであるの IJ"> leI不硯であリ，ク後

暗勝、を 41ない. このような周懇虫、ち ø~

てゆく孔、客があろう。

さら l二号し

ら句、パレ
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且 九象

/. ス}i トり ラIt"t-弘の1y布 じ斜生物政成

長J に j毛ベ fぇ占う iこ 危 n 弘され rこ印 I主流 1主

l二イキー、， ゑ外 p ら=広凡パ輸送~ ，rt. {;) 0 l司じ角

純 η ゑ 00のふ:孟・ 定らおのれ~ゐ荷主 Fするじ

説。多P九t，妙hipら;払外八 33.0 %0 人から }j<j'l/ぇ)
でゑされる規制芳三ゑ局， ~.えの j九入ポ会見・められ

卵 η 斡:iLがこの水鳥の;免 J&-への丸入

による ことち永レている。 また ニグ〉ご じ IcI

卵ぷ ~rf jjl; レてイ子魚、 ζ なる水妙える また貌制ゑゑ

Ia ~えのき?孝IJ .こか b さf¥るるのじ渇んらi¥る o

/方 。負久丸およびそのA1i旦;毎蝦えで tま ス

ケ トウグライ子魚、の主客/鉱生狗，j 挽抑券、 y 7
0 

リウスである 0す
F 
会等 η 核J抑務、の主著格かよ稚

であリ ， ま r~之 J抱包 6州H定維主であるの』ほa P. m加i却nu山1

ゑ】および M.lucer ， 

当シ母娘え L二怠1-弘乳レた族J胸像 J 戸フ。りウ ス la

とれら主、客講釈縫 3 維の~生ゑ Iこよ t たら

された合のである (Table3 目 Table4) 。 ま f二 コペ

ポダイ ト期の挽料類、の，鈷 i 分布 r う P.min凶



。'Shiraoi
30~ 

20' 

10' 

42。

20' 30' 40' 50' 141
0 

Fig. 37. Distribu七ionsof wa七ertemperature and salinity 
on the surface during March 7-15 in 1977. 
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ゑst釈で pl叩 レ Oi伽 naふおよび M.lucer じ

レて、t)香川、 y乏で危~)f¥υ ている ‘・・ じ匂、#~らがで・、困，

ある (Table7 - Table 8) 。 この よ うな会等に弘媛J す

る接」制1安易、のよ子持かよぴ品生 itI主治;寺池遊しじ弘

4を L二関紙するじろ ιられるの C その月見イゑち

9月ら台、にするため F 核I ßi~ 殺の~，袋、さ^ r~ 九点、

で氷雪ふ・皆b.~の角月主的及品色枚討レ(，:- 0 

19 82斗 2 iI 日 ;先口野 (s七.2) で観現'1された

水 ia--姥~~の 111 白凶色 Fするじ (Fig. 38) ， 1孟介で

Iま t<..白句、られ涼 m札宿まで Jd: 33. 2 ，~。の水路

qく J分布 レ p 貌津見ゑ t<.. 宿ふの~ lt生，.，孟 33.0μ(  人

，FAEK 3、‘、 F /CJ 71-~ ) に追い億五~..レている。 こ*'-ia 

ゑY脅威で F ぎi斗友剰に年 i二ゑ l牛 i二次入レ p 五る =写

間 iキ包 して凶 f二ネ耗吸えれ(会奪。震 7二;免れ;

久 f岳 木戸 118'0)  Iこ 森容. ご広!札 i二;え入レて

えるま先;手ß'去、ゑ/車水の為管。~ 1Jに:窓 50汎人気 L二fi-

ん f三乙のじ荷主ノう八} ~，~畠 i こ/フいてる l~ ~益、つ

{ι彦、 l司ぷ誌、めら A る。 3 g Iこな b と ( 19 f2 d.千 3

月 /5，....， /ら日 ) J ot， ~に?免?免口事? 1]-' ら j免 l今 Iこ至:.. {) 

k}脅威..;1: 3'3・ o % 仇下 η 貌」潮券、ゑノ宮水に覆八
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る (Fig. 39)。 的時制 l二採集さf¥..t:. %<..局珍えでの

P. min凶 15 のか布袋友 Jal亮作の S七・ 17，S七・ 30 1....議¥ ，，') ( 

Table 7， Fig. 29)。 これは F 税制ゑゑ/事 71，η 指令教を
示す洛~の後 .S ~生である(岡村 17 s/ ; ヰ川・

J 1¥科、 Iq 77 ) . P. min凶 15

?に;民 i年 j-:' 輸送さ八

が貌如、ゑゑメbA久 1-:' よ，) 0'彦、

あ凡ゑ/右政 C 拐、完 tJ. Jt ~五

!i名Ihちする氏めであろう。 との治氏な舟'I-

定 i~ 季il ，a 0夢、久務If}にこの略拠 lこ生ずる;毎;キ棋

21η 与え 1f，弘 l二夫乙泊する。 すなわち 場、久湾ちっ

?岳??檎 i笠の毎時金山にヴいえ久 fi手 本 t(，，'tJ':J) 

。〈込べて ρ る占う，二，手?に手 場、久 J免 i二;え¥す

る;手予55ゑ?久 d下。'¥ j子雪民乃〉宅勾 . j~ 5たう久合 i亡よ

.)工 T ・二均窃、 Q iZ1:善、支¥Y¥..烏ず/ マリ /~:J ふ，っけ

のふ等崎、 jえ視点主化反する。 とi1. 1:' 対 μ てt.、

;今 i二紘号3・恥 jj、Jl〆えもちむ l'd5a '1色危，完走. tι 治

す/て') - 1;三，♂斗 ，toル忽 Jをの柔先制ゑふられがふ

容。負九;免れの L 危在者iv、句、 λ二さるよう l之;免除

!之氏¥する。 このため，ゑi1}.ゑ/脅威で 'dh¥ '* 
派色、 L tJ. 1) J:千に f迂!えレ r~ ~缶;千挽吃 1:' 1J る。

/9 J'2 斗'3 g に叡J 59..1 1 さ八 r~ 11" 5.品・温介 (Fig. 39) 1)') 
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ら点め í~ rに各 7 え 1)
t の盆tJ~ ~T &¥ 11l ( F ig • 40 ) 

かみ時ら台、なよう i二 ゑ i札の水泳 30 川局 l 二~~.、

九な j去最降局守三者今夜さパて ρ る o

〆 具立 ，-， .、 i吾;千手主主之の I争え他 Icl 穆 i号 i季、今 Y主方ろ〈

J三竹妥Jシタ客ち手乙るヒちの八て ρ る。 すなわち

曲中 ( /9 13 ) ，CI Lasker (1975-)るの殺告 P う
P 
3毎

洋構造の$遁をえ性が維仔魚、の生械を色める

知ゑがあリ . また Taniguchi (1969) 谷口 (I 7山)

Id 牽~，袴水域文の鼠ぃ会汲往走力』主;晶;ヰ格支Lη

鉛彦容え Jt生 t二よる るのであリ
F 
このため， 伺え

ゑ阜の撃私立この海玖 t: 1.1 下局 r らのゑゑ

5昆禍.か旨骨三妨 If ら八る各友銀/患のるつ負の効身、

I二比べて税約 70 ヲ シク トンの%、降治官又ち約ぐ

兵 η 始点力会人さいじ i毛べている。 当 3毎珍んで Id:

P 怠奪 F まえ漸ゑ I<..)宅4えの j久入 i二件ぃ F ゑ i年ゑ

局以 1立鉛主的 l之キ史レた;告 7~ 構造 ビプJ ') J 

chlo:tophyl-a め括主人局が‘都民され( .:t R巴 111;/ 
. ， 

中凶 19 J>I ) ， こ? した妨各ミイヰの午 て7・P. minutus 

が政 jもな再生産洛勧を行包い この ょうほ潟

凡永局拶えの長子 i亀な物生物援成。ミス 'r トウ タフ
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1，，%魚、のな布じよく/孝にするるのと汚んら111..る

。
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2、 人 '1 トウダラ維仔魚、の紗勧 ζ

海;丸および夜民生物放浪ヒの胤イゑ

各舎~夢、久 i角ゑ/争以 I~ ~先制ゑゑ脅迫んの jえ入

l三 Aキぃ， j色 Jえ注物注走の革号、第芯庁、場えとなづ，

ts Jj初 70 ヲ〉ク トンの久増総( 1" Iレーミ ンア)
l二歓~ P. minutusの爵往左均三多レぃ. このよう

な/遠の広物生産 l立維 A子使、の婿通-Q'i鮮度物嫁;

}免も抗争反レ，維 d子魚、 1<1 6 g まで?丸内 Lこ瀦泊レ

~z. )宮、 20ル}g A~ えの糸局めよが主匂庄丸、威じな

ヴている (Fig. 7 -Fig. 14) 0 1 g刀、昨 F 定住魚、の全

長。三 7古川川左絡んるじ 3毎 l色村止に幼動レ~ Jゑメ急

住?色ちする占う iごぜる (Tab1e2)o この崎駅 1.1 )'丸

内 I~ i希省レてのる叙J潮ゑゑ局れがゑ局ヂらの

身j孟じ河川i水のえ入 l二よ i) あ;昆 イち極分の 1

胤。長人ゑふじな 1) 42及F設局 Id: ~泉 FS 政へ物・行

する(久谷・ 4二f' ) / '1 gO )。 このよう広治丸

変動 i三イギ ν、，移イ子魚、の主ゴ手伝晃注物である P. minutus 

l立系メをめ(.0'"ぅ減少する (Fi只・ 30) 0 とれに対レて

念~ 30 11trt\.急処‘えノる~~争、の主要伝生物と G る

Calanus plum出 'us }.; よぴ~f-.期の主客品在約 ζ なる
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E町 alanusbコngiibungii IcI 6 ，g以降 i~~ 玖 i二乃久介

均するよケ i亡なる(乎 Jal )， Iバ /9-'1'1 ; Fig. 31， 

Fig. 32) • レ r-:.0ずヮて スザトヴ tj -#-j妻、 η ノ丞

/自主治¥の秒々1 I去直冬のゑメidぇ;孟の L 暑によ

るものこ渇んられるぷ その給泉 本ヰ柱乙物の

勿〈点?脅するゑ/脅威が維魚、の桂治政政 ζ なる

そ η 改 8 見やら?月 i三』43島外患方海玖むる。

lグタ〈の往魚、却す採集、さ11¥る J う iこ任・) ま f二

η;込~で Jゑ鼻、さ 1ft r三ス 月
7
/

・守

f
1

』'，je 
、.，， 7a魚、 ゥ雪九

!るめ乙，./ t 稚魚、ぷ J'1 (品 5えレている L長ltfl ら

，''1!3 ) ここ 1J (...ワ〉う 第応レた維魚、 aよその

主冬 r会民1...g-nであるイ苛アミ薬事、 Euphausiapacifica ぷ7'1

えお布 7 る(前凶う~ i<f cY:J ) 角タト宗刀;母瓜"，二

♀布色仁三人するるつじ考乙タ A る。

との 1包 iこ I i A (守 82~ ) J2 ，i ( /9~! ヰ)

タ

ゑ f主ゲら;売タト求方湯威 Iご主フ 之オヅ

jレネットの海忘曳 i二 cl ，)授、集色汀

の 2 固

ト口

tJ 7 t~ 純泉 Afi魚、 Id. ~ゑ叫乙ゑ 7~ ま jj ~毎あょっ j毎

ゑ l 三 SPκ 之，B 却し，?鳥 ο~p 'e' ，J 採集、さp1.1J" 

。》ク f二。:のこ ζ ，.;t ?免除 C る(It負、が総 J与す
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ると ζ 乞ゑ吸するるのであるが ;免肉声窓会税

i 二/フいて岨不iI~百五、が 77 1.. 今後の鋭、緑じし

f二』、。
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ち、 ス )1 ト ワ i、71t卵場の与変動

ゑ卵場

1.... )1 ワ 7 ラの災注初期の卵』品糸口者?パ勿

ぇ公布 し F 物 i 二 iえ岸24ゑ周る匂りゑ字~ ~圭駒内組

体(S七age1) Icl. ~免 ρ~p I~ ~良ヮて j急集され、て、、る〈

Fig. 2， Fig. 8 ) 。 タ司有矢。般の紛 Jまやら 。o ~ I..j. 0 乙
の dt=ふでほ 乏精俊之Ir-." 30埼 fJ1 t:"桑袈紅葉町!二

乏すると じ1]'¥ i1~ら小である (Table 13)。 また t; 

万弘された卵』ユ海(d./]'>う系命政 1:' 乏するさで

におよそ μ7  ----2y."ょ崎間1)'> 1] ">るるの維持Lさ，ttp

夫?朱 tこAOl1 i~J ，11乏で採集された Stage工 のりを

さう t二ii均 i受精~らが細胞期) ζ後期 (1三£料

胞刻~ゑ安 st期) 介 '1 i::.易念 (Fig.41) J， /脅
1あ¥ "(;' leIミ ζUヒア Q¥後期印むあることなどゲう

者 7量販で I~ 彦方弘されたがゥ j9 .:. tまゑ/脅威

i二盗するまで i二ゑ I久舵期 i亡透Lする ち今じ与えノ

タれる。

えト舎 ， ヲ渇珍えはえの永 6口氏乏もお 4 そ

とするじ(ム，銭湯河丸ゑ台 F /デ 71 ) ) 雪見

j剥ゑゑ J争点が;ゑ ρ 者P北京 7λdえよリ?ゑ外 l二;久入
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する 『 ζ 。、つ ;9 77斗会 4与の産卵協 1.1 stage工

の仰が 19 < 持集、さ八た o張氏;弘治 iつ香子炉ら氏家

汚 i河 η 白免 5f のだ ;b 跡〈 i 二れか~ ~ tfl 1ミるの ζjち

スノうれる。 J~ じよう i こ， 19 7伝斗 ( -tl tDぅ F 1976 ) 

? 19 76斗 (首i瓜ら 19 7デ)み季 る卵が;民ロ者p

で 79(イネゑされ また受精後周るむい S七age 1 

の 4国 A$ fj'{ ~免 ρ 各P Iこ?良ク て/it~ して ν、る ( ¥f A冬

19 30 ) こと Q ど. 1)">う え主ト， 当;品めくのス J了

トウ ヂうの!~ß. ~I，a I CI ~角ロ者r .f]~ う白免 51 の?を浴

械に1f'l広三れ 4ヂ壊とら ( /9 55 -a > /9 55-b ) 奇3

込べ之、、るよう i二 O彦、久ゑ:売凡ふゆえに』高司らあく三

以ていないるの ζ 汚えうれる。

当ぅil.t~ I三?久入する貌;純愛、永宿ふの最他ふ 3阜

l喜 板'1斗 2
0 心不i倣 l.;' d)リ (Fig. 42) ，ゑ 5 雰 yミ

κ ヮ r~ J CJ 78斗 t:' -o. 08。乙であった(本 f I /91'2) 

乙 ζ 1)'> う， ニのふ ia で J~ I事1 ぃ ý~ 礼者主主 f、し(

Table12)P Ji/脅威 C の乞湾えなれ 7主主 4"に対レ之
ι!r，夜恥剣 l大問制作ぶ喬14(TabIe14)p A会ふ)~ I二

対する卵期の孔乙 leI 当洛械では且9" tJ. いるのと

角んう K る。
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ヲ，z ii卵みの斗反動

j主持 p ス Jr トウ rラのゑ卵場 'd喰?にゑゑ ρ
者? 'i1'> ら色え ~r I 三都px.・ ~，I'\， ~Jt 弘さ J'\ ~ r~ 卵..1

柔丸剰秀、永/亀水 η;久入に 4半、、ゑ凡ヘ輸1主主主JY¥.

さ今 l 二;弘 ~Iこれ A‘ごれる瓦片言↑まわ.)の成;九

(久 b う/ヂ 7/-b )によ，)ゑ製容p1)'>ぅ税負キ

島氏患者p~信完成 l二乏レ，純ィしレている. との

ょう i 二 p 卵、好魚、の，分布 t品貌湖ゑゑメ~ ~えの誉

~l三島容さ点るが， この ~Z 娩みの流入時期 Jま斗

J三占ヴて;変動する (Fig. 42， Fig. 43) 0 i ~わち I ヲ7g

持む..1すむ i二 I s 下旬 1:私剰香、ゑ/量水が;九入

しているのに対レ /デ t?O年r...la 3 ~下伺 t こ G

って j"う ぺ〈 j免 ρ 者Pi二乏している。

払)~~ゑ糸魚ふっ;え入。ィ fL れ r-:. /テ <fO斗で Icl:

ス }r トウ ダうの没、場すぎが¥ J牛 i之氏べて久永~句

， すなわら私;剥妥、ネム宿れの;久入 II 1...える方向

l三イjあってあかよされて b リ (久海 itiム勝れ!

多え般協乞嵐ゐ~) /ヲ1'0 ) 
P 
ごの Z じゲう ~11 i'f1r 

ιて!卵場わるまた凡象者向 t三帰1 '1 てもあよ 3 八

i三もの乙丸、われる。 との f乙 dつ J ゑn弘主れ氏
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~ß .1 U長久免除 l二特1i毛さ f¥ る首¥ 1三 4芝生が j色 lt，

11 えの 1mA卒。ぐ j弘 0 者?で 4時代レて』、る (Fig.44) 。

また，仔魚、の斜注物放浪をみると;免ロ好パ受L

11'-燃のま免:利秀、久/争点 η;え入のみられる点滅く iこ

?氏リ P.minutusの分布がみられ i免凡の公布ゑ及

la免レ(A色くなっている(叫・ 45，Fig. 46)。ごのご

乙 la I 貌;判秀、ゑ/亀水~~ IIれて;え入する斗 l二伊i

与の占う l 二 j角ロ毎晩1!L.~品惨いこ産卵易がれ A さ

れ k 偽，台、 F 斜思 JIlの/jt希弘方Lぷイd "、 A仏政うえ~:.輸

送二されるこじち丸々、レ n 賞、々控広三争が J，~ 千

するるのじ守代、される。

ゑ州坊が者られされる 1色王主的 /iiiEd 叩 括ぽ

魚、の 在阪 I~ ノ住めて章者 7J 免除 E 乙ら 4有 l二分

続?を丞卵~ 1i点するスノ7 トウ 7・うの場ゐ.当

;辱めえ』二-氏入する私湖秀、木局ふのそ事力に jirJZ

#-卵孝司が危卵協とJt択する純泉， ~p写ヘイラ魚、 cつ

投布骨三，餌生物のみや じ J べ ~えする占うにな

る。 乙のよう t~ /4.向日与免ままえ魚、がるヴ帽をイLイ

負、つ伺住羽接珠i 妓仇J ち守!え乞 z 色る戸のの i盆~r.;恥v 的 λ

争力じレてこうえるごじ守三弘手よ 1 0 
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与 左ト紘併 J受及

緑、家ム~ J-)、rtb j入手洋;母めよで i主，!OJ-斗 10t!ゲら

を外ラ aまむの刷用，ま ζ してス Jj トウダラ

f~ 卵婚乞}~ゑ i 二 ， 1込キ'1総および jfib，危民ゑ臥 iこ

よる魚、うt1J~' 行なかれている。 jy- lヰ;えの;ゑ At 笠

lま (Fig. 47)( 孔海道 i ム忠彦ぶゑ試.殿場 J華麗衣場

/q 32 )， 1:' 夕、す ct ? ，三 19 70 ~ト M、降年外銅剣の

事L弟、bf-~ず訳、わうれる。 このよう G 撃;魚、坪が払

乳するために leI符魚、期 iこ初期鉱利ぷ 4EZlこ Iii

均する乙 ζ るすL~ tcl 朱 ，1守のひとつであるじ為

えらR1.る o そこで、，維イ子負、の主宰，処庄羽むあ

る挽仰委員パづいてゐ斗 Jえ η 企布名、 J乏乞校討し

γ三。

/デ 77 ~斗 P う r ヂ ð2.斗ま C' ./ムタト S七・ 3 1)'>らゑ作

S七・ 30 ，二玄る bAMJ7413臣、む Norpac ネ・γ ト η ，鉛直吸 iこ

よ 1) 採集、され k続併殺の乎均;昆章受 (dr-，/l11.ユ)の

斗女動とみる ζ(Fig・ 48) 孝治、坪 z...i/フた/タ78，

/'1 82 斗"éÌ ζ るに紘 R~p 数の乾庫室が J9 < また

，その炎広崎期も早 " tJ. ヮ之、、る。 I又 l こ ~f]

{手魚、 η Iit 布お J び忠良住勿核武 l三也管するま丸 1~~
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1庁、ゑ局水の永入崎期の斗象事力をみると (Fig. 42， 

Fig. 43， Fig. 49， Fig. 50) ， Iグ 7tfIif- 1 ノタ r之与 1.:3;いすがれる

支え剣ゑ永信れが J字 47久入レてあ‘リ J>¥ J鉢?~ト角

援に客、台台紙;員，j結語、ゲら i司枝、.:統制つ勢力ポ MIJ

ヰ i三y-t..ベて徐伊ヴ f三乙牧阜レて ρ る( / q 78' ， 

/~ d之)。以 L i向虫干の/4.. '113 1易'eI5'免口者P.f1 JiL I二

ね Fえされ，ま f:. ijl呼，(~ Ijf 魚、。 !i~ 生 Z刀むある P. minutus 

/〆 1() リウスのゆ，{孝弘 la ~ゑ tf1. tに待 z多\ I二れ Fえさ

れる名ゑ f雲南 L 者?で idfi斗に凡べ之 J字、、吟矧 t三

り習作ンドもヴ乙丸灼八る。

予れと，el &.主i 1:' 

が fi<<t r-:. 19 dJ斗 C' I e1 

弘津4 宏、 t"， メをふの j久入~胤

，&卯 2ちが場、 1k?免 f う荷主

れに i'<v家持;住岸成 i三和火さパたたのを乃払

された仰が;亮 i本 i二将:i主主仏る~生私l.~ ~丈、依 ν

その純泉 ;先 jl1- i二 37やす Q '1手:昼、今イ邑待者えが伊i

持 i之氏ベ t ゲな、 1J.. ?たとるグ与えJ うパる (Fig. 44)。

-' -f.1史 tこ，卓魚、斗加入科 i二占ヮて1&乃払さ;J't r二

イ手魚、 14p :長/長依 1t の勧~，こ占る J乙こが今んら

れる。 エのたの ) 19 18' ，. /!f 8'.よ斗の掌;段、与 J二A

n弘されたイ手負、の傾注 J1?J~長成がえ、え，初期派
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校キ qtZIι 怠る二じが千穂、されるが 白斗叫

a浮4の努力 -1]'¥ j:急え ;民 l培』こえ入する略拠がキ

台、 7 花氏め，名 JlA.久イをの動身、による初期 iPえ率七

が j色く J4p乙られ 1三舎の乙 J色えご爪る。 また

，'1ク事与る貌J )~ß の努力均三秩 Jj'> '1 た(み線;毎元久

象台 /97l1. ) こ ζ 乏 p 当 3毎渉えで魚、殺されるス

ケトウヂラ η 拝々紘瓜(北海追 i ム綿糸~試

銀協を鼠久場 J /ヂ ;2 )がら新実見加入斜の坪々

句、 !ζ

られる

層水の

して宇才で、ある下 と 1)'> う， 多治めよで月

豊授、与の夙期悼 1;1 .重点与乙貌潮ゑ t，
3字ぇ流入する斗 ζ が乏なるととによリ

P 初期訴え仇キ IJ~ ，1，色 4 仰んら tt) その生きぷリ

が伝与後匙f札 4日入荷じして A~p i~ 加わら乙じ

iこよ 1) 維喝されているるっと拡係三八る。

とのよっ tJA及者九 t(tス }T トウ ダ、う ~11 A子魚、の

分布 およびその/餌生物抜成ぷ税;旬ゑゑ/脅れの

~-争力 1 :. ~.ゑぇ弘容さハると じ IJ'>う表現 titレたるの

であ 1) スザトウゲヲ伊の私伝 ~K j毛、々 bをず

fレ' /グ 1: 弘之イ~ iえを約注/主坊主:J.亀 i三月乱して

る不明な点、ぷ広三れている。今後， これらの



、11 2 

長、ち明ら P にする ー， と ct 1) J" 1) Jt pfi~ ス同 ， 

げ ト ワ γ ラ η 変調、 J量動~~主千到するこ とや司

iもになる るの じ汚九ら れる。
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客豹

， 1. 北海追脅礼者p"，手洋各政 t二生免、する久 11

ウゲラ .j 10 s 1]'> ぅ翌年 3 ij a むの判同 ~ 

じして産卵斜 k対ゑ l二議、後 3 八ている 多 5at

販の;魚、4震をの変動 i芸人さえ これ la A回応併撃

tη 与女官力のためであ，) その持及勧 Id.先住

初期の FKJ亡キ l二惣くも智される b の ζ 汚んら

れる o if.刷免 l立 o長久?免およびその耐え海第ょ

にわ‘ It るスケトウゲうの初期生活久~ s)!るゲ

にレ p その愛芳、室勤 1L、を守到するための差成

を料をえきるこ ζ 乞目的じし f二。

2. 長J す ス }J ワ 7・‘う卯 経仔魚、ゥイ11 ~ E. 

乃るため l斗を1Lじて;ゑタト- ;民日者P ;秀作

の!~抗 @I之乏フ て Ol3 経仔魚、乞 4永ゑレ九。 。p
イヰ魚、の採集 1.1 Norpac 不 '1 ト h・J び MTD 不ヅ

ト 3乙 l高 L、 ま f:.. ~íi イ手魚、の t~ぇ象 .ci tx長 iこん‘じて

午 a む『喜雄 j表、方、 L 日 4を λゴ汎 ) ， S A で、 Iユ

じ ムト 口 レ y子ツ (左前口 2.よ;< 2.0例 ) 6 

月吋、降 la ;t 、ソ タ 一 ト ロー /1."不 ‘ゾ (象臥口 5.9ベ

11. '1 m 色 A夫 l司 し f二。 えに免イ子 1たの/餌生拘であ



(114 ) 

る動物 10 ヲン 7 ト ン，et パント・‘ン採水 2i F Norpac 

ネヅ 1- h・よび MTD ネットによリ旅袋、した。 、、-

れら生約 J冬冬、ーと 1&¥s奇 1": ~.住仔魚、の$キと物!t放

浪Jζ の組 jたをみるためずン ι ン弥#、 ZLζ 恥必，1

3畠え計 1: よリイネ宏、 ;員'j5fii ち41tci れ 3aじ私
~を l( めた。 3 うに 卵 η イ色~， ..畠 lz 対する両日

I~生・ 4む生~ J主 1~ Z;"乞編パるため p 人エ孜椅 i二

よ 1) 偽られた卵を用いて判官決‘敗色行怠った。

3. 全角後胤乙ない急支除制の卵 Id:. JJ負?に;民;免

口令Pのゑ亀 r ら水 iゑ 60in宿 iこ身やし j鳥凡で

tまほとんと“採集さ A な P ふた。 と，(1.../二バレ

そ庄の i主んだ 313 』主 7鳥凡永宿 3阪で乃〈採算、ご八

，卵手 li~ qえ'J1 るない rj子魚、 l立さう J二;民娘、多Pずう永

島半島北京事?沿岸 η I-<.局1矢 Iこおやしていた.

》のように，ゑ ρ~p 付えで、! Jt 弘ごれたえ 'T

トワ r 7 岬.<Íたはが追む l二イ半~、)~凡へ新:;えさ

れ 域外ゑ~ t~えで却をへする

4. 4S，(寺魚、，.1 6 A ま 1.... l免 I~t，)脅威 l二分布する

却す 7 s 1，1、隣 p 全長が 7$m.m.主総乙ると追及し

8 品。、ら?見，: 1)'> 11 て，.;1: 5ゑ 7ト家右;毎戚i の JJ~
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;京 200~ 300 rYlの?昼ゑ l二その b均 を払久した。

5. 卵を代後庖i 己な』、ぺ子負、 I~ 中数秒、の卵1-5占び

鋭的彩、) .... 10 ，) ウスを扶斜するが あz.f， I二イキ
ぃヨ/で示。 t-/i ト典礼ヴ P. minutus 二女，~レ 〆営手ぇラ0

M爪乞柊えJ る じ久型L核J ~勾粉、の c. plumchrus ち主 t三 J号、

続レ 究の 4免70ItttK乏夫弘、乙ると紘仰数の E. bungii 
' 

bungii 才肴 ア ミ数の Euphausiapaci五ca お占てl'飾胸務、

の Thel山 tojaponica 三編/主初'd: ~ ，(乙する。

6. 省造ゆえの紘胸秒、 -1. ワ ス ，a 2 a 。、り
3 i三や It て ゑ レ く 増仰 レ P. minutus Oi伽 na~ 

F 

分.j" ぴ M. lucens 。三主 1~ J各氏才色む Jうク f乙。

7・ 3 ぺ l，. T ィト制の挽例扱 e主 JF70 リヴ人

じ局私 P.町 1仰 s ~三集 IE 稚 ζ ぱづていた。翁;二，

;ゑtf1..ゑ/脅威 t:-- I急怒 j交を f、レ 1K.~ゑ 10 m. A む 1.1

令後 ß~r 務、中 7よ.??与すま P. minutus で、あった。 これに

対し Oithona ~ h- よ び‘ Metridia ~ j: じ して M. lucens 

乙そ の幼持) ，j f応/脅威パタ神 してい「三。 b 

奪 の俊占経 P.minutus '<I 5 見汰鉾ゑ局 ゲりの Az急

の主昇 l二伴、、 t，)も~でホタレ f三。 6 ~以降 p

久現実" j易経むある c.plumchrus および E. bungii bungii 
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が中・色ノ25阪で埼仰した。
。

で人工 J受精卵を判官 した給8. 一/ C IJ、ら /3. C 

1， 0
0 

C o) ら 10
0

C の軍包囲む若1"、卵手ィに牟が 4きら

れ f三 o 持九日なじ水;主乙の r~， Aゑ Ij iええ r pT  つf、、

れる。

寸=31.70Exp (ー0.12"G)

'1': 50 %将ィむに必零芯日な

さ飼宅 1K 5~ 1 OC 

表 l文.銃三吊 v、r二度埼伊の，必殺各及 Iet /・ 020I ，-......， 

/・ 022(;ヰバであリ i守主毛皮 l立事 9"'-' 8. 6 m.んむあっ

f二。

9. ゑ」冬， ;角凡のふ奪 F芦、久?免れのよ/脅 l二家見;和

ゑA局れがえ入するとと iこ£リ ;名処永/脅威

!二 chlorochyl-a の私人/唱があ広三11'¥. そのザで、

P. minutus が岳、名な為往左活動主行えよう効$， _ ，i子

魚、 l二じ てま~~な/餌庄羽荻域.1 -1]).' 1tJ 火 ~ "，nる 4 

づ U 

のじ史、 η 札る。

10. ゑ局庁、;阜の L 五千 Iこ，伴、、 移イラゑの /ii布換;

Ja ~，ゑよな 1) ， c. plumchrus ， E. bungii bungii の汐 くタAf'

する j毎/る八秒勧する。 3 らに，シキ特攻;え 1Kの
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(1 1 7 • 
~\i 入などによ 1) オ均ブミ殺の 'JJ くの持する

;私外 η 末汚;脅威〈 ζ 初動する

11. 者治ゆえに叫ぶごれる!卵場の a霊 l主 pa
j制ゑゑ信水の;九入の 111乏 l二イ半、')文ルする。 す

屯わら，迫』、持 I<I5ゑρ 者PJ二 i互い与 Id 民7ト孔

忠告r!三彦卵場ぷ1f}~よさ札る。 これ Id 却 -i子

生『 η 命キゐ、よび~ 11<.. ~品色雄 Jif、レ F 官耳生羽成竣」

を~~えさぜるための~魚、の造氏、的竹動であう

う ζ 考ゐられる。

12. iL拝 者，な跨えの底卵併を対ゑと ι た永島

. ~旦 1k 管内のス 'í トウダ ?の魚、 A菱重 iこ，，1宇井

前期 η 芝芳、持 O~ 誌、められ 殺J 剰妥、ゑ宿れの J子

/殺 I二 ， 」李総‘*オム

た A子負、の tヰ生 473荻堤J '<I怒/支

ふ;え¥した坪t.. -弘ずる

4与がら 危H 弘 され

採に 4予の勾ゑ J二よリ?色、ょ G ると九九られるが

者札制秀、糸魚ふつ浮 ν、;え入 J1J リ;鳥1J.. 1ミ告を3lIl. t.j 

結庄羽成域」。くやJ 氏され その紡庁、初期1¥私。ミ

3色く抑えられ， その生~ h矢リウ三者札加入与ミ

l二乏する仏年後 l二彦卵誘与じして系 i註するとと

j二よリ望;負、斗っ銅剣柱。三総有ミれているるの
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じ J色表される。 & 1J' ι ながら， このよう q 魚、

殺を攻撃力 η 鳳鮪性 i三民 1 Q ，i&説 Icl スケトウダ

ラの与 R~ 成檎 p ら砂、 Jí1レたるの z." 今後. ~ 

対弘された仰の 4A~ ，イちな生物生!4.激棋なと.

η 検討が・人、手むあろう。
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~:t 待

岸后n免 ε返の J 二 #J r-:.. ，) 終始御-1a義、、 k

Fごいた 1( ~ it "K普 11ι 色今告?工望千九ー君主役べ;ゑ

L R6i射 ν3 す。 3 た ， ..f続主 4干~ ;Jる I之 h た

1) 羽生 1J. ~均.fJ;;えキ11 ~lf 員力 15 をい た 1芝、、 た同母%i'

久 i~ 援〆 i'jl私 4を， 三為者づ5ゑX投 手、 1到急激 fを

ならびに仇回永 ssJ!力ゑ投 i事1~色翌五射手 Iミ 3.7rb1'-、

ぇ 終言射 ν3 す。

l U 完亡哨、、 r-:.. Æ~ 正味集、，-::仔? 1為汀モ激ヲ た

づ丈泡道t. r~ れ主予言?5前五崎5 7 レゐ丸々象組員

() Jj ミ 援I ft勾襲歩、乙ワ穆盆}え 1て際、レ得 f~ 達 、、たバ

、RA4道 ZRL2R移~必家公安場手宣子和久氏J

. 
ヘヱ fな桔 áj~ì 得点 izd計句会。ごパス P7 トヴ

協力 ぃ{三 1之、、 k 組 55;笠宮" 1Gn 司組，包 ム 013 毛ベキ

氏/ 寺第f-ゑ j乏;\.'虫れ~f.. ， t~ A社崎泰:を 1等τ なら

1f.，三角 E 淫ヨペ走':モ ; -= ~，苦f r:" J ，:f良ゥ 氏快走 l 乙

経 l斗 pL主試絞るん々不 ιd 荻~ 久/J i z ，写グ2 え h系し申 ν

ゎイヨす。 ま f三さえ料笠主主 l二 4句協点 を I負いた A丘

長 rの牟翁乞 Iミノ事《 B 1-LJ 'f νL  ‘t J す
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ろ朝 文 負え

エHι 井口易 ( /9J>2) 場、火;ち 1~ お ける肩篠殺の考静'安ィ乙

日悲 lヲユアトシ号会孝氏 27 ク7-d'7 A 

Faber， D.J. (1966) Free-swimming copepod nauplii of Narraganse七七e

Bay with a key七O 七heiriden七ifica七ion. J. Fish. Res. 

BD. CANADA， 23， 189-205. 

完争処え久 ( /タ76) ;B寿希包期スケトウfヲ卵-~手色、のぽ急生免I学的府九

火兎道夫i1~(産考問先科博古詩え
Gibbons， S.G. and H.S. -Ogilvie (1933) The developmen七 s七agesof 

Oithona helgolandica and Oithona spinirostris， wi th a note 

on七heoccurrence of body spines in Cyclopoid nauplii. 

J. Mar. Biol. Ass. U.K.， 18， 529~550. 

Gibbons， S.G. (1938) Early developmen七 S七agesof copepoda-工工.

Metridia lucens Boeck. Ann. & Mag. na七. Hist.， Ser.， 

11， 493-497. 

岳線渇河夙象台 ( 17クタ ) /'1クタキ z11 -3月 火3i1l車 .if・/-ト|味方追~~

3李院:易政敏?を1~鼠私 P 、 通:手注報 121 1ーユl

一一一一一一(/CJ 77) /q 7 7 o.. 2月-3 ij 北通遺南糾H東方迩成

;f ~~ 5毎政歓声)耕え叙;:毎5tJ!毅 IS， I -2.2. 

一一一一一一一似げ) ノ(17!年 2#-3 n ル凶 J執・ #+/-/t主治政

キ f~ 治政敏規，\ A玖殺， 3aキ」主萩，ぷ日 2lf

一一一一一一一一(/テ d'Z) /78'2年 211-3f1 バ通乏南.創/-/忌右渇域、

および・ ~f 耗遁 d永住見掛\ A筑報;Bt-~千 i主叙 1 zo) 1ー之さ

Hamai， 1.， K.Kyushin and T. Kinoshi七a (1971) Effect of temperature 

on body form .and mor七alityin the developmen七aland early 

life s七agesof the Alaska pollock Teragra chalcogramma 

(PALLAS). Bull. Fac. Fish.， Hokkaido Univ.， 22， 11-29. 
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1'(銅賞 ( /9$"Z ) 私立生活筏仰移、 η ノーイリウスに尚司る珂九

内3話ι水間孝氏/， / -36 . 

Haryu， T. (1980) Larval distribution of walleye pollock， Teragra 

chalcogramma (Pallas)， in the Bering Sea， wi th special 
reference 七omorphological changes. Bull. Fac. Fish. 

Hokkaido Univ.， 31， 121-136. 

岸本希 (J守70) ス'Tトウ fうの生徒、に崩する話題 ßß~ロ何等ゑ i臣、張安君、

利丸会議危魚、身科念-;t'(脅かγ7Hit長成導係，水産庁 ，(，0 -71 . 

日嘉む・ l司丹念三 tp (/'125) 魚、卯の勝代目 J私ど遁走との劇イ語、.

1¥(議試李氏 ，21，/1-/6. 

平}1 I ~和正. }， I有担、衣 ( Iタクク) ロ重火ゑ 1::均，rる動物 1.ヲユク卜シ， 崎 I之

後 H五p敬の奪略的差勿， 特定 m免渇洋 E長成幌、生場、 'l~ 5免η周九

¥fl訊季五者 13-11. 

Hjor七， J. (1914) Fluc七ua七ionin七hegrea七estfisheries of Nor七hern

Europe viewed in七helight of biological reserch. Rapp. 

P.-v. Reun. Cons. perm. in七. Explor. Mer， 20， 1-228. 

久迩i!~綿 11<.産試 ~南九平岩 3品販のズケトウゲヲ

芳、うえi塁手え ~ヲ級 ( d4-卑魚;員、丸のまとめ). /ータ，

久活lI ~綿 7/( 彦~ø:.政最も彦説主易 ( /'1 J 2) 童書¥J..'-ヰキ岩1o.(のスケトウ7》の

ja丸に刀いて $7年足;魚、期溺 I:綴 I - I Z . 

原稿~ t\、回 ~p .経由足、・ 1育、民治 安).¥雅久 ( I r Ss tl ) ロ貴久免 l之みられる

ス"卜ウ 7ラ卵のm布，;:鋭、、て 11. 久迩道略4に毒殺fi.10，133-/仰.
H 能~ ，1、四jp.点緯を体 ( ，Q55 b ) Ii彦、文;免 l~ みられる魚島卵ゐ奇 l~ 巧\1Z JlI.. 

久迩1i~時代易殺告 7 {O， f115 -/5 r . 

L回目白久 (/9t1f-) 火治乏胤止めス 7 卜ウ fラの与候昼えと耳る I~ " うのがた

4移偵の:短巴 1'- Jる差異 1之乃いてー 久 71ぇ珂叙) / / 1 .36 -67 . 
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五ta名久ょi浮J.r拾 j仰木A維商野 E主体(11(0) ネ罪、栄 M、京 λ平洋
;j~えに拘 l寸るスけトウ 7ヲ幼魚、の生魚、について.火水 t式日報 Iワp 十13.

Johnson， M.W. (1937) The developmen七als七agesof七hecopepod 

Ellcalanus elongatus DANA VAR. bungii Giesbrech七 Biol.

Bull. ， Woods Hole， 95， 320-332. 

K剖 ba，M. (1977) Feeding habi七sand ver七icaldis七ribu七ionof 

walleye pollock， Teragl司achalcogramma (PALLAS)， in early 

life stage in Funka Bay， Hokkaido. Res. 工nst. N. Pac. 

Fish.， Hokkaido Univ. Spec. Vol.， 175-197. 

Kido， K. (1982) Da七arepor七 ofFunka Bay s七udiesR.V. Ushio-Maru 

No. 4， 1-51. 

久新侵， ~p .木下哲...tp・8本走 (1161) 穴:毎Jt樗、長以晶岩城における

ス町トウ7ヲの便局千橘iEに刀いて (千税)• 火水紋~fJi ， 18 I 14 -，/0・

Lasker， R. (1975) Field criteria for survival of anchovy larvae: 

The relation between inshore chlorophyll maximum layers 

and successful first feeding. Fish. Bull. U.S. 73， 453-462. 

一ーー一一一一一一一 (1981) Fac七orscon七ribu七ing七ovariable recruitmen七 of 

七henor七hernanchovy (Engraulis mordax).in七heCalifornia 

Current: Con七rastingyears， 1975七hrough1978. Rapp. P.-v. 

Reun. Cons. int. Explo~. Mer， 178， 375-388. 

Lebour， M.V. (1916) S七agesin the life his七oryof Calanus finmarchicus 

(Gunnerus)， experimentally reared by Mr. L.R. Crawshay 

in.the Plymou七hLabora七ory. J. Mar. Biol. Ass. U.K.， 11， 1-17. 

Lovegrove (1956) 工ndexdes Fiches d'Identifica七iondu zooplankton， 

copepod nauplii (工工). Shee七 63. Cons. 工n七. Explor. Mer， 1-4. 

前回魚崎-色絵霊長・伊周知t臥-ヰ)1¥家人・上野え戸(/976) 咳火ゑ

同)1L岩波え l之乃 rtるスケ1-r， 1"':，の弟、安易考的伺え-.1L 産卵期.

日永氏、 4-2I 12 13 - /222. 
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長i回氏 86 守丘担丈手p. ~宅島豊美 t野ん戸 ( /タ7q ) スケトウイ7~注イチ

めが存 7k成 Pの庄治 71(&;毎;ギ府見&毅 34-， J' / - J'S. 

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一 (1タ6'0 ) 北渇道南b

え平 3手~~\ Iておけるス守トウfうの食;身、雪地白 ι1ft庄委動に々，，1...

11z在5fB.キ珂完」怠荻， 37， 2'1 -:n. 

首l瓜氏自G. ~布告-tゑ. ，l::"野長.-• (ICf?O) 噴火露両辺靖治¥.'ごおける

スげ川1ラの 3at島JZ的凋免 Tγ 続料どιての動物内ュゥム〉怠キの

今場設品 目~<言む， ω7 671 - tクタ

改凶器1・ 色-;1:aG (/9 f2 ) 場、・)~あのす申籾若手集、;'，;岸通;号制九 j-L ，

20 7 ~4 -10S. 

Mo.七oda，S. (1971) Devices of simple plankton appara七us-V. Bull. 

Fac. Fish. Hokkaido Univ.， 2， 101-106. 

ザ11:1妻、 (IQ5'Z) 火舟.t.u長久丸の /'1lf/Jf岩今増雄期/-;.rs It ~植物

7匂〉ケト〉の手且Px'. 水産場 5干研九~叡 ， 1f.I， 2.7 -5Z・

f'ia-敏手P(1タグo) 場、 1~ ~免間近 38dilZ あけ~ ケ̂トウヂヲ印・維4ろの4J1p

初動 I~ 闘する珂九. 北赤道久管~(&学研克科 i考古論文 %げ.

Naka七ani，T. and T. Maeda (1981) Transport process of七heAlaska 

Pollack Eggs in Funka Bay and七headjacen七 waters，Hokkaido. 

Bull. Japan. Soc. Sci. Fish.， 47， 1115-1118. 

宇佐抗手p.前田長 ati (I'I? 3 ) 渉、火 y島均 J がその銅.i.IJ..治成 1: 方 11る

スケト行 1~7 1手負、の争やとあ笠ヰ"4lJ長%. 日水系，'， /t9， /i'3 -/<f7 . 

Oberg， M. (1906) Die me七amorphoseder plank七on-copepodender Kieler 

Bucht. Wiss. Meeres. N.F. Bd. 9 Ab七. Kiel， 37-103. 

五都哲男 (Iタf6) 重芽民族の週、家主物れ?珂完」えれゥ分.日~dífl叡 • L/， 73-/戸'0

Ogilvie， H.S. (1953) Index des Fiches d'工den七ifica七iondu zoo-

plank七oncopepod nauplii (工). Sheet 50， Cons. In七.

E耳plor. Mer， 1-4. 
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?に俗靖 f~こ (，q 7 /久) p負火;ゑ η3毎うえ変動の府九戸正 l換7Lj島 1之

:た入・滞留する水の崎位. 火久 71<.I象奴 1 22， Ss-“-
夫~埼 F生・称号長芳純.{:田章ニ 久和久反o克 (/'1'7/ b) 場、火?島 η5甚3えを動

の研免ー且 ゑ;鞠ゑえくの J食入・婚省財勺 3毎3凡.火久水象毅 r

22 I /2ヲー /112.

1， X会~~ ~生・木戸和男 ( ，q J'O) 場、火 iちの海岸枯i主. 火久71<.，象毅 F
ろ1I jlf. -1/ lj. . 

Pianka， E.R. (1978) i皇イに住先浮 (伊最長宰86監4考， 久t易栄之・

守備易久・平野利治訳) 広務f若/完 尿f、 420ff . 

点口先久 ( ''175 ) 経{手負.t1) 生百条 ;a岩村孝 7， .;b -<</ . 

Serobaba，工.工. (1974) Spawning ecology of七hewalleye pollock 

(Teragra chalcogl百 mma) in七heBering Sea. J. 工ch七hyol.， 

14， 544-552. (Transla七edfrom the Russian) 

Shelbourne， J.E. (1957) The feeding and condition of plaice larvae 

in gobd and bad plankton pa七ches. J. Mar. Biol. Ass. U.K.， 

36， 539-552. 

回村正(，q!;l) 場、 ?(j耗.it5毎に也 E見する 7匂〉ケト〉の考~吹 4む

l之/)It、て. づえ水言氏期段」手及告8'， 2b':' 38. 

回中丸 (/Q，f3 ) う留&仔魚、の扶棋 ζ 生向 "vf クロロ九 lレ極久阜の

特色、 1-;:泉作す殺事1] 5担当ヒ庄物 25-(しも(.!> ーんら.2) ，1タ2-;.タダ.

I~ 守色童 ( ICf70) 火告F臼.f;.!i点、 r:..]f)ける又ケトウ 7ヲη 魚、業生物号的向免.

孔水言託制免報告 12， /ー 1/. 

Taniguchi， A. (1969) Regional varia七ionsof surface primary 

produc七ionin the Bering Sea in summer and七hever七ical

stabili七Y of wa七eraffec七ingthe production. Bull. Fac. 

Fish. Hokkaido Univ.， 10， 169-179. 
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谷。処(I q 81 ) 久平吟世界埼首i 級迩~"\ ，こ拘 rtる J色エ久怪物生たの

崎 ~~r 乙 59.、τら議決.拭久 Aι 色号事?バキ点在l>1l ~施設崎 ~'I 号 2:;- Jタ.

ft~ 場え . 11、島伊織 o L4，$ 正義く く 19$ 2. ) 水5昆と ヌケトウiヲ /j. -0-" jf，ザケヲ

おや. 火水試円萩 qJ SO-よb.

辻省え ( 1 'iマl) E スケトウデラ m長就、 1f-1 火迩.it間1t(!白身命

精韮ヒ評価). 日オく 5九 ~8 J 3d 3 -38fi 0 

渇~1í 97 ).季五色 ( IrS4 ) ズケ十ウ7.7印の E脅災住代乃いて.

~}'( 71ぇ珂究J，10， I - /S. 

Zver'kova， L.M. (1969) Spawning of七he. Alaska Pollack (Teragra 

chalcogramma (Pallas)) in the wes七 coas七 ofKamchatka. 

J. 工chthyol.， 9， 205-209. (Transla七edfrom七heRussian) 

Zver'kova， L.M. (1978) Maturation， fecundi七y and spawning grounds 

of the walleye pollock (Teragra chalcogl百 mma) in七he

northeast of七heSea of Japan. J. 工ch七hyol.， 17， 404-410. 

(Translated from七heRussian) 
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PLATE-X工

EXPLMiATION OF PLATES 

Nauplii 01' Pseudocalanus minu七usand Metridia lucens 

Stage工

Nauplii 01' Pseudocalanus minu七usand Me七ridialucens 

Stage工

Nauplii 01' Psεudocalanus minu七usand Metridia lucens 

S七age工工

Nauplii 01' Pseudocalanu minu七usand Metridia lucens 

S七age工工工
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Nauplii 01' Me τridia lucens Stage V 

Nauplii 01' Oiτhona sp. S七age工V

Nauplii.o1' Ca二8.....'iUS sp. S七age工V

Nauplii 01' Ca二anussp. S七ageV工

Nauplii 01' Eu::alanus bungii bu~gi~ S七age工工
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