
Title
Охотское море : изменения вследствие потепления
климата : ослабление работы в качестве насоса в
северную часть Тихого океана

Author(s) Осима, Кэйитиро

Relation 北海道とロシア極東地域の持続可能な開発に向けた環境フォーラム．平成20年6月19日．札幌市

Issue Date 2008-06-19

Doc URL https://hdl.handle.net/2115/34135

Type lecture

File Information 11-8-1_slides_in_Russian.pdf, スライド(ロシア語)

Hokkaido University Collection of Scholarly and Academic Papers : HUSCAP



Охотское море – изменения 
вследствие потепления климата

‐ ослабление работы в качестве насоса в ‐
северную часть Тихого океана

ОСИМА Кэйитиро
профессор Института низких температур при Университете Хоккайдо



Охотское море с глобальной точки зрения
Распределение ледового покрова и средняя температура в феврале (2001г)

составлено Нихаси

•Южная граница ледового покрова моря в северном полушарии
большие ежегодные колебания ледового покрова

• Единственное море, вода которого после контакта с атмосферой погружа‐
ется в средний водный слой северной части Тихого океана

перенос тепла/веществ из атмосферы и с материка в средний
водный слой (200‐800м) северной части Тихого океана

средний водный слой северной 
части Тихого океана



тяжёлая морская вода 
с высокой концентра‐

цией соли

прибрежная полынья = завод по производству морского льда



полынья

Поверхностная 
температура (AVHRR) СВЧ‐радиометр (SSM/I)

тонкий лёд

толстый лёд

Kimamura and Wakatsuchi, 2004
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Расчёт объёма производства льда
(по балансу тепла и данным 

космических снимков)

Температура воды в среднем 
водном пласте

Наблюдение за образованием 
высококонцентрированных шельфовых вод

(Shcherbina et al., 2003& Science)

высококонцентрированная
шельфовая вода



год

температура: +2,0С / 50 лет
площадь ледяного покрова: ‐ 20% / 30 лет

Nakanowatari et al.(2007)
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300‐500м



Тренды изменения 
арктической 
температуры
(1966‐1995)

Данные для
зимы

Зима

Serreze et al. (2000)
(○C за декаду)



температура (°С)
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схемы №4
плотность растворённого железа (nM)

плотность частиц (мг/л; мутность) угасание луча (мутность)

(предоставлено г‐ном Нисиока)

(b)

(c) Приливной и солевой насос

(Nakatsuka et al., 2004)

Со льда на морское дно континентального 
шельфа опускается минерализованная солёная 
вода (с‐1).
Вместе с поднятыми приливами частицами 
вода течёт в средние слои (с‐3).
В результате вода среднего слоя при низкой 
температуре становится чрезвычайно мутной 
(а) и богатой железом, которое необходимо 
для развития фитопланктона (b). 



р.Амур

железо

железо

железо

потепление климата

сокращение объема льда

ослабление обмена в 
среднем водном слое

воздействие на 
воспроизводство животных

предоставлено JST

железо необходимо для вос‐
производства животных, а 
также поддерживает высо‐
кое воспроизводство живот‐
ных в западной части север‐
ного Тихого океана
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Повышение осеней и зимней температуры на северо‐востоке 
Евразии (наибольший рост на планете)

Ослабление холода сезонных ветров зимой над Охотским 
морем

Уменьшение ледового покрова Охотского моря

Воздействие на северную часть Тихого океана

Сокращение образования концентрированных шельфовых вод
Повышение температуры среднего слоя воды Охотского моря
(глубокие впадины до 2000м)

Источник повышения температуры среднего слоя воды северной 
части Тихого океана
Ослабление вертикального циркуляции свинца
Ослабление подачи железа в средние слои?
Снижение воспроизводства организмов → Сокращение рыбных 
ресурсов
Снижение у океана возможности по поглощению СО2?



р.Сунгари

Попадание загрязняющих 
веществ в верхнее течение р.Амур 
и в р.Сунгари в результате взрыва 

на химическом заводе:
ноябрь 2005

Отслеживание частиц 
устья р.Амур
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