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On the Distribution of Sand Grains at the
‘ Beach of Iwanai

.BY

Katuhikb "YONETA

In the autumn of 1937, the author collected sand on the surface
of the beach running northward from Iwanai to Riyamimmai. These
samples of sand were collected at every 200 m. Where dunes occurred
samples were collected at three points: at the sea shore, at the foot
(sea shore side) and at the summit of the dune. These samples were
mechanically analysed in laboratory by the standard sieves. The
results thus robtainéd'lead to the following assertions.

(1) The grain size of the sand corresponds to the angle of the slope
of beach toward sea shore.

(2)  The apparentﬁ specific gravity of the sand is greater at the sum-
mit of dune than that at the beach.

1. Mechanical Analysis

The sand can be analysed into several groups by using standard
sieves. This result shows that the larger part of the sand belongs
in a group which fWill pass through a mesh with opening greater
than 0.15 mm and smaller than that of 0.6 mm.

The volume of 'grains outside this group which passés through an
opening 0.6 mm and does not through that of 0.15 mm is very small.
Therefore the graii;s contained in the two groups of the ranges 0.6—
0.3 mm and 0.3-0.15 mm are considered to comprise all sand grains.
The ratio of the weight of sand grains contained in these two groups
is considered as the meastre of the size of the sand grain and here-
after the following formula will be defined as the grain ratio.

grain ratio = Whoa-os
s Wwhs—o3
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In the case of large grain ratio, large grains are abundant in
weight in the sample, while in the case of small one the matter be-
comes the opposite. '

2. The Distribution of the Grain Ratio

The .distribution of the grain ratio can be known from Table 1.
Let the position where sample is collected take the abscissa and its -
grain ratio the ordinate, the relation between these two quantities
will be shown in Fig. 1. Fig. 1. a. shows the mean value of the grain

.. Table 1.
GRAIN RATIO
. o :
No. of Station ’ lgdggnf:ott S:?'Sggze At summit of dune

1 0 0.30 —

2 0 0.32 -

3 1 0.36 -

4 4 0.49 -

5 T 0.27 0.53
6 3 0.22 0.18
7 4 0.71 : 0.30
8 3.5 0.64 094
9 3.5 . 050 T 080
10 3 0.44 0.19
11 3 0.61 ' 0.64
12 4 1.00 0.62
13 7 1.40 0.86
14 45 1.02 1.08
15 35 1.20 0.85
16 4 1.35 0.54
17 5.5 1.33 3.02
18 4 1.27 0.35
19 6 1.81 0.711
20 85 098 1.81
21 4 1.10 0.40
22 3 0.83 1.02
23 0 0.54 1.00
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ratio at the sea-shore and the foot of dune. Fig. 1. b. shows the
Value of that at the summit of the dune.

Grain Ratio
oy
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Fig. 1la.
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Fig. 2.

Maximum points of the curve of grain ratio at beach correspond
perfectly to that at dune, while the latter is bodily only displaced to
the former to the north about 200 m. This effect can be explained
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by and expected from the fact that winds from SW at this place are
generally stronger than those from NW.

3. The Relation between the Grain Ratio and 6

Let the angle of the slope of beach toward the sea (shore) take
¢ and the distance of the position, where the sample was collected,
measured from the original point be z.

If 4 be plotted against x, the result can be shown in Fig. 2. From
this curve, one can imagine the close relation between # and grain
ratio. Therefore if the grain ratio be taken against 6, the relation
between these quantities can be as shown .in Fig. 3. The similar
relation between @ and grain size of beach sand has already been

~reported by Mr. G. TOYOHARA. ‘

Grain Ratio

(=]

5 10

Fig. 3.~

4. Apparent Specific Gravity of the Sand

- The present observations show that the apparent specific gravity
of sand is not simply related to its grain ratio.  However if the
frequency of specific gravity be reckoned on every 0.1 for beach and
dune, their results can be shown.in Table 2. The values shown in.
" Table 2 are graphically represented in Fig. 4. It is shown, as is’
evident from these figures, that the apparent specific gravity -at dune .
is generally greater than that at a beach. The maximum fre-
quency ‘of specific gravity of sand at beach and dune are respectively
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Table 2.
Apparent At §ea shore WVAAf(‘ifSSZ of B Shﬁ:esgg,d jt sglr;)nrglt Ofﬁ Sum
sp. gravity | 050 | 030 | 015 | 030 | f9OL 1015 | 030 | Total
: -0.30 | -0.60 | -0.30 | -0.60 -0.30 | -0.60
1.
1.0—1.1 0 1 0 1 2 .2 0 2
1.1-1.2 2 6 0 5 13 1 2 3
1.2—1.3 13 8 9 9 39 2 6 8
1.3—1.4 4 3 5 3 15 8 | 10 | 18
1.4-1.5 2 3 3 4 © 12 5 0 5
1.5-1.6 1 0 4 0 5 2 1 3
1.6—1.7 0 0 0 0 0 0 0 0
1.7—1.8 0 0 1 0 1 0 0 ]
10 10 ’ 2
- - . ’ /\L = 12 |
T 0 0 . . T 1.0 1.5
1.0 15 1.0 1.5 —_——
—>F e ol 4 at summit of dune
0.15—0.30 mm 0.30 -0.60 mm

at foot of dune

40 .
10 ' 10 = 20
. 2,
[ N
1.0 1.5

.T 0 0 /
1.0 . 15 1.0 1B
— —_— =0
0.15-0.30 mm 0.80—0.60 mm at sea shore and
at sea shore foot of dune
40
=z 20
0 T
1.0 1.5
—_—p
Sum Total

Fig. 4. Fre(juency eurves
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distributed between 1.2-1.3 and 1.3-1.4. These data are tabulated
in Table 2 and the frequency curves are indicated in Fig. 4.

In conclusion, the writer wishes to express his best thanks to
Professor Y. IKEDA for his kind guidance and also to Messrs A.
MATSUNAGA and K. OKAwWARA who carried out the mechanical
analysis of these samples of sand. '




 
 
    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     範囲: 現在のページ
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット -1.13, 709.61 幅 38.25 高さ -686.26 ポイント
     オリジナル: 左下
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         CurrentPage
              

       CurrentAVDoc
          

     -1.125 709.605 38.2508 -686.2644 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     QI+ 2.1a
     QI+ 2
     1
      

        
     0
     6
     0
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     範囲: 現在のページ
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット -3.38, 702.85 幅 499.51 高さ -126.00 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 374.63, 613.98 幅 124.88 高さ -126.00 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 384.76, 511.60 幅 117.00 高さ -513.01 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 238.51, 122.34 幅 100.13 高さ -84.38 ポイント
     オリジナル: 左下
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         CurrentPage
              

       CurrentAVDoc
          

     -3.3751 702.8549 499.5105 -126.0026 374.6329 613.978 124.8776 -126.0026 384.7581 511.6008 117.0024 -513.0108 238.505 122.3427 100.1271 -84.3768 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     QI+ 2.1a
     QI+ 2
     1
      

        
     0
     6
     0
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     範囲: 現在のページ
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 459.01, 626.97 幅 34.88 高さ -96.75 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 460.13, 473.96 幅 57.38 高さ -104.63 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 446.63, 272.59 幅 73.13 高さ -84.38 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 463.51, 147.71 幅 24.75 高さ -76.50 ポイント
     オリジナル: 左下
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         CurrentPage
              

       CurrentAVDoc
          

     459.0096 626.9679 34.8757 -96.752 460.1347 473.9647 57.3762 -104.6272 446.6344 272.5855 73.1265 -84.3768 463.5097 147.7079 24.7505 -76.5016 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     QI+ 2.1a
     QI+ 2
     1
      

        
     1
     6
     1
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     範囲: 現在のページ
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 0.00, 606.10 幅 27.00 高さ -54.00 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 6.75, 466.60 幅 30.38 高さ -96.75 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 13.50, 276.47 幅 56.25 高さ -91.13 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 2.25, 147.09 幅 29.25 高さ -74.25 ポイント
     オリジナル: 左下
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         CurrentPage
              

       CurrentAVDoc
          

     0 606.1028 27.0006 -54.0011 6.7501 466.5999 30.3756 -96.752 13.5003 276.4709 56.2512 -91.1269 2.25 147.0932 29.2506 -74.2515 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     QI+ 2.1a
     QI+ 2
     1
      

        
     2
     6
     2
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     範囲: 現在のページ
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 33.75, 621.85 幅 24.75 高さ -43.88 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 214.88, 682.60 幅 31.50 高さ -24.75 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 451.13, 610.60 幅 33.75 高さ -50.63 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 455.63, 454.22 幅 34.88 高さ -59.63 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 453.38, 267.47 幅 43.88 高さ -70.88 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 452.26, 121.22 幅 43.88 高さ -50.63 ポイント
     オリジナル: 左下
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         CurrentPage
              

       CurrentAVDoc
          

     33.7507 621.8532 24.7505 -43.8759 214.8795 682.6044 31.5007 -24.7505 451.1345 610.6029 33.7507 -50.6261 455.6346 454.2246 34.8757 -59.6263 453.3845 267.4707 43.8759 -70.8765 452.2595 121.2177 43.8759 -50.626 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     QI+ 2.1a
     QI+ 2
     1
      

        
     3
     6
     3
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     範囲: 現在のページ
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 4.72, 607.80 幅 25.88 高さ -74.25 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 6.97, 446.92 幅 27.00 高さ -45.00 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 6.97, 261.29 幅 28.13 高さ -36.00 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 10.35, 139.79 幅 37.13 高さ -61.88 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 144.23, 31.79 幅 68.63 高さ -29.25 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 297.23, 214.04 幅 57.38 高さ -56.25 ポイント
     オリジナル: 左下
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         CurrentPage
              

       CurrentAVDoc
          

     4.7231 607.7992 25.8755 -74.2516 6.9731 446.9208 27.0006 -45.0009 6.9731 261.2919 28.1256 -36.0007 10.3482 139.7894 37.1258 -61.8763 144.226 31.7871 68.6264 -29.2506 297.2292 214.0409 57.3762 -56.2512 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     QI+ 2.1a
     QI+ 2
     1
      

        
     4
     6
     4
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     範囲: 現在のページ
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 444.38, 688.23 幅 31.50 高さ -38.25 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 460.13, 606.10 幅 27.00 高さ -85.50 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 441.01, 485.73 幅 67.50 高さ -114.75 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 200.25, 414.85 幅 144.00 高さ -85.50 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 387.01, 291.10 幅 92.25 高さ -97.88 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 448.88, 148.22 幅 51.75 高さ -74.25 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 28.13, 604.98 幅 49.50 高さ -46.13 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 100.13, 509.35 幅 74.25 高さ -70.88 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 218.25, 484.60 幅 54.00 高さ -41.63 ポイント
     マスク座標: 横方向, 縦方向オフセット 371.26, 683.73 幅 82.13 高さ -31.50 ポイント
     オリジナル: 左下
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         Both
         CurrentPage
              

       CurrentAVDoc
          

     444.3843 688.2296 31.5006 -38.2508 460.1346 606.1028 27.0006 -85.5018 441.0092 485.7253 67.5014 -114.7524 200.2542 414.8488 144.003 -85.5018 387.0081 291.0962 92.2519 -97.877 448.8844 148.2182 51.7511 -74.2515 28.1256 604.9778 49.501 -46.126 100.1271 509.3508 74.2516 -70.8765 218.2546 484.6003 54.0011 -41.6259 371.2578 683.7295 82.1267 -31.5007 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     QI+ 2.1a
     QI+ 2
     1
      

        
     5
     6
     5
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     範囲: 全てのページ
     トリム: 同サイズ 7.165 x 10.118 インチ / 182.0 x 257.0 mm
     シフト: 無し
     ノーマライズ（オプション）: 'オリジナル'
      

        
     32
            
       D:20071008100021
       728.5039
       B5
       Blank
       515.9055
          

     Tall
     1
     0
     No
     511
     265
    
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         25
         AllDoc
         36
              

       CurrentAVDoc
          

     Uniform
     0.0000
     Top
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     QI+ 2.1a
     QI+ 2
     1
      

        
     5
     6
     5
     6
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base



