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<事惨参加レポート>

日本育種学会第100回講演会に参加して

長野宏則育種工学講座応用生命科学専攻

2∞1年 10月7日から二日間にわたり九州大学農学部で開催された日本育種学会第100回講演会
に演者として参加してきました。演題は「イネゲノムの反復性を規定するMlTE配列jでした。以下

に講演内容について述べますが、本題に入る前にいくつか本研究の背景を解説したし、と思います。

今年の正月、実家の旭JIIへ帰省したときのこと、母から fDNAって植物にもあるの?石にはな

いの?J と聞かれて面食らった。でもこの質問は僕にとって初めてだ、ったわけではありません。 10

年前、大学時代の友人からも同じような質問をされたことがありまし丸彼女は文学部でしたが、

実家の母にしても友人にしても、今年1月25日の朝日新聞に掲載された「ホウレンソウの遺伝子、

ブタに組み込み肉質改良」の記事はどんな気持ちで読んだことだろう???。

ホウレンソウの遺伝子

一般に、私たちが「生き物j

として認識しているもの全てに

DNAはあります。それはヒト

をはじめ、 トリにもカエノレにも

植物にも、大腸菌0157 (オ

ーイチゴーナナ) ~こだ、つであり

ます。 DNA~こは遺伝子が含ま

れており、親から子へ、または

種子となって次の世代へ正確に

引き継がれます。

そのため、ヒトからヒトが生まれ、 トンビがタカを生むことなどなく、カエルの子はカエルです。

遺伝子には様々な性質ヰ相教が記録されており、例えばヒトで言えば血液型とか髪の色とか目の色、

お酒に強いか弱いかとかいった体の鞘教は全て遺伝子によって決められています。そして、世の中

どこを探してみても全く同じ顔の人はいません。個人個人で、遺伝子のセットが異なるからです。こ

のセットのことを「ゲノム」といい、人だ、ったら「ヒトゲノム」、カエルだ、ったら「カエルゲノムj、

イネだ、ったら「イネゲノムjです。最近様々なメディアで「ヒトゲノム計画jの文字を見かけます

が、これは「ヒトという生物の設計図を全て解読する計画jのことです。昨年の二月、ヒトの遺伝
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子が従来考えられていたよりもはるかに少ない二万六千個から四万個で、ハエの二倍程度しかない

ことが各研究機関より報告されました。「ハエの二倍で人間みたいな知能を持った生物ができるの

か」ととるか、「実はハエってヒトに近いすごい生物だ、ったんだJととるかは別にして、道具を使い、

言葉を操る高度な機能が少ない遺伝子の組み合わせで産み出される可能性があることは興味深いと

言えます。ちなみにヒトとチンパンジーのDNAの違いはわずか1.23%という結果が日本の研究グ

ノレーフ。によって今年の1月に明らかにされました。チンパンジーがこれを知ったら撞から出せと騒

ぎ出すかもしれません・・・。

さて、そろそろ本題に入りたいと思います。講演内容の報告でした。ここからが一番退屈な話か

もしれませんが、そこはご容赦願います。上で述べたようにヒトのDNAには数万個にものぼる遺

伝子がま録されていますが、この状況は動物、植物の違いはあるもののイネでも同じです。イネで

も 2~3万個の遺伝子があると予想されていますが、ウン万個ある遺伝子がDNAの上に隙間なく

整然と並べられているわけではありません。遺伝子と遺伝子の聞には 「隙間jが栴生します。この

隙間(遺伝子問領域)には以前から「反復配列」と呼ばれる互いによく似た構造をもっ配列が柄主

することが知られていましたが、詳細はわかっていませんでした。イネのDNAの場合、この隙間

に何があるか?を解析し、考察したのが今回九州大学で発表した演題の趣旨です。

。1遺伝子A 1" • I遺伝子B 司令制遺伝子c卜十
遺伝子間領域に存在する無数の反復配列
閉じ記号は同じ種類の反復配列を表す

イネは主要穀物(トウモロコシ、コムギなど)の中でもDNAのサイズが最も小さく、ヒトゲノ

ム計画のような「イネとしづ生命の設計図を解読する計画一‘イネゲノム計画，Jが現在進行中です。

昨年の7月の除京で全体の27%までが解読され、早ければ02年度中に計画は完了すると言し、ます

からゴールはもうすぐです。解読結果は次々にデータベースに蓄積され、インターネットを通じて

その情報を手に入れることができます。僕の所属する研究室ではイネの「モチ遺伝子」が研究対象

のーっとなっているので、この遺伝子周辺領域をモデルにして、遺伝子間領域の反復配ヂ|購造を調

査しました。モチ遺伝子の話は「羽毎道大学農学部闘す部研究・捌 f報告Jの第4号と第6号に以

前紹介しましたが、この遺伝子が壊れるとコメはモチになり、正常ならばインディカ米のようなパ

サパサのお米に、少しだけ壊れると僕たちが食べ慣れたおいしい(! )日本米になります。

モチ遺伝子はイネのDNAの中にただ、一つしか存在しません。そのため、モチ遺伝子の配列でイ

Q
d
 

n
L
 



ネDNAのデータベースを探しても類似の配列は他に一つも見つからず、「イネのモチ遺イ云子に類似

性が高い(もしくは同一)Jという検索結果が表示されます。この類似性を探す作業を「相向性検索J

と呼びます。もしこれが反復配列だ、った場合、イネのDNAのあちらこちらに散らばっている同じ

ような配列が検索結果として得られるはずです。イネモチ遺伝子周辺で遺伝子間領域の反復領域を

調査した結果、 75箇所もの反復配列が見つかりました。そしてその多くはMITE(マイト)と呼ばれ

れる 90年代に入ってから報告されてきた非常に短い反復配列で、あることが明らかになりました。こ

の事実は従来なんとなく「反復配列Jと認、識してきたものに対してはっきりとした構造をもった反

復配列がイネDNAの反復配列に規定できたとし、う意味で新しい知見を得ることができました。

MITEには様々な種類が報告されており、モチ遺伝子周辺からは既知のMITEが14種見出されました。

また、今回新たに17種類のMITE反復配列が見つかりましたので、今度は逆にデータベース上へこ

の新しく見つかった配列を登録しました。

以上が昨年秋に九州大学農学部で発表したおおまかな内容です。詳細は現在 Genes& Genetic 

Systems誌に rCharacterizationof the repetitive sequences in the 200ーkbrice genome around 

the胞 'XYlocus: di versi ty of transposable elements and presence of veiled unusual repetiti ve 

sequences. Jのタイトルで、投稿中で、す(平成14年 1月現在)。九州福岡での講演会はちょうど会の

100回目にあたり、 50年の歴史を言己念したシンポジウムが聞かれたこともあって、大変有意義な経

験をすることができました。最後に恐縮ですが、本講演会への参加を推薦して下さった農学部損育

部の皆様同惑謝申し上げます。また本研究はj鳴道大学大学院農学研姉ヰの佐野芳雄教授、貴島祐

治助教授による名医幕により進めることができました。この場を借りてお礼申し上げます。
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遺伝子間配列のデータベース検索
http://www.ddbj.nig.ac.jp/E-mail/homology-
j.html 

モチ遺伝子周辺領域を500bpずつに区切って検
索をかける。500bpの範囲内に反復配列が含ま
れていれば図のようにイネゲノムのあちこちか
ら栢向性配列が検出される。

上で検出した相同性配列を横一列に
並べ、反復配列の範囲を特定する。
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